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Sammendrag:
I forbindelse med utredningen Norsk Kartplan gnsket

Miljgverndepartementet en oversikt over brukernes behov og gnsker
med hensyn til forskjellige temakart og registre. Kongsvinger ble
valgt som prgvekommune, og prosjektledelsen ble 1lagt +til
Fylkeskartkontoret i Hedmark. Den geologiske del av prosjektet
som NGU har ansvaret for, omfatter kvartergeologisk kartlegging 1
médlestokkene 1:10.000, 1:20.000 og 1:50.000 og opprettelsen av en
utvidet versjon av Grusregisteret. Utprgving av materialets an-
vendbarhet i den kommunale planlegging har foregitt siden 1981.
Det konkluderes med at ut fra NGUs synspunkt er nytten av
kvartergeologiske kart 1 malestokker 1:10.000 og stgrre bare
reellt tilstede i svart begrenset omfang, og bare ved konkrete
problemstillinger. M 1:20.000 er et brukbart alternativ nar en
tar hensyn til kostnader, ngyaktighet og arealdekning. Ved av-
veining mellom arealdekning, ¢gkonomi og detaljeringsgrad i
mindre méalestokk, synes M 1:50.000 & vare mest tjenlig i de
fleste situasjoner. Denne malestokken er et godt grunnlag for &
vurdere behov og omfang av detaljundersgkelser, samt avgrensing
av aktuelle omrader. Det er grunn til & tro at det
kvartergeologiske kartet er for tungt tilgjengelig for ufaglerte
i en planleggingssituasjon.

Kvartergeologi Kart

Rapport




KONKLUSJONER

¥*Kvartergeologiske kart med beskrivelser er et ngdven-
dig hjelpemiddel 1 planleggingen pa& kommunalt og
fylkeskommunalt niva.

¥Den kvartergeologiske informasjon som finnes pé&

kvartergeologiske kart i mélestokk 1:50.000 er
tilstrekkelig til de fleste formdl, men det er
gnskelig med mer ngyaktig og detaljert kartfesting enn
M711l-kartene tillater.

*¥Av kvartaergeologiske kart i store mdlestokker (M
1:20.000, 1:10.000, 1:5.000) synes M 1:20.000 & vare
den optimale 1lgsnhing med hensyn til arealdekning,
gkonomi og ngyaktighet.

¥Behovet for kostnadskrevende detaljkartlegging i store

madlestokker (1:10.000, 1:5.000) er for de fleste plan-
leggingsformdl bare tilstede 1 begrenset omfang, og
bgr derfor avgrenses til objektrettede undersgkelser.

¥Planleggere har trolig behov for avledede tematiske

lgsmassekart presentert 1 den aktuelle planleg-
gingsmdlestokk og med ngyaktig kartfesting av utvalgte
emner,

¥*EDB-baserte systemer med mulighet til uttegning av
temakart i de gnskede mdlestokker kan gi mer bruker-
rettet materiale pad lengre sikt.

¥*Feltregistreringer gJjort p& ortofotokart vil effek-

tivisere feltarbeidet og @ke ngyaktigheten ved
kartfestingen. Kvaliteten md imidlertid heves betrak-
telig pad ortofotoene dersom de skal vare brukbare.

¥Brukere bgr ha adgang til geologisk ekspertise for
hjelp til & definere behov samt til & gjgre materialet
lettere tilgjengelig.

Trondheim, 13.12.1985
Norges geologiske undersgkelse
L¢smasseav elingen

BJ ollestad
avd dir.

—— -
P te Ny
TerJe H. Barge -

forsker
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INNLEDNING

KONGSVINGERPROSJEKTET, EN DEL AV NORSK KARTPLAN

Ved Stortingets behandling av St. meld. nr. 27
(1975-1976) om norsk kart- og oppmdlingsvirksomhet ble
det gitt klarsighal for utarbeiding av en norsk
kartplan. Den fgrste delen, Norsk Kartplan,
Delutredning nr. 1 - Kart og data, er gitt ut som NOU
1979:54. Denne ble etterfulgt av NOU 1983:46 Norsk
Kartplan 2 som tar for seg tematiske kart og geodata.

I forbindelse med utredningsarbeidet Norsk Kartplan 1
fremmes det forslag om flere nye karttyper, deriblant
temakart, og ulike registre. Miljgverndepartementet er
i denne sammenheng interessert i & f&4 mer kunnskap om
hva brukerne trenger, hva brukerne prioriterer og hvor-
dan de kan nyttiggjgre seg nye informasjonssystemer i
planlegging og forvaltning. Det ble derfor startet et
prosjekt for & f& mulighet til en praktisk og samlet
vurdering av de foreslatte kart- og registerproduktene.
Kongsvinger kommune ble valgt som prgvekommune og pros-
jektet startet i 1980 med en tidsramme p& Y§-5 Aar.
Departementet oppnevte en styringsgruppe for prosjektet
med representanter fra kommunen, departementet og
fylkeskartkontoret. Projektledelsen ble lagt +til
Fylkeskartkontoret i Hedmark med overing. E. Kateras
som prosjektleder.

NGU HAR ANSVARET FOR DEN GEOLOGISKE DEL AV

KONGSVINGERPROSJEKTET

Bidde kommunen og styringsgruppa prioriterte informasgjon
om lgsmassene svert hgyt blant de aktuelle tema. Det
ble lagt vekt pad utarbeiding av:

1. Kvartazrgeologisk oversiktskart i M 1:50.000

2. Detaljkart i M 1:20.000, 1:10.000 eller 1:5.000 over
utvalgte omrader

3. Sand- og grusregister

Y., Jordkart

Etter anmodning aksepterte NGU deltagelse 1 prosjektet
og ville utarbeide materialet nevnt i punkt 1, 2 og 3.



KVARTARGEOLOGISK KART T M 1:10.000 OG GRUSREGISTER

PRIORITERT

Det ble opprettet en arbeidsgruppe for tema ldgsmasser
med representanter fra Teknisk etat, Landbrukskontoret,
Jordbruks- og skogbruksetaten, Fylkeskartkontoret og
NGU. De ulike etater stilte ulike krav til kartmdles-
tokk og dels til kartinnhold. I skogbruket er det
f.eks. med tanke pa bygging og vedlikehold av skogsbil-
veger ¢nskelig med en kartlegging av brukbare grus-
forekomster som kan Dbenyttes til b&re/slitelag pa
vegene. Til dette formdl mente arbeidsgruppen at
kvartargeologiske kart i M 1:50.000 Dburde ve&re
tilfredsstillende. For teknisk oversiktsplanlegging som
er begrenset til mindre omréader, f.eks. nye
boligomrader, er det ¢gnskelig med kart i stgrre miales-
tokk med mer detaljering.

NGU var pé& sin side interessert i & dekke stgrst mulig
omrader med oversiktskart 1 mdlestokk 1:50.000 for
deretter, i samrdd med brukerne & kartlegge utvalgte
omrader i stgrre malestokker. Uansett karttype ¢gnsket
NGU & fylle ut hele kartbladet med tanke pa
fargetrykking.

Kvartergeologiske kart over Kongsvingeromradet er tid-
ligere utgitt 1 M 1:250.000 av Holmsen (1954) og Sollid
& Kristiansen (1982, 1983). Kart i M 1:50.000 ble ut-
gitt av Goffeng (1974). Dette tidligere materialet er
lite detaljert og det er presentert pa lite
tilfredsstillende topografisk kartgrunnlag. Disse ar-
beidene hadde ogsa andre madlsetninger enn hva tilfellet

er for Kongsvingerprosjektet. Det har derfor vart
stort behov for mer detaljert materiale bl.a. til
planleggingsformal.

Arbeidsgruppen kom fram til at det mest mulig samtidig
burde utarbeides kvartergeologiske kart bade 1 M
1:50.000 og i stgrre malestokk for narmere avgrensede
omrader.

Malestokken 1:20.000 ble ogsad vurdert, men konklusjonen
ble at en kombinasjon av kvartergeologiske kart 1 M
1:50.000 og M 1:10.000 trolig ville v&re mest
formalstjenlig og nyttig i Kongsvinger. Da NGU bare
kunne avse begrensede ressurser i Kongsvinger, ble det
foretatt en prioritering av omradene.

Arbeidsgruppen uttrykte ¢gnske om & komme i gang med
registreringsarbeidene for et sand- og grusregister sa
shart som mulig. NGU gnsket & starte dette arbeidet 1
1981.



GJENNOMF@®RING
GENERELL VURDERING AV

PRODUKTENE

I dette kapittelet er bare de kvartergeologiske kartene
omtalt. Grusregisteret er behandlet pa side 11 og egne
rapporter.

UTF@PRELSE

De kvartergeologiske kartene med beskrivelse er et
resultat av litteratur- og flybildestudier, feltarbeid
og laboratorieanalyser av innsamlet materiale.

Litteratur- og flybildestudier tar til f¢r feltarbeidet
og utfgres kontinuerlig inntil kart og beskrivelse har
fatt sin endelige form. En oversikt over anvendt 1it-
teratur finnes 1 1litteraturlisten. Det er benyttet
flybilder (vertikalfoto) i sort/hvitt fotografert av
Norsk Luftfoto og Fjernmdling I/S i 1973, 1978, 1980 og
1981. Bilder i mélestokk 1:10.000 og M 1:15.000 fra
oppgavene W 4224, W 5785, NLF 6516, NLF 6950 og NLF
6960 er benyttet. Det er ogsd benyttet ortofoto med
stereopartner 1 et begrenset omrdde (Lundersater).
Ortofotoene DE 053 - DG 054 framstilt av VIAK i 1982
ble benyttet. Som grunnlag for de kvartergeologiske
kartene ble benyttet topografiske kart fra NGOs serie
M711 (M 1:50.000) og kart fra Det gkonomiske kartverk,
@K, i M 1:20.000 og M 1:10.000.

Feltarbeidet er foretatt etter retningslinjer utar-
beidet ved NGU i perioden 1970-1980. En foretar fgrst
en rekognosering av omradet ved a kjgre alle farbare
veger. Deretter gés profiler i terrenget der en foretar
kontinuerlige grunnundersgkelser. Tettheten av
profilene avhenger av kartleggingsmalestokk og
vanskelighetsgrad pa hvert enkelt sted. I skogsterreng
er profiltettheten anslagsvis 50-100 m ved kartlegging
iM1:10.000, opptil 500 m i M 1:50.000.

Feltregistreringene er for det meste inntegnet pa
flybilder i felt, og manuelt overfgrt til kart senere.
Under feltarbeidet er det samlet inn opplysninger om
avsetningenes karakteristiske overflateformer og op-
pbygning i den grad dette framgar pa overflaten og i
skjeringene. Den g¢gvre del av lgsmassene er dessuten
vurdert ved hjelp av stikkbor og spade ned til ca. 1 m
dyp. Opplysninger om mektighet og lagf@glge har en fatt



for det meste fra elvenedskjeringer, vegskjeringer,
byggegroper og massetak. Det er ogsa utfgrt en del
boringer og seismiske malinger som har gitt informas-
joner om mektigheten av lgsmassene. Myrdybdene er be-
stemt med stikkbor. Som dokumentasjon, og til stgtte
for kartleggingen er det samlet inn 197 jordartsprgver.
Disse prgvene er for det meste tatt i skjeringer og
massetak pa dybder fra ca. 1 til 2-4 m. I enkelte til-

o

felle har det vert mulig a4 ta prgver pa inntil 15-20 m
dyp.

Kornfordelingsanalyser pa de innsamlede Jjordartsprgver
er utfgrt i henhold til Statens Vegvesens
analyseforskrifter. Av  praktiske arsaker er kun
materiale mindre enn 19 mm analysert. Statistiske
parametre og kornfordelingskurver er beregnet for alle
prgvene. Dette materialet 1ligger 1lagret i NGU's
databank 1 Trondheim, og utskrifter kan fas pa
forespgrsel.

DE KVARTARGEOLOGISKE KARTENE ER OVERSTIKTSKART

De kvartaergeologiske kartene viser utbredelsen av ulike
lgsmassetyper og bart fjell. L@gsmassene er inndelt et-
ter dannelsesmdte og avsetningsmiljg. Det er altsd de
ulike geologiske prosessene som avspeiles gJjennom far-
gebruken pa kartet. For eksempel gis alle lgsmasser som
er transportert og avsatt av rennende vann gule og
orange farger, hav- og fjordavsetninger bld farger,
mens lgsmasser som er transportert og avsatt av is gis
grgnne farger. Morenemateriale og hav- og fjordavset-
ninger er i tillegg gitt en underinndeling etter mek-
tighet ved hjelp av mgrk og lys fargetone. For sorterte
avsetninger er den eller de dominerende kornstgrrelser
angitt. Det gis ogsa opplysninger om mektighet, over-
flateformer, isbevegelsesretninger og utfgrte
spesialundersgkelser.

De kvartergeologiske kartene er oversiktskart der
omradenes dominerende lgsmassetyper er vist. Under ren-
tegningen har det derfor enkelte ganger vert ngdvendig
4 foreta en generalisering. Viktige detaljer kan vare
overdrevet pad kartet. Dette gjelder vanligvis stgrrel-
sen pa& sm& avsetninger, dreneringsspor og sma fjel-
lblotninger. Grenselinjene pé& kartene kan vare en-
tydige. Ofte vil en i felt imidlertid se at det er en
gradvis overgang fra en avsetningstype til en annen, og
linjen som er trukket pa& kartet vil i betydelig grad
avhenge av kartleggerens skjgnn. Manuell overfgring fra
flyfoto til kart kan medfgre en del ungyaktighet,




serlig dersom det er stor forskjell pa malestokken pa
flyfoto og kart. Stgrst betydning har likevel omfanget
og kvaliteten av feltregistreringene.

KVARTARGEQLOGISKE KART B@R BENYTTES TIDLIG T

PLANARBEIDET

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleggingssam-
menheng krever blant annet inngaende kjennskap til
lgsmassene. I en rekke 1lover, f.eks. bygningslov,
jordlov, lov om naturvern og lov om vannforurensning,
er det uttrykt at naturforholdene skal tas i betraktn-
ing fgr beslutninger om arealdisponering blir gjort.
Kvartergeologiske kart med beskrivelse, samt eventuelle
temakart utarbeidet pa basis av disse, gir fundamentale
opplysninger om grunnforhold, tilgangen pa spesielle
ressurser som Ssand og grus, dyrkingsjord, m.m.
Kartmaterialet bgr anvendes allerede i1 en tidlig fase
av planarbeidet. Dermed vil en i stgrre grad kunne
plassere f.eks. utbyggingsomrader slik at en sparer
viktige ressurser og unngar darlig byggegrunn. En vil
pad et tidlig tidspunkt kunne avgrense omrader hvor
kostbare detaljundersgkelser er ngdvendige.

NGU mener at kvartergeologiske kart er et velegnet ut-
gangspunkt for spesialundersgkelser innen grunnvann,
ingenigrgeologi og geoteknikk. Det vil ogsad utgjgre et
viktig grunnlagsmateriale ved oppbyggingen av ressur-
soversikter. Disponering av lgsmassene til ulike formal
kan videre samordnes med verneplaner slik at en totalt
sett kommer fram til den beste lgsning.



UTF@PRT A RBETID
KVARTERGEOLOGISIKE KART

0O0G GRUSREGIGSTER

200 KVKM ER KVARTARGEOLOGISK KARTLAGT T M 1:10.000

De fleste omrddene hvor arbeidsgruppen prioriterte
kvartergeologiske kart i M 1:10.000 ble dekket. Dette
gjelder de sentrale omrader omkring Kongsvinger sentrum
hvor kartbladene Kongsvinger Sgr DC 051, Kongsvinger
Nord DC 052 og Stgmner CY 052 ble fullfgrt og far-
getrykt 1 1983-1984. Videre ble de tettest befolkete
omradene langs Glama og omkring Lundersater kartlagt
uten total dekning. Dette materialet ble presentert i
rapportform i 1984. Detaljer om det publiserte
materialet er tatt inn foran referanselisten. NGU har
etter hver feltsesong stilt til disposisjon for ar-
beidsgruppa fargefotokopier av feltkartene. Noe
materiale har dermed vert disponibelt il planleg-
gingsformdl siden hgsten 1981.

90 KVKM ER KVARTEARGEOLOGISK KARTLAGT T M 1:20.000

P4 grunnlag av materiale fra 1:10.000-kartene ble det
med en 1liten ekstrainnsats fullfgrt ett kartblad i M
1:20.000, Kongsvinger CYDC 051052. Dette ble fargetrykt
i 1984. Ved nedtegningen er det foretatt en del fore-
nklinger, men dette kartet inneholder 1likevel flere
detaljer enn et kart i denne malestokken normalt gjgr.
Presentasjonen av dette kartet ble gjort fordi NGU
gnsket at ogsa denne malestokken burde vurderes innen
Kongsvingerprosjektet.

KARTBLAD KONGSVINGER I M 1:50.000 ER FULLF@RT

Ved overfgring av materiale fra M 1:10.000 og M
1:20.000 til M 1:50.000 er det foretatt betydelige
forenklinger. Dette gjelder hovedsakelig detaljer i
grenselinjene som er gjort glattere og smd figurer som
enten er utelatt eller erstattet med symboler.
Hovedtrekkene er imidlertid uforandret, og kartet gir
et riktig generelt bilde av lgsmassene. De resterende
deler av kartblad Kongsvinger 2015 II er kartlagt
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direkte i M 1:50.000. Fargefotokopier av dette
materialet ble stilt til arbeidsgruppens disposisjon
hgsten 1984. Dette kartet vil inngd i NGUs hovedserie,
og kartet vil bli bearbeidet for fargetrykning. Det vil
ogsa bli utarbeidet en beskrivelse til dette kartet.
Dette materialet vil ikke foreligge ferdig trykt fgr
1986/87.

GRUSREGISTERET FOR KONGSVINGER GIR

50 MILL KBM SAND OG GRUS AV GOD KVALITET

av seksjonssjef Peer-Richard Neeb, NGU.

NGUs deltagelse 1 Kongsvingerprosjektet medfgrte at
kommunen fikk opprettet Grusregister tidligere enn op-
prinnelig planlagt. I Kongsvinger har en lagt seg pa en
utvidet modell i forhold til det som vil bli gjort for
landet forgvrig. Det er i tillegg til registrering og
volumberegning av forekomstene ogsa utfgrt boringer og
seismiske malinger. Fgr feltarbeidet med Grusregisteret
startet, ble det utfgrt lgsmassekartlegging av omrader
der en kunne forvente & finne grusavsetninger. Dette
medfgrte sammen med seismiske mdlinger og boringer, at
arbeidet med Grusregisteret ble mer detaljert enn 1
andre omrader hvor en ikke har tilsvarende grun-
nlagsmateriale. Reguleringsplaner bgr utarbeides 1
omrader der arealkonflikter etter ressurskartleggingen
gir muligheter til & wvurdere flere typer arealbruk.
Grusregisteret ble ferdig i 1983 (NGU-rapport nr.
1807/13, Andersen 1983).

SANDTG/GRUSTIG MORENE TIL SKOGSBILVEGER ER REGISTRERT

av seksjonssjef Peer-Richard Neeb, NGU

Fullstendig dekning av Kongsvinger kommune med
kvartergeologiske kart i M 1:50.000 (i alt 4 stk.) var
ikke mulig & oppnd innenfor de gitte rammer. For & til-
godese skogbrukets gnsker ble det foretatt registrering
av forekomster med sandig/grusig morene langs ca. 800
km skogsbilveger i kommunen etter en modell utarbeidet
av GEFO. Dette arbeidet ble fullfgrt i 1984. Det er
registrert 107 forekomster langs veiene. For n&rmere
opplysninger henvises til NGU-rapport nr. 85.050
(Andersen 1985).

11



NYERE METODER ® KER
NG YAKTIGHETEN

0 G FORENKTLEHR ARBEIDET

ORTOFOTOKART TIL FELTREGISTRERINGER LETTER

OVERF@RINGSARBEIDET

Ved den kvartzrgeologiske kartleggingen i1 M 1:10.000
ble det innenfor et begrenset omrade (Lunderszter)
benyttet ortofoto med stereopartner til
feltregistreringene. Ortofotoene var ogsd i M 1:10.000,
men uten @Ks topografiske grunnlag innkopiert (or-
tofotokart). De benyttede ortofotoene var skjemmet av
darlig fotografisk kvalitet noe som ga store problemer
ved identifisering og avgrensing av ulike lgsmas-
setyper. Kvaliteten var dessuten sterkt variabel Dbade
innen samme bilde og mellom bilde og stereopartner.
Bruk av ortofoto-materiell gir imidlertid interessante
perspektiver med hensyn til effektivisering av flere
trinn i den totale produks jonsprosess av
kvartergeologiske kart, bl.a. med direkte digitaliser-
ing av feltdataene inntegnet pa ortofotokart. Forgvrig
vil overfgringen av feltregistreringen til kart i de
fleste tilfelle kunne skje ved direkte overfgring
manuelt eller fotografisk. Dette materialet har i seg
et betydelig potensiale for effektivisering av feltar-
beidet ved kvartergeologisk kartlegging. Betingelsen
er imidlertid at kvaliteten blir jevnt hgy og at or-
tofotokart benyttes som grunnlag.

SATELITTFJERNMALING

av forsker Bjigrn Ivar Rindstad, NGU

Simulerte SPOT-data eksisterer for et 10x24% kvkm stort
omrade ved Lundersazter i den nordgstlige del av
Kongsvinger Lkommune. Disse dataene finnes 1 tre
spektrale band og har en opplgselighet (pik-
selstgrrelse) pa 20x20 kvm. Dataene finnes pa mag-
netbadnd ved NGU og kan behandles ved hjelp av bil-
debehandlingssystemet MINGU pad en NORD-100 datamaskin.
Det har vert avholdt en demonstrasjon over en halv dag
ved NGU for representanter fra skogbruksetatene i
Kongsvinger kommune og Hedmark fylke samt fra
Fylkeskartkontoret. Det ble da gJjort forsgk med a
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benytte materialet til a klassifisere ulike
hogstklasser, men forsgkene er ikke fulgt opp. En kan
pd det navarende tidspunkt derfor ikke si noe om
materialets anvendbarhet i skogbruket.
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TEKNISK O0OG GEOLOGTS SK

VURDERING AV MALESTOKKER

TO ALTERNATIVE KARTGRUNNLAG

Kvartergeologiske kart fra NGU tegnes vanligvis inn pa
topografisk kartgrunnlag fra NGO, Serie M711 (M
1:50.000) eller pa& Pkonomiske Kartverk, @K (M 1:20.000,
M 1:10.000, unntaksvis M 1:5.000). Feltregistreringene
tegnes inn pa flybilder i felt, og overfgringen til
kart skjer manuelt. Denne prosessen kan medfgre en del
ungyaktighet, s#rlig dersom det er stor forskjell pa
madlestokken pa flyfoto og kart. Stort relieff innen det
kartlagte omradet vil ogsd medfgre problemer med sted-
festingen. Ngyaktighetsgraden for hgydekurvene, og
avstanden mellom disse (20 m i M 1:50.000 mot 5 m i @K)
er ogsa faktorer som pavirker ngyaktigheten ved over-
fgringen. Ved bruk av ortofotokart til feltregistrerin-
gene (M 1:20.000 eller M 1:10.000) vil en oppna gkt
ngyaktighet ved stedfestingen samtidig som over-
fgringsprosessen forenkles.

Nedfotografering av @PKs kartgrunnlag fra M 1:5.000 til
1:10.000 og spesielt til 1:20.000 medfgrer at tegn og
symboler blir vanskelig 1lesbare. Markslag og eien-
domsgrenser som dette kartverket inneholder er nyttige
hjelpemidler som forenkler og gker ngyaktigheten pa
overfgringen fra flybilde +til kart. Dette er ogsa
svert nyttige opplysninger for kartbrukerne.
Vanskeligheter med & lese dette er en vesentlig ulempe
ved 1:20.000-kartene.

Normalt blir kartgrunnlaget tonet noe ned ved rastrer-
ing nar det benyttes som grunnlag for NGUs
kvartargeologiske kart. Dette gjgres for & framheve den
geologiske informasjonen som trykkes oppd. Spesielt de
geologiske symboler og tegn blir dermed mere 1lesbare.
I brattlendte omrader med tette hgydekurver kan
kartbildet ellers "gro igjen'" nar ytterligere informas-
jon legges oppd. Rastreringen skaper ingen problemer
for kart i M 1:50.000, men for M 1:20.000 som er ned-
fotografert fra M 1:5.000 vil tegn og symboler oftest
bli wuleselige. Ogsa dette er en klar ulempe ved
1:20.000-kartene.
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KART T M 1:50.000 ER TILSTREKKELIG FOR DE FLESTE FORMAL

Et kart i malestokk 1:50.000 er et oversiktskart der et
omrades dominerende lgsmassetype er vist. Under renteg-
ningen er det derfor ngdvendig & foreta en generaliser-
ing. For &4 f& fram hovedtrekkene av lgsmassefordelingen
kan viktige detaljer vare overdrevet pad kartet.
Detaljer av mindre betydning for det generelle bildet
blir wvanligvis utelatt. Grenselinjene pé& kartet kan
vere entydige. Ofte vil en imidlertid i felt se at det
er en gradvis overgang fra en avsetningstype til en an-
nen, og linjen som er trukket pad kartet vil i betydelig
grad avhenge av kartleggerens skjgnn. Stgrst betydning
har likevel omfanget og kvaliteten av feltregistrerin-
gene. I hgyereliggende omradder med tynt og usammenhen-
gende lgsmassedekke bygger kartene oftest pa
flyfototolkning med mindre omfattende feltkontroll.
Serlig for disse omraddene m& en regne med en del feil
og ungyaktigheter. Til tross for disse ulempene gir M
1:50.000 i de fleste tilfelle best balanse mellom
arealdekning, kostnader og ngyaktighet.

KART T M 1:20.000 ER ET BRUKBART KOMPROMISS

Ved kvartergeologisk kartlegging i M 1:20.000 vil fel-
tinnsatsen vare 3-4 ganger stgrre pr. arealenhet enn
for M 1:50.000, Den vesentligste ulempe ved denne
malestokken er at kartgrunnlaget blir vanskelig lesbart
pad grunn av sterk forminskning. Detaljer kan ogsad bli
helt wuleselige pad grunn av rastrering. Kartblad
Kongsvinger CYDC 051052 ble trykt med urastrert grun-
nlag, noe som har g¢gket lesbarheten betraktelig, men
fortsatt kan bokstaver og symboler vere uleselige der-
som de dekkes av geologiske grenselinjer etc. Geologisk
informasjon presentert pad dette kartgrunnlaget gir im-
idlertid mulighet til raskt & overfgre informasjonen
til den gnskete planleggingsmadlestokk uten vesentlig
tap av ngyaktighet. Kvartargeologiske kart i M 1:20.000
skiller seg derfor ut som et gunstig alternativ i for-
hold til M 1:50.000 og M 1:10.000 nar en tar hensyn til
kostnader, ngyaktighet og arealdekning.
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TRADISJONELLE KART I M 1:10.000 GIR SMA FORDELER

FRAMFOR KART T M 1:20.000

Feltinnsatsen ved kartlegging i M 1:10.000 wvil vare
nesten ti ganger stgrre enn for M 1:50.000, og dobbelt
s&d stor som for M 1:20.000. Som kartgrunnlag benyttes
ogsd her (K, men p& grunn av mindre forminskningsgrad
vil tegn og symboler fortsatt vere godt lesbare selv
etter rastrering av kartgrunnlaget.

Geologiske grenser pa et kvartargeologisk kart er sjel-
den entydige. En kan derfor bare reghe med en liten
forbedring i den geologiske ngyvaktigheten ved & gd opp
i malestokk fra 1:20.000 til 1:10.000 eller stgrre ved
tradisjonell overflatekartlegging. En gkning i innteg-
ningsngyaktigheten vil en neppe oppnad siden en benytter
seg av sanne kartgrunnlag. NGU mener derfor at det er
padkrevet med supplerende undersgkelser av lgsmassene
innenfor et omrade som kartlegges 1 store malestokker.
Dette omfatter i fgrste rekke seismiske malinger og
boringer. Slike undersgkelser vil imidlertid gke fel-
tomkostningene betydelig ut over det som framgar av
tabellen p& neste side. Det er urealistisk & dekke
hele kartblad med denne type undersgkelser, bare svart
interessante omrader bgr prioriteres. For slike omrader
ma en ogsd vere helt uavhengig av etablerte
kartbladgrenser.

FELTKOSTNADENE @KER PROPORSJONALT MED MALESTOKKEN

Totale feltkostnader for kartlegging i forskjellige
malestokker framgidr av tabellen pa neste side. Det er
tatt utgangspunkt i et 1:50.000 - kartblad med gjen-
nomsnittlig vanskelighetsgrad. Tallene for de stgrre
mélestokkene er beregnet ut fra dette og Jjustert med
hensyn til den stgrre ngyaktigheten som krever tettere
profiler og mere arbeidskrevende oppgang av grenser.
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GJENNOMSNITTLIGE FELTUTGIFTER I 1985-KRONER
VED KVARTARGEOLOGISK KARTLEGGING

KARTMALESTOKK 1:50.000 1:20.000 1:10.000 1:5.000

Totalareal av :
kartblad 600 120 30 7,5
(kv.km)

Kartlagt areal/

effektiv y 1 0,5 0,3
arbeidsdag

(kv.km)

Tid/kartblad 150 120 60 25
(effektive dager)

Tid/kartblad
totalt 210 175 85 35
antall dager

Diett og reise-
utgifter/kartblad 115 500 96 250 46 750 19 250
totalt kr.

Totale feltkost-
nader/kartblad 640 000 528 750 259 250 106 750
(inkl. 1¢nn) kr.

Totale

feltkostnader

pr. kv.km i kr. 1 070 4 410 8 640 14 233
(inkludert lgnn)

(Modifisert etter Bergstrgm 1980)

Som det framgar av tabellen er feltkostnadene ved
kvartergeologisk kartlegging store, og kostnadene gker
betydelig nadr en gar opp i malestokk. I tillegg til de
oppgitte tall kommer utgifter i forbindelse med bear-
beidelse av feltdata. En m& derfor ngye vurdere be-
hovet for noe gkt ngyaktighet mot betydningen av a fa
dekket stgrre areal i en mindre méalestokk.
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OPPSUMMERTING

FRAMTIDSPERSPEIKTTIVEHR

NGUs VURDERING AV KARTMALESTOKK, PRESENTASJONSFORM

0G KARTINNHOLD

I Kongsvingerprosjektet skal de kommunale etater som
arbeider med arealplanlegging og arealbruk vurdere
forskjellige kart og registre og deres brukbarhet 1
planleggingsarbeidet. Materialet er +tildels nytt og

uensartet, og det bgr innarbeides nye rutiner for a
oppnad effektiv utnyttelse av materialet.

Bruk av lgsmassedata i form av kvartergeologiske kart
og Grusregister stiller nye krav til bade
dataleverandgr og databruker. For NGU som
dataleverandgr er mye ugjort, men uten konkrete til-
bakespill fra brukerne kan en vanskelig utarbeide
tilfredsstillende materiale. I Kongsvinger  har
materialet vert tilgjengelig for kort tid til at
brukerne har fatt sarlige erfaringer fra praktisk bruk.

NGU finner det derfor riktig a4 gi en oppsummering av
synspunkter og erfaringer NGU og andre institusjoner
har innhentet bade i og utenfor Kongsvingerprosjektet.

Malestokk

Ulike brukere stiller ikke samme krav til ngyaktighet
og innhold, det er derfor umulig & gi generelle ret-
ningslinjer om valg av kartmalestokk.

Brukere har forskjellige gnsker og behov, og behovet
kan endres i forskjellige faser av planleggingen. Som
eksempel kan hevnhes skogbrukets gnske om
kvartergeologiske kart i M 1:50.000 for oversiktsplan-
legging av skogsbilveger. Detaljplanleggingen derimot
skjer helst pa kart i M 1:10.000 eller stgrre i fglge
@sterads (1983).

For detaljplanlegging kreves ofte mer informasjon og
bedre stedfesting av lgsmassedata enn et tradisjonelt
kvartergeologisk kart uansett malestokk i dag kan gi.
Kartene egner seg derfor bare til oversikter og
grovplanlegging, og 1 enkelte tilfelle til & angi
omrader der oppfglgende undersgkelser er pakrevet fgr
eventuelle inngrep gjgres. Den geologiske
informasjonen i M 1:50.000 er derfor sannsynligvis
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tilstrekkelig til de fleste formal, men det er ofte
behov for mer ngyaktig stedfesting av de geologiske
data. Det @konomiske Kartverk nedfotografert til M
1:20.000 er for tiden den beste 1lgsningen for & gke
ngyaktigheten til en akseptabel kostnad nar stgrre
arealer g¢gnskes kartlagt. For begrensede arealer (ob-
jektrettede undersgkelser) kan kombinasjonen M 1:50.000
og M 1:10.000 eller helst stgrre, supplert med op-
pfglgende undersgkelser vere & foretrekke. Disse
stgrre malestokkene er imidlertid sa ressurskrevende at
bare omrader med veldefinerte behov bgr bli prioritert.
Av samme arsak ma en heller ikke vare bundet av bladin-
ndelingen til etablerte kartserier.

Presentasjonsform

Den stadig gkende tilgang pa materiale til bruk under
planarbeidet setter store krav til planleggerne.
Datamengden vil etterhvert bli sa stor at det kan bli
problemer med & nyttiggjgre seg materiale som er
tilgjengelig pa grunn av kapasitetsproblemer.
Kvartergeologiske kart slik de blir presentert av NGU i
dag (genetiske lgsmassekart), inneholder store mengder
relevante opplysninger. Dette materialet kan imidler-
tid vere vanskelig tilgjengelig for personer som ikke
har geologisk bakgrunn. Det er derfor stort behov for
videreutvikling av presentasjonsformer og kartinnhold.

Kartinnhold

P4 grunn av manglende kompetanse og/eller kapasitet
synes det ngdvendig at planleggerne far presentert
materialet i lett tilgjengelig form, f.eks. som av-
ledede temakart. Den store informasjonsmengden som lig-
ger i1 f.eks. et kvartergeologisk kart med beskrivelse
gjgr det mulig for geologen & se trekk ved lgsmassene
som ikke direkte framgar av det trykte materialet. I
samarbeid med brukerne klarlegges problemstillingen, og
tematiske kart kan utarbeides. Samtidig kan eventuelle
behov for oppfglgende undersgkelser klarlegges og
arealene avgrenses.

Det finnes ©prinsipielt to framstillingsmater for

tematiske kart som er avmerket med * i tabellen pa
neste side.
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EKSEMPLER PA TEMAKART

TEMA : KVARTARGEOLOGTI

Temakart: Kvartergeologisk kart
(Lgsmassekart)

* Avledede temakart Kornstgrrelseskart
(eksempler): Sand- og grusforekomster
' Grunnvannsforekomster
Resipientmuligheter
Jordbruksarealer
Avsmeltingsmorene
Skredutsatte omrader

Mektighetsanslag
Kornstdgrrelser
* Avledede temakart Mektighetskart
som krever oppfglgende Stabilitetskart
undersgkelser Grusregister
(eksempler) Grunnvannskart
Avfallsplasser
Slamdeponi

Etterhvert som det opprettes stadig flere EDB-baserte
geodatabaser vil en etterhvert fa mulighet til & kom-
binere materiale fra flere kilder og f& uttegnet
temakart pad grunnlag av dette. En slik arbeidsmate vil
ogsd gjgre det mulig &4 velge madlestokk tilnermet fritt.
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MATERTALE FERDIGSTILT AV NGU FOR KONGSVINGERPROSJEKTET

Andersen, A.B., 1983: Grusregisteret i Kongsvinger kom-
mune, Hedmark fylke. Nor. geol. unders. Rapport nr.
1807/13.

Andersen, A.B., 1985: Registrering av slitelagsgrus til
skogsbilveger i Kongsvinger Kommune. Nor. geol. un-
ders. Rapport nr. 85.050.

Bargel, T.H., 1983: ST¢MNER} Kvartargeologisk kart CY
052 M 1:10 000. Nor. geol. unders.

Bargel, T.H., 1984a: Kvartargeologiske kart,
Kongsvinger kommune. Nor. geol. unders. Rapport
nr. 84.008.

Bargel, T.H., 1984b: KONGSVINGER, kvartergeologisk kart
CYDC 051052 - M 1:20 000. Nor. geol. unders.

Bargel, T.H., 1984c: KONGSVINGER NORD, kvartargeologisk
kart DC 052, M 1:10 000. Nor. geol. unders.

Bargel, T.H., 1984d: KONGSVINGER S@R, kvartergeologisk
kart DC 051 M 1:10 000. Nor. geol. unders.
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