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1. INNLEDNING

I forbindelse med prosjekteringen av ny E6 mellom Hommelvik og
Stjerdal er det utfart berggrunnsgeologisk kartlegging av omrddet
omkring Gjevingdsen. Oppdragsgiver har vart Nord-Trendelag Vegkontor,
mens NGU ved seksjonssjef Fredrik Chr. Wolff har hatt ansvaret for
gjennomforingen av prosjektet. Fredrik Chr, Wolff og David Roberts har

vert veiledere i felt.

Kartleggingsarbeidet ble utfert i tiden 2.9. - 18.10, 1985, Det ble
benyttet kart i mdlestokk 1:5000, Bearbeiding av strukturobservas-
jonene samt tolkning og rentegning av kartene foregikk i tiden 21,10 -
11.11, 1985,

Denne rapporten er en sammenfatning ay feltobservasjonene med sarlig
vekt pd oppsprekningsmensteret og bergartenes fordeling, Videre
diskusjon av strukturgeologien og grundigere bergartsbeskrivelse vil
komme i en diplombesvarelse, Geologisk Institutt, NTH, ved drsskiftet
85-86,

Trondheim, 13, november 1985

Erik Holtar






Landskapet domineres av en rekke steile forkastningsskrenter med
hoydeforskjeller pd oppti) 150 m, Disse deler opp et platd omlag 200
m.0.he 1 grovt sett fire store blokker som i sin tur er gjennomskdret
av sokk 09 trange klefter. Topografien er ellers i stor grad bestemt
av fordelingen meliom blete og harde bergarter.

Marin grense fra siste isavsmeltning er omlag 170 m.o.h. Under dette
nivd er det avsatt marin leire som har gitt grunnlag for jordbruk.
Over MG er det et morenelag av varierende tykkelse. Store deier er
dekket av myr. Vegetasjonen ellers er meget frodig pd grunn av mye
leirskifer og kalkholdige sandsteiner.

Omrddet dreneres ved et titalls smd bekker. En rekke vann og store
myrer har ikke avliep, sd det synes klart at en stor del av nedberen

infiltreres i grunnvannet, antagelig via de store svakhetssonene,

3. BERGARTER

Bergartsenhetene beskrives her ut fra feltobservasjonene 0g i en lito-
logisk sammenheng uten hensyn til den regionalgeologiske gruppeinn-
deling {stratigrafien). Det synes imidlertid klart at storparten av
bergartene faller innenfor @vre Hovingruppen.

i) Rhyolittisk tuff
Hard grennlig til bldgrann vulkansk bergart med lys for-

vitringshud, Bergarten bestdr nesten utelukkende av kvarts og
feltspat og er massiv og flintaktig. Enheten varierer i mektighet
fra 2 til 50 m. Den hardeste og mest kvartsrike varianten finnes
ved Stormyra i den sydlige delen av omrddet., Ellers kan bergarten
ha betydelige innslag av tynne skiferbdnd og blir stedvis noksd
sandsteinaktig. Allikevel er enheten helt s@rpreget pd grunn av
hardheten og det heye kvartsinnholdet. Bergarten danner tydelige
rygger i terrenget, og kan derfor felges over store avstander pd
flyfotografier,



111)

iv)

Polymikt konglomerat

Konglomeratet finnes i en rekke horisonter i feltet - ofte kiler
bergarten bare ut og gdr over i sandstein og skifer. Enhetene varierer
svert i mektighet, men blir sjelden tykkere enn 30 m, med et gjennom-
snitt pd 5 m. Konglomeratet er polymikt (boller av fiere forskjellige
bergarter) og matriksbdret {dvs. mer mellommasse enn boller). Bollene
er ofte godt rundet med diameter pd opptil 0,9 m. Bollestarrelsen
varierer imidlertid svert over korte avstander. Oe bestdr av kvart-
sitt, granitt (tonmalitt - trondhjemitt?), sandstein og i mindre grad
red jaspis. Grunnmassen varierer fra grov sandstein tit leirskifer,
men er ofte skifrig og oppsprukket, Det er svart vanlig med
sandsteinslag pd opptil 1 m inne i en konglomeratsekvens, Enheten
markerer seg godt i terrenget og finnes i dser og koller og i toppen
av brattskrenter.

Skifer og sandstein med spredt bollemateriale

Betegnelsen er benyttet for skifer og sandsteinsenheter med en og
annen rundet bolle i. Bollene finnes sd spredt og usammenhengende at
betegnelsen konglomerat ikke kan brukes, Starrelsen pd bollene er
sva@rt variabel, men ligger i omrdde 2-20 cm. Bergartsenheten har som
regel ikke tydelige spor etter primare strukturer, men virker rotet og
forskifret, Bergartene i bollene er de samme som i det polymikte

konglomeratet,

Kalkholdig sandstein

Sandstein forekommer i benker med mektigheter opptil 1 m. Mellom
benkene er det gjerne leirskifer i 5-10 c¢m soner., Enheten er
skjennsmessig definert til 4 ha mindre enn 30 % leirskiferandel.
Sandsteinen viste seg 4§ vare en lite utholdende enhet under
kartleggingen; den gdr gradvis over i konglomerat eller skifer,

Bergarten er forholdsvis hard og massiv med grdlig farge. Den har ofte
en 18s, hullet forvitringshud som skyldes det heye innholdet av
kalkspat. Et par prever gir anslagsvis 20-50 % kalkspat mens kvart-
sinnholdet ligger omkring 30 %. Et visst innhold av feltspat, serisitt
og kloritt tyder pd at bergarten ber klassifiseres som metagrdvakke.



vi)

Pd grunn av kalkspatinnholdet er bergarten sa@rlig utsatt for kje-
misk forvitring og danner ikke sd tydelig rygger i terrenget.
Bergarten er imidlertid hard og finnes gjerne i brattvegger og
trange klofter,

Sandstein 0g skifer

Denne enheten er {typisk 5 cm) sandstein- og skiferlag i
veksling. Sandsteinen er en kalkspatholdig metagrdvakke, men pd
grunn av den intime vekslingen med leirskifer fdr denne bergarten
iblant starre motstandsdyktighet enn den rene sandsteinen, og
stdr fram i rygger og koller. Enheten viser ofte tydelige folder
som pd grunn av sandsteinslagene er ekstra godt synlige.
Sedimentare strukturer som gradert lagning er funnet i disse
lagene.

Leirskifer

Sandstein, sandstein og skifer og leirskifer er tre bergarts-
enheter som gdr gradvis over i hverandre, Leirskiferen skal ha
mer enn 70 % andel av skifer. Den er ofte sterkt forskifret og
tektonisert og viser bare unntaksvis primar lagning. Dette i
tillegg til et noksd hoyt kalkspatinnhold gjer at skiferen
sjelden stdr opp som rygger i terrenget, Tvert imot er den
vanskelig & finne i blotninger i det hele tatt. Vanligvis blottes
bergarten best ndr en sterkere bergart ligger over som tak i en
skrent,

Allikevel kan skiferen stedvis v@re noksd hard. Dette gjelder
s@rlig i nazrheten av rhyolittisk tuff hvor skiferen ofte er mer
kvartsrik,

4, STRUKTURER

Det kartlagte omrddet {se kartene) kan grovt deles i to med hensyn pd

bergartsstrukturer. Ser fcr Gammeldaldsen tegner en rekke konglo-

merathorisonter cg den meget utholdende rhyolitthorisonten et

forholdsvis klart bilde av foldestilen. Lagflatene stryker mot NY og



faller moderat mot S@. I ost er det en forholdsvis dpen synform fulgt av en
isoklinal antiform vestover. Deretter folger en dyp Jukket synform ved
Brennberga som kan felges flere kilometer mot sydvest pd& flyfotografier.
Denne gdr sd over i en antiform med en uoversiktlig ombayningssone nord for
Gammeldsdalen., Det lavere partiet ved Hommelvik er noe problematisk. De to
sonene av rhyolittisk tuff kan g& sammen i1 en antiform ved Muruvik. Askamm-

en Hdkenstadberga - Seterkleiva blir da en synform. Se profil B-B' i figur 2.

Nord for Gammeldsdalen mangler de klare ledehorisontene, og lagflatene
tyder pd at foldestilen ikke er en tro kopi av omrddet i ser. Utgangspunk-
tet ble ombpyningssonen ved Lomtjern hvor sekvenser av rhyolittisk tuff
krysser Gammeldsdalen. Denne antiformen kan felges nordover til Rundhaugen.
Her faller begge flankene mot vest, og en uklar ombeyning kan skimtes selv
om konglomerathorisonten kiler ut. Strukturen fortsetter i sandstein og
skifer med foldeakse stupende mot nord.

Platdet Boligdsen - Furhammeren i est mangler helt ledehorisonter. Mye
tyder imidlertid pd at &sen er en stor synform tilsvarende Brennberga-
synformen i ser. I nord svinger hele lagrekken mot agst. Se profil A-A',

Disse storstrukturene som er tydelig vist pd kartet kan bare sjelden
erkjennes i felt., De tilharer to tidlige foldefaser, F1 og FZ2 tilknyttet
den Kaledonske fjellkjededannelse (Roberts 1968). De dominerende foldene i
blotningsskala er flattliggende med amplitude i cm/m-skala og horisontale
foideakser, De skyldes gravitativ kompaksjon. I hele omrddet er det
utviklet en krusklev (krenulasjonsklgv) tilknyttet F3. Den er averveijende
horisontal og opptrer som tynne, stedvis kvartsfylte sprekker eller tett
gjennomsettende skifrighet. Alle skifrighetsobservasjoner er framstilt i
figur 3.

Strukturobservasjonene er plottet i Wulff vinkeltro stereonett, nedre
halvkule., Det er benyttet dataprogram ved Institutt for Bergmekanikk, NTH.
Figur 3 viser hvordan flater og poler projiseres i nettet. Flatenes poler
er plottet og konturert manueit etter teknikker beskrevet av Hoek og Brown
{1980).



Figur 3, A, Steroegrafisk projeksjon av en flate (storsirkel) og den
normallinje {pol) opp i horisontalplanet fra nedre halvkule,
B. Det resulterende bildet., Bare flatenes poler er plottet i
de fplgende stereogram. Hoek & Brown (1980),

Stereografisk
projeksjon ay
storsirkel

Stereografisk
projeksjon av pol

®Pol

Storsirkel

Storsirkel

A B.

Figur 4, Skifrighetsobservasjoner fra hele det kartlagte omrddet. 196
observasjoner konturert fra 2-9 %.
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5. SYAKHETSSONER

P3 alle observasjonspunktene ble sprekkenes strok og fall mdlt. Obser-
vasjonene er klassifisert i fire grupper:

Svakhetssoner. Apne, svarf utholdende sprekker, kleftvegger o.l.
Sprekk type l. Middels utholdende sprekker < 10 m med hyppighet 1

pr. m eller sterre.
Sprekk type 2, Middels utholdende sprekker < 10 m med hyppighet

mindre enn 1 pr. m.
Sprekk type 3. Lite utholdende sprekker < 1 m, Stikk.

I tillegg ble det notert om sprekkene var fylt med kvarts eller
kalkspat., lalt &/0 observasjoner er behandlet., Det er viktig 4 vare
klar over at de starste forkastninger og omfattende svakhetssoner ikke
er med i denne undersekelisen. Slike soner er for store til & vises i
vanlige blotninger. Bare hvis en steil vegg stdr opp i terrenget, kan
sonens orientering mdles i felt. Disse store svakhetssonene Kommer
imidlertid godt fram pd kart og flyfotografier,

Det kartlagte omrddet ble delt inn i 5 subprovinser, i - v, se figur 5,
Sprekkeobservasjonene innen hver subprovins er plottet i stereanett,
se figur 6.

i) Hommelvik
[alt 202 observasjoner er plottet i stereaogrammet. Allikevel ndr
de sterste konsentrasjonene av poler bare opp it 4 %. En underinn-
deling av provinsen ga ikke bedre resultat, og dette tyder pd at
sprekkene nermest er tilfeldig orientert i denne delen av
omrddet. De alvorlige svakhetssonene som danner bratthengene mot
Muruvik og Stjerdaisfjorden kan muligens forklare noe av den
intense oppsprekningen. Tabellen viser de fire viktigste
sprekkecrienteringene,
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Figur 5. Det kartlagte omrddets inndeling i fem subprovinser:

1: Hommelvik, I[: Gjevingdsen - Gammeldsdalen, III:; Boligdsen

- Furhammeren, [V: Svartieftherga - Brennberga, V: Stammyr-
vatnet.
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Figur 6. Observerte svakhetssoner og sprekker fra hver subprovins kon-
turert fra 2-9 %.

Strek/fall Konsentrasjon  Svakhetssoner Sprekk
% 1 2 3
326790 4 X
275/84 4 X X X
27/90 3 X X X
28/36 3 X X X X
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Gjevingdsen - Gammeldsdalen

143 observasjoner er plottet, og heyeste polkonsentrasjon er bare 5 %.
Imidlertid viser stereogrammet mye mindre spredning av poler under 2 %-
nivdet enn i subprovins i. Den overveiende del av sprekkene har
nordestlig til serestlig strok og steilt fall. En egen gruppe sprekker
er karakterisert ved varierende strek, og slakt fall i omrddet 10-40°,
Den noe markerte orieneringen gst-vest kan henge sammen med alvorlige

svakhetssoner i denne retning nord i provinsen,

Strek/fall Konsentrasjon Svakhetssoner Sprekk
% 1 2 3

316/90 5 X X
3u0/87 5 X X X

94/83 5 X X

262/172 4 X X X

58/90 5 X X

224718 3 X X X

Boligdsen - Furhammeren

Tilsammen 139 observasjoner er nher konturert og viser Konsentrasjoner
pd opptil 8 %. Stereogrammet gir et bilde av to svart dominerende
sprekkeretninger og en noe mindre betydningsfull. En rekke observa-
sjoner faller imidlertid utenom cg tyder allikevel pd en hoy grad av
tilfeldig orientering.

Strek/fall Konsentrasjon Svakhetssone Sp rekk
% 1 2 3
143790 8 X X X
234783 8 X X
29/90 4 X X X

De observerte svakhetssonene viser en tendens til d& samlies om

nordvestlig straekretning med varierende fall.
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Svartlaftberga - Brennberga

97 observasjoner gir her forholdsvis god samling av steile sprekker
med strekretning ast-vest. Konsentrasjonsmaksimum er 8 %, og den over-
veiende del av observasjonene er innenfor 2 %-nivdet. En liten, men
alvorlig ansamling av svakhetssoner har fall omkring 20 - 40° og
varierende strok.

Strek/fall Konsentrasjon Svakhetssone Type Sprekk

% 1 2 3
264790 8 X X X
279/70 7 X X
114/85 5 X X
118/25 3 X X X
Stammyrvatnet

Dette forholdsvis store omrddet er representert med bare 89 observa-
sjoner. Hoyeste polkonsentrasjon er 9 %. Til forskjell fra subprovins
iv er det her i tillegg til steile ast-vest-orienterte sprekker kommet
inn en gruppe som stryker norvest. Dette bildet korresponderer bra med
subprovins iii, Boligdsen - Furhammeren, 0g det synes som om disse to
omrddene har 1ik sprekkefordeling.

Strok/fall Konsentrasjon Svakhetssone Sprekk
% 1 2 3
276/85 9 X X X
254/85 7 X X
322/85 7 X X
147/34 3 X

Endel av sprekkene er fylt med kvarts og kalkspat. Fyllingene har

tykkelse fra 1 mm til omlag 5 cm og er svert varierende 1 utholdenhet,



- 15 -

Det har ikke vart mulig & skille ut ulike mineraliseringsfaser ut fra
mineralinnholdet. Kvarts og kalkspat opptrer tilsynelatende sammen.
Udeformerte sprekkefyllinger er forholdsvis flattliggende og represen-
terer akseplan til F3-foldefasen. Denne viser smd& folder med horison-
tale foldeakser. De deformerte sprekkefyllingene m& vere eldre enn
disse. Denne forskjellen i mineraliseringsalder gjenspeiles i
stereogrammet figur 7, Her sees akseplanfyllingene som en polkon-
sentrasjon i sentrum, og tilsvarer grovt bilde fra skifrighetsmdling-
ene. Spredningen til resten av observasjonene skyldes folding.

Figur 7. Observerte sprekker med sprekkefylling fra hele det kartlagte
omrddet. 45 observasjoner konturert etter 4, &, 8 og 10 %,

De store svakhetssonene i omrddet er tegnet inn pd kartene. Bare de
mest fremtredende er tatt med, sd en grundigere studie av flyfo-
tografier er nodvendig for & fd en fullstendig oversikt. Sonene er
utholdende cg steile. Bredden varierer om et middel pd 1-2 m med knust
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fjell, Gammeldsdalen representerer antagelig en 10-20 m mektig

knusesone,

Stort sett har det ikke vaert mye bevegelse horisontalt i sonene.
Bergartshorisontene gdr ihvertfall i den sydlige delen av feltet
forholdsvis uforstyrret over klaftene. I nord er dette vanskeligere &
kontrotlere pd grunn av manglende ledenorisonter. Vertikalt har beve-
gelsen stedvis vaert sterre. Den kraftige sonen ved dskammen mot Hom-
melvik som fortsetter sydvestover Tangs Homla viser innsynkning 1 vest
pd opptil 200 m. En slik vertikal forskyvning har o0gsd funnet sted i
de gst-vest gdende sonene helt nord i feltet mot Stjordalsfjorden,

Grovt kan svakhetssonene deles inn i tre gqrupper etter orienteringen.
Disse stryker hhv. mot est, nordest og nordvest. Sonene som stryker
mot nordest dominerer mest vest i omrddet, mens de med nordvestlig

strekretning synes & dominere i nordest med unntak av Heybydalen,

b. DISKUSJON

Kartene i mdlestokk 1:5000 er Taget slik at det skal kunne sees hva
som er ohservert i felt, og hva som er tolket pd grunnlag av flyfo-
tografier og strukturgeologisk modellering. Det er viktig 4 vere klar
over at de observerte biotningene, tross beskjeden sterrelse, har fdtt
innflytelse pd et forholdsyis stort areal. Enkelte felter som er ube-
tydelig blottet eller fullstendig overdekket er avmerket som
"overdekket",

Den usikkerheten som f& blotninger forer til, gir seg her ferst og
fremst utslag i fordelingen mellom de blate bergartene, sandstein og
skifer, Problemet er at disse bergartene kan veksle innen samme hori-
sont over 10-20 meters avstander. P& kartene sees ofte at en av disse
bergartene kiler ut til fordel for en annen. Til gjengjeld er defini-
sjonen av de tre metasedimentene sd rommelig at det i praksis ikke vil
bli store feil om grensen er noe unayaktig plassert., Konglomeratene og
den rhyolittike tuffbergarten vises sd godt pd flybilde at
feilplassering kan neglisjeres,
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Strukturmdiingene lider noe under at det er vanskelig & foreta
neyaktige mdlinger pd en ru flate med et lite kompass. Sarlig fallet
er derfor ofte angitt med 5-graders intervall, 90, 85, 80 osv, Dette
gir seqg utslag i en uheldig sterk konsentrasjon om disse "ayrundede"
failvinklende i stereogrammene, noe som fortegner kontureringsbildet.
Ved databehandlingen ble flere observasjoner piottet oppd hverandre,
og skapte problemer ved opptellingen, Dette ble delvis motvirket ved
at en grad ble lagt til eller trukket fra ved mistanke om identiske
strok/fall-verdier. I kontureringssammenheng gir endringer pd 1° bare

smd avvik.

Den store feilen i denne sammenhengen ligger i mdten dataene bie
samiet inn pd; tilfeldig utvalgte lokaliteter fordelt over et
forholdsvis stort omrdde. Mdten subprovinsene er inndelt pd forer
ogsd til feil ved at disse kan omfatte strukturer som ikke har noen
innbyrdes sammenheng. Dette skaper nye og falske bilder av
sprekkefordelingen. Plottingen foregikk etter gkende lokalitetsnummer,
og plottene fordelte seqg nogenlunde jevnt over stereogrammet under
hele ogperasjonen. Alle de observerte sprekkeretningene synes & vare

jevnt fordelt utover hver enkelt subprovins,

7. KUNKLUSJON

Bergartsfordelingen i fjellomrddet mellom Hommelvik og Hell er
kartlagt i mdlestokk 1:5000, Omrddet har en serie sedimentare
bergarter varierende fra konglomerater via kalkholdige sandsteiner til
leirskifer. Utholdende soner med kvartsrike vulkanitter virker bra som
ledehorisonter i omrddets sydlige del, Strukturen domineres i syd av
tre forholdsvis store synformer med to tette isoklinale antiformer
mellom, I nord kan en antiform og en synform gjenkjennes, samt en

mulig synform i vest ved Hommelviktjenna.

Sprekkeorienteringen er forholdsvis lik i hele den gstlige delen av
feltet med vertikdale sprekker som stryker nordvest, nordast og est.

Den sstlige retningen er noe mindre uttalt i nord enn i syd.
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Sydvest i feltet dominerer den estlige strekretningen, samt en
sprekkeorientering karakterisert ved moderat til slakt fall. Den
nordlige delen av feltet har en sprekkefordeling som minper sterkt om
den vi finner i est. Sprekkeretninger med svakt til moderat fall er
imidlertid sterkere representert. Nordvest i1 omrddet finner vi alle de
nevnte sprekkeretningene, samt en rekke andre som er med pd & viske ut

fordelingsbildet. Det tyder pd en mer tilfeldig sprekkeorientering.

Hele bildet stemmer godt overens med det inntrykk en fdr av de starre
svakhetssonenes orientering i omrddet,

8, REFERANSER

Hoek, £, & Brown, E.T. 1980: Underground Excavations in Rock. Institu-
tion of Mining and Metallurgy, Londcn, pp. 61-86,

Roberts, D. 1968: Tectonic Features of an Area Nt of Hegra,
Nord-Trendelag, and their regional Significance - Preliminary
Notes, NGU nr, 255, pp. 10-20.
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VEDLEGG 1

Felgende flyfotografier er benyttet under arbeidet:

Dekning 7423, Serie R 1-4 0g S 1-5

Dekning 6556, Serie NLF 8003 21-8 21-23 og
NLF 8003 21-7 21-723

Oekning 1400, Serie B 10-14

VEDLEGG 2

Liste over lokalitetsnummer tilharende subprovinsene

1 _ Hommelvik

59 lokaliteter,
1, 5, 6, 8-28, 59-68, 225, 226, 236-242, 255-270,

— o — — — — — — — o — — — — —

67 lokaliteter,
29-58, 69-75, 136, 137, 214-224, 227-235, 242-245, 248, 249, 251,
253, 254,

— e m— — — A — — —

54 Yokaliteter,
135, 137-145, 170-213,

41 lokaliteter,
2, 3, 4, 7, 76-93, 95-107, 116, il7, 246, 247, 250, 252

¥V _ Stammyrvatnet
49 lokaliteter.
94, 108-115, 118-134, 147-169.



VEDLEGG 3

STEREQGRAM

Observasjonene er plottet i Wulff vinkeltro stereonett ved hjelp av
dataplotter. De vedlagte stereogrammer er konturert ved hjelp av 1 %
telienett for 4 lage figurene i teksten.

Innhold etter rekkefalge:

1. Stereonett, Wulff vinkeltro projeksjon.

2. Skifrighetsobservasjoner fra hele omrddet.

-3. Mineraliserte sprekker fra hele omrddet.

4, Svakhetssoner o0g alle typer sprekker subprovins 1
5. Svakhetssoner og alle typer sprekker subprovins II
6. Svakhetssoner og alle typer sprekker subprovins III
7. Svakhetssoner og alle typer sprekker subprovins IV

8. Svakhetssoner og alle typer sprekker subprovins V






FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH ~ TRONDHEIM

STED / FIL : SKIFR-I-BKIFR-I-BKIFR-IISKIFR-IISKIFR-IVSKI]|
ANTALL 0OBS : 8 18 61 40 38 31

WULFF-PROJEKSJON, NEDRE HALVKULE (’EQUAL ANGLE PROJECTION’).




(2 I

FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH ~ TRONDHEIM

STED / FIL « FYL-1 FYL-II FYL-IV
ANTALL 0OBS : 24 14 7

TEGNFORKLARING

o Kvartsfylt sprekk
A Sprekk fylt med kalkspat

WULFF-PROJEKSJON, NEDRE HALVKULE (”EQUAL ANGLE PROJECTION’),




FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH -~ TRONDHEIM

STED / FIL s SONE-I-ASPR-1-1-8PR-2-1-8PR-3-1-A0NE-I-BSPR;
ANTALL OBS ¢+ 6 62 25 23 21 23

TEGNFORKLARING

o Svakhetssone

A Sprekk type 1 (Middels uth., % pr. m eller fler)
+ Sprekk type 2 (Middels uth., farre enn 1 pr. m.)
‘ Sprekk type 3 (Lite uth.)

YULFF-PROJEKSJON, NEDRE HALYKULE (’EQUAL ANGLE PROJECTION’).




FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH —~ TRONDHEIM

STED / FIL s SONE-II SPR-1-II3PR-2-1ISPR-3-11I
ANTALL OBS s 38 56 33 16

TEGNFORKLARING

O Svakhetssone

A Sprekk type 1 (Middels uth., t pr. m eller fler)
+  Sprekk type 2 (Middels uth., farre enn 1 pr. m.)
. Sprekk type 3 (Lite uth.)

YULFF-PROJEKSJON, NEDRE HALYKULE (“EQUAL ANGLE PROJECTION').




FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH - TRONDHEIM

STED / FIL ¢ SONE-IIISPR-1-11IPR-2-I11SPR-3~I11I

ANTALL 0BS s 29 52 48 12
TEGNFORKLARING s
o Svakhetssone
A Sprekk type 1 (Middels uth., t pr. m eller fler)
+ Sprekk type 2 (Middels uth., farre enn 1 pr. m.)

Sprekk type 3 (Lite uth.)

YULFF-—PROJEKSJION, NEDRE HALVKULE (EQUAL ANGLE PROJECTION’).




FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH ~ TRONDHEIM

STED / FIL ¢ SONE-IY SPR-1-I1VSPR-2-1VSPR-3-1V
ANTALL OBS 5 31 34 21 11

TEGNFORKLARING

& Svakhetssone

A  Sprekk type 1 (Middels uth., %t pr. m eller fler)
+  Sprekk type 2 {(Middels uth., f®rre enn t pr. m.)
. Sprekk type 3 (Lite uth.)

WYULFF-PROJEKSJON, NEDRE HALVKULE (°EQUAL ANGLE PROJECTION').




FORSKNINGSLABORATORIENE INSTITUTT FOR GRUVEDRIFT, NTH — TRONDHEIM

STED / FIL ¢ . SONE-VY SPR-1-V SPR-2-V SFR-3-V
ANTALL 0BS 14 38 29 3

TEGNFORKLARING 1

< Svakhetssone

A Sprekk type 1 (Middels uth., t pr. m eller fler)
+ Sprekk type 2 (Middels uth., farre enn 1 pr. m.)
¢ Sprekk type 3 (Lite uth.)

YULFF-PROJEKSJON, NEDRE HALYKULE (‘EQUAL ANGLE PROJECTION).
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