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Sammendrag:

Grusregisteret, et landsomfattende, EDB-basert register,
er etablert for & gi en oversikt over landets sand- og
grusressurser, og dermed gi et grunnlag for en helhets-
vurdering av alle interesser knyttet til disse. Kart-
leggingen er utfgrt pd gkonomisk kartverk i malestokk
1:5 000 eller 1:20 000.

Ved visuellé metoder vurderes materialets egenskaper bade
til vei- og betongformal. Data fra registeret presenteres
i form av kart og tabeller,

Hole kommune har smd reserver av sand og grus. Det er
registrert 4 forekomster, hvorav 2 er dominert av finkornig
sand som er lite egnet til byggetekniske formdl. De to
andre forekomstene er Svingerud og Bymoen. Disse inneholder
noe grus, men ogsd her er sand den dominerende kornstgrrelse.

Disse to forekomstene er volumberegnet til ca. 11 mill. m3.

Emneord Ingenigrgeologi Sand og dgrus

Grusregisteret Volum- kvalitetsvurd,

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kigpes fra Oslokontoret, mens de ovrige rapportene kan lanes
eller kigpes fra NGU, Trondheim.
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INNLEDNING

I NOU 1980:18 Sand og grus, framheves det at vi har for darlig informasjon
om sand- og grusforekomstenes lokalisering, volum og kvalitet. Med bak-
grunn i utredningen er det utarbeidet en modell for systematisk registrer-
ing av landets sand- og grusressurser, med et EDB-basert register for
lagring og bearbeidelse av data. Opplegget er beskrevet i
Miljeverndepartementets rapport T521.

NGU startet etableringen av Grusregisteret i Buskerud i 1982 etter avtale
med Fylkeskartkontoret i Buskerud, Buskerud fylkeskommune og
Miljeverndepartementet.

Alle registreringene finnes i et manuelt og i et EDB-basert register. Det
manuelle registeret ligger hos NGU, mens det EDB-baserte registeret finnes
bade ved fylkeskartkontoret og ved NGU. Data fra registeret presenteres

pad skjema, i tabeller og kartform. Opplysninger er tilgjengelig for alle

som har behov for informasjon.

Denne rapporten om sand- Og grusressursene i kommunen er en del av en
storre rapport om de samme forhold i hele Buskerud fylke (Grusregisteret i
Buskerud fylke. NGU-rapport nr. 84.164). Rapporten er et forsgk pa a
gjere kommunens data mer tilgjengelig for lokale interesser. For mer de-
taljerte opplysninger enn denne rapporten kan gi, henvises det til

Grusregisteret.

BYGGERASTOFFSITUASJONEN I FYLKET

Under etableringen av Grusregisteret i Buskerud fylke er det ialt registr-
ert ca. 446 forekomster. Det er gjort et volumanslag for de fleste fore-
komstene. Summert gir disse volumanslagene en total reserve pa ca. 1,2
milliarder m3. Totalvolumet tilsier at Buskerud har rikelig tilgang pa
sand og grus, men forekomstene er geografisk noe ujevnt fordelt. Kvali-
teten pa materialet varierer en del innenfor fylket.

De storste og best egnete avsetningene ligger i de nedre deler av fylket,
og de er konsentrert til dalbunnen og dalsidene i Hurum, Lier, Ringerike,
Kredsherad, Modum, @vre Eiker og Kongsberg. Kvaliteten pd materialet i
denne delen av Buskerud er generelt god.
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Alle kommunene i hele Numedalen har god tilgang p& sand og grus. Kvali-
teten pd materialet er imidlertid darligere i Flesberg p.g.a. det store

innslaget av finstoff i massene og noe mer glimmerholdige bergarter.

I Hallingdal er det bare Fla, Nes og Hemsedal som har tilstrekkelige grus-
ressurser. Kvaliteten p& materialet i regionen er litt varierende, p.g.a.

skifrige bergarter i nord.

Det er stor produksjon av knuste steinmaterialer i nedre deler av fylket,
6-7 sterre pukkverk driver her. For mange av de grusfattige kommunene vil
produksjonen av knuste steinmaterialer vare et godt alternativ framfor &
importere sand og grus fra andre kommuner. Til de grusfattige kommunene
ma regnes Reyken, Drammen, Gol og Hol. De mange steintippene i @vre del
av fylket er en verdifull reserve. Serlig i Al og Hol bgr disse utnyttes
fullﬁ ut.

Sandig-grusig morene er en viktig ressurs i dal- og fjellomrddene. Mass-
ene fra disse avsetningene kan brukes til bygging og vedlikehold av skogs-

bilveger og stelsveger.
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BUSKERUD FYLKE: RESSURSER OG AREALFORDELING AV SAND OG GRUS 1984

AREALFORDELING | PROSENT ANSLI\TT VOLUM | MILLM3 VOLUM SAND -
0G GRUS PR.
INNBYGGER m3

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1 ] ] ] | |

KOMMUNER 080 0% —

DRAMMEN 3
FLESBERG ] 14590
FLA S — 17510
GoL : A 500
HEMSEDAL 4 . 5130
HOL 1 2050
HOLE — 2660
HURUM : Y% —f 3058
KONGSBERG el 4 3380
KRBDSHERAD Y { 16230
LIER ————i 2620
MODUM % - 1160
NEDRE EIKER - O — %00
NES e — 5840
NORE 0G UVDAL [ — | 8640
RINGERIKE . 500 mill m3 —m=| 2570
ROLLAG 77 — 18130
RBYKEN : 14
SIGDAL . 4 4290
PVRE EIKER - % i 24,60
AL 4 1510

% BEBYGGELSE 0G KOMUNIKASJON AV SUM AREAL

/] % DYRKA MARK AV SUM AREAL
[ ] ANNET (SKoG, APEN FASTMARK) AV SUM AREAL
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BYGGERASTOFFSITUASJONEN I 0612 — HOLE
KOMMUNEN HAR SMA RESERVER AV SAND OG GRUS. FOREKOMSTENE DOMINERES AV SAND.

Det er registreret 4 sandforekomster som alle ligger like @st for Storelvas
utlgp i Tyrifjorden. Forekomst 1 Lamoen og 2 Mosmoen er dominert av finkornet
sand, lite egnet til byggetekniske formdl. Disse er derfor kun markert med
stiplet omriss pd ressurskartet og noen volumberegning er ikke utfart.

De to andre forekomstene 3 Svingerud og 4 Bymoen, inneholder noe grus, men
0gsd her domineres massene av sand. De er beregnet & inneholde tilsammen ca.
11 mill. m3 med uttakbare masser, men anslaget er noe usikkert. Inne pd Nord-
marksplatdet er det ikke registrert noen forekomster.

En orienterende kvalitetsvurdering av massene i Bymoen antyder at glimmerinn-
hold og korngradering er gunstig m.h.p. betongformal, men manglende innhold av
grovt materiale gjor forekomsten mindre interessant. En bergartssammensetning
med ca. 15-20% svake korn (kalkstein, siltstein og svartskifer) antyder at
massene ikke uten videre bor brukes til veibygging uten nermere undersgkelser.
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TABELL 1

TEGNFORKLARING

B=bebyggelse+kommunikasjon
D=dyrkamark

S=skog

M=massetak

A=annet

KOMMUNE : 0612

Matr Volumx Arealx Arealbruksford. %
Fnr typ Kbl UTM-koord '1000m3 1000m2 B D S M A

1 S 1815-3 32V569766649 0 808 0 0100 0 O
2 S 1815-3 32V569166640 0 1889 0 0100 O O
3 S 1815-3- 32V569066631 1170 154 0 0 9 5 O
4 S 1815-3 32V569066621 10000 268 0 0 92 8 0
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Ansl1dtt korn-
frak.fordeling Bergartsanalyse

S-sand AA-sterke eruptive metamorfe bergarter

G-qrus BB-homogene og sedimentzre bergarter
N-stein CC-svake metamor fe og sedimentzre bergarter
B-b1okk NN-svake,forvitrede korn fra alle grupper

Mireralanalyse
fraksjon (0,5-1.0 mm) fraksjon (0,125-0,250 mm)

G-frie glimmerkorn . B-glimmer evt. skiferkorn
A-andre A-andre korn

M-mgrke mineraler

Sf-sprghet—- og flisighetsklasse

TABELL 6

FYLKE/KOMMUNE: 0612 |

. Kornf.% Bergartsf.% Mineralf.%
Fnr Mnr S G N B AABBCCNNG A B M A

4 1 80 20 711214 3 199 7 786
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BRUK AV GRUSREGISTERET

Inngangsnekler til Grusregisteret

Det manuelle registeret med registreringsskjema, kart og bilder er lagret ved
NGU. Fylkeskartkontoret har en diskett hvor alle data er lagret for bruk i
deres eget dataanlegg.

Brukere av Grusregisteret kan enten henvende seg til fylkeskartkontoret eller

NGU. Inngangsngkkelen til registret ved NGU er vist i fig. 1.

Alle registrerte forekomster i Grusregisteret er gitt en referanse i NGUs re-
feranseregister. Referansen angir lokalisering av kommune og kartblad, og den
inneholder stikkord som forteller hvilke opplysninger Grusregisteret kan gi om
forekomsten (f.eks. materialtype, volum). Referanseregisteret kan ajourferes

kontinuerlig via administrative rutiner.

Presentasjon av data fra Grusregisteret

Fra Grusregisteret kan en fi flere typer utskrifter. Det kan forelepig tas ut
kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget standardiserte ta-
beller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere forekomster. Tabellene
systematiserer data fra forekomster innenfor et geografisk avgrenset omrade,
f.eks. kartblad, kommune eller en vilkdrlig avgrensning med oppgitte hjerneko-
ordinater. Eksempler pa tabeller, forekomst- og massetaksskjema er samlet i
vedlegg I.

Data fra registeret kan ogsd presenteres i kartform. Fylkeskartkontoret har
en folie av alle sand- og grusressurskart i mdlestokk 1:50 000. Kopi av et
slikt kart kan derfor bestilles fra fylkeskartkontoret, eventuelt NGU. Kartet
viser bl.a. forekomstenes utbredelse, type avsetning, arealfordeling, anslatt
volum og hvilke prever som er tatt i forbindelse med registreringen. Kartene
kan tegnes ut i svart/hvitt pd topografisk kart—grunnlag eller ved spesielle
tilfeller i farger. Et sand- og grusressurskart fra Buskerud er vist i ved-
legg II (i konvolutt). Det er ogsid laget et fylkeskart i milestokk 1:250 000

som viser alle registrerte forekomster.
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NGU og fylkeskartkontofene har fatt konsesjon fra Datatilsynet til & opp-
rette og drive Grusregisteret. Opplysninger fra registeret er tilgjenge-
lig for alle som har et berettiget behov for informasjon.

Trondheim, 7. februar 1985

[+
Rear Nl
Roar Nalsund
forsker



Vedlegg 1, side 1

TABELL 1

FAr ut felgende opplysninger:
-kommune/fylke
—~forekoms tnumner
-matrialtype
-M711
~UTM~-koordinater
—volum i 1000 kubikkmeter
—totalt areal i 1000 kvadratmeter
—-gbebyggelse av totalt areal
~g%dyrkamark av totalt areal
-gskog av totalt areal
~ -smassetak av totalt areal
~3annet av totalt areal

Tabellen er sortert pd stigende forekomstnummer.
Fglgende kriterier kan velges:

1. £ylke/kommune

2. kartblad

3. gitt sentrumskoordinat med valgt radius

4. gitt to koordinatpar, beskriver et rektang. omr.

EKSEMPEL TABELL 1
TABELL 1

TEGNFORKLARING
B=bebyggelse+kommunikasjon
D=dyrkamark
S=skog
M=massetak
A=annet
KOMMUNE * 0614
Matr Volumx Arealx Arealbruksford. %
Fnr typ Kbl UTM-koord 1000m3 1000m2 B 0 S M A
1 S 1615-2 32v501166702 1206 201 10 16 71 2 O
2 S 1615-2 32v501366680 2506 167 0 20 63 16 O
3 S 1615-2 32V506166695 565 47 0 92 8 O
4 S 1615-2 32v500766675 60 8 11 89 0 O
5 S 1615-2 32V500666673 138 23 0 48 52
6 S 1615-2 32V499666682 584 58 0 30 68
7 S 1615-2 32V503366642 130 22 0 16 47 36
8 S 1615-1 32Vv496266804 253 17 0 0 59 17 24
9 S 1615-1 32V494766803 174 35 10 35 55 0 O
10 S 1615-3 32v483066784 352 45 4 77 19 O
11 S 1615-4 32vV486066810 9479 948 0 0 95 5 O
12 'S 1615-1 32V494666826 102 13 0 0 8 15 o0



TABELL 2

Far ut felgende opplysninger:
- fylke/kommune
— sum volum 50%

- %

bebyggelse av sum areal

- % dyrkamark av sum areal

Tabellen er sortert pd stigende kommunenummer

Felgende blir skrevet pa skjermen:

2.

Alle kommuner

EKSEMPEL TABELL 2

Alle kommuner

TABELL 2

innen et fylke

Sum %bebyggelse %dyrkamark
Komm volum av_sum areal av sum areal
0602 124875 0 0
0604 69972816 39 13
0605 691458944 14 11
0612 11170000 0 0
0615 22630080 13 23
0616 19742552 41 39
0617 2043000 74 4
0618 8303000 1 9
0619 7137000 6 1
0620 9545250 10 12
0621 16379466 12 8
0622 36871504 12 6
0623 141298272 7 3
0624 34694368 11 15
0625 7274000 12 11
0626 47054000 10 26
0627 192850 1 3
0628 23339300 18 5
0631 37826400 8 9
0632 26506200 17 37
0633 25483000 2 4

Vedlegg 1, side 2



Vedlegg 1, side 3

TABELL 3

Far ut felgende opplysninger:
~kommune/fylke
—forekomstnummer

-M711

-UTM koordinater

—-volum 50% 1 kubikkmeter
—areal 1 kvadratmeter

-% bebyggelse av areal

-% dyrkamark av areal

-% skog av areal

Fglgende kriterier kan velges:

volum < 0.1 mill kbm

volum 0.1 mill kbm - 1 mill kbm
volum 1 mill kbm - 5 mill kbm
volum > 5 mill kbm

volum > 0

Ul W N+
« & ¢ s &

EKSEMPEL TABELL 3

TABELL 3

Volum Areal % av totalt areal
Komm Fnr M711 U™ i kbm i kvm B D S
0614 4 1618-3 32V 4834 6836 1236000 412000 0 0 0
0614 6 1618-2 32V 4968 6845 3640000 1820000 0 0 25
0614 7 1618-2 32V 4951 6845 1978000 989000 0 0 0
0614 8 1618-2 32V 4925 6845 1180000 590000 0 0 0
0614 9 1618-2 32V 4981 6846 1358000 679000 0 0 30
0614 18 1518-2 32v 466 6844 1429000 953000 6 40 0
0514 30 1618-4 32V 4900 6858 1144000 763000 0 40 0
0514 31 1518-1 32V 4691 6848 3241000 2161000 2 30 15
0514 40 1618-4 32V 4906 6852 1035000 207000 0 0 0
0514 42 1618-4 32V 4778 6857 1656000 828000 0 0 0
0514 48 1618-1 32V 4955 6852 4340000 2170000 5 0 0
0514 49 1618-1 32v 4961 6852 1101000 367000 5 0 0
0514 50 1618-4 32V 4802 6848 1584000 792000 0 0 0
0514 51 1618-4 32V 4820 6865 3632000 908000 0 0 100
0514 52 1618-4 32V 4840 6865 1329000 443000 0 0 100
0514 53 1618-4 32V 4880 6866 2175000 1450000 0 0 0
0514 63 1518-2 32V 458 6842 1294000 647000 0 70 0
0514 78 1618-3 32V 4900 6843 2892000 964000 0 0 0



Vedlega 1, side 4

TABELL 4

Far ut felgende opplysninger:
—-forekomstnummer
-massetaksnummer

-M711

-UTM koordinater
~driftsforhold
—-foredling/produksijon
—konflikt

Tabellen skrives ut pd fylke/kommune-nivéa (som velges under kjering),
med stigende forekomstnummer .

EKSEMPEL: TABELL 4

Driftsforhold: D-i drift
I-ikke drift
S—-sporadisk drift
N-nedlagt

Konflikt: B-bebyggelse * I-industri * U-institusjon
O-militzrt omrdde * V-veg * T-jernbane
P-flyplass * L-kraftlinje * J-jordbruk
Y-mulig nydyrkingsomrdde * S-skogbruk
E-eksisterende grunnvannsuttak * R-resipient
G-mulig fremtidig grunnvannsutak * F-fredet areal
A-vernet areal * N-fornminner * D-mulig vernverdi
M-miljeulemper * K- klimaendring
H~forurensning av vassdrag * X-andre

Foredling/produksjon:  S-sikting
V-vasking
K-knusing A-asfaltverk/oljegrusproduksjon B-betong/
betongvareproduksjon X-annet
TABELL 4
FYLKE/KOMMUNE: 0614

Drifts—~ Foredling

Fnr Mnr M711 UM forhold produksjon Konflikt
1 2 1618-3 32V 4875 68380
1 901 1618-3 32V 4893 68377

6 1 1618-2 32V 4968 68457
10 1 1518-2 32V 4684 68326
10 902 15182 32V 4688 68336
11 1 1518-2 32V 4695 68348

nnungwn



TABELL 6

Far ut fglgende opply
~forekomstnummer
—-massetaksnummer
-M711

~UTM koordinater

Vedlegg 1, side 5

sninger:

—anslatt kornfordeling i %

-bergartsfordeling i

%

—-sprghet/flisighet i %

~mineralfordeling i %

Tabellen skrives ut pd fylke/kommune-nivd (som velges under kjoring).
Er sortert pd stigende forekomstnummer.

Ans18tt korn-

frak.fordeling Bergartsanalyse

AA =
G-qrus BB =
N-stein oC =
B-blokk NN =

Mineralanalyse
fraksjon (0,5-1.0 mm)

G-frie glimmerkorn
A-andre

FYLKE/KOMMUNE: 0614

Fnr Mnr M/711 UM

prosentandel av "mecget sterke korn"
prosentandel av “sterke korn"
prosentandel av "svake korn"

prosentandel av "meget svake korn"

fraksjon (0,125-0,250 mm)
B-alimmer evt. skiferkorn
A-andre korn

M-marke mineraler
Sf-sprghet— og flisighetsklasse

TABELL 6

Ansl. kornf.% Bergartsf.$ Sf Miniralf.s
S G N B ABBCNNKIG A B MA

1 2 1618-3 32v
1 901 1618-3 32V
6 1 1618-2 32V
7 1 1618-2 32v
10 1 1518-2 32v
10 902 15182 32v
11 1 1518-2 32V
1s 1 1518-2 32v
l6 1 1518-2 32v
17 1 1518-2 32v

4875 68380 70 30 980 2 O 0 99
4893 68377 60 35 5 932 5 0 0 99
4968 68457 30 70 99 0 1 0 2 1 99
4951 68458 40 40 20 ‘98 0 0 2 0 99
4684 68326 40 50 10 0 99
4688 68336 50 40 10 98 2 0 O 0 99
4695 68348 40 50 10 99 0 0 O 0 99
4704 68381 3540205 973 0 O 0 99
4710 68408 - 30 40 20 10 921 7 O 0 99
4709 68418 85 15 891 8 2 0 99

NWOHOONWS N

33
26
28
32
51
51
53
29
30
27

63
72
69
66
49
49
46
71
67
71



Vedlegg 1, side 6

FOREKOMSTREGISTER
Fylke- komm.nr.:.:0,6.0.4, Ar - maned - dato: 8407905
Forekomst nr.: 122 Inventor: MLHi,_,
Forekomst navn:2. AN DO, I S S Kode for offentlighet: L
keLook): CFO036. . o keumriy: LA -
[ S N S SRS S S I IR SO S SO SR SO NN Y S| I S W S I R S R |
b e i L i1 | KOORDUTM): 3RV 0.5 %83 65794
LJ__[;_A_L_‘A__]_]_/ | L1 ] ) A 1 bl J

KOORD.(NGO): Y =11 7.6,7.0.0,% —L/ ‘f /6,00, , |AREAL OG VOLUM |
Totaltareal ... 7-5500 .......... m?
MATERIALTYPE FOREKOMSTTYPE (3) | AVSETNINGSFORM (2) |CG-SM- mEktighEt/e; vglg-m
Sand-grus: Breelvavsetn.: Delta: .
ok > Eloaanan & eraridelta: Sanns. (50%): ...4.0.. Mo [.39. 7.000 m?
Andre matr.: A Bresjo/innsjo: | Sandur: S ;
Strandaveetn: S Vifts: v | Min. (90%): ...... og‘{ Moo /gg}OOOm
Morenematr.: M Elveslette: L
Morenematr: M| Elveslete L [Maks. (10%):..29. m.......[..8 8 3090 me
GRUNNVANNSUTTAK (3) | Forvitringsmatr..  F Terrasse: T
Gravd brenn; R Flomskredmatr.. D Esker: E
Borebronn: B Andre; A Strandvoll: N
Fromigoe utt: Sa“g-"yggi ’u NAVZAERENDE AREALBRUK ,
Andre: A andmorene: .
ndre Erogjonérest 5 |2 922 Massetak: ... m?...49 %
gr‘?gr'zl:e"eng: 3 2 99 Bebyggelse: ... me..... 2. %
REGULERINGSPLANER: »
2 93 Kommunikasj.: ..o, M., %
S 3 99 Dyrka mark: ..o, M2, %
e I 499 SKOG: oo m2. 85 %
6 99 Apen fastm.: ... M2, %
9 99 Ufordelt: ..o, M2, %

Rapport nr.

Rapport navn

{RAPPORTER/LITTERATUR SOM OMHANDLER FOREKOMSTEN

o »* ¢
Ar  Unders. Analyser

IWQY xAZL,S.TlA.D,'S/ﬁIELR.".&AIMD/’/.Q(./.".20.0,0.0/(./4:&7-1 33 K
NGU~RAP.. I 11 A WOLDEN :SANOMo GRUSFOREKOAMST

AL QS} . KPMB

\A).éq IMRJ' 1(711011-/1 | LR:OBJElgTTS.EM:ISEDI’/‘f;EMT:O.LO,G.I.CIAL°.-.'. | L&i IK.U.V. | l”l 11

L

S S SN TSU00 SUUY VU0 VR ST ST TS N FUN S SN WO ST

U WU N S U N U FUUUI VOV S SRS S S T |

PSS SO0 ST A S VOIES [ SN N SN AT WO WO SHT N SR Y SR S WY

1

S ST YU ST SO T G WU S (N G U W VA GO S WY VA VA S SN GO U OO VU T ST WY WA WA WY WOUNE WO S |

PN T N U S I U S G S S VT G S S S |

{BESKRIVELSE:

Foto Ja(J), Nei(N)'......:.}f ...........

/stmnqjqqqu dm\ over  marin qmse (MG) ncz (72

MO/) f*/

(dages)  sh' ca  ueot

¢j(rz\*Q/€m~152L D pel 7‘1/( 7(1%(

kmmmwuﬁmmtmmqufﬁ/kk

masnetaket,

@I&q

MMMMOMJMMMJ

Lq,w’(aa- [mmmw W»ZZEV- h'ux/&q,e,n/.) ndor  oadle

(czq

Y 2 WW /4. OUWaﬁJnafna&(“ 2 o /L&mho[ol(q Prun

l'vw_d. blo kR

( _povel , ( Aé)/‘ gra/.uq .

MERKNADER:

*) Type undersakelser: Kartlegging (K), geofysiske undersakelser (U), sonderende boringer {S), boring med praevetaking (B), sjakting (J),
provetaking (P), grunnvann (G), annen naturinventering {V), andre (A).

- **) Utfarte analyser: Kornfordeling (K}, flisighet og sprehet {F), petrografisk analyse {P), mineralogisk analyse (M), kornform (R), kisinnhold
(1}, svake og skifrige korn {S), humus {H), kjemisk analyse (C), betongprevestepning (B), abrasjonstest (A), andre (N).
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VEDLEGG II, side 1
GRUSREGISTERET I BUSKERUD

Organisering av arbeidet

Etter oppdrag fra Miljeverndepartementet og i samarbeid med fylkeskart-
kontoret i Buskerud startet NGU i 1982 arbeidet med & etablere et grus-
register i Buskerud. Oppdraget er utfort med tilskudd fra Miljeverndepar-—
tementet og Norges geologiske undersgkelse ved Industridepartementet.

I lopet av 1982, 1983 og 1984 er det utfert kartlegging og registrering i
196 feltdager fordelt pd 8 personer. To personer har arbeidet med metode-
opplegq, program for lagring av data og prevekjering av EDB-rutiner. I
tillegg kommer 2-3 personer som har arbeidet med digitalisering av kart og
drevet med bergarts- og mineralbestemmelse. Det er tilsammen utfert 7
arsverk ved NGU.

Datainnsamling

NGU og fylkeskartkontoret foretok en spsrreundersgkelse blant alle kommun-—
ene 1 Buskerud for & skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble
spurt om lokalisering av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle
0gsd vurdere om de hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste

steinmaterialer.

Statens Vegvesen i Drammen/Solbergmoen stilte sitt arkiv over registrerte
og undersgkte forekomster til disposisjon. Upublisert kartmateriale fra
Numedalsprosjektet v/prof. P. Jorgensen og l.am. R. Sgrensen, er brukt.
Kart og litteratur fra NGU og andre institusjoner er ogsda benyttet som
grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Viktigst er imidlertid flyfoto.
Hele fylket unntatt noen mindre omrdder i fjellet er gjennomgdtt pa flyfo-
to. De fleste forekomster er oppdaget pd denne maten.

Feltarbeidet startet sommeren 1982, og det ble avsluttet i lepet av hesten
1984. Arbeidsopplegget i felt har vert under stadig revisjon. En minste-
registrering innebexrer bl.a. at forekomsten er avgrenst pd gkonomisk kart-
verk, og det er tatt preve fra dpne snitt for bergarts— og mineraltelling-
er. Kornstarrélsesfordeling i snittet og gjennomsnittlig mektighet av
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forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og en grov areal-
bruksfordeling er ogsd tatt med. I alle massetak er det tatt et polaroid-
bilde som viser snittveggen, prevested og eventuelt massetakets storrelse.

Bildet ligger sammen med registreringsskjemaene i det manuelle registeret.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk; skog, dyrka mark,
bebygd areal, apen fastmark og massetak. Alle forekomster som ikke er
registrert som en punktforekomst, er arealmessig fordelt pd en eller flere

av disse kategoriene.

Opplysninger utover minsteregistreringen er tatt med hvis forekomsten har
stor betydning eller informasjonen er lett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gar fram av gkonomisk kartverk. Regis-
teret kan videre suppleres/ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Det gjelder opplysninger om eier/bruker, produksjon,
foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etterhvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seg. En slik oppdatering bor ogsd omfatte en registrering av de relativt
f& og utilgjengelige forekomstene som finnes utenfor dekningsomrddet for

gkonomiske kartverk.

Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pd forekomstskjema og massetaksskjema
som ligger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort et volumoverslag ut fra beregnet areal og anslatt gjennomsnittlig
mektighet. Resultatet av bergarts— og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt

til EDB og lagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfort til
databasen. Siden omrisset ligger lagret som koordinater kan det tas ut i
varierende malestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut v.hj.a. programstyrte
plottere. Feltkartet ligger i det manuelle registeret.
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DANNELSE AV SAND OG GRUS

Losmassene er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og under

isavsmeltingen. Hoydepartiene og dalsidene er stort sett dekket av mor-
ene; en usortert jordart som bestdr av alle kornsterrelser fra leir til
blokk (fig. 4). Morenematerialet er dannet ved breens skuring, plukking,

knusing og transportert og avsatt direkte av breen.

Dalgangene er ofte preget av store lgsmassemektigheter. Dette materialet
er transportert og avsatt av smeltevann fra breen og er bade bedre sortert
(ensgradert) og rundet enn morenen (fig. 4). Det er disse breelv-

avsetningene som utgjgr de sterste sand- og grusressursne.

Sarlig store er breelvdeltaene som er bygget opp der breelvene munnet ut i
apent vann foran brefronten (fig. 3). Etterhvert som isen smeltet, og i
takt med landhevningen, skar elva seg gjennom de store deltaavsetningene.
I dag ligger derfor disse som terrasser pa begge sider av dalen (Fig. 2).

Store mengder breelvmateriale (sand og grus) ble ogsd avsatt i smelte-
vannstunneller under isen, eller i randsjeer mellom isen og dalsiden.
Disse avsetningene finnes h.h.v. som rygger og hauger (eskere), ofte ner
dalbunnen, og som vifter eller terrasser litt oppe i dalsiden (kames).

Grunnvann

Det er ofte store grunnvannsforekomster knyttet til sand og grusavsetning-
ene. Dette er det viktig & vere klar over for enhver som driver med are-
alplanlegging, slik at ikke viktige grunnvanns-ressurser blokkeres pa
grunn av bebyggelse, avfallsdeponering, masseuttak etc.

I fig. 5 er den generelle situasjonen, slik vi fimner den langs mange av
vare vassdrag, skissert. De por@se og permeable sand- og grusavsetningene
(elvesletten og breelvterrassen) kan sammenlignes med en svamp som er
mettet med vann opp til et visst nivd - grunnvansspeilet. Avhengig av de
geologiske~ og hydrogeologiske forhold, samt tidligere arealdisponering,
kan avsetningene vere egnet til f.eks. masseuttak, vannforsyning, rensing

av avlgpsvann eller bebyggelse.
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NGUs modell for gjennomfgring av sand- og grusundersgkelser er delt inn i

3 faser med forundersgkelse, oppfelgende underseskelse og detaljunderssk-

else, fig. 6. I de fylker og kommuner hvor grusregisteret er etablert,

tilsvarer dette forundersskelsen 1 det totale underswkelsesprogram.



Vedlégg I1I, side 3

Fig. 1. Dalen er fylt med is.
S: liten randsj@g. V: sidebekk med grusvifte. L: breelv
langs iskanten. T: tunnel under isen, hvor en breelv av-

setter en grusrygg. B: bunnmorene.

Fig. 2. Isen er borte.

S: bresjgavsetning. K: kame-terrasser. H: hauger, de¢dis-
terreng. E.R: esker-rygg. V: grusvifter. E: elveslette.

B: bunnmorene.
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HAVFLATEN

Fig. 3. Oppbygning av et breelvdelta.
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Fig. & Noen typiske kornfordelingskurver.
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breelvterrasse med industribygg
(forurensning?)

masseuttak

elveslette med
grunnvannsuttak

GRUS
V4 SAND
’ ] s
[A__a] MORENE

. ) 3 g FORURENSNING

Fig. 5. Situasjonen i mange av vare dalfgrer.

Sand- og grusavsetninger kan benyttes til mange ulike formil
(masseuttak, bebyggelse, grunnvannsuttak), noe som ofte
skaper interessekonflikter.
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NGU'S MODELL FOR SAND-OG GRUSUNDERSDKELSER

FASE

FORUNDERSOKELSE

OPPFOLGENDE
UNDERSOKELSE
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INNHOLD

TIDUIGERE UNDERSOKELSER

LOSMASSE REGISTRERING KARTLEGGING

MALESTOKK 1:50000
FLYFOTOSTUDIER
BEFARINGER

EVT. PROVETAKING

RESULTAT

LOKALISERING AV
FOREKOMSTER.
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KARTLEGGING
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PAVIST MENGDE
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Fig. 6. NGUs undersgkelsesopplegg for sand- og grusunder-

sgkelser vist som modell.
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FORVALITNING AV SAND OG GRUS

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg problemene
onmkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser. Ser—
lig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men ogsa NOU 1982:24 Indu-
strimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og na sist NOU 1984:8 Utnytt-

else og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus ma betraktes som en ikke~fornybar naturressurs, selv om det i
geologisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. Dette er et av hoved—
problemene ved utnyttingen av sand- og grusressursene. Mengdene er be-
grenset og de er ulikt fordelt pd fylker og kommuner. Det andre hovedpro-
blemet gjelder bruken av grunnen eller arealet der grusen ligger.

Det siste hovedproblem med grunnutnyttelsen er igjen delbart i to
problemomrader :

- miljeproblemene, direkte ulemper for omgivelsene i form av stey,
stgv- og sandflukt, trafikkulemper, skjemming av nzrmiljs m.m.
— arealkonfliktene, konflikter mellom motstridende interesser for ut-

nyttelse av grunnen.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foresldr at det innferes en drifts—
og ervervskonsesjon p& uttak av lesmasser. P& denne miten kan myndighet-
~ ene (Bergmester) sette vilkar for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilkdr som skal stilles
vil bero pd forvaltningsmyndighetens skjgnn. P3a denne bakgrunn skulle det
for de lokale myndigheter vere mulig & lsse milje— og arealkonfliktene
gjennom virkemidlene som en reguleringsplan og en driftsplan tilsammen
gir. Milje~ og arealkonflikter er probiemer som md lgses pa det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke~fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans~
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylke-
skommunalt hold kan bygge pd tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett
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En kartlegging gir kunnskap om ressursenes sterrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning & kjenne, ogsd for a kunne planlegge are-
albruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser 1 uoverskuelig tid framover. Et ressursregnskap gir legpende in-
formasjon om tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge pa

framskrivinger av regnskapet under visse forutsetninger.

Grusregisteret

Grusregisteret er & betrakte som det faorste leddet, ressurskartleggingen,
i den skisserte ressursforvaltningen ovenfor. Grusregisteret gir oversikt
over lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster som
er registrert i fylket. Det er meningen at Grusregisteret ikke bare skal
brukes til & finne byggerastoffer i fylket, men ogsd kunne vare til nytte
i den fysiske planleggingen. Et metodeopplegg for denne type undersgkel-
ser er utarbeidet av Miljeverndepartementet v/Fylkeskartkontorene i Tele-
mark og Vestfold i samarbeid med NGU. Opplegget er beskrevet i Miljevern—
departementets rapport T521. Registeret er EDB-basert for enkelt & kunne
oppdateres med nye opplysninger, og kunne kobles med andre typer data.
Registeret er hittil etablert i fylkene: Telemark, Vestfold, Sogn og
Fjordane, Oppland, Buskerud og Mare og Romsdal. Feltarbeidet er ferdig i
Aust-Agder og pabegynt i @stfold, Hedmark, Ser-Trendelag, Nord-Trendelag,
Nordland og Finnmark.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukerne skal legges til
det enkelte fylkeskartkontor som vil ha oversikten over sitt fylke, mens
NGU skal ha landsoversikten.,
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