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1. INNLEDNING

P& oppdrag fra Skien kommune ble det den 12. september 1985
utfgrt geofysiske malinger over mulig vannfgrende sprekkesoner
ved Gravli, Skien kommune i Telemark.

Geolog Svein Roar @stmo har tidligere tatt ut en boreplass i
omrddet, men hans anbefaling om & bore et skrahull ble ikke
fulgt, og den 200 meter dype brgnnen som ble boret er tgrr. NGU
var pd befaring i omradet 24. juni 1985, og det kunne pavises
flere kryssende sprekkesoner (Gaut 1985). Det ble anvist to
alternative boringer og samtidig anbefalt & utfgre geofysiske
madlinger for 3 avgjgre hvilken av disse som var den mest

gunstige.

2. KONKLUSJON

Ved de geofysiske mdlingene ved Gravli er det pavist flere
sprekkesoner og disse har ikke gitt anomalier som kan indikere
tilstedevarelse av tettende mineraler (kis, leire). Mulighetene
for uttak av store vannmengder synes derfor gode. Ut fra
mdlingene anbefales med utgangspunkt i tidligere éngitt stand-
plass (Gaut 1985) & bore et 200 meter langt hull med fall 60°
(30° opp fra loddstilling) i retning 2609 (2349).

3. MALEMETODER OG UTF@RELSE

Ved de geofysiske undersgkelsene ved Gravli ble fglgende geofy-
siske mdlemetoder benyttet: VLF-EM (very low frequency elektro-
magnetic), IP (induced polarization) og SP (self potential).

Metodene er beskrevet i vanlig geofysisk litteratur.



VLF- og RP-malinger gir anomalier over sprekkesoner som skyldes
at oppsprekningen gir gket elektrisk ledningsevne. Tidligere
undersgkelser har pavist positive korrelasjoner mellom anomalier
og vanngivingskapasitet, og metodene kan derfor benyttes til &
pavise de steder (soner) en sannsynligvis kan ta ut mest vann
(Rgnning 1985). IP-mdlinger kan gi informasjon om tilstede-
verelse av ledende mineraler og leirmineraler. Disse mineralene
kan forringe vannkvaliteten samt tette igjen sprekkene. Tidligere
undersgkelser har vist at SP-malinger over vannfgrende sprekke-
soner har begrenset verdi. Metoden kan utfylle IP-mdalinger i
pdvisning av ledende mineraler og da malingene er lite tidkre-

vende ble de likevel utfgrt.

Ved VLF-malingene ble Geonics EML6 benyttet. Malingene ble
sterkt pavirket av kraftlinjer i omradet, og metoden ble derfor

brukt bare langs ett profil.

RP-, IP- og SP-mdlinger ble utfgrt som gradientmdlinger med NGUs
selvbygde utrustning IP2. Str¢gm ble sendt i firkantpulser med
alternerende polaritet hvor bade strgm og dgdtid var ca. 2
sekund. Strgmstyrken var ved alle malinger 200 mA. SP ble milt
like fgr en strgmpuls, RP ved slutten av strgmpuls og IP som sum-
men av spenningene 0,21 og 1,8 sekund etter strgmbrudd. Avstand

mellom maleelektroder og flyttavstand var konstant lik 5 meter.

RP, IP og SP ble malt langs 4 profil (se tegning 85.181-01).
Profilene 1, 2 og 4 gar i retning 189 mens profil 3 er milt i
retning 989 mot magnetisk nord. Alle profilene er stukket for
hver 25 meter og merket med koordinater som vist i tegning
85.181-01.



4. RESULTATER OG DISKUSJON

P& grunn av forstyrrelsene ved VLF-malingene blir ikke disse pre-
sentert. Malingene langs profil 1 gav en sterk indikasjon ved

koordinat 150.

Resultatene fra RP, IP og SP malingene er vist i tabellform i
bilag 1. Fgrste tallverdi angir her koordinat pa profilet

forhgyet til nermeste meter, deretter f@glger beregnet SP (mV),
IP (%) og ledningsevne (10-3 s/m). SP-verdiene skal forskyves
med 2 meter mot hgyere koordinat, og f@grste SP~verdi skal vere

lik null. SP-mdlingene er ikke knyttet sammen mellom profilene.

I tegningene 85.181-02, -03, -04 og -05 er ledningsevne (SI), IP
og SP plottet i kurveform. For & f& god nok opplgsning over de
svakeste sonene er maksimal ledningsevne satt lik 1:10-3 s/m.

Dette f@grer til at de aller hgyeste anomaliene plottes "i peak".

Ledningsevnemdalingene gir tildels meget sterke anomalier pa
sprekkesoner i omrddet ved Gravli. Mest markert er sone 1 (se
tegning 85.181-01) som pd profil 4 gir de klart hgyeste anoma-
liene. Denne sonen er ca. 50 meter bred, men er ikke like godt
oppsprukket i hele sonens bredde. Topografien i omradet og
mdlingene langs profilene 1, 2 og 4 (tegningene 85.181-02, -03 og
-05) indikerer at sone 1 kan bestd av minst to forskjellige

sprekkesystemer.

Sone 2 gir etter forholdene en meget sterk ledningsevneanomali
ved ca. koordinat 148 pad profil 3 (se tegning 85.181-04). Hele
dette profilet fra denne koordinaten og til koordinat 200 viser
anomale ledningsevner, men dette skyldes trolig at sonene 3 og 5
kommer inn langs profilet, og at sone 2 egentlig er relativt tynn
(5-10 meter).

Foruten anomaliene pa sone 1 viser profil 4 relativt svake led-

ningsevneanomalier pd sonene 3 og 4, men egentlig ikke anomali



pd sone 5 (se tegning 85.181-05). Dette er i uoverensstemmelse
med klare anomalier som sone 5 gir langs profil 3, og
forklaringen kan ligge i at dette er en relativt tynn sone.
Mellom de indikerte sonene kan det ogsd pavises svake gkninger i
ledningsevnen noe som kan skyldes svake oppsprekninger. Dette
kan ogsd8 ha sammenheng med at det parallelt med profilet, ca. 10

meter mot vest synes & ga en ny sprekkesone.

IP-mdlingene har gitt palitelige resultater, men med noe stgy i
overgangen til sprekkesoner. Det er ikke pavist anomalier som
kan skyldes ledende mineraler (kis eller leire) i noen av sprekke-
sonene, IP-effekt rundt 3% er normalt for ikke mineraliserte
bergarter. SP-mdlingene har heller ikke ved disse undersgkelsene
gitt anomalier som har noen hydrogeologisk betydning. SP lavniva
langs profilene 1 og 4 har trolig sammenheng med ¢gket biologisk

aktivitet i myromraddene.

Det er pdvist flere sprekkesoner i det aktuelle omradet ved
Gravli, og mulighetene for store vannuttak betegnes som gode. Ut
fra de geofysiske malingene synes sonene 1 og 2 (se tegning
85.181-01) & vaere de gunstigste med hensyn pd store vannuttak.
Det anbefales derfor med utgangspunkt i tidligere foreslatte
standplass (Gaut 1985) 3 bore et 200 meter dypt hull med fall 60°
(300 opp fra loddstilling) i retning 2609 (2340). Foruten & vare
i direkte kontakt med sonene 1 og 2 vil sannsynligvis en brgnn

etter disse spesifikasjonene indirekte tappe vann fra sone 4.

Trondheim, 19. september 1985
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

;JCZ¢47.S. A;Q¢4/ <
Jan Steinar R¢nn§%§£§%7/

forsker
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lag 1. Geofysiske mdledata. SP, IP og ledningsevne (SI)
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