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grunmvannsundersgkelser i Kaldvelladalen i Melhus kommune. Bakgrunnen for
henvendelsen var en sgknad fra Forsvaret om drift av et infiltrasjonsanlegg
ved Fremo leir. Prosjektet er finansiert av Miljgverndepartementet, Forsvaret

og Melhus kommune.
Arbeidet ble pdbegynt i juni 1984 og vil fortsette i 1985.

I lgpet av arets feltsesong er det skutt seismikk langs to profil og satt
ned ni 5/4" peilebrgnner og to 4" pumpebrgnner. Vannstanden i brgnnene
er malt en gang pr. mdned, og det er tatt vann- og sedimentprgver.

Rapporten gir en forelgpig vurdering av de hydrogeologiske forholdene pa
bakgrunn av de undersgkelsene som er gjort i lgpet av sommeren og
hgsten 1984.
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1. INNLEDNING

Undersokelsene av de hydrogeologiske forholdene i Kaldvelladalen kom i
stand etter initiativ fra fylkesmannen i Ser-Trondelag. Bakgrunnen er
en sgknad om drift av et infiltrasjonsanlegg ved Fremo leir. Melhus
kommune har i mange &r hatt en kommunal sgppelplass i det samme omradet,
se tegning 1 og 2. Fremo leir og fyllplassen ligger pd en grusavsetning
som utgjsr et stort grunnvannsmagasin. Settefiskanlegget A/S bruker
grunnvann fra dette magasinet,og de er helt avhengig av en stabil og god
vannkvalitet. I februar 1982 og 1983 fikk de en uforklarlig hey dede-
lighet av yngel under klekkingen. Driftspersonalet mente at det kunne
skyldes forurensninger av grunnvannet pga. seppelplassen. De pagdende
undersgkelsene har derfor flere siktemal:

1) Vurdere muligheten for "kortslutning" mellom infiltrasjonsan—
legget og produksjonsbronnene i militzrleiren.

2) Kartlegge grunnvannsbevegelsen fra infiltrasjonsanlegget mot
sorvest med tanke pd forurensning av Kaldvella.

3) Kartlegge strgmningsbildet for avrenning fra avfallsdeponiet og
eventuell blanding av forurenset vann fra Fremo leir og sigevann
fra avfallsdeponiet.

4) Vurdere forurensningsbelastningen pd grunnvannskildene langsmed
Kaldvella.

Prosjektet er finansiert av Miljeverndepartementet, Forsvaret og Melhus
kommune. Finansieringen var klar i juni 1984. Da var allerede store
deler av feltsesongen ved NGU fastlagt, slik at prosjektet vil fortsette
i 1985. Rapporten gir en forelepig vurdering av de hydrogeologiske for-
holdene pd bakgrunn av de undersgkelsene som er gjort i lepet av sommer-
en og hasten.

2. KONKLUSJON

Ut fra resultatene av de forelepige undersgkelsene, er det lite sann-
synlig at det vil skje en "kortslutning" mellom infiltrasjonsanlegget og
produksjonsbrgnnene i militzrleiren.

Milinger av grunnvannsstanden indikerer at avrenningen fra infiltra-
sjonsanlegget i perioder vil g& bade mot szppelfyllinga og direkte mot
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Kaldvella. I andre perioder vil den g& bare mot Kaldvella. De to avrennings-—

mgnstrene ser ut til & samsvare med henholdsvis hgy og lav grunnvannsstand.

Vannstandsmdlingene er gjort det siste halve éret,vog det er ngdvendig med
mileserier over flere ar for & kunne forutsi alle variasjonene i grunn-
vannsspeilet. Lengre observasjonsserier vil gi svar pd om vurderingene

er riktige.

Vannanalyser viser at grunnvannet far en markert gkning i innhold av NO3 fra
det infiltrerer fra Langvatnet til det slar ut i kildene ved Kaldvella.

Fn lignende gkning kan registreres for Cl. Dette kan skyldes tilfgrsel av
nitrogen- og klorforbindelser fra sgppelfylling, infiltrasjonsanlegg og
jordbruksaktivitet. Oppkonsentreringen av nitrat registreres ogsa i

brgnnen (Brgnn 1) ved Fremo Leir. ¢kningen i SO, antas & skyldes for-
vitring av svovelkis. Ingen av analysene har gitt spesielt hgye verdier

for andre uorganiske forurensingsindikatorer som Cu, Pb og Zn. Det er

ikke utfgrt analyser med tanke pd organiske forurensninger.

Det er observert oljeforurensning av vannet i en av kildene. Det er viktig
3 kartlegge om kilden fortsatt er "oljefgrende" og hvor denne forurensningen

kommer fra.

Feltarbeidet fortsetter i 1985. En endelig rapport ventes & vere ferdig
i 1gpet av vinteren 1986.

3. RESULTATENE AV FELTARBEIDET UTF@RT I 1984

Det er tidligere gjort flere undersgkelser i Kaldvelladalen. Referanser
til arbeidene er tatt med i litteraturlista.

I lgpet av arets feltsesong er det skutt seismikk langs to profil, satt ned
ni 5/4" peilebrgnner og 4" pumpebrgnner. De to 4" brgnnene er nedsatt av
Hallingdal Bergboring (vedlegg 5). Plassering av profilene og brgnnene er
vist pd tegning 2. Tolkningen av seismikken er tatt med i tegning 3. Melhus
kommune har vert behjelpelig med & nivellere alle hgydene pd brgnnhodene
og pd vannstandsmerket i Langvatnet, se vedlegg 4.

Det er ogsd tatt vannprgver fra grunnvannet, Kaldvella og Langvatnet.
Prgvepunktene er avmerket pd tegning 4. Prgvene ble analysert pd NGU og

vedlegg 2 viser resultatene av analysene.



I forbindelse med etableringen av de to 4" brgmnene ble det tatt sedi-
mentprgver for hver 2. m i profilet. Resultatet av kornfordelingsanaly-
sen er samlet i vedlegg 3.

Vannstanden i peilebrennene er malt 6 ganger i tidsrommet 26.6.—
19.12.84. Resultatet av peilingene er tegnet opp og vist i tegning 7.

4, DISKUSJON AV RESULTATENE

4.1 Grunnvannsspeilet, Variasjoner i grunnvannsniva og

avrenningsmgnster

Vedlegg 1 gir en berggrunnsgeologisk, kvartzrgeologisk og hydrogeologisk
beskrivelse av Kaldvelladalen. Tegning 7 viser et forenklet kvartzrgeo-
logisk kart over omradet.

Plasseringen av de seismiske profilene og borpunktene (tegning 3) ble
gjort pd grunnlag av tidligere undersgkelser. Tolkningen av seismikken-
gir informasjon om dybden til grunnvannsspeilet og fjelloverflata (teg-
ning 4). Profil 1 gir fra Langvatnet til Kaldvella. Dybden til fjell-
overflata varierer fra ca. 30 m ved Kaldvella til ca. 170 m midt i dal-
en. Grunnvannsspeilet faller i retning fra Langvatnet og Kaldvella og
er lavest i omrddet ved militarleiren hvor speilet ligger ca. 30 m under
terrengoverflata. Profil 2 gar midt i dalen fra veien nord for militzr-
leiren og ut mot Kaldvella. Grunnvannsspeilet stiger mot leiren og
synker deretter gradvis utover mot bekken. Sedimentmektigheten er ca.
160 - 180 m.

Vannstanden i peile~ og pumpebrgnnene er madlt regelmessig ca. en gang i
maneden etterhvert som brennene ble nedsatt. Resultatet av milingene er
tatt med i tegning 7, og tegningen viser variasjonene i vannstanden fra
en observasjonsdato til en annen. Mindre endringer i vann-nivaet mellom
to mdledatoer gar ikke fram av tegningen. De fleste observasjonspunkt-
ene folger det samme mgnsteret, og vannstanden har sunket ca. 2 1/2 m
fra 26.6. til 19.12.84. Observasjonsbrgnn nr. 7 og 8 og Langvatnet
skiller seg ut pd de to siste mdlingene. Bregnn 1 og 2 og observa-
sjonsbrgnn 9 ble av forskjellige grunner ikke malt den 19.12.

Ut fra malingene 15.11.84 er det tegnet et forenklet kotekart over
grunnvannsspeilet (tegning 8). Pilene pd kartet markerer vannets strom-
ningsretning. Kartet viser at avrenningen mellom Langvatnet og



Kaldvella konsentreres i to forsenkninger. Omradet ved militzrleiren
ser ut til & danne et grunnvannsskille, slik at avrenningen bdde gir mot
nordvest og servest. Dette bildet stemmer i grove trekk med tolkningen

av seismikken.

Vannstanden i observasjonsbreonn 7 er over 2 m heyere enn i de andre
brennene i nezrheten (6, 5 og 1). Med det stremningsbildet som er skiss-
ert i tegning 8, vil det vere liten mulighet for "kortslutning" mellom
infiltrasjonsanlegget og produksjonsbrennene i militzrleiren. Spesielt

har den nyeste produksjonsbregnnen en gunstig plassering.

_ Avrenningen fra infiltrasjonsanlegget vil ifglge kotekartet ga mot bade
avfallsdeponiet og direkte mot Kaldvella. Forurenset vann fra militar-
leiren vil dermed kunne blandes med forurenset sigevann fra

soppelfyllinga.

Vannstandsmélingene den 19.12. viser at observasjonsbrenn 7 og 8 blir
mindre pavirket av grunnvannsfluktuasjoner enn de andre brennene ved
militzrleiren. Grunnvannsspeilet synker jevnt fra observasjonsbrenn 8
til 4, og konvergensomradet blir liggende mellom 4 og 2. Det betyr at
avrenningen fra infiltrasjonsanlegget i denne situasjonen vil g& ut mot
Kaldvella og ikke blandes med sigevann fra avfallsdeponiet.

Vannstandsmilingene er gjort i det siste halve aret, og det er sann-
synlig at vannstanden vil fortsette & synke ned til et minimum i lepet
av véren/forsomneren. Det er nedvendig med maleserier over flere ar for
& kunne forutsi alle variasjonene i grunnvannsspeilet. Milingene hittil
forteller at i perioder vil avrenningen fra infiltrasjonsénlegget ga
bide mot szppelfyllinga og direkte mot Kaldvella, og i andre perioder
vil den g3 bare mot Kaldvella. De to avrenningsmenstrene ser ut til &
samsvare med henholdsvis oy og lav grunnvansstand. Lengre observa-
sjonsserier vil gi svar pi om denne antakelsen er riktig.

4.2 Vannkvalitet/forurensningsbelasting

Resultatet av vannanalysene er satt opp i tabellform i vedlegg 2.
Provelokalitetene er avmerket pd tegning 4.



Grunnvann kjennetegnes av en relativt konstant og lav temperatur.
Grunnvannstemperaturen pd kildene i Kaldvelladalen ligger mellom 4-5CC.
Det eneste unntaket var prgven fra brgnn 2 i sgppelfyllinga hvor termo-
meteret viste 5,9°C. Den hgyere temperaturen kan skyldes varmeutvikling
p.g.a. bakteriologisk virksomhet.

Grunnvann har vanligvis et hgyere innhold av opplgste salter enn overflate-
vann. Konsentrasjonen er bl.a. avhengig av vannets oppholdstid i grunnen og
mineraljordens kjemiske sammensetning. De analyserte prgvene fra Kaldvella-
dalen viser alle hgyere ioneinnhold for grunnvann enn for overflatevann.
Det gjelder spesielt for kalsium (Ca) som hovedsakelig stammer fra for-
vitring av kalk eller andre kalsium-holdige mineraler. Kalken kan ogsd
delvis ha sitt opphav i jordbruksaktivitet (gjgdsling).

Malingene av pH viser at vannet i Langvatnet og ¢verst i Kaldvella er
tilnermet ngytralt, mens grunnvannet er svakt alkalisk. (Ved 5°C har
ngytralt vann pH 7,37). Endringen i pH skyldes hovedsakelig at opplgst
kalk (CaCo3) fra lgsmassene tilfgres grunnvannet som bikarbonat (HCO3-).

Ingen av analysene har gitt spesielt hgye verdier for forurensningsindika-—
torer som Cu, Pb og Zn. Verdiene for NO3 (nitrat) er imidlertid betydelig
hgyere i kildene enn det en finner i Larngvatnet og i Kaldvella oppstrgms
kildene. Nitratkonsentrasjonen gker ogsd i retning fra ¢gverste kilde (K1)
til nederste kilde (K3). ¢kningen i nitratinnhold kan skyldes tilfgrsel av
nitrogenforbindelser fra s¢gppelfylling, infiltrasjonsanlegg og jordbruks-
aktivitet. Det kan ogsd observeres en gkning i Cl (klor) ndr en sammen-
ligner Langvatnet og kildeutspringene. gkningen i SOg-innhold tilskrives

hovedsakelig forvitring av svovelkis i lgsmassene.

Nitratinnholdet i brgnn 1 (Fremo Leir) er betydelig hgyere enn det en
finner i Langvatnet og i Kaldvella oppstrgms kildene. Dette indikerer
forurensning fra infiltrasjonsanlegget. I brgnn 2 (sgppelplassen) er
nitratkonsentrasjonen kun ubetydelig hgyere enn i Langvatnet. Med tanke pa
allt husholdningsavfall og septikkslam som er deponert her er dette hgyst
urimelig. Forklaringen md vare at slamvannet fra sgppelfyllingen renner av
i en annen retning eller at den nedsatte brgnnen ikke kommuniserer med slam-—

vannet p.g.a. tette lgsmassehorisonter.

Ingen av de malte verdier for NO3, SO4 og Cl er hgyere enn SIFF's krav til
drikkevann. Det er ikke utfgrt analyser med tanke p& organisk forurensnings-
parametre/bakterier.



Infiltrasjonsanlegget véd Fremo Ieir kjgres ennd ikke pd full kapasitet.
Bl.a. kjemikalier som skal benyttes for rengjgring av militzre kjgretgyer
kan ha en avgjgrende betydning for forurensningskonsentrasjon. Hgyere

kapasitet (vannmengder) kan ogsd pavirke spredningsmgnsteret.

Det er gjort forspk pd & beregne oppholdstid for grunnvannet i Kaldvella-
omradet. Jo h¢yére oppholdstid vannet har i grunnen, jo hgyere vil rense-
effekten vere. Grove beregninger antyder at grunnvannet bruker 5-6 mndr. fra
sgppelfyllinga til de ¢verste kildeutspringene, og dermed skulle bakteriell

forurensning vere lite trolig.

I februar 1984 kunne en se at det kom olje sammen med vannet i kilde nr. 3
(tegning 5). Denne oppdagelsen gjorde at settefiskanlegget flyttet vanninntaket
sitt til motsatt side av Kaldvella. I november 1984 var det fortsatt mye olje

i mosen amkring kildeutslaget. Fiskerikonsulenten i S¢gr-Trgndelag tok prgve

av vannet i februar, men prgven var for liten til at en kunne analysere oljen.
Det er viktig & kartlegge om kilden forsatt er "oljefgrende" og hvor denne
forurensningen kommer fra.

5. OPPFYLGENDE UNDERSZKELSER I 1985

Feltarbeidet vil fortsette i 1985. Arbeidet vil bl.a. omfatte malinger av
vannstanden i observasjons- og pumpebrgnner og uttak av nye vannprgver.

Det vil bli gjort pumpeforsgk fra de to 4" brgnnene ved militerleiren og
avfallsdeponiet. For & f& en bedre bestemmelse av avrenningen fra infiltra-
sjonsanlegget/sgppelfyllinga og oppholdstiden fér grunnvannet, blir det
sannsynligvis gjort et sporforsgk. En endelig rapport om grunnvannsunder-
sgkelsene i Kaldvelladalen ventes & vere ferdig i lgpet av vinteren 1986.

Trondheim, 5. februar 1985

+?nqc—25iﬁb+9naﬁiukﬂ

Anne-Britt Andersen
prosjektleder

Hakon Ruesldtten
prosjektmedarb.
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BESKRIVELSE AV OMRADET

Topografi

Kaldvelladalen er et dalfere i Melhus kommune i Sgr-Trondelag, se tegning
1. Dalen har en N@-SV-lig retning,og den henger naturlig sammen med enden
av Selbusjeen og strekningen mellom Ler og Hovin i Gauldalen. Selve dalen
er ca. 6 km lang. Den er fylt opp av store sand- og grusmasser som danner
en sammenhengende slette pa 4,5 km. Ute pd sletta ligger Langvatnet. Det
har ikke synlig avlep. Elva Kaldvella kommer fra myromradene pda sersiden
av dalen. Den har gravd en imponerende ravine i dalfyllingen. Kanten av
sletta ligger 175 m o.h., og den rager 50-75 m over det nedenforliggende
leirterrenget.

Berggrunnsgeologi

Berggrunnen i Kaldvelladalen bestar av kambro-siluriske bergarter; leir-
skifer, fyllitt, konglomerat, sandstein og grgnnstein. Leirskiferen er
den dominerende bergarten. Den er lite motstandsdyktig mot erosjon og har
strokretning NP-SV. Det forklarer hvorfor Kaldvelladalen "fortsetter" mot
~Selbusiaen og Hovin.

Kvartzrgeologi

Omr&dene spr for Trondheimsfjorden var et konvergensomrdde for ismassene
under siste nedising. De kambrosiluriske bergartene er lett eroderbare,
og breelven fraktet og avsatte mye materiale i dalfgrene. Fremtredende
isbevegelsesretning varierer fra @-V til SSV-NN@. Hoyeste havniva var ca.
175-185 m for denne delen av Trendelag.

Mot slutten av istiden begynte de store, sammenhengende bremassene & dele
seg i mindre breer som hovedsakelig fulgte de ndvarende dalene, dalbrefa-
sen. Kaldvelladalen 13 mellom to forskjellige ismasser, den ene fra Gaul-
dalsomradet og den andre fra Selbusjsbassenget. Det er et avgjerende mo-
ment for den kvartzrgeologiske utvikling i dalen. Omrddene er kartlagt av
NGU v/Arne Reite m.fl. (kvartzrgeologisk kart 1621-3 Steren). Et for-
enklet utsnitt av kartet er gjengitt i tegning 5. Kartet viser en sam-
menhengende 4 - 4,5 km lang slette som bestdr av breelvmateriale. I den
sarvestlige enden danner avsetningen en terrassekant som rager ca. 75 m
over de nedenforliggende deler av dalen.

-1 -



Inne p3d sletta er det gamle dreneringsspor og dedisgroper. Langvatnet,

- som er 2 km langt, ligger i den sterste gropa. Melhus kommune fyller sep—
pel i de nest storste dodisgropene. Kaldvella, som kommer fra Svartkald-
vellatjern pd serestsiden av dalen, har ravinert kraftig i den fremste
delen av terrassen. I den nordestlige enden av sletta er det to buede
ryggformer. De er tolket som randdser med morene pd proksimalsiden. I
dalsiden har en varierende tykkelse av morenedekke.

Nordest for randasen ligger den store Igkdsmyra. Under myrlaget er det
silt og leire som er avsatt i en stille fjordarm. Servest for terrasse-
kanten er det ogsa silt- og leiravsetninger som er avsatt i saltvann.

Randdsen er den tidligste avsetningen i Kaldvelladalen. Den er dannet
foran fronten av en bretunge fra Selbusjebassenget og avsatt i en bredemt
sje. Dannelsen av randisn indikerer en stans i tilbaketrekningen av is-
massen. Etter stillstansen begynte en ny nedsmeltingsperiode. Sa& har
klimaet forverret seg igjen. Det remoreniserte materialet pd proksimal-
siden indikerer et brefremstwt. Deretter startet en ny avsmeltingsperiode
og smeltevannselvene brgt gjennom randasen pa flere punkter. Materialet
som breelvene forte med, seg bygde ut den sammenhengende sletten frem til
Beland. Fronten av terrassen har klassisk deltautbygging med topplag,
skralag og bunnlag. Deltaet er avsatt i en fjordarm av "Gauldalsfjorden",
og det viser den marine grensen pa 175 m.

Det har tidlgere vart nevnt at Kaldvelladalen er den naturlige drenerings-
veien for Selbusjegen. I preglacial tid rant den gamle Nidelva ut i Gaul-
dalen. Etter hvert som isen trakk seg tilbake, trengte havet seg innover
passene ved Malsjeen og Trangfossen (B. Iekds, 1978). Passpunktet ved
Trangfossen 13 den gang pa 175 m, mens dalfyllingen i Kaldvelladalen ga et
passpunkt pd ca. 195 m o.h. Etter som landet steg, begynte vannet fra
Selbusjgen a utforme den 175 m lange og ca. 30 - 40 m dype canyon ved
Trangfossen (J. H. L. Vogt, 1914). Dermed fikk Nidelva sitt nye elvelep
mot Trondheim,

Hydrogeologi

Kaldvelladalen med Langvatnet og kildene som mater Kaldvella var oppdaget
av geologene allerede for arhundreskiftet. J. L. Friis skriver at vannet
ligger "i en Forsaznkning i Terrassegrus og er merkelig nok unden noget

Afleb". (Sitat J. L. Friis, 1898.) Han nevner ogsd at Kaldvella til hans



store forbauselse er torr eoverst i ravinen. Men lenger ut mot terrasse-
kanten oppdager han alle kildene, og han har lokalisert ikke mindre enn 13
grunnvannsutspring. Det, skriver han, forklarer den konstante vannmengden
i Kaldvella nede ved Bolland, og den jevne temperaturen pd vannet, ca. 5
1/2¢cC.

Morfologiske data for Langvatnet er gitt nedenfor i tabellform.

Heyde over havet 168 m
Overflate 0,43 km2
Maksimalt dyp 55 m

Volum 7,86 . 106m3
Totalt nedslagsfelt 6,86 km2

Tabell 1. Morfologiske data for Langvatn. (A. Langeland m.fl., 1975).

Nedslagsfeltet til Langvatnet viser bare fire tilferselsbekker. Bekken
fra Moatjern er et flomlep, og det er som regel tort. Mesteparten av
vannet pd gstsiden av dalen drenerer sannsynligvis gjennom grunnen. Bekk-
ene pd vestsiden har svert varierende vannfering, avhengig av nedbersfor-
holdene. Avrenningen fra Langvatnet gar gjennom grunnen og samles i kild-
er som renner ut i Kaldvella.
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NIVELLERTE H@YDER FOR TOPP RPR I M.O.H.

Observasjonsbr¢nn 1

Pumpebr¢nn

Kum v/hytte

Vannstandsmerke

i . Langvatnet

O 00 ~1J o Ul b= W N

-_—

185.10 -

183.15
184.53
184.13
184.81
183.80
184.68
175.53
176 .45

184.32
168.12

170.23

170.66

(topp kum 184.30)

Melhus kommune har vert behjelpelig med & utfgre

malingene
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HALLINGDAL BERGBORING

RAPPORT.

GRUNNVANNSBR@NNAR I KALDVELLA, GAULDALEN.

INNLEIING.

P& oppdrag fra Norges geologiske undersgkelse v/statsgeolog
A.B.Andersen og i samrdd med f¢rsteamanuensis H.Rueslatten,
Geol.inst.NTH er det etablert to grunnvannsbrgnnar i Kaldvella
1 Melhus kommune. Brgnnane skal nyttast til kontroll av sige-
vatn fra Melhus komm.tgmmeplass og Fremo leir.

RESULTAT.

Ved Fremo leir er br¢gnn 1 etablert.

Boredata og oppbygging framgdr av bilag 1.

I djup 24-27,5 meter under markoverflate (MO) var det relativt
mykje vatn ved boring.

Ved Melhus komm.tgmmeplass er brgnn 2 etablert.

Boredata og oppbygging framfar av bilag 2.

Vannmengda ved spyling gjennom borskoen vart mdlt til 10,4 og
5,1 m3/t ved 16 og 22 meter under MO. Ved ca. 20,5 meter vart
spylevatnet blafarga.

I dei nederste 4 meter av brgnnrgyret er det laga slisser som
er ca. 1 mm breie og 70 mm lange i to rader.

Jordprgve er tatt ved neddriving av arbeidsrgyr og er noko
underrepresentert i grov og finfraksjonen.

Kornfordelingsanalysene vil bli utfgrt av NGU.
Forlengelsesrgyr og filterrgyr er PREUSSAG - PVC rgyr.

Etter opptrekking av arbeidsrgyr stod massane rundt PVC-rgyret
og dette mellomrommet er etterfylt med sand/grus som kom opp
under boring.

Deretter er det utfgrt } time filtertiltrekking, men d& filter-
rgyret stdr over grunnvannspeilet kom det ikkje opp masse ved
spyling med trykkluft. Filtertiltrekking bgr derfor utfgrast
ved forsiktig pr¢vepumping, alternativt kan luftspyling med
injektor pr¢vast.
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