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Sammendrag:

Fase 0, den forberedende fase i det samordnet geologiske undersgkelsesprogram for
Nord-Trandelag og Fosenhalvgya ble gjennomfert i perioden 1983-84. Den har omfattet
sammenstilling og vurdering av eksisterende data, fargeflyfotografering, geokjemisk
kartlegging og forberedelse for selve programmet. Sluttrapporten presenterer
resultatene og produktene fra Fase 0 og, som vedlegg, gir korte beskrivelser av
berggrunn- og lgsmassegeologien i Nord-Trgndelag og pd Fosenhalveya. S. 3 gir et
utvidet sammendrag.

Emneord Berggrunnsgeologi Geofysikk

Kvartergeologi Geokjemi

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjopes fra Oslokontoret, mens de evrige rapportene kan lanes
eller kiopes fra NGU, Trondheim.
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1. SAMMENDRAG

Fase 0, den forberedende fase i det samordnete geologiske

undersekel sesprogram for Nord-Trendelag og Fosenhalveya, ble
gjennomfert i perioden 1983-84 som et samarbeid mellom NGU og Nord- og
Ser-Trendelag fylkeskommuner. Ekstrabevilgningen pd tilsammen 4.2 mill
kr. har vert finansiert av fylkeskommunene, utbyggingsprogrammene for
Nord-Norge og Vestlandet, en avtale med NGO og statsbevilgningen for
ekstraordinzre sysselsettingstiltak. I tillegg har det vart en betyde-
11g egeninnsats fra NGU og fra Nord-Trendelag fylkeskommune., NGUs
deltakelse ble omhandelt i en rammeavtale mellom NGU og fylkesrddmann-
en i N-Trendelag hvor det bl.a. ble oppnevnt en styringsgruppe for
Fase 0.

Prosjektet har omfattet: sammenstilling og vurdering av eksisterende
data, fargeflyfotografering, geokjemisk kartlegging og forberedelse
for selve programmet, Sluttrapporten presenterer resultatene og pro-
duktene for Fase 0, og, som vedlegg, gir korte beskrivelser av
berggrunns- og Tesmassegeologien i Nord-Trendelag og pd Fosenhalvoya.

Den vestlige halvdelen av omrddet er dekket med fargeflybilder som en
del av Fase O. Det eksisterer en fullstendig dekning med aeromagne-
tiske m&1linger og innen utgangen av 1985 blir det en nesten fullsten-
dig dekning med bekkesediment geokjemiske data. Sterstedelen av
lavlandet rundt Trondheimsfjorden er dekket med lesmassegeologisk
kartlegging, ca. 20 % av arealet. (vrige omrdder er lite undersekt.
Ndr det gjelder berggrunnskartlegging er ca. en tredjedel av omrddet
kartlagt i tilfredsstillende detalj, en tredjedel krever noe innsats,
mens den siste tredjedel, hovedsakelig i Ytre Namdal er blant de minst
kjente omrdder i landet ndr det gjelder berggrunnsgeologi. I de ikke
kartlagte omrdder er det ikke tilstrekkelig opplysning idag til & gi
noen vurdering av ressursmulighetene, hverken i fastfjell eller i
losmasser. Det er heller ikke muiig 4 gi den type opplysning/rdd som
kan vere nsdvendig i planleggings-/utbyggingssammenheng.



2. INNLEDNING

Vdren 1978 ble NGU bedt av Industridepartementet om & utarbeide
et samlet geologisk undersgkelsesprogram for Nord-Trendelag. Bak-
grunnen for henvendelsen var bl.a. vanskelighetene som bergverkene

i fylket hadde opplevd gjennom flere 4r.

Behovet for et program av denne typen ble pdpekt allerede i Nord-

Trondelag fylkeskommunes plan for perioden 1976-79, hvor det heter:
"a) Fylkets malm- og mineralforekomster m§ kartlegges.

b) Bergverksdriftens aktivitetsnivd md holdes heoyest mulig med
forbehold om en langsiktig forsvarlig ressursuttapping.

c) Rastoffet md foredles mest mulig i fylket,"

I fylkesplanen for perioden 1980-83 fremholdes det at:
"Arbeidet med kartlegging av mineraler og byggerdstoffer md
intensiveres., Fylkeskommunen md i samarbeid med NGU legge
opp et prospekteringsprogram som kan gjennomferes i plan-

perioden”.

“NGUs plan for en geologisk underspkelse i Nord-Trgndelag m§
igangsettes snarest."

Ved drsskiftet 1981-82 bevilget fylkeskommunen midler til en revi-
dering av programmet fra 1978. Det reviderte programmet er be-
skrevet i NGU-rapport 1699/2 som ble ferdig i februar 1982 (Boyd og
Lindahl, 1982). Samtidig planla fylkeskommunen og NGU en forberedende
fase, fase 0 for programmet, med en varighet pd to dr, frem til
drsskiftet 1984/85, Hovedformdlene med den forberedende fase har vert:

-Sammenstilling av eksisterende data

-Opprettelse av databaser

-Fargeflyfotografering i Ytre Namdal

-Geokjemisk rekognosering i Ytre Namdal

-Forberedelse for selve programmet, bl.a. revidering og konkreti-
sering av NGU-rapport 1699/2.



Fem kommuner pd Fosenhalvgya i Ser Trendelag tok initiativ til
d delta i den forberedende fasen, noe som synes 4 vere naturlig
bl.a. ut fra geologiske og geografiske hensyn,

Ekstrabevilgning for Fase 0 pd 2.8 mill kr ble bevilget vdren
1983 gjennom midler fra Nord- og Ser-Tregndelag fylkeskommuner,
fra utbyggingsprogrammene for Nord-Norge og Vestlandet, og fra
en avtale med Norges Geografiske Oppmdling. I tillegg har Fase O
bygget pd en betydelig egeninnsats fra NGU og Nord-Treondelag
fylkeskommune og p& en sum pd kr. 1,4 mill kr. fra statsbevilg-
ningen for ekstraordinzre sysselsettingstiltak, sdkalte Ret-
tedalmidler, NGUs egeninnsats i er beregnet til 2.5 mill,

kr. NGUs deltakelse i denne fasen er omhandlet i en rammeavtale
hvor det bl.a. ble oppnevnt en styringsgruppe for Fase O,
Styringsgruppen har bestdtt av direktgrene K.S.Heier, B.Bglviken
og B.Follestad fra NGU, samt fylkesgeolog 0.S.Hembre, bergmester
0.Nordsteien og professor F.Vokes, NTH. Fylkesgeolog G, Foslie,
Ser-Trondelag har deltatt i mgtene som er holdt etter at hun ble
ansatt. R.Boyd har vart gruppens sekretar,

Finansieringskilde 000 kr.
Nord-Trgndelag fylkeskommune 330
Utbyggingsprogram for Nord-Norge 1500
Utbyggingsprogram for Vestandet 330
Avtale med NGO 300
Ser-Trendelag fylkeskommune 295
Tilsammen 2755

Tabell 1: Finansiering av ekstrabevilgningen for Fase 0O,
I tillegg kommer midler fra statsbevilgningen for
ekstraordinzre sysselsettingstiltak.



3. RESULTATER FRA FASE 0
3.1 Flybilder

Storstedelen av omrddet er tidligere dekket med svart/hvitt flybilder
av varierende mdlestokk og kvalitet. Som en del av forberedelsene

for programmet har fylkeskommunen, NGO og NGU blitt enige om et
program for fargeflyfotografering i Nord-Trendelag og Fosen.

Omrddet vest for E6, dvs. ca. halvparten av arealet, er dekket

med fargeflybilder i M 1:40 000 i 1983-84, til en kostnad av ca kr,
800 000 som er dekket fra budsjettet for Fase 0. Bildene vil o0gs§
tjene som en del av NGOs omlgpsfotografering, og NGO skal dekke utgif-
tene for fotograferingen s@st for E6 fra 1985. M8let er & dekke hele
omrddet med fargeflybijlder innen utgangen av 1986,

Bildene blir benyttet som et utgangspunkt for berggrunns- og
losmassekartlegging i selve programmet og vil ogsd brukes av
forskjellige etater innen fylkeskommunene. Et eget prosjekt
pd sprekke-/breksje-/forkastningssystemer som pdbegynnes i
1985 vil bygge i vesentlig grad p& flybildene,.

Tolkning av LANDSAT satelittbilder over omrddet er pdbegynt
og i mars 1985 vil en av programmets medarbeidere begynne med
tolkning av LANDSAT multispektral data.

3.2 Geofysikk

Det er skrevet en statusrapport som gir en oversikt over
geofysiske mglinger utfert av Geofysisk Malmleting og av
Geofysisk avdeling, NGU i Nord-Trsndelag og pd Fosenhalvagya
i Ser-Trendelag (NGU rapport 84.091)(Hdbrekke og Granlie
1984).

Hele omrddet er dekket med flybdrne magnetiske mdlinger. Det er
utgitt fargetrykte kart i M 1:250 000 og svart/hvitt utgaver i

M 1:50 000, Det er ikke gjort systematiske forsgk pd tolkning av
disse kartene, men flere profiler er tolket (Wolff 1984). Stort sett



representerer anomaliene/anomalifelitene kjente geologiske
enheter/provinser, som f.eks, jernmalm-dragene pd Fosen, grennsteinene
i Grongfeltet (positive anomalier), Bindalsgranitten og den nordlige
delen av Grongkulminasjonen (negative anomalier). Det er derimot en
tydelig deling av Namsos-regionen, med svake eller ingen anomalier i
nordgst, og meget kraftige anomalier i sydvest, sarlig ved Roan, og en
20 km bred NV-S@ rettet overgangssone ved Namsos, Dette kan ikke uten
videre forklares fra vdr ndvarende begrenset kjennskap til berggrunns-

geologien,

Helikopterbdrne magnetiske og elektromagnetiske milinger er
gjennomfert over deler av Grongfeltet og Skratdsfeltet ved Stein-

kjer p& oppdragsbasis (se Tegning nr.l) (rapportene er fortro]ige);
Radiometriske og magnetiske mdlinger fra helikopter ble gjennomfgrt
over Sgrliomrddet i 1975, Et tilgrensende omrdde mot vest ble ogsd
undersgkt med VLF- og elektromagnetiske mdlinger i 1982 (rapportene er
dpne).

Det er gjennomfert et stort antall bakkegeofysiske oppdrag i

omrddet, de fleste pd malmobjekter i Grongfeltet, men med betyde-

lige antall fra malmobjekter i Fosenfeltet og fra Trondheimsfeltet,
samt fra ingenigrgeologiske oppdrag. De aller fleste av rapportene

er fortrolige. En oversikt over oppdrag utfert av Geofysisk Malmleting
og NGU er gitt i NGU rapport nr. 84.091 (H&brekke & Grenlie 1984).

Det eksisterer en del petrofysiske data fra Trondheimsfeltet

(Wolff 1984), men ellers mangler vi representative data fra Nord-
Trendelag og Fosen. NGU har begynt arbeidet med oppbygging av data-
baser for gravimetriske og petrofysiske data. Enkelte andre data-
typer, bdde rddata og bearbeidete data(kart) finnes i digital form,
men ikke som database.

3.3 GeokJjemi

Det er laget en oversikt over geokjemiske arbeider utfert i
Nord-Trendelag pr. 1.1.84 (NGU rapport 84.069)(Sether 1984),
En egen NGU-rapport blir skrevet for 4 dekke Fosenhalvgya i
Ser-Trondelag.



For igangsetting av Fase 0 i programmet eksisterte det geokjemiske

data fra to kilder:

1) NGU oppdrag, utelukkende bekkesedimentdata, 80% av Grongfeltet er
dekket gjennom dette, men ellers er det data bare fra fire omrdder
- i Lierne, Merdker, Skj®kerdalen og Skogn. Pravene fra noen av
oppdragene er analysert pd svart fd elementer, men provene er
lagret ved NGU og blir iallfall delvis omanalysert for flere ele-
menter. Rapportene er fortrolige.

2) Humuspreover fra Landsskogtakseringen 1960 (1252 prever fra hele
fylket). Provene er analysert pd Cu,Pb,Zn,Cd,Ag,Ni,Co,Fe,Mn, V,Cr
og Mo. En statistisk bearbeidelse av resultatene sett under ett er
beskrevet i NGU rapport nr.402 (Ryghaug 1980), mens Finne og
Gronlie (NGU rapport 1889/12) har delt resultatene i forhold til en
grov inndeling av geologien. Disse rapportene er offentlige. Flere
anomalier som begr undersgkes narmere fremkommer,

Som en del av Fase 0 er det gjennomfart to geokjemiske prosjekter,
Det ene er et program for bekkesediment-pravetaking med en punkt-
tetthet pd 1 pr. 3 kmZ. Over halvparten av N-Trgndelag (omrddet vest
for E6 og omrddet syd for Verdal) og den delen av Fosenhalvaya som
ligger innenfor Ser-Trondelag er pravetatt. Totalt antall prover er 4
515, Resultatene fra 2 700 praver foreligger og er rapportert (NGU
rapport 84,116) (Sather 1984)., De avrige prover er analysert og ble
offentligjort i mars 1985, Forberedelser for analysering av
samleprover fra Grong-feltet med en tilsvarende punkt-tetthet er i
gang, @vrige deler av fylket blir dekket i 1985. Over den vestlige
delen av N-Trondelag er det ogs§ gjort mer spredt prevetaking (1 punkt
pr. 30 km2) av i alt seks media - tre biokjemiske media samt morene,
bekkesediment og bekkevann, delvis for & teste egenskapene til disse
media og delvis som kontroll pd den tettere bekkesedimentprevetaking.
Rapportering har vert forsinket fordi noen av prevetypene som analy-
seres i1 utlandet er ikke analysert ennd. En forelgpig rapport er
under utarbeidelse.

Analyseresultatene fra 1983 og 1984 ble offentliggjort som rddata uten
bearbeidelse for & sikre og demonstrere konfidensialitet. Med
utgangspunkt i disse data ble det fra industrien tatt ut ca. 40
mutinger i 1984 og hittil 43 i 1985,



Omrdde Hovedelementer
Leksvik/Mosvik Al, Fe, K, Mg, Ti Ba, Be, Co, Cr, Cu, Li, Mn,
Ni, Sc, V, Zn, Ti

Fines Ag, Li, Mn, Pb

Sela Al, Ca, K Ag, Ba, Ce, Cu, Sr

Fosdalen Fe Ag, Co, Cu, In

Sndsa Ca Ag, Be, Ce, La, Mn, P, Sr, Zr

Sndsaheia Be, Pb, In

Skage Al, Fe, K, Mg, Na, Ag, Be, Co. Cu, La, Li, Mn,
Ti Ni, Sc, Zn, V, Ti

Skage/Grong Al Ba, Cr

Harran Al, Ca, Fe, K, Mg, Ti Be, Co, La, Li, Zn, Ti

Kongsmoen Al, Ca, Fe, K, Mg, Ba, Be, Ce, Co, Cu, La, Li,
Tq Pr, Sr, V, Zn, Ti

@st for Kongsmoen Ag(?), Ce, Pb, Zr

@st for Jpa pd fastlandet Mo

Fig, 1: Anomaliprovinser fra bekkesedimentprosjektet vest for E6, 1983,
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Fra arbeidet i 1983 er det fremkommet anomalier/ano- ,
male omrdder som krever oppfelging, bl.a. flere anomalier fordr-
saket av dekkebergarter nedfoldet i grunnfjellet i Namsosregionen.

3.4 Berggrunnsgeologi

Nord-Trgndelag med resten av Fosenhalveya dekker delvis eller helt
59 kartblad i mdlestokk 1:50 000 (serie M 711) hvorav samtlige
topografiske kart er utgitt i requler utgave innen utgangen av 1984,
Landarealet som er p& litt over 26 000 km2 (22 000 i Nord-Trgndelag,
4 000 i Ser-Treondelag) eller ca 10 % av fastland Norge tilsvarer ca.
44 kartblad.

Berggrunnen i Nord-Tregndelag og pd Fosen kan deles geologisk i

A) dekkebergarter som ble overskjovet i perioden for 4-500 millioner
dr siden (den Kaledonske fjellkjededannelsen) pd B) et fundament, av
eldre bergarter tilhgrende det Baltiske skjold. Bergartene i A) er
hovedsaklig av underpaleozoisk alder (4-600 m.dr), men omfatter 0gsd
skiver av eldre bergarter., Disse har i varierende grad vert pdvirket
av deformasjon, hoyt trykk og hoy temperatur (metamorfose) under
fjellkjededannelsen. Bergartene i B) er sannsynligvis av mellompro-
terozoisk alder (1900-1500 m.4r) og har delvis vert deformert og meta-
morfosert i den kaledonske fjellkjededannelsen, men sannsynligvis

0gsd i tidligere perioder,

A) Dekkebergarter finnes i to store omrdder (Fig. 2):

1) den nordlige delen av Trondheimsfeltet som strekker seg sydover fra
Sndsa og innenfor et omrdde fra Gjevsjoen pd svenskegrensen til Rissa
ved Trondheimsfjorden og

2) Grongfeltet med Bindalsgranitten og Lierne som omfatter omrddet
nord og ost for en linje Kolvereid - Kongsmoen - Grong - Sanddgla -
Serli. I tillegg kommer synklinaler og nedforkastede soner av dekke-
bergarter vest for (1) og (2) hvorav den stprste forer Fosdalen
jernmalmforekomst. I Namsosregionen er slike bergarter et mer vanlig

fenomen enn tidligere antatt. De mest alminnelige bergartene i



dekkeenhetene er forskjellige typer av glimmerskifer, vulkanske
bergarter og kalkstein som er blitt gjennomtrengt av intrusivbergarter
(diverse granittyper og gabbroer).

B) Grunnfjellet er blottet innenfor ett storre omrdde og flere mindre
kuliminasjoner eller vinduer. Det storste feltet er innenfor polygonen
Vikna - Kongsmoen - Grong - Bjugn - dvs. Namsosregionen, Dette er
blant de omrdder av landet hvor vdre kunnskaper om geologien er
ddrligst. Grunnfjellet ser ut til & danne domstrukturer av en type som
er karakteristisk for prekambriske, og da s@rlig arkeiske mobile
soner, men som i dette tilfelle er av underpaleozoisk alder. Bergar-
tene i grunnfjellet er dominert av sure og intermedizre intrusiver

som er mer eller mindre deformerte. Som allerede nevnt har grunnfjells-
omrddet sydvest for Namsos et annet aeromagnetisk anomalimenster enn
omrddet mot nordsst. Det er ikke klart om dette skyldes selve grunn-
fjellet, kaledonske dekkebergarter, eller delvis strukturer forbundet
med yngre bevegelser, Det topografiske bildet i Namsosregionen (og
sydover til og med Trondheimsfjorden) er preget av flere generasjoner
av markerte forkastninger/breksjesoner/sprekker hvorav i alle fall
noen sannsynligvis er av mesozoisk alder (Oftedahl, 1975).

De gvrige grunnfjellsomrdder er:
a) En antiklinalstruktur fra Rissa til Beistadfjorden
b) Temmerdsantiklinalen
c¢) Grong-0lden antiklinalen
d) Bargefjellsvinduet

Tommerdsantiklinalen bestdr i vesentlig grad av sure vulkanske
bergarter, mens de @vrige grunnfjellsomrdder hovedsakelig er granit-
tisk gneis.

En mer detaljert fremstilling av geologien og av visse uloste
problemstillinger kommer som egen rapport skrevet av D. Roberts.

En statusrapport for berggrunnskartlegging i Nord-Trendelag
ble utgitt i mars, 1983 (NGU rapport 1889/1)(Boyd, Grenlie og Thoresen
1983) og revidert i februar, 1985 (NGU rapport 85.066) (Boyd og Thore-
sen 1985), Den reviderte utgaven omfatter hele Fosenhalvaya.
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TEGNFORKLARING TIL FIG, 2

19 Konglomerat
21 Granitt og granodioritt (stedvis foliert)
23 Porfyrisk granitt
26 Trondhjemitt
30 Gabbro, metagabbro, amfibolitt, dioritt. OF-del av en ofiolitt
32 Dioritt
34 Ultramafiske bergarter
35 Metahvolitt, kvartskeratorfyr, metadacitt
38 Grennstein og amfibolitt
40 Grennstein med lag av sure vulkanitter
50 Siltig leirskifer med lag av metagrdvakke, konglomerat og stedvis
kalkstein
51 Kalkstein
54 Glimmerskifer, fyllitt, grdvakke, stedvis lag av grennstein og
kalkskifer
55 Bdndet kalkfyllitt og sandstein
57 Metagrdvakke, konglomerat og leirskifer eller fyllitt 1 veksl,
59 Kalkspatholding sandstein, tildels konglomeratisk
62 Polymikt konglomerat
63 Fyllitt, dels grafittholdig, dels med sandige og siltige lag
64 Leirskifer, alunskifer, siltstein, sandstein, konglomerat
65 Glimmerskifer
83 Kvartsitt, metasandstein og konglomerat
86 Kalksilikatskifer og gneis
89 Glimmerskifer og glimmergneis
96 Amfibolitt med lag av glimmerskifer
98 Lys gneis og amfibolitt i veksling
114 Kvartskifer og metaarkose
119 Metasandstein med lag av amfibolitt
140 Granittisk til tonalittisk gneis, megmatittisk gneis, syegneis,
stedvis med lag av amfibolitt
153 Byegneis
154 Blastomylonittisk @yegneis
155 Granittisk gneis, antatt metarhyolitt
163 Foliert granitt og granodioritt
171 Glimmerskifer og glimmergneis
179 Hornblendeferende kvartsdiorittisk gneis
180 Granittisk syegneis '
184 Migmatittisk gneis, granittisk og granodiorittisk sammensetn.
215 Glimmerskifer og gneis
216 Kvartsitt, kvartsskifer
223 Metarhyolitt, metarhyolitt med konglomerat og/eller agglomerat
231 Granitt og granodioritt
236 Granittisk gneis

For en fullstendig tegnforklaring, se:

Sigmond, E.M,0, - Gustavson, M, - Roberts, D. 1984
Berggrunnskart over Norge 1:1 million,

Norges geologiske undersgkelse

Et veiledende hefte til kartet blir trykt i 1985
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Den sydligste delen av omrddet er dekket med publiserte berg-
grunnskart i M 1:250 000 (kbl. Trondheim og @stersund), og den
nordgstligste delen (est for en N-S linje mellom Sndsa og Harran)

er dekket med eldre kart i M 1:100 000. Betydelige deler av disse

to omrdder er ogsd kartlagt i M 1:50 000 i den senere tiden (Fig. 4),
mens andre deler krever noe ny kartlegging. Utenfor disse to omrdder
er det gjort lite kartlegging bortsett fra pd kartbladene Leka
(1725-111) og Steinkjer (1723-111).

Pr. 1.1.1985 er det i tillegg til de to 1:250 000 bladene publisert
felgende berggrunnsgeologiske kart fra Nord-Trgndelag og Fosenhalvaya:
Eldre kart i M 1:100 000 (alle er utsolgt):

Trondheim (1879) Steinkjer (1883)

Stjerdal (1880-81) Merdker .

Levanger " Stjerna "
(Disse kart er sdpass gamle at ny kartlegging vil vare ngdvendig og

dette er i noksd stor grad allerede gjennomfart.)

Sanddgla (1958)
Tunnsje (1958)
Namsvatnet (1958)
Javsje (1959)

Bjerkvassklumpen (1959)

Trones (1960)
Nordli (1960)
Serli (1960)

Disse blad er kartlagt av S. Foslie i 1920- og 1930-8rene og har en

hey standard. Ca. halvparten av arealet er kartlagt pd nytt i

M 1: 50 000 i forbindelse med Grongprosjektet. For de resterende blad

vil det vare tilstrekkelig med en viss kontrollkartlegging og ikke

minst en innsats innen strukturgeologi.

Kart i M 1:50 000,

Merdker (1721 1) { ) (F) Namsskogan (1824 1)  (1982) (S/H)
Feren (1722 11) | Y (F} Raeyrvik (1924 II1) (1983) (S/H)
Rissa (1522 11) | )y (F) Flornes (1721 1V) (1984) (S/H)
Leksvik (1622 II1) { ) (S/H) Leka (1725 111) (1984) (S/H)

Ytterligere seks blad (Murusjeen, Steinkjer, Skorovatn, Tunnsjeen,

Limingen, Kongsmoen) blir ferdig som forelepige (S/H) utgaver i
1985. Feltarbeid er avsluttet pd kbl., Frosta. Sammenstilling av kbl,
Grong (1:250 000) i forelepig utgave er i gang.



Fig. 3. Dekningsgraden for berggrunnsgeologiske kart. Kart publisert
etter 1900 og nyere manuskriptkart (etter 1970) er tatt med.
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3.5 Malm

Det er utgitt en statusrapport for malmunderseokelser i Nord-Trendelag
med Fosenhalveya (NGU rapport 84.165)(Grenlie, Vokes,Boyd og Sather
1984), Rapporten beskriver karakteristiske trekk ved de enkelte
malmprovinser i fylket, samt et utvalg av de malmforekomster som enten
er i drift eller har vaert gjenstand for mer eller mindre aktiv
prospektering, Det er videre foretatt en vurdering av de foreliggende
geokjemiske data, mulige prospekteringsmetoder og malmpotensialet i
omrddet. Bilagene omfatter en bibliografi, utskrift fra databasen
FONOKA samt en liste over samtlige registrerte malmforekomster i
bergarkivet innen det aktuelle omrddet. En uavhengig vurdering av
malmmuligheter i omrddet er skrevet av P. Ihlen ved SINTEFs avd. for
Bergteknikk (Ihlen, 1985).

Innen Fase 0 er det gjort en geologisk undersgkelse av Th-
anrikete hydrotermalganger i Trondheimsfeltet og en forelgpig
geologisk vurdering av andre omrdder med radioaktive anomali-
er (NGU rapport 84.100)(Grenlie 1984), Det er ogsd gjort en
geologisk/malmgeologisk studie av Lillefjellklumpen Ni-Cu-PGM
forekomst (Greonlie 1984).

I Nord-Trendelag med Fosenhalveya er det (deler av) felgende
malmprovinser:

a) Grongfeltet (se avsn. 3.4). Dette er et terreng med metasedi-
menter og vulkanske bergarter som ligger pd et fundament av eldre
vulkanske og intrusive bergarter. Feltet er karakterisert ved
stratabundne kismalmer, f.eks. Joma, Skorovas, som ble nedlagt
i 1984, og Gjersvik., En porfyr - Mo - Cu forekomst ble oppdaget
tidlig i 70-4rene, men potensialet for denne forekomsttypen er
ennd ikke vurdert for feltet totalt sett. To sm& forekomster
er av en viss interesse: Lillefjellklumpen (Ni-Cu-PGM (platina-
gruppemetaller)) og Godejord (Cu-Zn-Ag-AU). Begge to har heye
gehalter av edelmetallene, men er av meget liten tonnasje, og
hittil er det ikke funnet flere enn disse to mindre lokaliteter.

b) Trondheimsfeltet (se avsn. 3.4). Den viktigste malmtype er stra-
tabundne Cu-forekomster (f.eks. i Mer8kerfeltet), men det er ogsd
enkelte Ni-Cu forekomster, f.eks. Skjxkerdalen,
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c) Fosenfeltet (se avsn. 3.4). Er karakterisert ved magnetitt-
malmer (f.eks. Fosdalen), men den forer ogsd Fe-Ti malmer
tilknyttet gabbrokropper.

d) Lierne. Dette omrddet tilhgrer et lavere tektonisk nivd i
det kaledonske dekkekompleks enn a,b og c. Det er karakteri-
sert ved smd stratabundne Cu-Zn-Pb forekomster.

e) Helgelandsdekket. Dette dekket er i Nord-Trgndelag dominert av
Bindalsgranitten som intruderer metasedimentere og metavulkanske
bergarter. Smd scheelitt-forekomster (W) er oppdaget langs
pstsiden av komplekset., Nord for fylkesgrensen i Bindal er det
funnet tre gullforekomster og en wolframforekomst.

Samtlige av disse provinsene tilhgrer den kaledonske fjell-
kjeden,

f) og g) Temmer8svinduet og Grong-Olden antiklinalen. Begge disse
omrédene er prekambriske og har stratabundne Pb-Zn og flusspat-
forekomster,

Tegning nr. 2 viser et kart over malmforekomster i N-Trendelag og
Fosen,

I et tidligere avsnitt er det nevnt flere geokjemiske provinser med
anomale innhold av visse metaller som er blitt oppdaget gjennom
bekkesediment-preovetakingen i lgpet av Fase 0. Det gjenstdr for selve

programmet 4 vise hvor mange av disse som ogsd er malmprovinser.,

3.6 Industrielle mineraler og bergarter.

I forbindelse med Fase O er det skrevet en statusrapport for fore-
komster av industrimineraler og bygningsstein i N-Trgndelag og pé&
Fosen (NGU rapport 84.061). Det gdr frem av rapporte at de viktigste
kjente industrimineral-forekomster i fylket er kalkstein, dolomitt og
kvarts/kvartsitt (se ogsd Tegning nr. 3). De viktigste bygningsstein-
forekomster er skifer og serpentinitt. Av andre forekomster kan nevnes
olivin pd Leka. Produksjon av industrimineraler skjer i dag ved Hylla
kalkverk og ved kalksteinforekomsten ved Tromsdalen i Verdal som er en
av landets steorste kalksteinsforekomster. Det er drift p8§ skifer-
forekomsten Dalbekken i Lierne, pd skifer i Snésa og pd serpentinitt i
Sparbu., Rdstoffsituasjonen innen skiferbedriftene er usikker.
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Permanente uttak av knust stein til veg- og betongformdl blir
registrert i de kommuner som er kartlagt etter standard feltmetodikk i
Grusregisteret, Det er 23 pukkverk i omrddet.

For nesten samtlige av de kjente pukkforekomster er det for Tite opp-
lysninger til & vurdere reservene, 0g hva en optimal utnyttelse

kunne vare om ressursene er tilstrekkelige,

I tillegg til forekomst-typene nevnt ovenfor tilsier de geologiske

og geokjemiske forholdene visse muligheter for funn av wollastonitt (i
metasedimenter i nzrheten av Bindalsgranitten), og flusspat (i indre
Trondheimsfjord). Vart kjennskap til geologien i visse deler av fylket
er sdpass begrenset at det ikke er mulig & vurdere industrimineral-

potensialet.

3.7 Lpsmassegeologi

En statusrapport for Tgsmassegeologisk kartlegging ble laget

i 1983 (NGU rapport 1889/3) (Hamborg og Sveian 1983).

NGU har i de senere 8r startet kartlegging i mdlestokkene 1:50 000 og
1:20 000 (Fig. 4). I januar 1985 foreligger:

M 1:50 000

1621 I  Stjerdal (trykt)

1622 11 Frosta (under trykking)

1722 1V Stiklestad (under trykking)

1522 I1 Rissa (under trykking)

M 1:20 000

Trykte kart Under trykking/feltarbeid ferdig
Levanger Leksdalsvatn Skjekerfossen
Tromsdal Hyllbrua Sundan
Stik]estad Formo Markabydga
Helgddalen Henning Steinkjerfjorden
Verdalsgra Rsen

Borgin



Fig. 4. Dekningsgraden for kvartargeologiske kart.
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Dette har gitt en god oversikt over lgsmassefordelingen, overflate-
former og andre kvartergeologiske fenomener i de kartlagte omrddene.
Kunnskapen om den geologiske historien har ekt betraktelig, bl.a.
gjennom isbevegelsesdata, datering av isavsmelting og israndlinjer og
landhevningen etter siste istid. Kartblad Verdalsera (M 1:20 000)
dekker kvartazrgeologien bdde pd land og i sjeen. Denne kombinasjonen
gir vesentlig bidrag bdde til forstdelsen av den geologiske historie
og de ingenigrgeologiske implikasjoner av legsmassefordeling.
Arbeidene er utfert vesentlig i regi av Leirprosjektet, et Tandsomfat-
tende samarbeidsprosjekt mellom NGU og Norges Geotekniske Institutt
(NGI) om kartlegging av kvikkleireomrdder. De er knyttet til store
arealer under marin grense pd e@stsiden av Trondheimsfjorden, i Nam-

dalen og i Rissa.

Utenom de nevnte omrddene er kunnskapen om kvartergeologien fremdeles
mangelfull. Lesmassefordelingen er i hovedtrekk kjent fra et over-
siktskart i M 1:250 000 basert mye pd flyfototolkning (Sollid 1976).
Isbevegelsene, israndtrinnene og isavsmeltingsforlepet er oversiktlig
beskrevet bl.a. i Mv.D-rapport T-524 om kvartazrgeologisk verneverdige
omrdder i Midt-Norge (Sollid & Serbel 1981). Sand- og grusregistrer-
inger er utfert av NGU og Statens Vegvesen. NGI's geotekniske
undersekelser i Leirprosjektet er utfert i Verdal, Levanger og
Stjerdal.

I tillegg har NGU utfert detaljkartlegging i forbindelse med sand- og
grusundersgkelser i Verran, Sndsa, Kolvereid og Namsskogan (Tegning
nr.4). Etter oppdrag fra Grong Gruber A/S er det foretatt isbeve-
gelsesstudier i Reyrvikomrddet for & kartlegge transportretninger av
malmferende blokker (flyttbokker). Det er ogsd utfert befaringer i
noen vassdrag i forbindelse med "Samlet plan for forvaltning av
vannressursene", I forbindelse med planer om kraftutbygging i Sanddela
- Luru har Geologisk Institutt, NTH, utfert lesmasseundersgkelser.
Tidrsvernede vassdrag er vurdert av Sollid 1983,

Verneplaner
Arbeidet med vern av kvartergeologiske forekomster i hele Midt-Norge
er startet opp ved Mv.D-rapport T-524, Denne rapporten er ment § gi et
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tilfang av lTokaliteter som grunnlag for det videre arbeidet med

fylkesvise verneplaner,

3.8 Byggerdstoffer i lgsmasser

Sand og grus.

Sand og grus er en av vdre viktigste naturressurser, 09 betydningen av
en mer bevisst forvaltning av ressursen er pdpekt bl.a. i NOU 1980:18,
Sand og Grus. Feltarbeidet for Grusregisteret er avsluttet i 8 kom-
muner, og databasen vil vare ajourfert for disse i mai -85, I de
gvrige kommuner i N-Trendelag er det i samarbeid med fylkesgeologen og
Vegkontoret utarbeidet et forelepig register basert pd sistnevntes
arkiv, Dette register er ogsd lagt inn i databasen, Med

utgangspunkt i NGUs og Vegkontorets data er det laget en
statusrapport: Grusregisteret i Nord-Treondelag, Status 1984

(NGU rapport 84.147)(Sandvik 1984). Rapporten er utarbeidet

gjennom et samarbeid mellom NGU og fylkeskommunen. I alt er 295 fore- .
komster koordinatfestet og volumestimert. Sand- og grusreservene i
fylket er pd dette grunnlag beregnet til omlag 700 mill, m3.
(Grusregistrering er gjennomfert i visse kommuner i Ser-Trendelag, syd
for Trondheimsfjorden).

Detaljundersgkelser av sand- og grusforekomster er utfort i Namssko-
gan, Sndsa, Neregy, Flatanger og Stjerdal av NGU., 1 tillegg er det
utfart detaljundersekelser av Vegkontoret en rekke steder.

Leire

Leire som byggerdstoff er lite undersgkt innen fylket, 1 1983 utforte
NGU en underspkelse for Nordenfjeldske Teglverk A/S i Verdal. Et mindre
leiromrdde ved teglverket ble volum- og kvalitetsvurdert med tanke pd
bruk som rdstoff i teglproduksjonen,

Bortsett fra dette er ingen undersgkelser foretatt.



3.9 Grunnvann

Som bidrag til Fase 0 har N-Treondelag fylkeskommune laget to rap-
porter. "Oversikt over vannforsyningen i Nord-Trendelag" og "Veileder
i bruk av grunnvann som forsyningskilde".

Grunnvann fdr stadig storre betydning som vannkilde i Norge., Flere
byer og starre tettsteder har bygget, eller bygger vannverk basert pa
grunnvann, og denne utvikling ventes & fortsette., Noen av stikkordene

som viser bakgrunnen for denne utvikling er:

- Kvalitet., Bedre beskyttet mot ulike forurensninger og mot tem-
peratursvingninger,

- {konomi., Lavere anleggs- og driftskostnader.

- Milje. Mer miljevennlig ved at overflatevann kan frigis til fri-
lTuftsliv, turisme og annen utnyttelse,

- Kapasitet Jevnere kapasitet p.g.a. utjevning av drsnedbgren i

avsetningen,

En annen mulighet er d utnytte grunnvannet til energiproduksjon p.g.a.
den jevne drstemperaturen pd 5-6°.

Grunnvann er den viktigste vannforsyningskilde i to kommuner i
Nord-Trendelag (Fosnes og Lierne) og gir et viktig bidrag i flere

andre kommuner. Utbygging av forsyning fra grunnvann har medfert
besparelser for kommunene i starrelsesorden 10 millioner kr i lgpet av
de tre siste drene. 1 tillegg kommer betydelige d4rlige besparelser
P.ged. lavere driftskostnader, Ikke minst i kystsonen kan det vare vik-
tig & fd dokumentert grunnvannsressursene p.g.a. behovet i forbindelse
med havbruksanlegg,

I kommunene i Ser-Trgndelag pd Fosenhalvegya kommer vannforsyningen
nesten utelukkende fra overflatevann,

3.10 Databaser

Punkt fireii NGUs formdlsparagraf er: - Utbygging og drift av
sentralarkiv for data innen institusjonens fagomrdder,

Med de datamengder som eksisterer i dag er det selvsagt at “sentral-
arkivet" i sterst mulig grad skal vere EDB-basert, dvs. at NGU bygger
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ut et database-system. Programmer av typen som er beskrevet i denne
rapporten er avhengig av et system av denne typen for effektiv bear-
beiding og produksjon av data. Systemet vil ogsd kunne ha en viktig
rolle i formidling av produkter som er skreddersydde for visse bruker-

grupper.

Programmets mdlsettinger innen databaseutvikling som spesi-
fisert i rammeavtalen var for optimistiske. Behovet for
administrativ og faglig forarbeid og for sytemering er storre
enn opprinnelig antatt,

Av eksisterende databaser som vil vere viktig for programmet kan
nevnes:
REFERANSEARKIVET: Inneholder opplysninger om datakilder (dvs.
publikasjoner, rapporter, magnetbdnd o.1.).
GEOMAP: Et system for registrering og bearbeiding av berggrunns-
geologiske feltdata. Brukes innen programmet fra 1984,
FONOKA: Inneholder generelle opplysninger om malmforekomster.
Komplett for N-Trendelag for forekomster hvor tilstrekkelige data
finnes (se bilag i NGU rapport nr. 84.165).
MUTINGSARKIVET: Inneholder data om mutinger. Arkivet er allerede
landsomfattende.
SENGU: Inneholder sedimentologiske data.
GRUSREGISTERET: Inneholder data om grusforekomster. Registeret
er fullstendig for den sydlige delen av fylket og blir gjennom-
foert for hele fylket innen 1987,
BRANNER I FJELL: Data om vannbrenner i fjell, Bare en del av
broennene i Trondelag er registrert hittil,

Felgende databaser, som ogsd vil vaere viktige innen programmet,

er allerede under utvikling: databaser for maringeologiske data,
petrofysiske mdlinger og gravimetriske data. Databaser for kjemiske
analyser, reguleringsgrenser og for hydrogeologiske data er under
planlegging.
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4 .PLANLEGGING AV PROGRAMMET

En viktig del av Fase 0 har vart en narmere planlegging av selve
programmet, Som et ledd i dette arbeidet er det blitt holdt meter med
syv av landets grube-/prospekteteringsselskaper hvor disse er blitt
informert om programmet og har fdtt anledning til 4@ fremme sine
synspunkter om det., Det er ogsd blitt holdt to sterre meter om
programmet pd Stjerdal hvor representanter for andre brukergrupper,
for Industridepartementet og for Jamtlandslan var tilstedet i tillegg
til grube-/prospekteringsselskapene.

En revidert plan for programmet ble lagt frem i januar, 1985
(NGU rapport 85.014), Planen er behandlet i programmets
styringsgruppe for Fase 0 og i direkterkollegiet og styret ved
NGU. Planen er sendt som vedlegg til NGUs budsjettforslag for
1986 til Industridepartementet.

Det forsldtte programmet omfatter berggrunns- og lesmassekartlegging,
geofysisk og geokjemisk kartlegging og inventering av ressurser i
lesmassene og i fast fjell., Maringeologisk kartlegging av kystnare
strek er inkludert som et eget kapittel. Programmets budsjett er
beregnet til 17,4 mill.kr/dr fra 1986. Dette er en ekning pd 6,7 % i
forhold til forslaget for 1985, Av dette foreslds 5,1 mill.kr dekket
av NGUs ordinzre midler, mens 6,2 mill.kr. foreslds som ekstrabe-
vilgning til NGU fra Industridepartementet. Nord-Trendelag fylkes-
kommune skal etter planen skaffe de resterende 6,1 mill.kr fra andre

kilder enn Industridepartementet.
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