Rapport nr. 86.024

Notat vedrgrende baryttproblema-
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Undersgkelsene er konsentrert om litogeokjemi i Barenthav- og Lekvikfjellgruppene.
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Notat vedrgrende baryt problematikken pa den nordlige del

af Varanger Halvgen.

Indledning.

Arhus-gruppens arbejde i NGU's barytprojekt har udelukkende
vearet koncentreret om lithogeokemi (fastfjelds geokemi) af
de prekambriske Barents Havs- og Lgkvikfijell grupper.

Dette arbejde har i det vaesentlige bestdet af opmdling og
beskrivelse af lithologiske profiler, samt prgvetagning i
profilerne med henblik p& en petrografisk og en geokemisk
bearbejdning. Der er ialt opmdlt 2669 m profiler, der for-

deler sig som vist i nedenstaende tabel.

Formation Antal Total lazngde af
profiler profilerne (m)
Kongsfjord 9 211
Batsnering 1 9
Batsfjord 21 2026
Lekvikfjell 1 423

Af tabellen fremgar at hovedvagten har varet lagt pa

BAtsfjord Formationen. Denne prioritering er foretaget péa

basis af fgplgende faktorer: (1) Information om lgsmasse geo-
kemien, (2) Lithologisk indtryk af de forskellige formationer
efter en kort rekognosering i omradet, (3) Diskussion og

koordinering med ¢gvrige NGU-grupper i projektet samt (4)
‘logistiske forhold.

Den geografiske fordeling af de opmdlte profiler (fig. 1)
afspejler 1 hgj grad den logiske faktor i form af omrddets
vejnet.

De fremsendte rentegnede arbejdsprofiler (7, 15, 17, 18 og 26)
omfatter kun profiler, hvor Arhus-gruppen har haft lejlighed
til at foretage Ba-mé&linger ved hjelp af barbart XRF-udstyr.
Desuden er der mdlt Ba pad profilerne 19, 39, 40, 41, 42, 9,

10 og 1l6.



NORD -YARANGER

GEOLOGISK - KORT med PROFIL NR.

KQNGSFJORDEN
28,30,33, 34,

35, 36, 38, K ONGSFJORDELVA
9,10, 16,

BATSFJORDEN
7,12,15,17,8,

SYLTEFJODEN

1,2,3,4,5,

PERSFJORDEN
19, 27,

KALAK NAPPE

LOKVIKFJELL GROUP

N\

TYVJOFJELL FORM.

BATSFJORD FORM

BARENTS SEA
> GROUP

BA SNARING FORM

KONGSFJORD FORM,

fig.1



Kommentar til de fremsendte profiler.

Den lithologiske opmdling og prgvetagning har varet baseret
pad det arbejde som A.Siedlecka og S.Siedlecki enten selv
eller sammen med andre har publiseret. Arhus-gruppens under-
sgpgelser kan ikke f@gje noget nyt til deres beskrivelse af
den regionale lithologiske udvikling.

I det fglgende vil de rentegnede arbejdsprofiler kort blive
kommenteret. Der skal dog g¢res opmarksom pa, at det i de
enkelte profiler er anf¢rt hvor hyppigheden og stg¢rrelsen
af tensionssprakker er pafaldende stor. Begrundelsen for at
bringe denne rent tektoniske faktor ind i de lithologiske
profiler er fglgende

Det blev meget hurtigt klart, at de kvarts og kalcit arer
man sa i sedimenterne skulle tolkes som tensionssprakker i
forbindelse mea den deformation som den sedimentere sekvens
havde varet udsat for. Arerne optrader typisk en echelon i
forbindelse med sma shear bevagelser, og arerne er begra&n-
set til de enkelte lithologiske enheder. Det vil sige at

de ikke ske@rer fra den ene bjergart og ind i hverken den
overliggende eller underliggende bjergart. Endvidere
optraeder drerne, alt andet lige, vesentligt hyppigere i de
mest kompetente lag, sasom sandsten. Ud over dette reflek-
terer mineralsammens@tningen i1 tensionssprazkkerne den
sammensatning som sidestenen til sprakken har. Med andre
ord, kvartsdominerede arer optrader i sandsten medens kalcit-
dominerede arer optreder i kalksten/dolomit.

De naevnte forhold tydede pa, at man kunne forvente at en
eventuel baryt cement i f.ex. sandsten ved deformation
ville kunne mobiliseres og koncentreres i tensionssprakker.
Dette forhold blev relativt hurtigt bekrazftet. Derfor har
tensionsspraekker i den sidste halvdel af arbejdsperioden
vearet viet speciel opmerksomhed. Tensionssprakkerne har
fungeret som guide til barytcementeret sandsten. Ba-maling-
erne pa tensionssprazkkerne har saledes kun varet anvendt
til at be- eller afkraefte en feltmassig identifikation af
baryt.

For nerverende skal vi ngjes med om tensionssprakkerne at
sige: At de ofte optrzder 1 et konjugeret sat, at de sjzldent

er over 10 cm tykke og at der tilsyneladende i samme beank



kan optrazde forskellige typer (generationer?) af tensions-
sprakker. Det er imidlertid klart at de udggr et vigtigt

element 1 jagten pad baryt i regionen.

Kongsfjord Formationen.

Begge profiler (18 og 26) ligger i den ¢stlige del af omra-
det(fig. 1) og dzkker kun en meget forsvindende del af for-
mationens sedimentzre sekvens. Fordelingen af bjergarter og
de sediment@re strukturer peger pa& en turbidit sekvens.
Tensionssprakker er hyppige, og der er ikke fundet baryt

i disse sprakker i den undersggte del af formationen. Ba-
malinger pa& bdde sprazkker og bjergarter tyder heller ikke
pad tilstedevarelsen af baryt. Dette er ogsad indtrykket i de
profiler, der er blevet opmd&lt, men hvor der ikke har vearet

lejlighed til at foretage Ba-malinger.

Batsnaring formationen.

Der er kun et enkelt sted (profil 26) blevet foretaget Ba-
md&linger, og der kun pad de nederste 10 m af formationen.
Dette er selvsagt en helt utilstrekkelig dzkning. De fore-
tagne malinger tyder ikke pa, at der er baryt tilstede.
Dette er i1 overensstemmelse med foretagne undersggelser

af formationen andre steder i1 regionen.

Batsfjord Formationen.

Ba-médlinger er foretaget pd 3 profiler reprasenterende
henholdsvis 286, 47 og 78 m (profilerne 7, 15 og 17). Alle
profiler ligger i omradet syd for Batsfjord (fig. 1) og
tilhgrer Annijokka Member. Baryten exr i1 denne tidal flat
sekvens kun pavist i en blegrgdt forvitrende sandsten.
Denne sandsten forekommer i vidt forskellige stratigrafiske
niveauer 1 sekvensen. De forelgbige undersggelser tyder pa,
at alle blegrgde sandstensindslag enten fg¢rer baryt eller
har forhg¢jede Ba-tallinger. Tykkelsen pa de blegrg¢de sand-
sten varierer fra 1 til 4 m. Sandstenen har typisk en
benkning i cm til dm skala. Krydslejring og bglgeslagsmaer-
ker karakteriserer ogsd sandstenen.

Baryt er pavist i tensionssprakker, og de hgje tazlletal pa



sandstenen antyder, at baryten ogsa forekommer som cement i
sandstenen. De bredeste massive baryt sprakker nar op pa ca.
3 cm's tykkelse.

Hvor homogent baryt cementen er fordelt i sandstenen er det
vanskeligt at udtale sig om p& nuvarende tidspunkt. Taller-
varierer noget inden for samme sandstensbenk, bade pa tvers
og pa langs af banken. Denna variation, eller i det mindste
en del af den kan skyldes maleforholdene. Det kan i det
mindste konstateres, at den blegrgde sandsten er barium
anormal over en stgrre lateral udstrekning, hvilket antyder,
at man muligvis stdr over for en stratabﬁnden baryt minera-
lisering. I denne mineralisering findes hovedparten af
baryten som cement.

De forelgbige undersggelser tyder endvidere pa, at den bleg-
r¢gde baryt-sandsten optreder i1 et flere km2 stort omrade
omkring Batsfjord. Imidlertid er denne sandsten hverken ob-
serveret i Vardg¢-Persfjord omradet eller i Kongsfjordselva-
Magerdalen omradet.

Inden for Annijokka Member udg¢r Batsfjord omradet en
mellemting mellem det meget mere sandede Kongsfjordselva-
Magerdalen omrade og det mere slamstens dominerede Vardg-
Persfjord omrade. Det ser sidledes ud til at baryt-sandstenen
optreder i den del af tidal flat sekvensen, hvor der finder

et skifte sted i facies fra sandet til slamstens dominans.

Pa det foreliggende grundlag synes f¢lgende faktorer at
vere vasentlige ingredienser til forstaelsen af dannelsen

af baryt-sandstenen:

(1) Den primere baryt optraeder som cement i sandstenen.
(2) Baryt—-sandstenen optraeder i1 et flere km2 stort om-
rdde, og inden for dette omrdde i flere stratigrafiske
niveauer.
(3) Baryt-sandstenen er knyttet til et omrdde inden for
tidal flat sekvensen hvor der pa regional skala finder
et skifte sted i facies fra sandet dominans til
slamstens dominans.
(4) Der er i Annijokka Member ikke konstateret synsedimentare

forkastninger, hvorfor en dannelsesmodel ikke bgr



operere med en submarin exhalativ tilfg¢rsel af baryt
til sandstenen.
(5) Den stratabundne baryt mineralisering ser ikke ud til
at vere knyttet til en senere forkastningsaktivitet,
hvorfor en selektiv baryt mineralisering af de blegregde

sandsten heller ikke b¢r indgd i en dannelsesmodel.

Da udfeldningen af baryt i al vaesentlighed er styret af
oplgselighedsproduktet og tilsyneladende ikke er pdavirket
af organisk aktivitet eller udfeldning af metastabile
faser, som tilfzldet er for en rzkke andre forbindelser,
sd4 ma baryt cementen i1 sandstenen vare et resultat af en

udfeldning som fglge af en blanding af to vandige oplegs-
ninger, hvoraf den ene har tilf¢rt Ba2+ og den anden SO42_.
P& en tidal flat vil det vare naturligt at pege pa& hav-
vand som den oplgsning, der har bragt SO42~ ind i sand-
stenen, og ferskvandsafstrgmningen fra land som den op-
lpsning, der har tilfe¢rt Ba2+. Blandingszonen mellem disse
to oplgsninger vil typisk pad en tidal flat, der har en lav
topografi, daekke store arealer. Tidevandsbevagelserne vil
vare en medvirkende arsag til at etablere en stor areal-
messig blandingszone af oplgsninger, ligesom naturlige
fluktuationer i ferskvandstilfgrelsen grundet sa@sonvaria-
tioner og/eller skift i drazningsmgnstret ogsd vil bidrage
til at blandingszonen bliver stor. Under disse forhold vil
sandstenen virke som en aquafere hvor snart den ene oplgs-
ning sa den anden oplgsning vil dominere, med det resultat
at baryt udfeldes og lithificerer sandstenen. Baryt mine-
raliseringen vil fa stratabunden karakter.

Ovenstdende model er i trad med A.Siedlecka's papegning

af at stromatoliterne er af ferskvandstypen. Endvidere er
modellen 1 overensstemmelse med den kendte regionale ud-
bredelse af baryt-sandstenen, idet de mest sandede facies
pa tidal flat'en m& reprasentere en proximal position i
forhold til land, medens den slamstensdominerede facies
reprasenterer en distal position. Bade de proximale og
distale omrader pa tidal flat'en vil vere domineret af

kun en vandig oplgsning, henholdsvis fersk- og havvand.

Derfor vil udfzldningen af baryt i disse omrader vare minimal.



Konklusion.

De fundne baryt mineraliseringer i den blegrgde sandsten
ser ud til at kunne forklare de geokemiske Ba-anomalier

i Batsfjord omradet.

Den opstillede model giver en tilfredsstillende forklaring
p&d den regionale udbredelse og karakter af de stratabundne
baryt mineraliseringer.

Det videre arbejde i omraddet bg¢r tage udgangspunkt i
modellen og forsgge at be- eller afkrafte modellen ved
nermere at fastlégge udbredelsen af de blegre¢de sandsten
regionalt og stratigrafiskt. Envidere bgr den laterale
homogenitet af baryt mineraliseringen fastlegges. Under
dette arbejde b¢gr man specielt vere opmerksom pd eksistensen
af eventuelle synsedimentazre forkastninger og/eller post-
sedimentere forkastninger og deres relation til baryt mine-
raliseringen. En eventuel eksistens af en korrelation
mellem forkastninger og baryt vil selvsagt pa drastisk

madde @&ndre prospekteringsstrategien i omrdadet.

Alle grupper, der arbejder med denne problematik bg¢gr
udstyres med berbart XRF-udstyr. Havde vi haft radighed over
et sddant udstyr i hele feltsesonen ville en rakke af

ovenstaende spogrgsmal formodentlig allerede vare afklaret.

De geokemiske Ba-anomalier 1 Kongsfjord Formationen er

pa nuvaerende tidspunkt ikke blevet forklaret. De forelgbige
undersggelser tyder ikke pa&, at man her har med en baryt
mineralisering af samme type som i Batsfjord omradet at
ggre. Det mest sandsynlige vil vere en submarin exhalativ
mineralisering. En sddan mineralisering i et rent sedi-
mentert miljg vil kraeve synsedimentere forkastninger. I

det tilfelde,hvor lgsmasse geokemien kan indsnavre det
interessante omrade uden direkte at fgre frem til en baryt
mineralisering, vil en lokalisering af synsedimentere
forkastninger kunne anvendes. Men i et sa staerkt deformeret
omrade vil dette vaere tidskravende. Foruden baryt vil chert
kunne anvendes som guide i denne del af den videre pro-

spektering i omréadet. Yderlige spekulation angdende strategien



i Kongsfjord Formationen bgr afvente resultatet af

lgsmasse geokemien.

Afsluttende bemarkninger.

Nzrvarende notat er udelukkende baseret pa feltarbejde
og et meget begrznset antal Ba-malinger. Den videre be-
arbejdning, herunder Ba-analyser vil pad afggrende made
kunne @ndre en rakke af de fremsatte synspunkter.
Endvidere skal der ggres opmarksom pa at notatet udeluk-
kende har fokuseret p&d Ba-problematikken i regionen. I
den endelige rapport vil ogsd de andre elementanomalier

i omradet blive behandlet.

Arhus d. 8/11 1985,

Hans Kr. Sch¢gnwandt, Pia Mayoh, Peter Erfurt.



