NGU Rapport nr. 85.130

Geologisk bakgrunn for

barytt-prospektering i Finnmark



X Norges geologiske undersokelse

Leiv Eirikssons vei 39, Postboks 3006, 7001 Trondheim - TIf. (07) 92 16 11
Oslokontor, Drammensveien 230, Oslo 2 - TIf. (02) 55 31 65

1858

Rapport nr. g5 130 ISSN 0800-3416 Bpen/Fortrolig til 15.05.87

Tittel:
GEOLOGISK BAKGRUNN FOR BARYTT-PROSPEKTERING I FINNMARK

Forfatter: Oppdragsgiver:
Jan Sverre Sandstad NGU/Statoil
Fylke: Kommune: o
Finnmark
Kartbladnavn (M. 1:250 000) Kartbladnr. og -navn (M. 1:50 000)

Hammerfest, Honningsvdg, Karasjok,
Nordreisa, Vadse

Forekomstens navn og Kkoordinater: Sidetall: Pris: ky.40.00
Kartbilag:
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Prosjektleder:
20.06.85 B. Bolviken
Sammendrag:

En dannelsesmodell for baryttforekomster er presentert. Med utgangspunkt i denne,
vurderes mulighetene for baryttforekomster i senprekambriske til kambriske
sedimentere bergarter i Finnmark. De mest lovende prospekteringsobjekter for barytt
antas i dag a vere i Trollfjorddalen pd Varangerhalveya og i de ytre kyststrokene

i Vest-Finnmark. Undersgkelser ber ogsa foretas omkring bly-sinkforekomster.

Finnmark barytt

Emneord

sedimenter

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjopes fra Oslokontoret, mens de @vrige rapportene kan lanes
eller kjopes fra NGU, Trondheim.
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INNLEDNING

Barytt finnes i bdde sedimentere, vulkanske og magmatiske bergarter.
Forekomstene av barytt kan klassifiseres i tre typer:

1, Stratiforme/lagdelte forekomster

2. Gang-/breksjeforekomster

3. Residuale forekomster

De stratiforme forekomstene er antatt & vere dannet ved utfelling p§
havbunnen av ekshalative, hydrotermale lesninger som er dannet i et
sedimentbasseng hvor direkte tilknytning til magmatisk aktivitet ikke

er en betingelse,

Gang- og breksjeforekomstene kan vere dannet av hydrotermale lesninger i
forbindelse med magmatisk eller tektonisk aktivitet, eller vere dannet sam-

tidig med eller senere mobilisert fra de stratiforme forekomstene.

De residuale forekomstene er dannet ved kjemisk forvitring og
anrikning av tidligere baryttavsetninger. Denne forekomsttype er lite
aktuell i Norge i dag da den sannsynligvis vil vare erodert vekk under
de siste istider.

Sterst skonomisk betydning pd verdensbasis har fortsatt gangfore-
komstene. Men de stratiforme baryttforekomstene er av sterkt skende
interesse, og inneholder sterstedelen av verdens kjente
baryttressurser. Store forekomster av denne type finnes i USA, Canada,
India, Irland og Skottland (Brobst 1984),

Stratiforme forekomster og tilknyttede gang-/breksjeforekomster er
aktuelle forekomsttyper ved baryttleting i Norge. En dannelsesmodell
for disse vil derfor presenteres for aktuelle prospekteringsmdl i de
sedimentare bergartene i Finnmark diskuteres,



DANNELSESMODELL

De stratiforme baryttforekomstene kan klassifiseres i gruppen av sedi-
mentbundne, ekshalative metallforekomster, En oversikt over disse er
presentert av Gustafson & Williams (1981), De viktigste metallene i
tillegg til barium er kobber, bly og sink. Barium kan vere det vik-
tigste metallet i en slik forekomst eller er av mindre betydning i
bly-sink forekomster.

Flere liknende modeller for dannelsen av stratiforme baryttforekomster
er beskrevet i nyere litteratur (bl.a. Lydon m.fl, 1980, Lydon 1983,
Large 1981, Russel 1983, Russel m,f1, 1984),

Karakteristiske trekk omkring ekonomiske baryttforekomster:

- sedimenter av en viss tykkelse (ca 5 - 15 km) avsatt pd en kontinen-
talsokkel eller i et interkontinentalt basseng.

- rift/strekk forhold

- hgy geotermisk gradient og/eller magmatisk aktivitet

- 2. 0g 3. ordens bassenger (noen km til noen 100 m's lengde)

- synsedimentere forkastninger

- bergarter i sedimentkolonnen: turbiditter, rasavsetninger (debris
flows), intraformasjonale breksjer og konglomerater.

- laterale sedimentzre facies-variasjoner

- vertsbergarter: skifer (gjerne karbonrike), siltstein og karbonat

- malmlinsene og de tilknyttede ekshalitter (bl.a. chert) opptrer i
~ 100 m tykke sekvenser,

- individuelle baryttlag er fra fd cm til 10 - 20 m tykke, og har opp-
til f& km's utbredelse.

Denne beskrivelse er hovedsakelig basert pd modellen til Russel m.fl.
(1984). Forekomstene er dannet ved at saltrikt sjevann har trengt ned
i underliggende sedimenter i forbindelse med sprekker og forkastninger
dannet under strekk-forhold. Dette sjsvann har sirkulert i
sedimentene. Losninger som er i stand til & lose opp og frakte med seg
barium og andre metaller er blitt dannet. En hey geotermisk gradient
0g mektige sedimenter avsatt i et hurtig innsynkende basseng er gnsket
for & kunne oppnd de tilstrekkelige temperaturene i sedimentene, 150 -



250°C som kreves for 4 fd& dannet de metallforende lssningene. Tur-
biditter, rasavsetninger og sedimenter avsatt pd relativt dypt vann
kan vere tegn pd et slikt innsynkende basseng., De metallferende
lesningene har fulgt forkastninger opp mot havbunnen. De vil utfelles
i lag pd havbunnen og/eller avsettes i sprekker eller hulrom under
denne p.g.a. koking eller endringer i pH og andre kjemiske forhold.
Denne utfelling vil skje i mindre 3. ordens forkastningsbassenger.
Intraformasjonale konglomerater og breksjer sammen med raske laterale
variasjoner i tykkelse og facies viser at en kan ha hatt slike usta-
bile avsetningsforhold. Russel m.fl., (1984) tar utgangspunkt i Aber-
feldy barium + bly, sink forekomst i Skottland n8r de beskriver sin
modell for dannelsen av baryttforekomster., I Aberfeldy er det pgvist
10 mil1l tonn barytt i tillegg til enorme mengder barium-feltspat (ca
100 mill tonn celcian) i Dalradian sedimenter av ovre rifeisk til ven-
disk alder (ca 700 - 600 mill &r).

Selv om dette er hovedmodellen vi arbeider ut i fra, er ogs& andre
dannelsesmdter aktuelle., Magmatisk aktivitet vil ogsd tilfere et
hydrotermalt system varme, og mektige sedimentbassenger er da ikke en
lTike kritisk faktor,



GEOLOGISK OVERSIKT

Finnmarks berggrunn kan deles i fire hoveddeler. 1 - Den serlige halv-
delen av fylket dekkes av arkeiske til mellomproterozoiske gneiser og
grennsteinsbelter som gjennomsettes av granittiske intrusiver, 2 - De
overlagres av stedegne og nar stedegne sedimenter som er av rifeisk
til underordovisisk alder. Disse er relativt tynne i vest, men blir
langt mektigere i Tanafjord-Varangerfjord-regionen. 3 - P4 disse ligger
de kaledonske skyvedekker som ogsd inneholder sedimenter av rifeisk
til kambrisk alder i tillegg til eldre prekambriske bergarter og
paleozoiske mafiske intrusjoner, De utgjer det meste av berggrunnen i
den nordlige delen av fylket. 4 - Barentshavregionen p& den nordlige
halvdel av Varangerhalveya utgjer en egen enhet, og best8r av rifeiske
til vendiske sedimenter som er skjevet inn langs en dextral
forkastning flere hundre kilometer. I Finnmark finnes alts& sedimenter

av liknende alder som ved Ba-forekomstene i Skottland.

Geologisk er det naturlig & dele omrddet som skal undersekes i tre

regioner, som vil bli vurdert for seg.

- Varangerfjord-Tanafjord-Laksefjord og tilsvarende bergarter i Vest-
Finnmark.

- Barentshavregionen

- Kaledonske dekkekomplekser

En litostratigrafisk sammenlikning er vist i tabell 1.
Opplysningene er hentet fra Roberts (1985) og Vidal & Siedlecka (1983)
for Finnmark og Anderton (1982) for Skottland.
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VARANGERFJORD-TANAFJORD-LAKSEFJORD 0G TILSVARENDE BERGARTER I VEST-
FINNMARK.

De stedegne og nar stedegne sediment@re bergartene av rifeisk til
underkambrisk alder i Varangerfjord-Tanafjord-Laksefjord og Vest-
Finnmark er beskrevet detaljert av en rekke forfattere (Fayn 1937,
1964, 1967, 1969, 1984, Reading 1965, Banks m.fl. 1971, 1974,
Siedlecka & Siedlecki 1971, Siedlecki 1980, Fsyn m.f1., 1983).
Lagserien er ca 33800 m tykk i Varangerfjord-Tanafjordregionen. 1
tillegg finnes der ca 1500 m med underkambriske til underordovisiske
sedimenter som tilhgrer Digermulgruppa. Mektigheten har avtatt til ca.
2000 m sor for Laksefjorden, mens tykkelsen pd de korrelerbare bergart-
ene i Vest-Finnmark (Dividalgruppa og Borras-/Bossekopgruppene)
varierer fra fd titalls meter opptil 300 m. Sedimentene er antatt
avsatt hovedsakelig i et grunt marint milje langs randen av det
prekambriske Baltiske skjold. Ulike sandsteiner og leirskifre domi-
nerer, 0g av underordnet betydning opptrer karbonater. I tillegg fin-
nes mindre mengder fluviale og glasiale avsetninger. Bergartene ser ut
til & vere avsatt under stabile forhold. De er umetamorfe til svakt
metamorfe og generelt lite deformerte, men de er noe p8virket av den
kaledonske deformasjonen.

Smd mengder barytt ble pdvist av NGU i 1984 nord for Nesseby i
nerheten av en av de heyeste Ba-verdiene fra Nordkalottprevetakingen.,
Barytten forekommer sammen med dolomitt i tynne drer i en sandstein og
som matriks i denne, Stratigrafisk tilherer sandsteinen Mortensnesfor-
masjonen som er den gvre av de to tillittformasjonene i Vester-
tanagruppa. Underspkelsene bor derfor fortsette i Vestertanagruppa
selv om flere positive modellindikasjoner ser ut til § mangle. Tana-
fjordgruppa ser ut til & vare mindre interessant med unntak av den
pverste karbonatformasjonen,

I tillegg er barytt pdvist i dolomitt som tilherer Bossekopgruppa pd
Neklan i Kvaenangen (K.B. Zwaan, pers. meddel, 1985). Andre prospek-
teringsobjekter er ogsd tidligere kjente Pb t Zn mineraliseringer;
Raudfjell v/Repparfjord (Lomvannformasjonen), Gurrogaissa og Stabburs-
dalsvatna (Dividalgruppa).



BARENTSHAVREGIONEN

De sedimentazre bergartene pd den nordlige halvdelen av Varangerhalveya
er av rifeisk til vendisk alder og har tektonisk kontakt til
Varangerfjord-Tanafjordregionens sedimenter langs Trollfjord-
Komagelvforkastningen (Siedlecka & Siedlecki 1967, Siedlecka 1975,
Johnson m.f1., 1978, Kjede m.fl. 1979, Siedlecki 1980). De er totalt ca
15 km mektige og er delt inn i to grupper; Barentshavgruppa (ca 9 km)
med Lekvikfjellgruppa (5-6 km) avsatt diskordant over.

Barentshavgruppa (Siedlecka 1972, 1978, 1982, Siedlecka & Edwards
1980, Pickering 1979, 1981) best@r nederst av en over 3 km mektig sek-
vens (Kongsfjordformasjonen) med turbiditter delvis avsatt pd dypt
vann som oppover gdr over i slamsteiner og sandsteiner tolket som sub-
marine deltaavsetninger (Bdsnaringformasjonen). Derover folger
sandsteiner i veksling med karbonater og leirskifre som er antatt §
vere avsatt pd tidevannsflater (undre Bdtsfjordformasjonen). P& toppen
kommer grunn-marine eller fluviale sandsteiner (ovre Bdtsfjordformasjon-
en og Tyvjofjellformasjonen). Lekvikfjellgruppa (Siedlecki & Levell
1978) er sammensatt av grovklastiske, feltspatrike sandsteiner og
underordnet leirskifre som ogsd er grunthavsavsetninger og tildels
elveavsetninger. Sedimentene er noe foldet og lagseriene er oppbrutt
av forkastninger. De er ogsd tildels sterkt gjennomsatt av tre
generasjoner med diabasganger.

Barentshavsregionen inneholder flere positive geologiske indikasjoner
for mulig dannelse av baryttforekomster ifslge den beskrevne modellen;
tykk sedimentpakke, raske avsetninger p& relativt dypt vann og
vekslende avsetningemilje. Barytt er pdvist i stromatolitter som
tilherer Batsfjordformasjonen (Siedlecka 1982). Blymineraliseringer i
Bdtsfjord ble mutet i 1902, men ingen videre opplysninger foreligger i
dag.

Kun rekognoserende undersgkelser ble utfert i regionen i 1984, I
tillegg ble det utfert arbeider omkring den heyeste Ba-verdien fra
Nordkalott-prevetakingen. Den finnes i Trollfjorddalen ner Trollfjord-
Komagelv forkastningen. Feltm&linger med XRF ga forhsyde verdier i



dette omrddet. Smd mengder barytt er pdvist i tynne kvartsdrer i en
feltspatrik sandstein som tilherer Lokvikfjell-gruppa. Da videre geo-
kjemiske undersekelser 0gsd gir de hgyeste Ba-verdier i samme omrdde
(Sand 1985), vil videre feltarbeider bli konsentrert der. Det vil da
underspgkes om baryttmineraliseringene er knyttet til enkelte bergarts-
formasjoner eller er dannet i forbindelse med hovedforkastningen,



< 1 -

KALEDONSKE DEKKER

Kaledonidene i Finnmark kan deles i fire hoveddekker eller dekke-
komplekser (bl.a. Ramsay m.fl. 1985, Roberts 1985):

- Magergydekket

- Kalak-dekkekomplekset

- Laksefjord-dekkekomplekset

- Gaissa-dekket (komplekset)

Gaissadekket er den tektonostratigrafisk nederste enhet. Utbredelsen
av dette dekket har vart diskutert, men litostratigrafisk danner det
den kontinuerlige fortsettelsen av de stedegne og nar stedegne
Digermul-, Vestertana- og Tanafjordgruppene lengre gst (Feyn &
Siedlecki 1980, Fpyn 1985, Ramsay m.fl. 1985, Roberts 1985). Mek-
tigheten avtar fra sst mot vest, og i Porsangen-omrddet finnes kun en
ca 800 m tykk sedimentserie som er stratigrafisk ekvivalent til
Tanafjordgruppa. Bergartene er umetamorfe til svert svakt metamorfe.
Den pverste formasjonen i dette omrddet, Porsangerdolomitten, er
avsatt i tidevannsmilje og den inneholder en mindre kobber-
mineralisering som er avsatt i karstliknende strukturer. Relikter
etter evaporitter er funnet stratigrafisk 1ike under dolomitten.

Laksefjord-dekkekomplekset bestdr av lav grad metamorfe sedimenter av
antatt vendisk til kambrisk alder og grunnfjellsbergarter. Sedimentene
er hovedsakelig slamsteiner, sandsteiner og konglomerater som er
avsatt i et fluvialt til grunnmarint milje (Feyn m.f1., 1983). Den
totale mektighet er ca 8000 m. Synsedimentere forkastninger under
avsetning av de nedre deler av sedimentene viser at en har hatt usta-
bile forhold innen kontinentet, 0gs& i Laksefjord-dekkekomplekset fin-
nes diabasganger som er trengt inn bd8de for og etter at skyvningene
fant sted.

Kalak-dekkeskomplekset bestdr av flere dekker med kambriske til

rifeiske metasedimenter og prekambriske grunnfjellsbergarter (Sturt
m.fl. 1978, Zwaan & Roberts 1978, Ramsay m.fl. 1985, Roberts 1985),
Tilsvarende metasedimenter finnes i de ulike dekkene. Metamorfose-

graden og deformasjonen eker fra @st og ser mot vest og nord, dvs tek-
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tonostratigrafisk oppover i dekkekomplekset. @vre amfibolittfacies
metamorfose og flere foldefaser er beskrevet fra Sersy lengst i nord-
vest (Roberts 1974)., Mektigheten til metasedimentene er vanskelig &
bestemme ngyaktig pga deformasjonene, men den sterste tykkelse er
ansldtt til minimum 3,5 - 4 km pd Serey (Roberts 1974) og 4,5 - 5 km
pd @stsiden av Porsangerhalveya (Gayer 1971).

Litostratigrafien pd Serey danner utgangspunktet for vurderinger av
mulighetene for eventuelle baryttmineraliseringer selv om alderen p§
bergartene diskuteres. Den er neyaktig beskrevet av flere (Ramsay &
Sturt 1963, Ramsay 1971, Roberts 1968, 1971, 1974). Nederst dominerer
en mektig kvartsitt og arkosisk kvartsitt, Klubben psammittgruppe. Den
etterfplges av ulike skifre, tildels grafittskifre og karbonater. Den
overste skifergruppa, Hellefjord skifergruppe, er tolket & represen-
tere turbidittavsetninger (Roberts 1968). I antatt korrelerbare
sekvenser finnes ogsd basiske lavaer og tuffer, Metasedimentene kan

0gsd vare gjennomsatt av diabasganger.

En Zn-mineralisering er pdvist pd Andsnes pd nordvestspissen av
Pksfjordhalveya. 1 Klubben psammittgruppe finnes Geitvann Pb + Cu + Zn
forekomst sentralt pd sstsiden av Porsangerhalveya (Lindahl &
Bjorlykke 1985).

Det tektonostratigrafisk everste dekket, Magersydekket, bestdr av avre
ordovisiske til nedre silurske metasedimenter med en ans1&tt minimum
stratigrafisk mektighet pd& 5,5 km (Andersen 1984), De er antatt §
bestd av bdde turbidittiske og grunnmarine avsetninger.

Gaissadekket kan vurderes p& samme mdte som Varangerfjord-Tanafjord-
regionen, med hensyn pd muligheten for mulige baryttmineraliseringer,
men den avtagende sedimentmektigheten gjor dekket mindre interessant.
Men karstdannelsene i Porsangerdolomitten ber undersskes nzrmere.
Laksefjord-dekkekomplekset inneholder flere positive modellindikasjoner;
ustabilt avsetningsmilje, mektige sedimenter og magmatisk aktivitet,
Videre oppfelgning prioriteres forelegpig ikke da Nordkalottprosjektets
provetaking ikke har gikk Ba-anomalier. Litostratigrafien innen Kalak-
dekkekomplekset inneholder flere gunstige enheter. Avsetningene likner
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de man finner i Aberfeldyomrddet i Skottland, og er 0gs& av samme
alder, Videre arbeider i dekkekomplekset vil ogsd vare bestemt av
eventuelle geokjemiske anomalier.

Magerpydekkets yngre sedimenter prioriteres forelepig ikke selv om
avsetningsmiljeet ser ut til & vare gunstig.

KONKLUSJON

Muligheten for baryttforekomster ansees & vere til stede i de senpre-
kambriske til kambriske sedimentare bergartene i Finnmark. De mest
lovende prospekteringsobjekter antas i dag & vere Trollfjorddalen pd
Varangerhalveya (i Barentshavregionen) og de ytre kyststrgk i Vest-
Finnmark (i kaledonske dekkekomplekser). Videre undersokelser ber ogsd
foregd i de stedegne sedimentene og da spesielt i tilknytning til
kjente bly-sink forekomster.
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