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Sammendrag:

Grusregisteret, et landsomfattende, EDB-basert register, er etablert
for & gi en oversikt over landets sand- og grusressurser, 0g dermed
gi et grunnlag for en helhetsvurdering av alle interesser knyttet
til disse.

Ved visuelle metoder vurderes materialets egenskaper bade til vei-
og betongformal. Data fra registeret presenteres i form av kart
og tabeller.

Denne rapporten er en del av en stgrre rapport (Grusregisteret i
Aust-Agder fylke, NGU-rapport nr. 85.237) som omhandler sand- og
grussituasjonen i hele fylket.

Moland har lite sand og grus av god kvalitet igjen. Mye av massene
som blir tatt ut, g&r til nabokommunene Arendal, Hisgy og Tromgy.
Mer detaljerte underspkelser i Brekka-Siring-omrédet anbefales.

Emneord

Ingenigrgeologi Kvalitetsundersgkelse
Ressurskartlegging Volum

Grusregisteret Fagrapport

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kigpes fra Oslokontoret, mens de ovrige rapportene kan lanes
eller kigpes fra NGU, Trondheim.
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INNLEDNING

Forberedelsene for etablering av Grusregisteret i Aust-Agder startet
vinteren 1983 med gjennomgdelse av tilgjengelige opplysninger fra
geologisk Titteratur, Statens Vegvesens arkiver og flybildetolkning.
Feltregistreringene ble utfgrt i lgpet av feltsesongene 1983-1984. Senere
er alle innsamlede data bearbeidet og lagt inn p& EDB.

Flere personer fra NGU og fylkeskartkontoret har vart engasjert i dette
arbeidet bdde under feltarbeidet og bearbeidingen av materialet. Det har
gdtt med ca. 3 8rsverk til etableringen av Grusregisteret i Aust-Agder.

Ivar J. Jansen fra fylkeskartkontoret har flybildetolket hele fylket,
klargjort kartmateriell og sortert informasjon fra de enkelte kommuner og
fra Statens Vegvesen. Ansvarlige for feltregistreringene har vart Ivar J.
Jansen, Hans Jgrund Hansen og Knut Wolden. Torgeir Hauge fra fylkeskart-
kontoret har vart med under deler av dette arbeidet.

Laboratorieanalyser av prgvematerialet er utfgrt av Anne Nordtgmme,

Johan Andersen og Asbjgrn Bremseth. Klassifisering av bergarter og
mineraler er utfgrt av Gaute Storrg og Erling Sgrensen. Janne Grete Wesche
har overfgrt data fra det manuelle registeret til EDB og sammen med

Gaute Storrg og Alf Freland v@rt ansvarlig for digitalisering av kart.
Janne Grete Wesche har ogsd vart ansvarlig for tekstbehandling av
rapporten.

SAND- 0G GRUSSITUASJONEN I AUST-AGDER

Etableringen av Grusregisteret i Aust-Agder startet i 1983 etter avtale
mellom NGU, fylkeskartkontoret i Aust-Agder, Aust-Agder fylkeskommune og
Miljgverndepartementet.

-1 1gpet av 132 feltdggn er det i alt registrert 360 forekomster i Aust-
Agder. Det er gjort volumanslag for de fleste forekomstene. Totalt gir
disse anslagene en reserve pd 216 mi1l. m3 sand 0og grus. Totalvolumet til-
sier at Aust-Agder fylke har lite sand og grus pr. arealenhet sammenlignet
med fylker som Telemark, Buskerud og Oppland hvor de tilsvarende tall er
h.h.v. 690 mill., 1.2 milliard og 980 mill., men mer enn Vestfold hvor
reservene er pd 40 mill. m3. Forekomstene er geografisk ujevnt fordelt og
kvaliteten pd materialet varierer en del innenfor fylket.



De stgrste konsentrasjonene av sand og grus ligger i dalfgrene Tlangs
Tovdalselva, Otra og Nidelva, og i tilknytning ti1 Raet i Grimstad.
Volummessig md kommunene Grimstad, Birkenes, Evje og Hornnes, Bygland,
Valle og Amli betraktes som overskuddskommuner. Gjerstad og Froland kom-
muner har tilstrekkelig tilgang pd sand og grus. Arendal har ikke sand og
grus, og i Tromgy og Iveland kommuner er det bare registrert 2-3 fore-
komster som ikke er volumberegnet. De gvrige kommuner har noe, men md i
sin helhet betraktes som underskuddskommuner, fig. 2, 3 og tabell 1 ved-
legg 2.1

Ikke i noen deler av fylket er materialet spesielt godt, og dette skyldes
berggrunnen som for en stor del bestdr av delvis grovkornige granittiske
gneiser som ofte gir et sprgtt grusmateriale. Den dominerende kornstgrrel-
sen i de fleste forekomstene er sand. Denne er ofte ensgradert og til dels
finkornet, og dermed mindre godt egnet til teknisk bruk.

Det md understrekes at den kvalitetsvurdering som er gjort refererer seg
til materialet i naturlig tilstand. Ved foredling kan en darlig naturlig
kvalitet forbedres.

Det er viktig & vare klar over at den anvendelige delen av de beregnede
volum ofte kan vare betydelig mindre enn totalvolumet som er oppgitt.

For & fd en ngyaktig oversikt over kvalitet og volum for ulike tekniske
formd1, md det utfgres mer detaljerte undersgkelser.

I de nedre deler av fylket er det registrert 5 pukkverk med kontinuerlig
drift og 1 hvor det bare sporadisk er drift. For mange av de grusfattige
kommunene vil produksjonen av knuste steinmaterialer vare et godt alter-
nativ og et supplement til import av sand og grus fra andre kommuner.

De mange steintippene fra kraftverksutbyggingen rundt om i fylket kan vare
et godt tilskudd i kommuner med underskudd pd grovt materiale.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seqg.
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BERGGRUNNEN I AUST-AGDER
av Peter Padget, NGU

Berggrunnen i Aust-Agder fylke finnes sammenstilt pd 3 kartblad i NGUs
kartserie 1:250 000 - Mandal, Arendal og Sauda, samt pd berggrunnskart
over Norge i M 1:1 million. Disse kartoversikter viser at berggrunnen for
det meste bestdr av krystalline bergarter av prekambrisk alder, fig. 3.
De vanligste typene er granitt (Treungen, Amli granittene), gneis i for-
skjellige varianter (b&ndgneis, gyegneis m.f1.) og mafiske bergarter som
gabbro og amfibolitt. Kvartsitter finnes NV for Arendal. Fylket er spesi-
elt fattig pd karbonatbergarter som f.eks. kalkspatmarmor.

Bergartenes ndvarende krystalline karakter skyldes langvarig oppvarming
med omfattende omkrystallisering (metamorfose), folding og oppsprekking.
Disse prosesser har foregdtt over lang tid og i flere faser av fjellkjede-
dannelse, de viktigste i den svekokarelske fra tidsrommet 2000-1600 milli-
oner ar siden. Samtlige bergarter tilhgrer Agderkomplekset. Sedimentare
bergarter er ellers vanlig i de nordligste kommunene Bykle og Valle hvor
de veksler med vulkanske lag tilhgrende Telemarkssuiten (se berggrunnskart
Skien 1:250 000).

I den sydlige delen av fylket, mot Skagerakkysten har bergartene en
markant N@ eller NN@ strgkretning (Bambleretningen). I resten av fylket
(Setesdalen) er en NV eller NNV retning mer vanlig. Mellom disse to hove-
dretninger er en markant bruddlinje, den sdkalte friksjonsbreksjen, som
har stor betydning i omrddets geologiske utvikling. Den er velutviklet i
omrddet Nelaug-Vegdr-Gjerstad-Tokke.

Andre igynefallende trekk er Herefoss- og Grimstad-granittene som gjennom-
satte de andre bergarter for 850-900 millioner &r siden og gabbro-
amfibolitter ved Evje som er noe eldre. I begge feltene er pegmatitter
vanlig, og enkelte har gkonomisk interesse (f.eks. @ynaheia-omrddet og ved
Lid). @Byegneis forekommer i avlange, klart avgrensede partier mange steder
i fylket og representerer granittiske bergarter som gjennomsatte lagrekken
i en tidlig fase av utviklingen.
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SAND- 0G GRUSKVALITETER

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske
formd1 er den fineste aksepterte kornstgrrelsen middels sand 0.2-0.6 mm.
Avsetninger med finere middelskornstgrrelse enn dette har i dag liten
praktisk interesse annet enn til fyllmasse.

I denne rapporten er alle kvalitetsbetraktninger vurdert pd grunnlag av
visuelle metoder ut fra krav til vei- og betongformd1. Forekomster med
kornstgrrelse under den aksepterte er sd langt vurdering har vert mulig,
ikke tatt med i registeret.

Som det gdr fram av forrige kapittel bestdr berggrunnen i Aust-Agder av
gneis og granitt i ulike varianter. Dette er bergarter som normalt gir
sand- og grusmateriale av tilfredsstillende kvalitet til de fleste vei- og
betongformd1 (hgy ripemotstand og tilfredsstillende motstandsdyktighet mot
nedknusing).

Dette synes imidlertid ikke & vere tilfelle i Aust-Agder. Undersgkelser
utfgrt av Statens Vegvesen (Fallprgven) viser at naturlig sortert grus har
mindre god mekanisk styrke som gjgr at den lett lar seg knuse ned selv ved
moderate pdkjenninger. En har derfor problemer med & bruke grus fra de
fleste forekomstene i fylket som tilslag til faste veidekker (asfalt). Til
forsterkningslag i veier med moderat trafikkbelastning kan massene derimot
benyttes.

I mange av forekomstene er sand den dominerende kornstgrrelse. Ofte finnes
grus bare i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsad
anvendbarheten av forekomstene til veiformdl, hvor det er gnskelig med
grov grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i barelag og forsterkningslag enn naturgrus,
og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.

For betongformd1 er flere forhold av betydning, men spesielt kornstgrrelse
og mineralinnhold bgr bemerkes. For & f& en tett betong er det viktig at
sanden har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser slik at det ikke
oppstdr Tuftporer og dermed svekkelse av betongkvaliteten. Mange av fore-
komstene har overskudd av sand, og ofte er denne ensgradert med en steil
siktekurve, og er derfor ikke uten bearbeiding gjennom sikting, blanding
med andre masser osv. godt egnet ti1 betongformdl med hgye kvalitetskrav.

- 11 -



Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens
vannbehov og dermed ogs& for bearbeidbarheten. De forekomstene i fylket
som er undersgkt med henblikk p& dette, har et s& lavt innhold av disse
mineralene at det ikke har noen negativ innvirkning pd sandens egenskaper
til betongformdl.

P& grunn av mulige variasjoner bdde i mineralsammensetning og kornstgrr-
else ikke bare regionalt, men ogsd helt lokalt, er det ngdvendig med
detaljerte kvalitetsundersgkelser f@r masser blir tatt ut og brukt til
stgrre byggearbeider bdde til vei- og betongformdl.

DANNELSE AV SAND 0G GRUS

Sand- og grusressurser er Igsmasser som fra naturens side er sortert og
anriket i sand- og grusfraksjonen (sand: 0.063 - 2 mm, grus: 2 - 64 m).

Korte trekk fra dannelseshistorien

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og
under isavsmeltningen for ca. 10 000 &r siden.

Det meste av Tgsmassene i Aust-Agder er transportert ut i havet og omfat-
tes dermed stort sett ikke av Grusregisteret hvor bare l1gsmasser over
eller Tike under havnivd blir tatt med.

Generelt er det pd land i fylket svaert sparsomt med lgsmasser. Store
omrdder er dominert av bart fjell eller et tynt, usammenhengende
morenedekk e.

Morene er en usortert jordart som bestdr av en blanding av alle korn-
stgrrelser fra blokk til leir, og transportert og avsatt direkte av
isbreen.

Morene opptrer se@rlig i dalsidene, i dslandskapet og oppe i fjellomrddene.

Dalene og kystomrddene er preget av sorterte jordarter. I dalene har bre-
elver og senere elvene transportert og avsatt materiale vesentlig av sand
og grus. I dalbassenger kan disse avsetningene nd betydelige mektigheter.

I kystomrddene har de lavereliggende deler av landskapet i en periode
etter isavsmeltningen vart dekket av hav. Her har sd finmateriale, silt og
leir, sedimentert som havavsetninger. Bglgeaktivitet har fgrt til anriking
av sand og grus i strandsonen (strandavsetninger).

- 12 -~



De viktigste sand- og grusressursene 1 fylket er dannet som breelvavset-
ninger (glasifluviale avsetninger) under isavsmeltningen. Viktige natur-
gitte forhold som har bestemt forekomstenes beliggenhet, volum og kvalitet
har vert:

- Breelvenes lgpsmgnster

Isen har for en stor del styrt dreneringen av smeltevann, slik at
breelvenes lgp ikke alltid samsvarer med dagens vassdragsmgnster.
F.eks. har "Nidelva" hatt et 1gp fra Telemarks grense mot syd gjennom
Amli som 13 flere km gst for det ndverende vassdraget.

- Isfrontens beliggenhet

Isfronten hadde et markert opphold i tilbaketrekningen i Yngre Dryas-
perioden, for ca. 10 600 - 11 000 &r siden. Da ble de markerte endemo-
rener og isranddeltaer langs "Ra-linjen" dannet. Innenfor Raet finnes
spor av noen yngre og mindre markerte oppholdslinjer. Opphold i til-
bakesmeltningen resulterte i en mer konsentrert akkumulasjon av 1gs-
masser foran brefronten.

- Havets nivé

Havets hgyeste nivd etter istiden varierer i1 Aust-Agder mellom ca. 40
m o.h i Lillesand og noe over 100 m o.h. i Gjerstad mot grensen til
Telemark. Mange av de mest verdifulle sand-/grusforekomstene har sin
beliggenhet der breelvene under isdekket nddde ut til isfronten. Her,
i mgte med havet eller en fjordarm, ble det transporterte materiale
avsatt. Det ble over en periode etter hvert bygget opp sékalte isrand-
deltaer med mektige lag av sand, grus og stein (eks. Roresanden i
Grimstad og Ruglandsmoen i Birkenes).

I dalfgrene innover i landet dannet breelvene dalfyllinger av sand og grus
(sandur-avsetninger), eller bygget opp deltaer i sjser langs iskanten
(1aterale avsetninger) eller der smeltevannet fgrte materialet ut 1 dpent
vann.

Under den senere landhevning har elvene ofte skdret seg ned gjennom disse
avsetningene, og materialet er transportert og avsatt lenger ut langs
vassdragene, som elveavsetninger. Langs vassdragene sees ofte ulike ter-
rassenivder og erosjonskanter som forteller om disse prosessene. De gver-
ste terrassene representerer da gjerne breelvavsetningene.

- 13 -



Breelvmateriale ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevannstuneller under
isen. Nar isen senere smeltet 13 det tilbake rygger og hauger av grus og
sand (eskere), opptil 15-20 m hgye over terrenget omkring.

JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er som nevnt de viktigste sand- og grusressursene i
omrddet. De er ofte bygget opp i mektige l1ag med sand og grus. Stgrre
deltaavsetninger har horisontale topplag av grus og stein (jfr. fig. 4).
Grunnvannsnivdet er oftest lavt, og massene er rene og vanligvis fri for
skadelig innhold f.eks. av korrosive stoffer eller humus.

Serlig er forekomster knyttet til isranddeltaer og avsetninger fra bratt-
ere sidedaler attraktive fordi disse ofte har god tilgang pd grovere
materiale av grus og stein, noe som er ngdvendig f.eks. til veg- og be-
tongformdl. I s@rlig grad krever vegbygging bruk av de grovere kornfrak-
sjoner. Nedover i forekomstene kan imidlertid innholdet av mellom- og fin-
sand, til dels ogsa silt vere betydelig.

Elveavsetninger

Store arealer i dalfgrene har elveavsetninger. I daler med slak lengdepro-
fil (hoveddalfgrene) bestdr disse oftest av sand. For en stor del vil
dette vare godt sortert (ensgradert) sand, ofte i stgrrelsen fin- middels
sand. Dels ogsd med siltinnhold. Forekomster som er dominert av finsand
(middelkornstgrrelse < 0.2 mm) faller utenfor klassifikasjonen som sand-/
grusressurs.

Elveavsetninger har vanligvis ogsd lavere mektighet ned til finsedimenter
eller grunnvannsnivdet enn breelvavsetningene. De vil ogsd ofte vere bety-
delige "forurenset" av organisk materiale (humus) eller jernutfelling.

- 14 -
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°oT3:7] BREELVAVSE TNING = = =] HAVAVSETNING

Fig. 4 Isranddelta. Situasjonen er sammenlignbar med dannelsen av mange
sand- og grusforekomster i Aust-Agder.

A. Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten. Karakteristisk
er et topplag av grus og stein, skrdlag av sand og grus og mer
horisontale bunnlag med finsand, silt og leir.

B. Isen har trukket seg ut av omrddet og avsetningen demmer opp en innsje.
Elvene har skdret seg ned gjennom deltaet. Under Tandhevingen ble nye
elvedeltaer bygd opp over havavsetningene i stadig lavere nivder.



Fig. 5 Dannelse av esker.

A Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller tuneller i

en stagnerende isbre.

B Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger og
hauger i terrenget.

NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER

100l _LEIR SILT ! SAND ! GRUS
301 % /!:"——— —
| X —
o % L
60— — 1 _ ; | , /
501 : ‘//'<Z*
O] P »z
30; —(7) —
2 P e ; ~ }
0! L /I/ ./ !
0002mm 006mm Zmm 6Lmm

(1) MORENEMATERIALE  (2) ELVEMATERIALE (3) BREELVMATERIALE

Fig. 6 MNoen typiske kornfordelingskurver.
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Strandavsetninger

Strandavsetninger bestédr vanligvis av sand, men lokalt ogsd grovere
materiale, f.eks. slik som langs Ra-morenen (rullestein). Generelt opptrer
strandavsetningene som relativt tynne lag med f3 meters mektighet over
havavsetninger eller morene. S1lik avsetningstypen opptrer i Aust-Agder vil
de vere uegnet til stgrre masseuttak.

Strandavsetningene er ofte ensgfadert og kén ha en del utfelling av jern/
humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som sand-/
grusressurs. Spredt brukes imidlertid en del morenemateriale, f.eks. til
bygging av skogsbilveier. Grusrik morene kan ogsd vere egnet som sand-/
grusressurs etter bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet
materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et
grustak, er oftest, etter de definisjoner som n& blir brukt,
breelvavsetninger).

ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et sertrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i
omrdder med stor kompleksitet ndr det gjelder arealbruk. Dette gir ofte
konkrete konflikter om arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak vil det ogsd
vere knyttet andre arealbruksinteresser, f.eks.

- grunnvannsforsyning
- avfallsdeponering
- infiltrasjon av avlgpsvann
- boligbygging
.= industriomrider
- veganlegg, jernbane, flyplasser
- jord-/skogbruk - dyrkingsjord
- vern av fortidsminner
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- vern av klimaregulerende terrengformasjoner -
- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster
- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen
arealbruk.

M/ NYDYRKING

MASSEUT TAK
RUNNVA :
G VANNSUTTAK BEBYGGELSE
. VERN: NATUR- INDUSTRI MED
VITENSKAPELIGE FOREKOMSTER FORURENSNING ?
SPREDT BEBYGGELSE SLAMDE PONERING
VERN: FORTIDSMINNER VEGBYGGING
JORDBRUK ¥

/f,g;/§ “—;2257‘\\>>A\\\ ‘ SKOGBRUK
f"‘.’// |
N "

Fig. 7 Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfere dominert av breelv-
og elveavsetninger.
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FORVALTNING AV SAND 0G GRUS

Med et &rlig forbruk pd 20 mill. m3 i Norge, representerer sand- og grus-
ressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnittspris pd 55 kr pr.
m3 gir dette en verdi p& en milliard kroner, som er stgrre enn brutto pro-
duksjonsverdien av alle andre mineralske rdstoffer produsert pd land i
Norge i dag. Jern har til sammenligning en verdi pd 650 mill. kr. (NOU
1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg problemene
omkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser.
Serlig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men ogsa NOU 1982:24
Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse
og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geo-
logisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene
for dannelsen av sand og grus gjgr at forekomstene er geografisk ujevnt
fordelt. I mange kommuner er det derfor liten tilgang pd sand og grus og
behovet md dekkes ved import andre steder fra. Dette fgrer til lange tran-
sporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for & f& en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere arsaker:

Oversikten over reserver, forbruk og materialstrgm er mangelfull.

- Distriktsvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet til

flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett konflikter mellom mot-
stridende interesser for utnyttelse av grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stgy, stov-

og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av
Tandskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foresléar at det innfgres en drifts-
og ervervskonsesjon pd uttak av Tgsmasser. P& denne mdten kan myndighetene
(Bergmester) sette vilkér for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilk&r som skal stilles
vil bero pa forvaltningsmyndighetens skjgnn. P& denne bakgrunn skulle det
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for de lokale myndigheter vare mulig & lgse miljg- og arealkonfliktene
gjennom virkemidlene som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen
gir. Miljs- og arealkonflikter er problemer som md 1gses p& det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans-
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkeskom-
munalt hold kan bygge pd tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett

En kart]eggiﬁg gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning & kjenne, ogsa for & kunne planlegge
arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser i uoverskuelig tid framover. Et ressursregnskap gir lgpende in-
formasjon om tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge pa
framskrivinger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste leddet,
~ressurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen ovenfor.
Grusregisteret gir oversikt over lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet
m.m. for de forekomster som er registrert i fylket. Det er meningen at
Grusregisteret ikke bare skal kunne nyttes til & finne byggerdstoff i
fylket, men ogsd vare til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.

I samarbeid med "Naturressursprosjektet i Aust-Agder" er det planlagt en
videre oppf@lging av Grusregisteret med data som kan danne grunnlag for
ressursregnskap og budsjettering. Dette arbeidet vil trolig komme i gang i
1986.

GRUSREGISTERET
Organisering

Initiativet til & fa utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for denne type undersgkelser ble |
utarbeidet for Miljd@verndepartementet ved fylkeskartkontorene i Telemark
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og Vestfold i samarbeid med NGU. (Jfr. Miljgverndepartementets rapp.
T 521). I dag utfgres det meste av registreringsarbeidet av NGU.

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark, Vestfold, Sogn
og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal, Sgr-Hedmark og Aust-
Agder. Feltarbeidet pagér i Vest-Agder, @stfold, Akershus, Ser-Trgndelag,
Nord-Trgndelag, Nordland og Finnmark. Hele landet ventes ferdig registrert
i 1991.

Registeret er EDB-basert for enkelt 3 kunne oppdateres med nye opplys-
ninger, og kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir lagt til det
enkelte fylkeskartkontor, som vil ha oversikten over sitt fylke, mens NGU
skal ha Tandsoversikten.

Aust-Agder
Arbeidet med etablering av grusregisteret i Aust-Agder er utfgrt som et

samarbeid mellom Norges geologiske undersgkelse og Fylkeskartkontoret.

Feltarbeidet ble pdbegynt i 1983 og fortsatte sommeren 1984. Til sammen
har det medgdtt 132 feltdggn fordelt pd 3-4 personer. Bearbeidingen av
materialet, analysearbeid, digitalisering og lagring pd EDB har vesentlig
vert utfgrt i 1984-85. Samlet er det brukt 3-4 drsverk.

Hovedfinansiering har vert ved Miljgverndepartementet, via Fylkeskart-
kontoret og Industridepartementet ved NGU. I tillegg er det gitt eksterne
tilskudd fra Statens Vegvesen i Aust-Agder og Fylkeskommunen.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av sand/grus
og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er fgrst og fremst
etablert for & gi en oversikt over ressurssituasjonen. Det inneholder en
rekke opplysninger om den enkelte forekomst, men opplysningene er ikke
omfattende nok for detaljert driftsplanlegging av stgrre massetak.

Registeret omfatter fire materialtyper:

- Sand/grus: Sorterte lgsmasser anriket pd sand og/eller grus, med lavt
finstoffinnhold. Massene trenger vanligvis liten eller ing-
en foredling for & brukes til byggerdstoff.
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Andre masser: Andre lgsmasser, f.eks. skredmasser og morene. Disse krever
vanligvis mer foredling hvis de skal nyttes til annet enn
fyllmasser.

Pukk: Masser som teknisk er knust ned fra fast fjell til snskede
kornstgrrelser.

Skrotstein: Sprengt fjell som ikke er foredlet, f.eks. steintipper.
Skrotstein kan vaere aktuelt som fyllmasse eller som rdastoff
for pukkverk.

Opplysningene som forekomstene viser:

- Betydning som rdstoffkilde:

areal og volum, kvalitet, ndvaerende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene:

navaerende arealbruk pd forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak, ver-
neverdi, andre konflikter ved uttak av masse

- Andre opplysninger:

eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidligere unders-
gkelser av forekomsten.

Registeret gir dermed grunnlag for en helhetsvurdering av interesser
knyttet til forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet mindre enn ca.
2 m over grunnvannsnivd er vanligvis ikke registrert med eget forekomst-
nummer og registreringsskjema. I omrdder med lite sand/grus er det imid-
lertid tatt med flere sm& forekomster enn i omr&der med rikelig sand-/
grusressurser. Detaljeringsgraden av registreringene varierer altsd noe i
ulike deler av fylket. Tidsforbruket ved feltarbeidet er vurdert i forhold
til betydningen av opplysningene.

Det er Tagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig av den
enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet, storrelse) og
den distriktsvise knapphet:
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- arealet av en forekomst avgrenses, og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss) ‘

- forekomsten punktlokaliseres.

Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de fleste
tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig avgrensbare.

Datainnsamling

NGU og fylkeskartkontoret foretok en spgrreundersgkelse blant alle kommun-
ene i Aust-Agder for & skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble
spurt om lokalisering av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle
ogsd vurdere om de hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste
steinmaterialer.

Statens Vegvesen i Aust-Agder stilte sitt arkiv over analyser og data fra
undersgkte forekomster til disposisjon. Upublisert kartmateriale fra
Setesdal (hovedoppgave i kvartergeologi. Univ. i Bergen) er brukt. Kart og
litteratur fra NGU og andre institusjoner er ogsd benyttet som grunnlags-
materiale (se litteraturliste). Viktigst er imidlertid flyfoto. Hele
fylket er gjennomgdtt og tolket p& flyfoto i stereomontasje. De fleste
forekomster er oppdaget pd denne méten.

Feltarbeidet startet sommeren 1983, og det ble avsluttet i Tgpet av hgsten
1984, Forekomstene er avgrenset pa gkonomisk kartverk i M 1:5 000 og dels
1:20 000. Fra massetak eller &pne snitt er det tatt prgver for bergarts-
og mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet av
forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og arealbruksfor-
deling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk, skog, dyrka mark,
bebygd areal, dpen fastmark og massetak. Alle forekomster som er areal-
beregnet er arealmessig fordelt pd en eller flere av disse kategoriene.

I massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt, mektighet, préve-
lokalisering og evt. massetakets stgrrelse. Bildet fglger registrerings-
skjemaer og feltkart i det manuelle registeret.
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Fig. 8

DATAINNSAMLING
NGU / FKK

TIDL.
FLYBILDETOLKNING UNDERSOKELSER

FELTREGISTRERING ANALYSEARBEID

INNTASTING DIGITALISERING
FELTDATA KARTDATA
TALL TEKST FLATER,PKT. ER

: |
| |
AV AV | TOPOGRAFI |
| NGO :
| |
! |

NGU'S
EDB —

ANLEGG

BRUKERE

FKK' S
EDB e

ANLEGG

SKJEMATISK OVERSIKT OVER GANGEN |
DATAINNSAMLINGEN

- 24 -



Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis forekomsten
har stor betydning eller informasjonen er lett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gar fram av gkonomisk kartverk. Regis-
teret kan videre suppleres/ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, pro-
duksjon, foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer

seg.

Undersgkelsene baserer seg pd enkle og raske vurderinger i felt uten hjelp
av tekniske hjelpemidler for vurdering av bl.a. forekomstenes mektighet.
Volumanslagene presenteres derfor som sannsynlighetsverdier.

fig. 9

VOLUMANNSLAG FOR SAND 0G GRUSFOREKOMST

mo.h.
150 -

\ SANSYNLIG MENGOE
50% - VERDIEN (SANSYNLIG MENGOE)

BLIR BEREGNET UT FRA DET MEST

SANSYNLIGE FALLET P;l FJELLET

150

90% - VERDIEN (MINIMUMSOVERSLAG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT
FJELLOVERFLATEN HAR MINDRE FALL
ENN TERRENGET INDIKERER, OG AT DET
ER OPPSTIKKENDE FJELLPARTIER UNDER
FOREKOMSTEN

10% - VERDIEN [MAKSIMUMSOVERSLAG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT FJELLET

HAR STORRE FALL UNDER FOREKOMSTEN
ENN TERRENGET RUNDT INDIKERER
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Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pa forekomstskjema og massetaksskjema
som ligger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort volumoverslag ut fra beregnet areal og ansldtt gjennomsnittlig mek-
tighet, fig. 9. Resultatet av bergarts- og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt
til EDB og lagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfgrt til
databasen. Siden omrisset ligger lagret som koordinater kan det tas ut i
varierende mdlestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut ved hjelp av program-
styrte plottere. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har et
nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomstnummer identifiserer en
forekomst.

BRUK AV GRUSREGISTERET
Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fdtt konsesjon fra Datatilsynet til & opp-
rette Grusregister. Opplysningene i registeret er, i fglge konsesjonen,
tilgjengelig for alle som har et "berettiget" behov for dem.

Fylkeskartkontoret og NGU vil formidle opplysninger fra registeret innen
fylket. NGU vil fd et landsomfattende Grusregister og vil formidle over-
sikter pd landsdels- og landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer grusressurskart i malestokk 1:50 000
(M711) og i Titen mdlestokk som dekker hele fylket (1:250 000). Kartene
kan brukes som inngansngkkel til registeret. Hvis man er interessert i
opplysninger om grusressursene innen et bestemt omrdde, viser kartet om
det finnes forekomster. De gir ogsd opplysninger om stgrrelse, kvalitet,
analyser og arealbruk. Mer detaljerte opplysninger kan en sd finne i
Grusregisteret. Kartene tegnes ut i svart/hvitt med en datastyrt plotter
pa topografisk kartgrunnlag, vedlegg 3.

- 26 -



Fra Grusregisteret kan en fd flere typer utskrifter. Det kan forelgpig tas
ut kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget standardiserte

~ tabeller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere forekomster.
Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et geografisk
avgrenset omrdde, f.eks. kartb1ad, kommune eller en vilkdrlig avgrensning
med oppgitt hjdrnekoordinater. Eksempler pd forekomstskjema, massetaks-
skjema og tabeller er vist i vedlegg 1 og 2.

Del-rapportene (kommune-rapportene) gir en oversikt over registreringene i
hver enkelt kommune. De inneholder ogsd vurderinger om hvilke forekomster
som er mest viktige som grusressurser, hvilke som bgr undersgkes mer de-
taljert osv.

Fig. 10
EDB TIL LAGRING 0G BRUK AV SAND 0G GRUSDATA
| BRUKER
FAKTA DATA |= ST |BESTILLING
NGU /7 FKK’S
EDB =
ANLEGG SP@R OM /
REFERANSE DATA[s———— |DATA FINNES

A

PRODUKSJON AV DATA

- $ \

RAPPORT TABELLER-STATESTIKK KART
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Opplysninger fra Grusregisteret

Produkt/tjeneste Kartkontoret  NGU Merknader
- Kommunerapporter X D
- Fylkesrapport : X X
- Oversiktskart 1:250 000 X X
- Grusressurskart 1:50 000 1) X X

- Registreringsskjema med
fullstendige opplysninger
om forekomstene X X

- Oversikter i standard tabeller X X

- Manuelt arkiv (feltkart
1:5 000/1:10 000/1:20 000,
registreringsskjema, evt.
rapporter og andre opplysninger
om forekomstene , X bare til gj.syn

- Samtale med geolog vedr.
spesie]]e forekomster, videre
undersgkelser etc. x 2) X

1) Dersom feltgrunnlaget er pkonomisk kartverk kan grusressurskartene
ogsd framstilles i stgrre mdlestokker, f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.
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0918 MOLAND

Konklusjon:

MOLAND HAR LITE IGJEN AV SAND- OG GRUSRESSURSER. DET ER GENERELT MANGEL PA
GROVERE TILSLAG TIL VEI- OG BETONGFORMAL

Det meste av kommunens forekomster av god kvalitet er uttatt.

Av de stgrre uttakene gdr ca. 70 % ut av kommunen til Tromgy, Arendal og

Hisgy.

Masseuttak og gjenverende reserver er konsentrert i omradet Brekka-

Siringmoen.

De fleste registrerte forekomster er relativt sma, fra 40 000 til 300 000
m3. Ett unntak er forekomst 8 ved Brekka som har omlag 1 mill. m3, men her
er det et relativt hgyt innhold av ensgradert og fin sand og lite av

grovere tilslag.

Omrddene videre mot vest, til Siringsmoen har partier med hgyere innhold
av grus- og steinfraksjonene. Stgrre uttak i de mer finkorna forekomstene

bgr samordnes med utnyttelsen av disse omrddene.

Det anbefales en mer detaljert undersgkelse av gjenverende ressurser i

Brekka-Siring-omrddet.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT TOTALT 9 FOREKOMSTER AV SAND OG GRUS I KOMMUNEN, KON-
SENTRERT I BREKKA-SIRING-OMRADET

I tillegg er det registrert endel punktlokaliteter (bokstavsymbol pd kart-
et) i ulike deler av kommunen. Dette er smd forekomster som kun vil ha
lokal betydning. De fleste har masser av lavere kvalitet, f.eks. med hgyt
finstoffinnhold, jern- eller. humusutfelling.

Breelvavsetningene i Brekka-Siring-omradet er dannet som et sandurdelta
(isranddelta) av smeltevann som har hatt et overlgp fra Nidelvas dalfgre.
Sand~ og grusmassene har fylt opp dalfgret og forsenkningene omkring til
marin grense, ca. 75 m.o.h.



Volum og arealbruk:

SAMLET ER DET REGISTRERT RESERVER PA CA. 2 MILL. M3. HALVPARTEN AV DETTE
FINNES PA FOREKOMST 8

Andre viktige forekomster er Mgrlandsmoen (forekomst nr. 9) med ca.
300 000 m3 og Karlstadmoen/Kringlemoen (forekomst nr. 3 og 4) med til-
sammen ca. 250 000 m3.

Forekomstene 5, 6 og 7 har vel 100 000 m3 hver, men disse forekomstene har
trolig lavere kvalitet (ensgraderte, hgyt innhold av finsand) og en areal-
bruk med bl.a. spredt bebyggelse og dyrket mark, som gir konflikter ved et

evt. uttak av masse.

De gvrige forekomstene har vesentlig skog, men pd Mgrlandsmoen og ved
Brekka er det ogsd en betydelig del annen arealbruk som bebyggelse og dyr-

ka mark.

Kvalitet og egnethet:

STERKE BERGARTER DOMINERER I SAND- 0G GRUSAVSETNINGENE

Det er tatt prgver i 5 forekomster, og disse viser liten variasjon i berg-
artssammensetningen i fraksjonen 8-16 mm. Ca. 60 % bestdr av sterke
eruptive/metamorfe bergarter, ca. 35 % av homogene, sedimentere bergarter
og fra 2-6 % bestdr av svakere bergarter.

Mineraltellinger i fraksjon 0.125-0.250 og 0.5-1.0 mm viser at innholdet
av glimmer/skiferkorn bare er 1-2 %, og dermed uten skadelig innvirkning.

Sprghets- og flisighetsanalyser viser materiale i klasse 2 og 3. Samlet
vurdert vil massene ut fra bergarts- og mineralinnhold vare godt egnet til
veg- og betongformdl.

For byggetekniske formdl er den fineste aksepterte hovedfraksjonen middels
sand (0.2-0.6 mm). Mer finkornige avsetninger enn dette har liten inter-
esse annet enn som fylimasse. Betydelige deler av forekomstene i Brekka-
omrddet (forekomstene 5, 6, 7 og dels 8) antas & bestd av finkornige og
ensgraderte masser.

Generelt er det mangel pd grovt tilslag. Forekomstene i Siringomrddet
(forekomst 2, 3 og 4) har trolig mest av disse grovere fraksjoner, men
0ogsa her vil forholdene variere en del.
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Videre undersgkelser:

DET ER @NSKELIG MED EN MER DETALJERT UNDERS@KELSE I BREKKA-SIRING-OMRADET

Dette omrddet, med det vesentligste av gjenvarende reserver i kommunen,
bgr undersgkes nermere, spesielt m.h.t. utbredelse av de grovere
kornfraksjoner.

En s1ik undersgkelse vil kunne omfatte sonder- eller prgvehentende boring-
er for & se pd kornstgrrelsene mot dypet. I enktelte tilfeller kan ogsé
graving med traktorgraver eller brgyt for mer detaljert prgvetaking vere
aktuelt. Seismiske undersgkelser brukes for & bestemme mektighet til
fjell, grunnvann eller andre jordarter,

Trondheim, 10. \desember 1985
A Aeloa | Qi

Ivar J\Vansen
geolog
F.K.K. Aust-Agder
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GRUSREGISTERET - TABELL 2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER

. Sgkekriterier
KoM 0918 MOLAND

Utskriftsdato :

28.11.85

FOREKOMST

OLAND
VIVES@L
SIRINGMOEN
KARLSTADMOEN
KRINGLEMOEN
SAGEMOEN
FLATEN
TEMPELTUR
BREKKA
M@RLANDSMOEN

O @O AN &P

!KARTBLAD-

Tvedestrand
Nelaug
Nelaug
Nelaug
Nelaug
Nelaug
Nelaug
Tvedestrand
Nelaug

!MATR. !SANS.! VOLUM! AREAL!
!TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2!

Tabellforklaring

KARTBLADNAVN = Navn p& sand- og grusressurskartet i mdlestokk

1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,

materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslitt volum i helle 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (inkl. massetaksarealet).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak B

S = Skog A =

= bebyggelse og kommunikasjon D
annet.

4o 10
75 25
103 3Y
150 50
113 37
143 35
135 45
1039 103
309 7
2111 420
A = andre
= dyrka mark

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET -~ TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 4.12.85
ROM 0918 MOLAND

FOREKOMST !MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . !| KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! !B1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- L el T e B e B e B et il [T TPy Sy |
MOLAND

2  SIRINGMOEN 1 S 2 330 65

3  KARLSTADMOEN 1 S 2 33 65

4 KRINGLEMOEN 1 S 2 33 65

8  BREKKA 1 D 10 90 SB

9  MZRLANDSMOEN 1 S 5 25 70 T
SUIM 9 5 0 117 81

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6lmm), G = prosentandel grus
(6Umm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omride, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt,
T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.

- 3_5'



GRUSREGISTERET - TABELL 4.1
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 10.12.85
KOM 0918 MOLAND

FOREKOMST {MASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN !TAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
_____________________ l...._-..__!---.._-_...._....___l_..__...._..__.._.____!_..__..___..._..__..
MOLAND

2  SIRINGMOEN 1 59 35 6 2 98 1 495 56.0 1.39
3 KARLSTADMOEN 1 6331 6 199 2 49y

4 KRINGLEMOEN 1 6334 3 2 98 1 396

8 BREKKA 1 64 34 2 2 98 1 396

9  M@RLANDSMOEN 1 6432 U4 199 2 5093

SUM 9 5

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB

MINELALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat

‘Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres normalt resultatet fra en eller flere parallelle
analyser i fraksjonen 8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket
materiale

SUM = Antall forekomster og massetak

.36 -
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Vedlegg 1.1

FOREKOMSTREGISTER
Fylke- komm.nr.:\Q.Q_._iQ Ar - maned - dato: 8b.0171.0
Forekomst nr.: W3, . | Inventor: NG.U KW/
Forekomst navn: QLUSMO, . . . . ., . , , . || Kode for offentlighet: L

KBL(D@K): L. KL, 2.0.71.08 CKA4141-5-1 |KBLM711): M JQQJ
CKL1091120 CK111, . |

T S KOORDUI’Méz;_I\/I_&..ZL_m Lé.QZ&i
S T S R S | L
KOORD.(NGO): Y = g_z 0.0/X —L/O éJ 00, | |AREAL OG VOLUM
Totaltareal ... 2 50,200 m?
MATERIALTYPE FOREKOMSTTYPE(3) | AVSETNINGSFORM () |Gi-Sn- mektigheter volum
Sandigrus: @ Breelvavsetn. % Dolta: = o 0" |sanns. (50%): . 7. m.... LLEH4O0. .
Andre matr: A Bresjoimsio: f | Sandur S |Min. (90%): oA M. 7.481290...m
Morenematr: M| Elvestte: Maks. (10%): .£2... m..... 2. 162490, m°
e | S £ | Bt |
Erosjonsrest o ASSEHAK: oo m2..7@.. %
e — Dodsterreng: @ 15 99 Bebyggelse: ... m2....s2...%
2 93 Kommunikasj.: .......ccccoommrrrvrrveens m2...s9...%
R 3 99 Dyrka mark: .....cooevemmren. m2..2.0. %
e 4 99 SKOG: oo m2..9..%
6 99 Apen fastm.: ..o, m2...."2..%
9 99 Ufordelt: ..........cccoocereceereeerrerrn M2, %
RAPPORTER/LITTERATUR SOM OMHANDLER FOREKOMSTEN
Rapport nr. Rapport navn Ar  Unders. Analyser
A0a-00A . .. . ST.MEGV..AUST-AGOEL . .. .. ... .. . 80 SBP KEMPH. .
| MGU-85. .00 wloLoEAL: GRY.SMO gggsFog&rggs 85 KUSBJP &Fﬁmgéa_-lﬁ
Inuun.|.|||II\:11141|1111‘1|||n||||||11||n|11\_L__;__1\|||11]\||||11111J
S T EE S WA U YOUST VAT YOIOT T SUT ST SN SN Y S S S S S S W SN SO SO OO OUUU THURY S VN SUNSY A0 WU S ST SNV T SN VAT SN U AN T SN (OO U S S SR E SN O S TR T S N WO ST S W
AN VO Y YA SO A YRS S Y SN N SN SO0 WO SV SV ST AU OO TN S S ST WA T S RSN SO N WS VO St WA VN SO TN PO V00 UM DAY S [N [ T S S VUOY T U U S TN S G S A O
BESKRIVELSE: 37102 BREEILV TERLASSE VED GRUSMQO Foto Ja(d), Nei(N): ccvvreerrircinne.

AVSETNMINGCEN _E£° _EN _AV _DE FoR GRUSFORSYNiNGEN | KommuNgn
DET EX _ET MASSETAK | OEN NorRDLIGSTE DELEN Mok mASSENS
E€ _GROVE 06 GODT EGNET Til VEI 0¢ BEToNGFoemil . DE LAVERS
EULVE SLETTENE MOT SYD EL MEWR FiallORMIGE O I1KEE SA GOOT
EGNMNET T, Tk A Beu, A’/ y o g OFF O
KrESvEIEA 6‘0‘.8 OVER FORE L0157 /. /! ANOCD £x FOCELOMSTEA"
Fof DET MESTE OEELES AV SKOG, FokbE EOMSTEN _OBBe UNDER -

SPLES MEC OETRLIEAT,

MERKNADER:




MASSETAKSREGISTER Vedlegg 1.2

Foreknr: 2 .1 Menedl . G foo . sereed Flere einedommer: J/N: A

Kbt (M711): S22 . . . - Koord. (UTM): 3.2V 10.42.6.96.5.23.2%
Kbl D@K): (KL 109440 .
Koord.(NGOY:Y =L j Ly oo i X=t e o oo | ETTER-
DIRFTSFORHOLD FORDELING | MT. BEHANDLING(Y)
( drift: Sikting: Utfgrt:
Sporadisk drift: S Vasking: Planlagt: é
Bruker: v v v ob v o oy, || Nediagt: N Knusing: é Utelatt:
Asfait: 5
. Beatonig:
Adfesse.1|.|>kt....;..‘.......¥>|1 Anne[:g x
l|1||l||r|<|1|).||||
Anslatt kornfraksionsfordeling: Sand: 5¢9 % Grus: 38 % Steintn /o % Blokk: 2 %

Beskrivelse: /0 sscTmic7 P Exr DRIFTS NPy DE Pg A, b~ QUEESST ER

ET CH. /M rErTiG Torrldc mED GeOV GRUS oG STe/. VIDErE

SKERASTILTE LAC MED SOAMD OC GCeUS. AMOT BUNNEN AV SNITET

BLIR AP?RBSSENE MEXL SAAOICE, SO | MASSETAKET E€ _DET ET

Geovi Loc o¢sa #9107 Buwnen) [BiloE ) MASSENE SywEs A Egue

SEC pADE Til VEI O¢ BETONG Fo@mal., DET ER IsE o¢ SIKTEVERL | 744
Skisse/toto av snitt T Fotoretning: mot VEST
?910-5'4 Provenr. 3. 1 4/2.
gruA-M«’rn Koord.:
\Sa»na/ 56{' g : Journal nr.:

Kommentares: Mg ssL 797 SETT
MOT VEST. 70PPLAGC MED
GCUS o€ Srern' OBEEBETER GRUS
OF SV , SAND | BenwnveEN
FRRIVE 7L BEGhrTsTaiiiny 1
-— 1 — PUNERHLTE LbINE D

Fotoretning: mol

Prove nr.:

Koord.:

Journal nr.:
Kommentarer: B/.locr £ TaIT 7Til
VENSsTRE Foe Buos 1 g

VISER ET GROVT GRUS |G- STELQ

LAGC NFR SALEN 1 MASSETAKET
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Vedlegg 2.1

GRUSREGISTERET - TABELL 1

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier Utskriftsdato : 28.11.85
Fylke 09 AUST-AGDER
---------------------- e e il Bl D
KOMMUNE ! FOREKOMSTER ! VOLUM ! AREALBRUK I %

----- I i b R L DLy el e e e
NR. [INAVN !REGI~ !{VOLUM-~ ! MILL M3 ! ! ! !

! !STRERTE | BEREGNEDE! !'MiB!DI!IS!A

0901 RIS@R . 6 1

3 2.3 5 28 37 30 0
0904 GRIMSTAD 37 1 35 2h.4 6 25 25 43 1
0911 GJERSTAD 20 1 14 6.0 T 6 16 TO 0
0912 VEGARDSHEI 5 2 .0 34 36 0 30 0
0914 TVEDESTRAND 11 6 1.7 L4 17 %52 27 O
0918 MOLAND 9 9 2.1 33 8 17 .43 0
9919 FROLAND 37 1 35 5.7 12 13 10 64 1
0920 @YESTAD 7 1 6 .7 12 8 31 20 29
0921 TROM@Y 3 1 .0 0 3 10 2 85
0922 HISgY 1 1 .3 0 60 4 o 0
0926 LILLESAND 6 6 8.9 2 L4 66 26 2
0928 BIRKENES 29 25 44.5 6 11 16 68 0
ob29 AMLI 65 L9 27.6 4 4 8 84 0
0935 IVELAND .0 0 0 0 -0 0
0937 EVJE OG HORNNES 26 18 14.2 4y 13 6 77 1
0938 BYGLAND 28 25 53.5 2 10 14 75 O
0940 VALLE 25 25 20.7T 1 12 35 52 0
0941 BYKLE 14 8 4o '4 1 1 95 0
SuM 18 330 5 268 216.6 4 11 19 64 1
Tabellforklaring
SUM = Antall kommuner, antall registrerte forekomster, antall

volumberegnede forkomster, volum og gjennomsnittlig arealbruk
i%.

dREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av forekomstarealet.
M = massetak B = bebyggelse og kommunikasjon D = dyrka mark
S skog A = annet



Vedlegg 2.2

GRUSREGISTERET - TABELL 2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 29.11.85
KOM 0941 BYKLE

-------------------- R e el B el bl T TRl Uy Up R
FOREKOMST !KARTBLAD- IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. !NAVN }!NAVN {TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M { B! DI S ! A

---! ---------------- | L R (- | R, [ | |-—-l_--l-—-l—--!---
BYKLE

1 STIGAHYL Botsvatn K 0 0 0 0 0 0 0 0
2 BYKILMOEN Botsvatn S Y 731 182 5 0 5 90 0
3 ° GR@NEMYR Urdenosi A 0 0 0 0 0 0 0 0
4  M@RKEBUMOEN Urdenosi S 2 41y 207 0 0 0 100 0
5 SKARDSMO Urdenosi S 3 622 207 10 0 0 90 0
6 STEGGJANE Urdenosi S 3 598 199 0 0 0100 O
7  TAKEVJEMOEN Urdenosi S 2 579 289 0 0 0 100 0
8 HOSLEMO Urdenosi S 2 121 60 0 20 0 80 O
9 BERD@L Urdenosi S 3 242 80 0 0 0 100 0
10 FLAHYLEN Urdenosi S 0 0 0 0 0 0 0 0
11 DALEN Urdenosi K 0 0 0 0 0 0 0 0
12 GEISKELI Urdenosi S 0 0 0 0 0 0 0 0
13 TYKKAS Urdenosi S Y 6us 161 10 0 0 90 O
14 L@PYNINGSASANE Urdenosi A 0 0 0 0 0 0 0 0
15 @RNFJ@DDMOEN Urdenosi S 0 0 0 0 0 0 0 0
16 HOVDEN S=msvatn A 0 0 0 0 0 0 0 0
17 FINNST@YLLII Saesvatn S 0 0 0 0 0 O 0 O
18 REINANE Sasvatn S 0 0 0 0 0 0 0 0
19 HRYTINUTEN S=svatn S 0 0 0 0 0 0 0 0
20 NESLAND Botsvatn K 0 0 0 0 0 0 0 0
21 RJOMELI Botsvatn K 0 0 0 0 0 0 0 0
22 VATNEDALSVATN Botsvatn K 0 0 0 0 0 0 0 0
23 LISTYL Botsvatn K 0 0 0 0 0 0 0 0
24 ASMUNDSTOGLII Breive K 0 0 0O 0 0 O ©0 O
25 BREIVE Breive K 0 0 0 0 0 0 0 0
26 BREIVEST@LANE Sazsvatn K 0 0 o 0 0O o0 o0 O
SUM 26 Y 3955 1389 4 1 1 95 O

Tabellforklaring
RARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i madlestokk 1:50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslidtt volum i helle 1000m3 basert pi den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (inkl. massetaksarealet).
AREALBRUK I % = Anslitt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak B = bebyggelse og kommunikasjon D = dyrka mark
S = Skog A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.



Vedlegg 2.3

GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 4.12.85
KOM 0901 RISOR

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT!KORNST@RRELSE ! FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! !'B1!St! G! S! !'PROD. ! ! BEH.
--------------------- e e e el e R R el R T |
RISZR

1 RPED @STRE 1 N

2 R@DASEN 1 D 5 35 60 S

3  MOLAND 1 S 5> 95

0 S@NDELED 1 5 25 70

5 @STEBY 1 5 35 60

6 RAMBERG 1 D SKA

T HOMME 1 5 35 60

SUM 7 7 0 0 6 94

TABELLFORKLARING

BRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6Lmm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

nn

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt,
T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.



Vedlegg 2.4

GRUSREGISTERET - TABELL 4.1
KOMMUNEOVERSIKT -~ ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 10.12. 85
KOM 0904 GRIMSTAD

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCC NN ! G A B M A! S F
--------------------- !-—-----l--_____________!___.._.._-________!_______..___..._
GRIMSTAD

3  MOY MONER 1 67 28 5 1 99 1 6 93

8 FJARE KIRKE-NYMO 1 L8 L9 3 1 99 1 8091

9  D@MMESMOEN 1 58 36 6 199 32176

11 NAUDENES-ROSHOLT 1 82 17 1 1 99 2 9 89

11 2 81 18 199 3 9 88

14 RORESANDEN 1 61 38 1

17 RINGSDALEN 1 62 34 4 1 99 4 6 90

19 HAVSTAD 1 60 Lo 1 99 2 6 92

21 HAGERSMOEN 1 44 sy 2 1 99 1 10 89 57.0 1.42
22 R@DMYRENE 1 51 45 4 1 99 11 89

23 MPRETREMOEN 2 4356 1 1 99 1 7092

23 1 33 67 199 1 509L

23 3 3563 2 397 2 698

25 LUNDEMOEN 1 U5 55 1 99 3 790 52 1.32
29 SKIFTENES 1 L4851 1 199 3 790

30 TINGVOLD 1 2871 1 1 99 1 5 94

32 HOLDALEN 1 38 62 199 1 4 95

36 HALAND 1 20 80 1 99 2 1097

37 KROKMOEN 1 50 48 2 1 99 4 14 82

SuM 38 34

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn’', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB

MINELALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat

'Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

nn

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres normalt resultatet fra en eller flere parallelle
analyser i fraksjonen 8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket
materiale

SUM = Antall forekomster og massetak



Vedlegg 2.5

GRUSREGISTERET - TABELL 5

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier Utskriftsdato : 19.12.85
FYL 09 AUST-AGDER
_______________ l-.---—-__.._..__._..__._--.-.l__---—--!--——-----!__.._______.._
Ressurstype ! Avsetningstype ! Ant. } Volum ! % av tot
! ! forek. ! mill. m3! ant. forek.
——————————————— R i R R e R
Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) 270 189 75
og grus- Elveavsetninger(E) 11 1 3
avsetninger Breelv- og Elveavs, 27 13 8
Strandavsetninger (U) Y 0 1
Darlig Morenemateriale (M) 8 0 2
sorterte sand- Morene- og breelvavs. 9 12 3

og grusavsetn.
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RESSURSKART: SAND,GRUS OG PUKK 1:50000
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

KARTGRUNNLAG: Statena kartverks kart
iflg. brukstillatelse.

TEGNFORKLARING

LASMASSEFOREKOMSTER

SAND— OG GRUSFOREKOMST

RYGGFORMET SAND— OG GRUSFOREKOMST

LITEN SAND— OG GRUSFOREKOMST
MORENE

UR OG SKRED MATERIALE
FORVITRINGSMATERIALE

STEINTIPP

FASTFJELLSFOREKOMSTER

MULIG UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE STEINMATERIALER
UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT
UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

PR@VEPUNKT /OBSERVASJONSPUNKT

ANDRE OPPLYSNINGER

OMRADE MED SMA ELLER VANSKELG
AVGRENSBARE FOREKOMSTER

FOREKOMSTNUMMER

HENVISNING TIL FOREKOMST

PROVEPUNKT / OBSERVASJONSPUNKT
UTTAK AV LOSMASSER

ANALYSETYPER
KORNST@RRELSESFORDELING
MEKANISK STYRKE (SPRGHET OG FLISIGHET)

BERGARTS—~ 0G MINERALINNHOLD

ANNET {BETONG,ABRASJON,KULEMBLLE,0.L)

ANSLATT VOLUM

{OVER GRUNNVANNSNIVA,
FINKORNIGE MASSER ELLER FUELL)

> 5 MILL. KUBIKKMETER

1 — 5 MILL. KUBIKKMETER

0.1 — 1 MILL. KUBIKKMETER

< 0.1 MILL. KUBIKKMETER

VOLUMANSLAG MANGLER

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDELING

SAND(SA) BLOKK(BL)
0.063—2MM >256MM
GRUS(G) STEIN(ST)
2—-64MM 64—256MM

ANSLATT AREALBRUKSFORDELING | PROSENT

MASSETAK

BEBYGGELSE OG KOMMUNIKASJONSAREAL
DYRKET MARK

SKOG

ANNET (APEN FASTMARK,MYR,O.L.)

BESKRIVELSE
DANNELSE AV SAND OG GRUS | NATUREN

SAND OG GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER
AVSATT AV RENNENDE VANN. SERUG VIKNIG ER BREELVAV—
SETNINGENE DANNET LNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING
VED SLUTTEN AV SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VED

AT MATERIALET ER LAGDELT OG SORTERT ETTER KORN—
ST@RRELSE, ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT
OMRADENE SLE ISFRIE. DE HAR MANGE FELLES TREKK MED
BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.
BREELV~ OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN
TIL SAND— OG GRUSAVSETNINGER.

ANDRE AVSETNINGER F.EKS SANDIG-GRUSIG MORENE KAN OGSA
VERE VIKTIGE RESSURSER OG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS INNHOLD

KARTET ER EN DOKUMENTASJON FOR GRUS— OG PUKKREGISTERET
UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN ENKEL BEFARING | FELT.
KARTET VISER FOREKOMSTENES BELIGGENHET, VOLUM, KVALITET,
UTTAK AV LBSMASSER OG FJELL (PUKKVERK). ANSLATT VOLUM
ER GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING OG EN ANTATT
GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET. ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT
USIKKERT., VOLUMANGIVELSEN VISER SAND— OG GRUSVOLUM
OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE

ELLER FJELL, OG REPRESENTERER IKKE N@DVENDIGVIS TOTALT
VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDEUNG ER
BASERT PA PKONOMISK KARTVERK OG FELTOBSERVASJONER.
BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK. TIL BE—
BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STROK TIL ENKELT—
STAENDE BOLIGHUS. KOMMUNIKASJONSAREAL OG INDUSTRI~
OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDELING ER BASERT

PA FELTOBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE

APNE SNITT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER OM
FOREKOMSTENE HENVISES TIL GRUS— OG PUKKREGISTERET VED NGU.

BRUK AV RESSURSKARTET

KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG
FORVALTNING OG UTNYTTING AV VARE SAND—, GRUS— 0G
PUKKRESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEGGING AV
AVSETNINGENES KVAUTET OG VOLUM, B@R DET FORETAS
OPPFPLGENDE UNDERS@KELSER.

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET:

Aust—Agder
Arendal,Vegérshel, Tvedestrand,Froland, Amli

1) IKKE UNDERS®KT.
2) REGISTRERT, IKKE DIGITALISERT.



