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To pukkpr¢ver fra Ringknuten Pukkverk samt en sandpr¢ve 

fra Holum/Stoveland er unders¢kt .m.h.p. petrografi , 

mineralogi og kornfordeling. Konklusjonen er at materialet. 

er godt anvendelig som tilslag i betong av normal fasthet 

(C-25) - (C-35). . 

Mineralogi Betongtilslag 
Emneord 

Petrografi 

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjapes fra Oslokontoret, mens de 0vrige rapportene kan lAnes 
eller kjepes fra NGU, Trondheim. 
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1. INNLEDNING 

For firma s. S~rensen A/S, Kristiansand S, er det utf¢rt 

mineralogisk og petrografisk analyse av innsendte sand- og 

pukkpr~ver. Analysene er utf¢rt for a bestemme materialets 

egnethet som betongtilslag. Analysene er utf¢rt av siv.ing. 

G, Storr¢. 

2. KONKLUSJON 

Pukken rna petrografisk betegnes som en grovkrystallin 

syenitt med anslagsvis 90-95% kalifeltspat. Pukkens mekaniske 

styrke m.h.p. benyttelse sam betongtilslag kan kun bestemmes 

ved pr¢vest¢ping. Pukken kan antas a v~re noe spr¢ for an

vendelse i h¢yfasthetsbetong. 

Sanden rna betegnes som en tiln~rmet ren kvarts/feltspat-sand, 

Prosentfordelingen mellom kvarts og feltspat er ikke bestemt. 

Kvarts regnes som et n~ytralt tilslagsmineral. Feltspat er 

et n¢ytralt til positivt tilslagsmineral avhengig av om

vandlingsgraden (h¢y omvandlingsgrad gir h¢y styrke i 

kontaktsonen mellom mineral og pasta) . 

Sanden har et "unorrnalt'' h¢yt magnetittinnhold (ca. 5%), men 

dette forventes ikke a ha betydning for betongkvaliteten. 

Sanden inneholder lite glimmer (1-2%) og dette er gunstig 

for betongkvaliteten. 

Det analyserte rnaterialet rna anses som godt anvendelig for 

vanglige betongformAl (C-25) - (C-35} . 

3. ANALYSERESULTATER, PUKKPR0VER 

F¢lgende pr¢ver er analysert; ~ukk 9-13 mrn, pukk 13-22 mrn. 

For pukk-pr¢vene er det kun foretatt en petrografisk analyse. 

Bergarten rna (for begge pr¢vene) betegnes sorn en grovkrystallin 

syenitt, dvs. syenitt-pegrnatitt, som hovedsakelig bestar av 
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kali-feltspat (90-95%). Kvartsinnholdet er rneget lavt (<5%) 

og sporrnineraler er biotitt (rn¢rk glimmer) og hornblende. 

Pukkens rnekaniske styrke rn.h.p. anvendelse sorn betongtilslag 

kan kun besternrnes ved pr¢vest¢ping. Pukken kan tenkes a 

v~re noe for spr¢ for anvendelse i h¢vfasthetsbetong. 

Pukken inneholder 6-7% rn¢rke, hornblende- og glirnrnerrike 

korn, uten at disse kan karakteriseres sorn direkte svake 

korn. 

4, ANALYSERESULTATER, SANDPR0VE 

Det er analysert en sandpr¢ve fraksjon 0-10 mm. Siktekurve 

for sanden er beregnet og gitt i bilag 1. Kurven viser en 

finstoffattig sand rned ca. 20% grus. Fillerinnholdet, 

definert som %-andel av materiale mindre enn 0,125 mm, er 

ca. 2% og ligger godt under forskriftenes max.-verdi 9a 10%. 

Bilag 2 viser at sanden ligger godt innenfor grenselinjene 

for ''fint betongtilslag". Det kan likevel nevnes at nr¢ven 

har et noe h¢vt innhold av rnateriale i fraksjon 1·-4 mm i 

forhold til idealkurven. For betong av normal fasthet 

(C-25) rna materialets korngradering sies a v~re absolutt 

tilfredsstillende. 

Fraksjon 0,125-0,250 mrn og 0,5-1,0 mrn er tatt ut fra sanden 

og analysert rn.h.p. mineralogi. Analyseresultatene er gitt 

i tabell 1. 

Sanden rna betegnes som en noksa ren kvarts/felts~at-sand. 

Prosentfordelingen mellom kvarts og feltsnat er ikke bestemt. 

Kvarts regnes som et n¢ytralt mineral m.h.D. bindeevne O? 

vannbehov for betono. For feltsnat gjelder at uomvandlet 

feltspat regnes som n¢ytralt mens ornvandlet felts0at regnes 

som positiv i betongsammenheng. 
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Mineral type 

Kvarts/feltspat 

Magnetittholdig kvarts/feltspat 

Biotitt (m~rk glimmer) 

Hornblende 

Kvarts/feltspat 

Magnetitt (frikorn) 

Hornblende 

Glimmer 

Ubestemt 

Sum 

-
% 

95 

1-2 

1-2 

1-2 

100 

84 

5 

7 

2 

2 

Fraksjon 

0,5-1,0 mm 

0,125-0,250 mm 

Sum 100 
------------------------------·----------~.~~----------------------

Tabell 1. Mineralinnhold i sandpr¢ven angitt som prosent av 

totalt antall telte korn. 

Sanden viser et magnetittinnhold (Fe3 o4) ~a ca. 5%. I 

fraksjon 0,5-1,0 rnm er magnetitten knyttet til kvarts/felt

spatkornene. Magnetitt er et vanlig forekommende bimineral 

i metamorfe bergarter (gneis o.l.). En savidt h¢y magnetitt~ 

konsentrasjon (>5%) i naturlige l¢smasser rna likevel anses 

som uvanlig. Det er ikke kjent at magnetitt har skadelig 

innvirkning pa betong slik som magnet-kis. Sandens glimmer

innhold er sAvidt lavt at det har ingen innvirkning p! 

betongens kvalitet (h¢yt glimmerinnhold gir h¢yt vannbehov) . 

5. VIDERE UNDERS0KELSER 

En bestemmelse av feltspatomvandlingsgraden vi! v~re av 

interesse, s~rlig med tanke pa produksjon av h~yfasthetsbetong. 

Omvandlingsgraden kan bestemmes ved tynnslipmikroskopering 

av sandpr¢ven. En bestemmelse av kvarts/feltscat-forholdet 

for sandpr~ven kan gj¢res ved R~ntgendiffraksjonsanalyse 

(XRD) eller Differensialtermisk analyse (DTA). Pr~vest~ping 

vi! gi sikre opplysninger om det grove tilslagsmaterialets 

mekaniske styrke og heftegenskaper. 

Gaute Storr¢ 
siv.inn. 
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