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Rapporten omhand ler geo1ogi og geokjemi av g runnf j ellet i Rishaug­
fjellvinduet og en beskr ive l se av uranmineraliseringen p~ Harelifjel] 
Grunnfjell e t bestgr av en h ornb lendef~rend e al k a l i -granitt, som e r 
grovkornet ste d v is svakt fo liert og stedvis po rfyrisk. Granit ten e r 
av rapak ivi-type me d forh¢yet uran og t ho rium-innhold. Granit ten er 
gjennomsatt av apl ittiske gan ger sam e r noe mer differensiert enn 
granitten. Rester av autokt on pr eka mb risk arkose og sandstein finnes 
unde r S eve-K¢l i skyve planet, som v anl igst skjaer er helt ne dp g grunn ­
f j e l1et og kanskj e nedi det. 

I den st¢rste aplitten, Hare liaplitten sitter Harelif j ell uran­
mineralis ering som er en uj evn sprekke mineralisering, mest sannsynli g 
dann e t av metamor f e hyd rotermale l¢sninger i forbindelse me d den 
kal e donske orogenese. Det meste av uranet i mine ra1is eringen sitter 
i ur aninitt. Mineraliseringe n er unders¢kt med diamantboring og 
overf latepr~vetakning , so m viser at den idag ikke har no e ¢ko nom i sk 
potensiale. 

Emneord 
Geologi Uranmineral isering 

Fastfjellsgeokj emi Diamantboring 

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjcpes fra Oslokon1oret, mens de cvrige rapportene kan lanes 
eller kjcpes fra NGU, Trondheim. 
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INNLEDNING 

Unders~kelsene av Lasksadal molybdenfelt, Gildeskal, Nordland 
fra 1975 og utover f~rte til at arbeidet med denne typen fore­
komster ble tatt opp i mer regional malestokk. De f~rste 
arbeidene ble gjort 1 regi av NGU's Uranprosjekt, men fra 1976 
er arbeidene finansiert hovedsakelig av prosjekt for Under­
s~kelse av Statens Bergrettigheter (USB). Bakgrunnen for den 
regionale unders~kelsen er at mange molybdenmineraliseringer i 
den sentrale del av Nordland er knyttet til grensen mellom 
prekambriske vinduer og overliggende, hovedsaklig sedimentaere 
bergarter, slik som tilfellet er i Laksadal. De fleste min­
eraliseringene er ~konomisk ubetydelige. Forekomsten i 
Laksadal og kanskje i st~rre grad forekomsten ved Nordre 
Bj~llavatn som er baret opp av A/S Sydvaranger, viser imidler­
tid at mineraliseringstypen kan ha potensiale til a n& 
~konomisk st~rrelse og gehalt. Forekomsten i Laksadal f~rer 
f~rst og fremst molybden, men det er ogsa kjent anrikning av 
wolfram og uran i samme omradet i samme geologiske posisjon. 

Grensen mellom grunnfjellet og overliggende kaledonske berg­
arter er en geologisk hovedgrense i Nordland. Det represen­
terer en hiatus pa flere hundre millioner ar, selv om vi ikke 
vet eksakt hvor mange. Mineral- eller elementkonsentrerende 
og disperserende prosesser, bar over et langt tidsrom hatt 
mulighet a virke. Arbeidene i Uranprosjektets- og USB-regi 
har gitt grunnlag for a definere en uranprovins i Nordlands 
sentrale og nordlige deler. Flere mindre Mo~mineraliseringer 
er funnet langs kontakten grunnfjell/kaledon. Videre har 
arbeidene: f¢rttil nyfunn av anomale konsentrasjoner av lito~ 
file elementer (f~rst og fremst Sn) i selve grunnfjellet. 
Dette har f~rt til en ~kning av prospekteringsaktiviteten i 
regionen. 

Sommeren 1978 ble det valgt ut tre omr&der sam ble dekket med 
bekkesedimentpr~ver (Krog,l9 ),og det ble gjort rekogno~ 
serende geologiske unders~kelser og radiometriske malinger i 
de samme omradene (Often 1982). Det f~rte til at et av om­
radene (ved Skjerstad) ble utelatt i videre unders~kelser, 
fordi de granittiske bergartene i omradet er kaledonske, ikke 
prekambriske grunnfjellsgneiser. De to andre omradene,Junker­
dal, Rishaugfjellvinduet, og i tillegg et lite omrade naer 
Sommarset i Le1rfjorden, Kalvik-vinduet, var sa i 1979 gjen­
stand for noe mer detaljerte geologiske unders~kelser, blant 
annet med hjelp av diamantboring (Pack-Sack). Det geologiske 
feltarbeidet 1 1978 ble gjort av M.Often, L.Furuhaug, J,Gust 
og T.S~rdal. I 1979 ble det gjort en del arbeid av M.Often 
og P.M~ller Pedersen (Often 1982). 

Av kapasitetsmessige grunner ble det ikke utf~rt arbeider i 
regionen 1 1980. Derimot ble det gjort unders~kelser pa 
Rishaugfjellvinduet i 1981 av M.Often og L.Furuhaug. 
Mineraliseringen pa Harelifjell ble funnet, pr~vetatt av 
L.Furuhaug og J.Staw og ytterligere pr~vetatt med Pack-Sack 
maskin samme h~st (Lindahl et.al. 1984). Det ble samtidig 
.gjort detaljerte bakkemalinger med scintillometer i stik-
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ningsnett. Ogs~ innledende geologisk kartlegning ble utf~rt 
i tilknytning til mineraliseringen sarnrne ~r. 

I 1981 ble det vidre fra Kobbelvomr~det i S~rfold til Mo i 
Rana gjort rekognoserende arbeider. Involvert i dette var 
S.Olerud og T.S~rdal. P~ senh~sten 1981 gjorde M.Often og 
A.Solli en befaring i Linnajav 1 ri-S~rfold-omr~det (Solli 1982). 
H.Stendal og A.K.Hansen fra K~benhavn Universitet gjorde 
detaljerte geologiske og geokjemiske arbeider langs en utvalgt 
del av grunnfjell/dekke-kontakten (Stendal 1982). 

Sommeren 1982 fortsatte unders~kelsene med oppf~lging av samme 
malmgeologiske tankegang. A.K.Hansen gjorde detaljerte arbei­
der i tilknytning til Kalvikvinduet (Hansen 1983). Han vil 
bruke dette materialet til hovedfagsoppgave (speciale) ved 
K~benhavn Universitet. H.Stendal fortsatte arbeidene rned 
unders~kelse av geologiske og geokjemiske profiler over grunn­
fjell/dekke-kontakten mest i S~rfold kornmune, i den s~rlige 
del av Tysfjord-kuliminasjonen (Stendal 1983). 

Arbeidene p~ Harelifjell ble fortsatt med diamantboringer rned 
en st~rre borrnaskin. De geologiske arbeidene i 1982 ble gjort 
av !.Lindahl. Hele Rishaugfjellvinduet ble helikoptermalt, 
magnetisk, radiometrisk og med VLF (H!brekke 1983). Innsatsen 
ble videre konsentrert om H~gtuvaornr~det med radfumetriske bil­
m~linger og tungrnineralvasking, sam F.Berge, H.Hatling, 
G.Skaret og B.I.Rindstad sto for. Videre ble det gjort radio­
metriske orienterende helikoptermalinger (lkm profilavstand) 
for NGU-midler. Pr~vetakning og radiometriske bakkemalinger 
p~ H~gtuva-rnineraliseringen ble gjort av L.Furuhaug, J.Gust og 
T.S~rdal. 

I 1983 ble arbeidene i USB-regi i Nordland konsentrert om 
Heggemovatn-Valnesfjord-ornr~det (Stendal 1984), H~gtuva­
omradet og Rishaugfjellvinduet.I H~gtuva-omr~det var arbeidene 
omfattende og vil bli beskrevet i egne rapporter. Arbeidene 
pa Harelifjell besto i geologisk kartlegging, radiometriske 
bakkemalinger og pr~vetakning. Disse ble gjort i en 4 ukers 
periode i juni, av I.Lindahl, L.Furuhaug, T.S~rdal og 
T.Arntsen. Vinter-v~ren-83 var utmerket slik at sn~forholdene 
ved oppstartingen ikke var noen hindring, men sommeren-83 var 
en av de darlige i Nord-Norge, slik at arbeidsforholdene var 
darlige for geologisk feltarbeid. 

Rishaugfjellvinduet ligger like ~st for Straumen som er 
administrasjonssenter i S~rfold kommune. Adkomsten til feltet 
er ganske grei, selv om topografien gj~r at ikke alle delene 
er tilgjengelig. H~ydeforskjellen er fra 0 til dr~yt lOOOm. 
o.h. i nord pa Lappfjell, 87lm.o.h. p~ Straumklumpen midt i 
vinduet og 847m.o.h. pa Rishaugfjell i s~renden. Uran­
mineraliseringen ligger pa den ~stlige siden av Harelifjell 
sorn har et h~yeste punkt pa 435m.o.h. Tre store vann ligger 
inne i grunnfjellsvinduet, Andkilvatnet (9m.o.h.) i nord, 
Straurnvatnet ( 6 m.o.h.) midt i ~g R~ivat~et (117 m,o.h.) i 
s~r (Tegn. 11. 
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REGIONAL GEOLOGI OG MALMGEOLOGI 

Det geologiske kartgrunnlaget som er publisert fra regionen 
er hovedsaklig gammelt (Holrnsen 1916,1932, Rekstad 1929, 
Foslie 1941, 1942). I den senere tid er det gjort arbeider 
i begrensede ornr&der (Nicholson & Rutland 1969, Cooper 1978). 
I !~pet av de siste 5-6 ~rene er store deler av S~rfold­
omr&det blitt detaljert kartlagt av studenter fra Bristol 
University under ledelse av R. Bradshaw. En del av dette 
materialet er det meneingen at NGU skal £&. Nasafjellvinduet 
er nykartlagt p& norsk og svensk side, og det er gitt ut nye 
kart over de vestlige deler av vinduet (Gjelle 1980). 
S. Gjelle har ogs& gjort kartlegning i Rana-omr&det, og nye 
1:50.000 kart vil bli utgitt; kart som ogs& omfatter kart­
legging av selve grunnfjellet. 

A.Solli har gjort sitt hovedfagsarbeide i Salten-omr&det rned 
kartlegging av dekkene og granittiske bergarter av kaledonsk 
alder. Det foreg&r ogs& en del nykartlegging i Bod~-omr&det 
sorn Gustavson st&r for (Gustavson pers. medd., Stendal 1984). 

USE's geologiske arbeider i omr&det Salten-S~rfold har vaert 
konsentrert om kontaktsonen mellom grunnfjellet og overlig~ 
gende sedimenter, enten autoktone eller alloktone. I flere 
felter er det gjort detaljerte geologiske og geokjemiske 
arbeider langs denne kontakten. 

Fra tidligere er det kjent en rekke rnolybden-mineraliseringer 
i Nordland. En oversikt over disse med litteraturreferanser 
er gitt av Often (1982). Noen av disse er unders~kt av USB 
som f.eks. Laks&dal - Oterstrand, Junkerdal - Glomfjord­
omr&det, og en rekke funn i S~rfoldregionen og i den s~rlige 
del av Tysfjord granitten mot dennes kontakt til skifrene. 
Rapporter fra arbeidene er referert i Innledningen, I til-
legg er en rekke molybdenfunn langs s~rvestkanten av Rishaug­
fjellvinduet unders~kt med pr~vetaking av Sulitjelrna Gruber A/S. 
Det er skrevet feltrapporter vedlagt analysedata fra disse 
unders~kelsene (Thalenhorst & Raith 1966, Raith & Skofteland 
1967). 

Geologien i Nordland er karakterisert ved en rekke prekam­
briske grunnfjellsvinduer som stikker opp gjennom de kale­
donske dekkeenheter og autoktone senprekambriske bergarter. 
Hele eller deler av vinduene kan ogs& vise seg & vaere 
alloktone, dvs. at de har deltatt i de kaledonske skyvetek­
toniske bevegelser. 

Bergartene i vinduene domineres av granittiske gneiser til 
mer massive eller svakt folierte granitter, Disse bergartene 
fra en rekke av vinduene, f.eks, Nasafjell, Glomfjord, 
Rishaugfjell og Tysfjordkuliminasjonen, er blitt datert med 
Rb-Sr metoden og alle gir en alder rundt 1750 millioner &r 
(Wilson & Nicholson 1973). 
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Det er ogsg klart at opprinnelsen til bergartene i vinduene 
er forskjellig. Detaljert kartlegging av Nasafjellvinduet 
pg svensk og norsk side i de senere gr bar vist at det finnes 
en rekke bergartstyper med varierende kjemi, bgde intrusive, 
vulkanitter, sedimentaere bergarter og gangbergarter. 

Lengre ut mot kysten i Salten-omrgdet er de granittiske 
massivene dels prekarnbriske og dels intrusiver av sannsynlig 
kaledonsk alder. B§de grunnfjellet og de kaledonske skifrene 
er intrudert og gjennornsatt av granittiske bergarter med til­
h~rende pegmatittiske gangsvermer (Solli 1982, Stendal 1984). 

Dekkebergartene i regionen bar et relativt lite innslag av 
v u 1 k an i t t e r . S t ~ r s t e r d e t t e i S u 1 i t j e lrn fl., "'-' f e 1 t e t . B e r g -
artene er vanligst metamorfoserte sedimenter, fra pelittisk 
til psammittisk i sarnmensetning og i tillegg ogsg kjemiske 
sedimenter. Metemorfose har ornvandlet dem til kvartsitter, 
glimmerskifre stedvis rned granat og karbonat samt ren marmor. 
Det er utnyttelse av industrimineraler og bygningsstein fra 
denne sekvensen. Kvartsitt brytes pg Mgrnes s~r for Bod~, 
dolomitt brytes ved Harnmerfall i S~rfold og Fauskernarrnoren 
utnyttes sorn bygningsstein. 

Metallogonetisk ligger Salten-S~rfold-omrgdet mellom Suli~ 
tojelmateltet i s~r. med sine massive kisforekomster og 
Tysfj ordkuliminasj onen (Lindafil 1983a). 
Omrgdet inneholder den nordlige enden av jernrnalmforrnasjonen 
i Rana provinsen. Den betydligste forekomsten finnes i 
Valnesfjordomr§det. Denne forekomsten og regionen for ~vrig 
er nylig unders~kt av Rana Gruber A/S (pers.medd. U.S~vegjarto) 
og rnineraliseringene funnet u~konomiske. I tillegg er det 
kjent en del legeringsmetallmineraliseringer som er lite 
unders~kt (Poulsenl964,Stendal 1984). 

Adame~ & Wilson (1979) bar beskrevet en uranprovins i Nord­
Sverige. Provinsen er lokalisert i fortsettelsen av Skellefte­
feltet mot Nasafjellvinduet og strekker seg nordover mot 
Tornetr~sk. De granittiske bergartene i hele denne regionen 
har et anomalt h~yt innhold av uran og thorium (Wilson & 
Akerblom 1982). pg norsk side strekker omr§det med radioaktivt 
anomale prekambriske granitter seg fra Rombakvinduet i nord 
til Ranaornrgdet rned H~gtuva-vinduet i s~r. Det viser at uran­
provinsen som er definert i Sverige i prekambrium, strekker 
seg inn i Norge under den kaledonske fjellkjede. 

pg svensk side av grensen, ~st for kaledonien, opptrer epi­
genetiske uranforekornster i tilknytning til U-rike granittiske 
bergarter. Videre er det kjent Mo-W-Sn mineraliseringer 
oftest knyttet til greisendannelser. I de prekambriske 
vinduene pg norsk side av grensen kjenner vi ikke til greisen­
dannelser, men sarntidig er granittene lite kartlagt, 

I de prekarnbriske bergartene i vinduene kjenner vi til enkelte 
pegmatittiske utviklinger sorn kan ha anrikning av uran. 
Likeledes kan uran vaere konsentrert i sprekker, hvor den 
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betydeligste er mineraliseringen pa Harelifjell med epigen­
etisk uranmineralisering (Lindahl 1983b). Forvitring vil 
kunne gi oppkonsentrering eller dispersjon av elementene i 
tilknytning til grunnfjell/dekke-kontakten og i parautoktone 
sedimenter. Det vil kunne oppnas en anrikning i selve av­
setningsfasen med mulighet for en videre anrikning under 
metamorfose ved metamorfose l~sninger i forbindelse med den 
kaledonske fjellkjedefoldning. Grunnfjellet med bl.a. anomale 
innhold av uran vil kunne vaere kildebergart (precusor) for 
uranmineraliseringer. 

Det finnes eksempel pft at anomale konsentrasjoner av metaller 
i grunnfjellet gjenspeiles i dekkebergartene. Dette ble pa­
vist av Juve et.al. (1970) i et foredrag pa Nordisk geologisk 
vinterm~te om Ofoten-distriktet. 

GEOLOGI I S0RFOLD-OMRADET 

I de indre deler av Folda stikker Rishaugfjellvinduet opp 
gjennom dekkene i en domstruktur. Lengre mot nord og N0 
finnes et lite grunnfjellsvindu (Kalviksvinduet), sam ogsa 
kan vaere en innskj~vet skive (Stendal 1982, Hansen 1983). 
Lengre ut i Folda er det intrusive granitter av sannsynlig 
kaledonsk alder (Solli 1982). Ellers preges omr~det av de 
kaledonske skifrene mellom vinduene og intrusivene i vest. 

Rishaugfjellvinduet 

Vinduet danner en domstruktur sam vist pft Tegn. 1 av oval 
form p~ ca 100 km2. Lengdeaksen har utstrekning NN0-SSV. 
Overliggende skifre i vest har et fall pa 50~80g mot VNV, 
mens bergartene i ~st generellt har er fall pa 20-40g mot 
WSW. I endene av ovalen dreier str~ket rundt. Struktur­
messig er det et omrade som har en akse-kuliminasjon over 
vinduet med retning NNW-SSV. Strukturen er noe asymetrisk 
med steilere fall i vest enn i ~st. Dom-dannelsen her og 
andre domer i Nordland er foreslatt sam et resultat av 
gravitative krefter som har virket under den kaledonske 
regionalmetamorfose p~ grunn av den lave tetthet granittene 
i vinduet har (Cooper og Bradshaw 1980). Sam kommentar til 
denne teorien kan en knytte at en kjenner lite til Grunn­
fjellet mellom domene og hva slags bergarter de bestft av, 
om det virkelig er tyngre bergarter eller ikke. 

Rundt Rishaugvinduet er grensen mot overskj~vne kaledonske 
bergarter regelmessig med unntak av en kile med skifre,som 
stikker inn i grunnfjellet i s~renden av vinduet fra s~r 
mot tappen av Rishaugfjell (Se tegn.2). De tektoniske for­
hold til denne er ikke klarlagt. 
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Den dominerende bergarten (mer enn 95%) i Rishaugfjell­
vinduet er grovkornet gr~ granitt. Den er dels porfyrisk 
og svakt foliert med homogen kjemisk sammensetning. I 
granitt er det noen fa steder; nord for vannet p~ Rishaug~ 
fjell, i strandlinja pa s~rsiden av Straumvatnet (midt pa) 
og oppe p~ fjellet ~st for R~ivatnet, funnet smale saner 
med gneis. Sammensetningen av denne er alt vesentlig gra­
nittisk, men amfibolittiske b~nd opptrer ogs~. Gneisb~ndene 
synes a kunne vaere rester av suprakrustaler sam flyter i 
granitten. Basiske ganger beskrevet av Often (1982) er 
ikke funnet. 

Granitten er gjennomsatt av aplittiske ganger og mer uregel­
messige legemer. Smale gjennomsettende ganger er funnet i 
hele vinduet. Disse viser opp mot dobbelt s~ h~y radio­
aktivitet sam granitten. Det st~rste legemet med aplitt 
finnes pa Harelifjell og er vertsbergarten til uranminera­
liseringen. Aplitten p& Harelifjell bar lavere str&ling 
enn selve granitten. 

ra det granittiske grunnfjellet ble det avsatt arkoser og 
sandsteiner. Sedimentasjonen startet med et tynt konglo­
meratisk lag. Dette er bare ca. Scm tykt, men er funnet pa 
flere lokaliteter sam et basallag. Inne i arkosene og sand­
steinene finnes konglomeratiske lag og ogs~ krysskiktning. 
Bare rester av de autokone basallagene er bevart (se tegn.2). 

Grensen mot de kaledonske skifrene er tektonisk og er skarp. 
Skyvegransen g&r oftest belt ned mot granittisk grunnfjell, 
men lokalt er de autoktone sedimentene bevart. Dekkeberg­
artene best~r best&r av vekslende glimmerskifre med granat, 
karbonat og pegmatittlinser. Det opptrer ogs& i sekvenser 
like over skyveplanet benker med amfibolitt, uren marmor, 
sandsteiner og arkoser. Dette kan ses ved vestenden av 
Straumvatnet. 

Gran itt 

Kartleggingen i vinduet er konsentrert om de midtre deler. 
Det er g~tt profiler med observasjon av karakteristiske 
geologiske trekk i granitten, samt m&ling av radioaktiv 
str&ling. Den ligger p& 150 i/s, men i store deler kan den 
ligge p~ 200-230 i/s. Granitten er makroskopisk noks& 
homogen. Den veksler noe i kornst~rrelse og er dels por­
fyrisk, men er kjemisk sammensetningsmessig og mineralogisk 
homogen. Bergarten kan ha en viss foliasjon sam vist i Fig.l. 
Biotitt og hornblende bar da en viss orientering. Langs 
bevegelses-plan kan biotitt vaere anriket sam vist p~ Fig.l, 
og senere kan ogs& granat vaere metarnorft dannet i slike 
b~nd sam vist p& Fig.2~ 
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Fig. 1: Typisk granitt med foliasjon (UTM 272680). Biotitt 
er sg kon sen trer t lange senere bevegelaes p l an 
(diagonalt pg bi ldet). 

Fig. 2 : Typisk granitt med enn vise foliasjon (UTM 297667). 
I biotittrikt sent bevegeleesplan er det d a nnet 
me tamorf granat. 
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Ved kartleggingen ble det samlet representative pr~ver av 
den homogene granitten med hensikt a gj~re silikatanalyser. 
Det ble samlet 11 pr~ver fordelt over hele vinduet, men med 
tyngdepunkt i Harelifjell-omradet. Pr~vest~rrelsen var 
2-3 kg. Ogsa analyseresultatene viser at granitten er homo­
gen i hele vinduet (Tab.l). Standardavvikene for samtlige 
elementer er lavt (Tab.2). Analyseverdiene av granitten er 
sammenlignet med data sammenstilt av Tischendorff (1977) 
(Tab.2). Flere av elernentene viser bemerkelsesverdige store 
likheter med gjennomsnittet til Tischendorff for 2327 pr~ver, 
og standardavviket er lite med sa fa pr~ver. Elementer sam 
stikker seg ut for Rishaugfjellvinduet er MgO og GaO sam 
ligger pa et markert lavere niva. K20-innholdet er markert 
h~yere sam Tab.2 viser, og er oppe pa 5,67% i gjennomsnitt. 

Cooper & Bradshaw (1980) bar p&pekt at granitten kjemisk sett 
ligner svaert pa Rapakivi-granitt (Haapala 1977). I tabell 2 
er analyseresultater fra en typisk Rapakivi-granitt tatt med 
etter Haapala (1977). For sammenligning er det ogsa tatt med 
et gjennomsnitt fra Mueller & Saxena (1977) for 48 pr~ver av 
alkali-granitt. Dette gjennomsnittet viser ogs& store lik­
heter med Rishaugfjellvinduets granitt, selv om den er noe 
lavere i Si02 og h~yere i jerninnhold. 

Cooper & Bradshaw (1980) har publisert et gjennomsnitt av 14 
silikatanalyser fra Rishaugfjellvinduet (6), Kalvikvinduet (6) 
og fra Heggemovatnvinduet (2). I Tab.l og 2 er analyser og 
gjennomsnitt gitt for 11 representative pr~ver fra Rishaug­
fjellvinduet. I Tab.2b er gjennomsnittsverdier for Rishaug­
fjell, Kalvik og Cooper & Bradshaws tall satt opp. Sammen­
ligningen tyder pa at Cooper & Bradshaws verdier er et 
gjennomsnitt av bergarter sam bar en liten men mulig distinkt 
forskjellig kjemi. Det gjelder sammensetningen for Kalvik-
og Rishaugfjellvinduet sam dataene er satt opp for. Det er 
tenkelig at ogsa Heggemovatn-vinduets granitt kan ha en noe 
forskjellig kjemi i forhold til Rishaugfjell- og Kalvik­
vinduet. 

Det er ogsa unders~kt sporelementinnhold i granitten. I 
Tab.3 er analyseverdiene presentert sammenlignet med gjennom­
snittsverdier i 11 Normal granitt 11

• Dette viser ikke noen 
betydelige avvik, og samtidig er standardavvikene for ana­
lysene sm&. Dette viser ogs& at granitten er homogen og har 
sma variasjoner i sporelernentinnhold. Innhold sam er h~yere 
enn gjennomsnitt for granitter er Zr, Y, Rb, U,. Th, Ce og La. 
Innhold sam er lavere enn gjennowsnitt for granttt er Ba og Y. 
Dette tyder pa at granitten er differensiert. Unntaket er 
Zr-innholdet sam ikke passer inn. En frernskreden differen-
iasjon skulle redusere Zr-innholdet. 

D e t v i 1 v a e r e. ~ n s k e 1 i g me d F o g B- a n a 1 y s e r a v g r an i t t en for a 
fa tall f~r di~s~t Det er sannsynlig at F-innholdet er noksa 
h~yt fordi at flusspat er et svaert vanlig mineral, sam opp­
trer ide aller fleste tynnslip, dels i betydelig rnengde. 



Tabell 1: Analyser av gran itt fra Rishaugfje1lvinduet. Ana1ysene er 
gjort med XRF p?i NGU (oppdrag 89/83). A1le verdier er opp-
gitt i pro sent. Koordinater er UTM og 1igger p?l kartb1adene 
2129 I og 2129 IV. 

Koordinat 2585- 2545- 2575- 2590- 2705- 2695- 2840- 3015- 2590- 3240 2770-
6890 6730 6700 6770 6695 6985 6585 7430 6850 7610 6880 

Ana1ysenr. 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1008 1009 1015 1018 U-1813 

Si0 2 70,22 71,56 72,64 70,65 69,02 69,08 71,05 71,49 70,24 72,24 69,59 

A1 2o3 14,44 13,71 13,81 14,45 14,56 14,37 13,51 13,54 14,28 13,56 14,19 I 
...... 
N 

Fe 2o3 3,97 2,87 1,57 3,84 3,74 3,25 3,48 3,39 3,09 3,25 3,95 I 

Ti0 2 ,46 ,32 ,21 ' 3 7 ,38 • 3 2 ,37 ,33 ,32 ,34 ,36 

MgO '27 ,12 ,15 ,23 ,19 ,22 ,17 ,42 ,16 ,32 ,15 
. 

CaD 1,29 ,84 ,59 ,91 1,16 '9 9 1,05 ' 7 1 ,94 • 7 6 ,28 

Na 2o 3,7 3' 6 3,7 3,7 3 '7 3,8 3,4 3,4 3 '7 3 '6 3,8 

K2o 5,83 5,54 5,48 5,71 5,86 5,92 5,35 5,53 5,71 4,97 6,49 

MnO ,07 ,06 ,02 ,08 ,07 ,07 ,06 ,04 ,06 ,04 ,01 

P205 ,07 ,04 '02 ,05 ,06 ,04 ,04 ,05 ,03 ,04 ,05 

Gl.tap ,20 .22 ,21 ,23 ,16 '2 7 ,24 ,25 ,37 ,25 ,07 

Sum 100,52 98,88 98,40 99,86 98,90 98,33 98,72 99,15 98,90 99,37 98,93 
===========~===;==~===============~~===================~======~===============~======= 



Rishaugfj.{ll pr0ver) 

X s 

70,70 1,21 

0,34 0,06 

14,04 0,41 

3,28 0,66 

MnO 0,05 0,02 

MgO 0,22 0,09 

CaD 0,87 0,28 

3,65 0,14 

5,67 0,38 

0,05 0,01 

F 

LOI 0 22 0 07 

Gjennomsn. gr. (2327) 
(Tischendorf 1977) 

X s 

70,84 1,41 

0, 34 0,08 

14,33 0,23 

3,09 

0,064 0,03 

0,81 0,23 

1,89 0,40 

3,44 0,32 

4,34 0. 52 

0,008 

0,085 

Rapakivi gr. 
Haapala (1977) 

68,79 

0,38 

14,44 

4,62 

0,49 

1,33 

2,95 

6,85 

0,50 

Alkali-granitt (48pr.) 
(Mueller & Saxena 1977) 

73,86 

0,20 

13,75 

1,91 

0,05 

0,26 

0,72 

3,51 

5,13 

0,14 

0 47 

Tabe11 2: Hovede1ementsammensetning i granitt (11 pr0ver-Tabell 1) fra 
Rishaugfjellvinduet sammenlignet med andre pub1iserte data 
Qr~gjennomsnitt, S=standardavvik, *-Fe2D3 er summen av FeD+ Fe2D 3 ). 

I 
...... 
w 
I 
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Cooper&Bradshaw Fra Fra Granittprosjektet 
1980-1l, prr/Jver Rishaugfje11 Rishaugfje11 Ka1vik 
6 Rishaugfje11 
6 Ka1vik 10 pr. 11 pr. 3 pr. 2 pr. 
2 Heggemovatn Tab.3 Tab.2 

Si02 72,40 70,70 70,06 73,17 

T i03 0,32 0,34 0,51 0' 2 7 

A1 2o3 13,10 14,o4 14,03 13.00 

Fez03 2,35 3,28 3,50 1,90 

MnO 0,05 0,05 0,05 0,03 

MgO 0,51 0,22 0,33 ca 0,10 

GaO 0,89 0,87 1,20 0,63 

Na 2o 3,92 3,65 3,70 3,90 

KzO 5,71 5' 67 6,28 6,75 

p 0 0 07 0,05 

Rb 257 267 273 260 

Sr 69 73 113 63 

Ba 408 417 468 250 

Zr 468 428 653 309 

La 109 105 

Ce 181 214 

Th 28 25 18 15 

u 9 ca 10 ca 10 ca 15 

Tabel1 2b: Sammen1igning av gjennomsnitt1ige ana1yse­
verdier for granitt fra Cooper & Bradshaw 
(1980), fra 11 Granittprosjektet 11 (ikke rap­
portert) og fra denne undersr/Jke1sen. 
Verdiene for hovedelementene (oksydene) er 
a11e gitt i prosent, og verdiene for spor­
e1ementene er gitt i ppm. 



Nb 

Zr 

y 

Sr 

Rb 

Zn 

Cu 

v 

Ba 

Sn 

Mo 

u 

Tidl.unders. 
lOpr.bilag 6 

X 

33,0 

428,3 

7 4,1 

73,0 

266,6 

87,1* 

( 10 

< 10 

416,7 

< 1o++ 

<: 10 

ca 10 

8 

7,8 

68,5 

22,1 

24,3 

33,4 

36,4 

69,1 
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Denne unders. 
pr.-bilag 7 

s 

Gjennomsnitt for granitter 
Tischendorf (1977) 
Vinogradov (1962) 

21 

175 

34 

100 

170 

60 

20 

40 

840 

3 

2 

3,5 

U* ca lOX 3. 5 

Th 27,3 12,6 18 

Th* 22,7++ 

Pb 40,5 

Co <. 5 

Ce 213,8 

La 104,6 

w 16,2XX 

F 

Tabe11 3: 

6,4 18 

12,0 20 

5 

7 6. 1 100 

54,7 60 

1,6 2 

700 

Spore1ementer i granitt fra Rishaugfjellvinduet 
sammenlignet med gjennomsnittsverdier for granitter. 
Verdiene er fra XRF-ana1yser pg NGU nar ikke annet 
er gitt. (x-aritmetisk midde1verdi, s-standardavvik, 
*-gammaspektrometerana1yse, +-8 pr.analysert, ++_3 pr. 
analysert, x_4 pr. ana1ysert, xx_6 pr. ana1ysert). 
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Gr ani t tens -m:t:na ra.l q g:tsR..e_ $a~l!len S.e tn:i::n g e.r ogq8_ h_o:mogen, 
En oversikt er satt opp i Tabell 4, I a-vtaRe_nde me.ngde_ hat;" 
granitten f~lgende hovedmineraler: Mfkroklin, plagioklas, 
kvarts og biotitt. Mikroklinen viser tvillinger, og t store 
krystaller er det en flekkperthittisk sammenvoksning IDed 
plagioklas. Feltspatporfyrene i granitten viser ogs~ en 
perthittisk tekstur (Fig,3). Plagioklasen vtser vanlige 
tvillinger. Den er en ~lbittrik plagioklas, et sted mellom 
albitt og oligoklas. Dette kan en ogsl se ~t fra analysene 
a v b e r g a r t en s om v i s e r 1 a v e v e r d i e r f o r C a 0 (T a b . 1 ) , 
Biotitten er sterkt farget skitten brun-gr~nn. 

De aksessorisR.e mi'ne-rale.ne 1· gra.nftten e;t:' h.Q1,'nb..lende. 1 z,t.rk.on, 
epidot, flusspat, apatitt, kis og magnetitt, kloritt og 
allanitt. Lokalt finnes ogs~ granat, muskovitt og karbonat. 
Hornblenden er sterkt farget gr~nn, i enkelte snitt med svak 
brun tone. Zirkon finnes i sm§ krystaller som gir radioaktive 
halos i biotitt og kloritt, men den finnes ogs§ i st~rre idio­
morfe krystaller med tydelig vekstsonering. Epidot er vanlig 
i smg spredte krystaller og i ansamlinger av korn (Fig.4). 
Flusspat er funnet i s§ godt sam alle tynnslip fra granitten. 
Den er oftest vannklar, men i kontakt med radioaktiv zirkon 
og allanitt dannes fiolett korona rundt disse radioaktive 
mineralkornene. Apatitt opptrer i sm§ mengder som er vanlig 
i granitter. De opake mineraler en ser i tynnslip er sann­
synligvis hovedsaklig magnetitt, sam ogs~ kan ses makroskopisk 
i 2-3mm store krystaller, men det er mulig at noe er pyritt. 
Mengden med opake mineraler er liten. Kloritt er vanlig i 
granitten som egne korn eller sam omvandlingsprodukt av bio­
titt og hornblende. Klorittdannelsen skjer i korngrensen p§ 
disse mineralene. Kloritten er kraftig smaragdgr~nn. 
Allanitt finnes i alle slip. Den er svakt til sterkere gul­
brunt farget (Fig.4). Ofte opptrer den sam idiomorfe kry­
staller, noen ganger med tvillinger langs enkle tvillingplan. 
Mineralet er radioaktivt og gir halo i biotitt, kloritt og 
flusspat. 

Lokalt finnes granat, sam ogs~ kan ses dannet makroskopisk p§ 
biotittrike tidlige bevegelsesplan i granitten, Her kan de 
danne 1 em tykke granatb~nd (Fig. 2). I Tabell 4 er det angitt 
en del Xn-mineraler. Det vil bli gjort mikrosondeunders~kelser 
av disse. Resultatene vil komme i en senere rapport. 

Det finnes en del gneis-b~nd i granitten som tidligere nevnt 
p~ fjellet s~r for R~ivatn. M.Often samlet inn pr~ver fra 
en gneis p~ tappen av Rishaugfjell, sam er gjort silikat­
analyse pg, Disse er gitt i tabell 5 pg side 19. 



S.lipnr ./ 
pr\!lvenr. 

Mikr. 

Plag. 

PerthitL 

Kvarts 

Bio. 

Musk. 

Hbl. 

Opak 

Zirk. 

Ap. 

Fl. spat 

Ep. 

Zoi. 

Granat 

Klor. 

Karb. 

Al1anitt 

metamikt 

Bergart 
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R H H. H_ H H H H H H H 
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1 1 1 1 1 1 1 
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h h h h h 1 1 h h h h 

1 1 

h h h h 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 

1 1 

Gran itt 

co-o 
~("\"') 

I I 1.1'1 0 r-1 
OOr-ir-ir-1 

• • 000 
):!:Er-ir-ir-1 

H H H H H 

H H H 1 1 

1 1 

H H H H H 

h h h h h 

1 h h 

1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 

1 

1 1 

1 

1 1 1 1 1 

1 1 

1 1 

Forv. 
Granitt 

ou 
N ("") .q I I 
r-ir-1.-100 
000 •• 
Mr-1r-1:E:E 

H h h H H 

1 

H H H H H 

h h h h h 

h h h 1 1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 

1 1 1 1 

1 

1 1 

Arkose 

Tabel1 4: Mineralsammensetning for granitt 1 forvitret 
granitt og arkose (H=hovedminera1~ h=minera1 
i mengde 5-10%, ~=mineral i mengde mindre enn 
5% og aksessorisk mineral). 



-18-

Fig.3: Perthi t t i sk t e kstur i felt s patporfyrer 1 
gra n itt . (Pr 1006-T , x ni c .) 

F ig.4: 

• 
t .. · ·~ • ... .::. 

-' 
·!' 

I& 

Sonerte zirkoner, e pidot (E), b iotitt o g 
allanitt (A) i granitt. (Pr 1002-T, II lys) 

"' 
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Tabell 5: Analyse av gneis fra Rishaugfjel1. (Oppdrag 400-01, 
UTM 259642). Analysene er gjort pft NGU med XRF og 
verdiene er gitt i prosent. 

Pr91venr. U-1809 U-1810 

SiOz 58,82 64,82 

AI 2o 3 16,97 17,46 

Fez03 5,38 3,60 

T i02 0,29 0,28 

MgO 0,43 0,20 

CaO 2,75 0,62 

Na 2o 4,9 5,0 

KzO 7 '58 6,75 

MnO 0,10 0,02 

P2os 0. 3 0 0,01 

Gl. tap 2,09 0,16 

Sum 99 '3 4 98,92 
~===========~=============== 
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Aplittiske ganger. 

Granitten er gjennamsatt av aplittiske finkarnede til 
middelkarnige ganger, sam er klart gjennamsettende. Oftest 
er det steile smale ganger sam er tynnere enn 5 m. Gangene 
kan vaere uthaldende. Enkelte er fulgt over flere hundre 
meter. Det er ingen tydelig avkj~lingskantakt mot den grav­
kornige granitten. Det er derfor sannsynlig at aplitten 
ble intrudert som en senmagnetisk fase, f~r granitten var 
avkj~lt. 

De aplittiske gangene bar vanligvis et forb~yet innhold av 
radioaktive elementer. Str&lingen i felt kan vaere p& 250-
300 i/s, mens granitten ved siden av ligger p& 150 - 200 i/s. 
Aplittiske ganger finnes i hele vinduet med farskjellig 
orientering. Fig.S viser en 30-40 em tykk aplittisk gang p& 
~stsiden av Harelifjell. Det finnes videre st~rre aplittiske 
legemer, sam p& Harelifjell og p& ryggen mellom Straumvatn og 
R~ivatn (Tegn 2). Hyppigheten av ganger i granitten er 
vanligvis meget liten. 

Det finnes ogs& yngre aplittiske til pegmatittiske ganger. 
Disse er knyttet til sene sm& bevegelser i grunnfjellet, og 
gangene kan gjensidig skjaere hverandre og forkaste hverandre 
(Fig.6). Disse er lite utholdende. Kvartsutsvetninger i 
linser ag &rer finnes ogs& lokalt som sprekkefyllinger, 
dannet ved en enn& senere hendelse. 

Den st~rste aplitten er Harelifjell-aplitten som har et 
uregelmessig utg&ende, vist p& Tegn. 2 og 3. Ut fra kontakten 
mot granitten i NV p& toppen av Harelifjell, ser det ut til at 
fallet p& denne er p~ 20-408 mot NV. P& NV-grensen videre mot 
N¢ og ned mot Straumvatnet er grensen brattere og dels uregel­
messig. P& ~stsiden av Harelifjell synes det lokalt som om 
grensen mot granitten faller 20-JOg mot S0. Ett skjematisk 
profil langs SlOON (Tegn.3) er gitt i Fig.7. Aplitten viser 
derfor sannsynlig st~rre utbredelse p& overflaten enn intru­
sivet st~rrelse skulle tilsi. 

Harelifjell-aplittens grenser mot granitten er skarp i NV som 
vist p& Fig.8 og 9. Kontakten synes klart & vaere intrusiv. 
P& Fig.B ser en at tunger av aplitt stikker inn i granitten. 
P& Tegn.3 ser en ogs& at rester av granitt finnes'inne i 
aplitten. Grensen mot granitten i S0 er mer diffus o~ dels 
en gradvis overgang fra grovkornet granitt til finkornet 
aplitt. 

Et typisk trekk for Harelifjell-aplitten, er at den bar et 
visst kisinnbold. Det er svovelkis sam kan apptre i mengder 
p& opptil anslagsvis 5%. Utg&ende bar derfor gjennomg&ende 
rustfarging p& grunn av kisens oksydering. Kisforvitringen 
g&r ned 2-5 em, mens den langs sprekker er funnet gjennom­
g&ende ned til et par meter og unntaksvis ned mot lOrn. Det 
siste er observert fra borhull. 
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5¢ 

J( 

Fig.?: Vertikalsnitt langs profil 5100N i stikningsnett 
(Tegn.3) sett mot SV. 

Aplitten i Rishaugfjellvinduet er pr~vetatt for silikat­
analyse, og grupperingen er gjort som nedenfor. 

1) Aplitter i vinduet 
2) Harelifjell-aplitten 
3) Mineralisert aplitt fra Harelifjell 

Resultatene er sammenstilt henholdsvis Tab. 6,7 og 8. 
Sammenstilling av gjennomsnittsverdier er gitt i Tabell 9. 

Analysene av aplitten fra vinduet viser som ventet noe st~rre 
variasjon i kjemi enn selve granitten. Den har h~yere SiOz­
innhold, og relativt mindre KzO og mer NazO enn granitten. 
FeO og MgO-innholdet er lavere enn i granitten. Totalt tyder 
dette p& lengre framskreden differensiasjon. 

Det er ogs§ gjort sporelementanalyser av aplitten. I Bilag 4 
er analysene fra selve mineraliseringen gitt, men p.g.a. det 
h~ye uraninnholdet er p~visningsgrensen for XRF £or flere 
elementer h¢y. Analysene fra Packsack~boringen gir bedre 
verdier for sporelementinnholdet i aplitten i den minerali­
serte sonen (Bilag 5). I Tabell 10 er det gjort en sammen­
stilling av sporelementverdier fra aplitt, hvor ogsa umineral­
isert aplitt fra boringene i 1982 og andre aplitter er tatt med. 

Det mest markerte trekk ved sammenstilling av sporelement­
innholdet i mineralisert aplitt i forhold til granitten (Tab.3} 
er et markert lavere Sr og Ba-innhold, og et markert h¢yere 
Zn og Pb-innhold. Blyinnholdet er h¢yere, vesentlig p.g.a. 
~ilskuddet fra radiogent bly. De andre elementvariasjonene 
skulle vaere reelle i forhold til granitten. 



Tabe11 6: Analyser av ap1ittiske ganger fra Rishaugfjel1vinduet. Ana1ysene er gj ort 
med XRF pli NGU (oppdrag 89/83). Alle verdier er oppgitt i prosent. 
Koordinater er UTM og ligger p& kartbladene 2129 I og 2129 IV. 

Koordinat 264677 249670 318758 240660 242653 276667 670665 

Analysenr. 1016 1017 1019 1020 1021 U-1812 1007 

SiD 2 78,59 74,93 74,62 71,23 76,30 75,34 7 6,17 

A1 203 10,81 12,62 12,56 14,19 12,10 13,05 12,28 

Fe 2o3 1,26 1,47 1,78 2,28 1,17 1,32 1' 27 I 
N ..,.. 
I 

Ti0 2 ,09 ,10 ,13 ,31 ,07 ,10 ,11 

MgO ,12 ,09 ,DB ,22 ,02 ,04 '10 

CaO ,28 ,49 ,73 ,99 ,49 ,34 ,40 

Na 2o 3,3 3,5 3,5 3,7 3,1 3,9 3,3 

K20 3,67 4,96 5,01 6,07 5,45 4,59 5,05 

MnO ,02 ,02 ,02 ,04 ,02 ,06 ,02 

P2o5 < ,01 .( ,01 ( ,01 ,02 (. ,01 "' ,01 ~ ,01 

G1.tap ,22 23 36 40 21 ,22 ,18 

98,36 98,41 98.7 9 99,45 98' 93 98,96 98,88 
=======~========================================~======================~= 



Tabell 7: Silikatanalyse av aplitt fra sidestein t~l mineraliseringen (Foreli!Spig, noen 
summer for lave). Pri!Svene er borkjerner- (bel kjerne over lm lengde) visuelt 
representative. Pr~vens borhul1snummer og dyp er oppgitt.(Se Bilag log Tegn.5). 
Analysene er gjort med XRF p~ NGU (Oppdrag 88/83). Al1e verdiene er oppgitt i 
prosent. (AnaL 913 er atypisk og ikke tatt med i gjennomsnitt i Tab.9). 

Borhul1 14-82 14-82 15--82 15-82 16--82 16-82 17~82 17-82 18-82 18-82 

Dyp 15-16m 66-67m 19""20m 83-84m 8.,..9m 37-38m 26-27m 59-60m 15-16m 39-40m 

Ana1.nr. 901 902 903 904 905 906 907 908 909 910 

Si0 2 76,16 74,88 76,96 76,38 72,55 76,41 76,26 76,27 75,06 76,62 

A1 2o3 12,10 11,82 12,17 12,83 13,06 12,02 12,02 11,66 11,82 11,76 
I 

N 

Fe 2o3 1,20 1,29 1,21 1,25 1,89 1,29 1,25 1,25 1,08 1,30 V1 
1 

TiD2 • 12 ,09 ,11 '08 '2 2 ,09 ,11 ,07 ,10 • 09 

MgO ,01 ,04 • 0 2 ,02 ,10 ,03 <: ,01 L... ,01 ,02 ,06 

CaD ,41 ,43 ,40 ,32 ,61 ,39 '41 • 3 4 • 41 '3 6 

Na 2o 3' 6 3. 6 3' 5 2 '5 4,1 3,1 3,5 3. 3 3,5 3. 4 

K20 4,58 4 '8 7 4,59 4,94 4' 67 5,06 4,63 4' 7 2 4,16 4,39 

MnO ,02 ,03 ,02 ,02 ,04 ,02 ,02 .l.. ,01 ,02 ,02 

Pzo5 L. ,01 L. ,01 .c. '01 L. ,01 ,02 l.. ,01 L ,01 ,01 <: ,01 "" ,01 

G 1. tap '2 7 ,33 ,35 1,01 , 2 9 ,67 ,40 ,79 ,33 ,50 

Sum 98,46 97,38 99,33 99,35 97,55 99,08 98,60 98,41 96,50 98,50 



Tabe11 7: forts. 

Borhu11 19-82 19-82 19-82 20~82 20-82 21-82 21-82 22-82 22-82 23-82 23-82 

Dyp 18-19m 22-23m 44-45m 25-26m 46-47m 25-26m 45-46m 28-29m 47-48m 20-21m 45-46m 

A.na1.nr. 911 912 913 914 915 916 917 918 919 920 921 

Si0 2 78,03 76,46 62,18 7 7 '18 77,34 77,64 76,80 74,81 75,92 76,83 76,79 

A1 203 11,94 11,87 16,22 11,95 12,13 11,49 11,56 12,09 11,94 11,97 12,12 

Fe 2o3 1,42 ~ 8 2 5,85 ,96 ,96 1,11 1,02 1,01 ,95 1,13 1,18 

Ti0 2 ,06 ,08 ,16 ,09 ,09 ,08 ,10 ,10 ,10 ,11 ,09 1 
N 

HgO ~ ,01 ,05 ,15 "' '01 ,11 .£. ,01 ,03 '05 .t.. ,01 L. 
a-. 

,01 .(, ,01 I 

CaD ,35 ,42 • 3 6 ,47 ,33 ,32 ,52 ,40 ,33 ,36 ,30 

Na20 3,2 3,5 2,6 3,1 3,8 3,3 4,1 3,5 3 '1 3 '8 2' 9 

K20 4,51 4,47 9,96 4,67 3, 6 7 4,94 3,64 4,64 4,94 5,37 4' 7 6 

MnO ,01 ,02 ,11 ,01 ,02 L. ,01 ,03 ,02 ,02 ,01 ,03 

P2o5 L ,01 ,01 <. ,01 .£. ,01 .£. ,01 .L. ,01 "-- ,01 L. ,01 .t.. ,01 L.. ,01 <. ,01 

G1.tap ,50 ,so ,27 ,60 ,54 ,52 ,34 ,64 ,93 ,58 1,00 

Sum 100,02 98' 20 97,86 99,03 98,99 99,40 98,14 97,26 98,23 100,16 99,17 



Tabe11 8: Si1ikatana1yse av minera1isert ap1itt fra Hare1ifje11. Prtbvens 
koordinater er stikningsnett (Tegn 3) . Ana1ysene er gjort p.§. NGU 
med XRF (Oppdrag 122/81). Uranana1ysene er gjort med gammaspektro-
meter. A11e verdiene er gitt i prosent. 

Koordinat 4800N- 4900N- 5084N- 4965N- 5113N- 5152N- 5206N- 5280N-
5005¢ 5005~ 5011~ 5008¢ 50130 5008¢ 5007¢ 50070 

PrgSve nr. U-1396 U-1400 U-1407 U-1411 U-1417 U-1423 u -1431 U-1436 

Si02 79,89 7 7 '01 72,92 75,03 76,80 80,37 75,71 77,05 

A1203 11,50 11,87 11,05 11,17 11,26 10,24 11,16 11,18 

Fe203 0,62 1,19 1,26 0,97 1,63 2,58 0,90 1,58 

T i02 0,10 0,11 0,10 0,08 0,10 0,13 0,06 0' 08 I 
N 
'-I 
I 

MgO 0,08 0,11 0,21 0,07 0,20 0,74 0,10 0,09 

CaO 0,16 0,42 0,23 0,23 0,28 0,19 0' 27 0,26 

Na20 3 • 4 4,0 2,8 3 '5 4,7 1,4 3. 9 3,1 

K20 5,08 4,21 4,82 4,34 2' 2 9 4,02 4. 7 1 4,55 

MnO 0,01 0,02 0,02 .( 0,01 0,02 0,07 <. 0,01 l'_ 0,01 

P2o5 0,01 < 0,01 <. 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 < 0,01 

G1.tap 0,30 0,37 0,701 0,47 0 '7 6 1,50 0,52 0,99 

Sum 101,15 99,31 94,11 95,87 98,05 101' 2 6 97 • 3 5 98,88 

Uran 0,04 0,017 3,8 2,4 0,3 0,7 0,4 1,0 



Tabe11 9: Sammensti11ing av geokjemiske data fra ap1itt fra Rishaugfje11vinduet 
(7 pr~ver-Tab.6), Hare1i~ap1itten (20 pr~ver-Tab,7) og minera1isert 
ap1itt (8 pr~ver-Tab.8). (x=aritm. midde1verdi, s=standardavvik) 

Rishaugfje11 (7 pr~ver) Hare1i-ap1itten (20 pr~ver) Hare1ifje11 minr.(8 

-Min Max :X s Min Max X s Min Max X 

SiOz 71,23 78,59 75,31 2,23 72,55 78,03 7 6 '27 1,21 72,92 80,37 76,80 

TiD 2 0,07 0,31 0,13 0,08 0,06 0,22 0,10 0,03 0,06 0,13 0,10 

A1 2o3 10,81 14,19 12,52 1,02 11,49 13,06 12,02 0,37 10,24 11,87 11,18 

Fe 2o3 1,17 2,28 1,51 0,40 0,82 1,42 1,18 0,23 0,62 2,58 1,34 

MnO 0,02 0,06 0,03 0,02 £.0,01 0,04 -0,02 - 40,01 0,07 ........ 0. 0 2 

MgO 0,02 0,22 0,10 0,06 .C.0,01 0,11 ...... 0. 04 - 0,07 0. 7 4 0,20 

CaO 0,28 0,99 0,53 0,25 0,32 0,61 0,39 0,08 0,19 0,42 0,26 

Na 2o 3,40 3,90 3,47 0,27 2,50 4,10 3,42 0,39 1,4 4 '7 3,35 

K2D 3,67 6,07 4,97 0,74 3,64 5,37 4,61 0,42 2,29 5, 08 4,25 

P2o5 £. 0' 01 0,02 £.0, 01 - ~ 0, 01 0,02 (.0,01 - £. 0, 01 0,02 """'0' 01 

G1.tap 0,21 0,40 0,26 0,08 0,27 1,01 0,56 0,23 0,30 1,50 0,70 

pr~ver) 

s 

2,44 

0,02 

0,46 

0,60 

-

0,22 

0,08 

0,98 

0,86 

-

0,39 

I 
'N 
OJ 
I 
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Tabe11 10: Gjennomsnittsverdier for sporelernentinnho1d i ap1itter fra 
Risbaugfjellvinduet. Ana1ysene er ort p~ NGU, og a1le 
verdier oppgitt i ppm. Beregning av x (aritm.gjennomsnitt) 
og s (standardavvik) er gjort etter at verdier 1avere enn 

Nb 
Zr 
y 

Sr 
Rb 
Zn 
Cut< 
Ba 
Sn 
Mo* 
u 
Th 
Pb 
Co 
Ce 
La 
u-s 
Th-S 
Cu-A 
Co-A* 
Mo-A* 
Pb-A* 

Li-A 

deteksjonsgrensen,er satt til 3/4 av d onsgrense 
verdien. 

U-S e garnmaspekrometeranaly.~_e, Mo~A- analyse JRed atom ... 
absorpsjon. x = h~y p£visningsgrense for XRF pga. h~yt 
uraninnho1d. * = Inneho1der verdier under deteksjonsgrensen. 
+ En pr~ve ana1ysert- Ul812. 0 Pr~ve/ana1ysenr. 1007, 
1016, 1017, 1019, 1020, 1021, U1812. 

Hare1i-ap1itt 
Hare. 31 pr. Hare. 42 pr. Ikke miner. Andre a pl. 
minera1isert sterkt.rniner. 20 pr. 7pr. 0 

Bilag 5 Bilag 4 Bilag 7 

X s x s x s x s 

27,0 4,8 25,3 4,6 20,3 7 ',, 
150,1 15,0 230,3 109,9 157,0 35,4 194,1 67,2 

63,5 14,7 216,0X '9 60.1 12,3 39.6 14,8 
14,6 4,7 X 16,5 5,2 29' l~ 12,9 

,1 24,5 374,1 113,9 282,8 24,6 251,3 45,0 
132,1 111,6 483,8 669,9 54,9 33,5 43,0 32,5 

6,3 3,7 13,5 11,3 6,7 4,9 .(,. 5 
69,7 9,2 74,1 25,8 70,5 14,2 144,6 102,6 
< 10 ppm 4 pr. ~ lOpprn 4 pr •' LlOppr.i !2+ 

15,3 13,5 ,sx 88,5 6,3 5,1 < 1o+ 
276,3 359,0 9129,0 13127,0 37,8* 29,1 <10+ 

28,2 2,5 84,4 117,4 25,9* 7,2 14+ 
110,8 39,7 593,0 746,5 68,4 14,8 44+ 
2 pr.C:. 5 ppm 19,1 1,4 2 pr • .&:... 5ppm < 
121.0 14,0 123,9* 61,7 115,7 20,8 35+ 

66,9 8,1 56,7 28,6 54,4 9,8 24+ 
383,3 615,4 8582,1 11437 '7 16+ 

28,4 13,4 129,5* 337,1 33+ 
13,6* 5,8 16,9 6,1 15+ 
4,2 0,6 7,8 4,1 <. 5+ 
9,1 7,5 13,1 10,8 10+ 

20,5 25,1 406,0 503,2 <. 5+ 
0,4 0,1 0,5 0,2 <. o, s+ 
5 ,0* 1,0 13,5 12,5 5+ 
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Tabell 11: Minera1ogisk sammensetning av ap1itter fra 
minra1isering pg Hare1ifje11, fra aplitten 

Slipnr./ 
pr¢venr. 

Mikr. 

Plag. 

Kvarts 

Bio,-' 

Musk. 

Opak 

Zirk. 

Ap. 

Fl.spat 

Ep. 

Zoi. 

Granat 

K1or. 

Al1anitt 

pg Hare1ifje11 og fra aplittganger regionalt. 
(H=hovedmineral, h=mineral i mengde 5-10%, 
!=mineral i mengde mindre enn 5% og akses­
sorisk mineral). 
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MMMMMMMMMM 

ppopopopt::l~ 
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1 1 

1 I h 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 

1 

1 1 1 1 

1 1 

1 1 1 

Met ami kt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

U-oksyd 

Sinkbl. 

Bergart 

111111 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

Aplitt­
mineralisering 

1 

1 

1 

1 

1 1 
1 
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Forts. fra f.side 
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Sammenligninger med spor- og hovedelementer i granitt, umineralisert 
aplitt og minera1isert aplitt, vil b1i gjort n&r alle analysene fore­
ligger og den statistiske behandlingen er gjort. 

Aplittens sammensetning er granittisk. Det som skiller den fra om­
givende granitt er tekstur og kornst~rrelse. Mengden av m~rke 
mineraler er ogs& mindre enn i granitten. Saerlig n&r det gjelder 
Harelifjellaplitten er vanligvis innholdet av m¢rke mineraler ned mot 
1-2%. Bergarten kan vaere belt hvit kun med noen f& spredte idio­
morfe svovelkiskrystaller. Det er en viss foliasjon i Harelifjel1-
aplitten, selv om den er uregelmessig. I de andre smalere gangene 
er det oftest ingen foliasjon. 

Aplittens mineralogiske sammensetning er satt opp i Tabell 11. 
Hovedmineralene er mikroklin, ablittrik plagioklas og kvarts. 
Mengdeforholdet mellom Jisse kan imidlertid variere mer eon i granitten 
og lokalt kan hvert av mineralene dominere bergarten. Dette g~r ogs~ 
fram av analysene (Tab.6). I aplitten er det ikke funnet perthittiske 
sammenvoksninger sam i granitten. 

I granitt finnes sjelden muskovitt, mens det i aplitten er funnet i 
nesten alle slip i betyd1ig mengde. I enkelte pr¢ver kan muskovitt ut­
gj¢re 10-30% av bergarten. N&r bergarten er naermest hvit kan den ha 
et betydlig innhold av belt hvit muskovitt. Oftest sitter muskovitten 
som s~ krystaller p& mindre enn en mm, men den kan ogs& sitte som 
2-4mm store krystaller i bergarten. Dette ses best makroskopisk i 
borkjernene. 

De m~rke mineralene i aplitt er biotitt og kloritt, men de finnes i 
mindre mengder enn i granitt. Innholdet av biotitt og kloritt over­
stiger sjelden 5-6%. Eksepsjonelt kan biotittinnholdet lokalt komme 
i opp mot 20%, selv om bergarten er tydelig middelkornig aplittisk. 
Dette er funnet i borkj erner (Bh 19-82, 44-45m~·Bilag 1 og Tab. 7 (pr. 
913). Svovelkis kan ogs& opptre i mengder p& noen f& prosent. I 
mineralisert aplitt finnes ogs& uranitt sam m¢rkt mineral. 

Flusspat er et vanlig mineral i bergarten 
p& det meste. Fargen p~ flusspat veksler 
fiolett, hvor uraninnholdet er betydelig. 
spat i haloer rundt uranitt, allanitt og 
er aksessoriske mineraler, som er 

og kan utgj~re et par present 
fra vannklar til kraftig 
Kraftigst fiolett er flus­

zirkon. Zirkon og allan:f_:tt 
radioaktive og gir ha1oer 

i flusspat, biotitt og kloritt. 

Andre aksessoriske mineraler er granat, apatitt, epidot og i 
spesielle tilfeller zoisitt og sinkblende. Det er ogs& endel 
uidentifiserte faser som g&r fram av Tab.ll. Disse vil bli 
unders~kt med mikrosonde og resultatene rapportert senere. 
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!utoktone sedimenter 

P& det granittisk-dominerte grunnfjellet sam var utsatt for forvitring, 
ble det avsatt arkoser og sandsteiner. Kun rester av dette er bevart, 
sam autoktone enheter under det laveste kaledonske skyveplanet (Seve­
K~li), srnnoftest kutter helt ned mot granitten og kanskje nedi den. 
Det finnes linser av autoktone sedimenter nord for Harelifjell, vest 
for vestenden av R~ivatn, p& vestsiden av Straumklumpen og ved vest­
enden av Andkilvatnet. 

Grensen langs ¢stsiden av vinduet er ikke unders~kt s& n~ye at en kan 
si om autoktone sedimenter finnes. Langs an1eggsveien fra Straumvatn 
og opp mot Siso kraftan1egg synes det ikke g opptre autoktone sedimenter, 
men derimot arkoser og sandsteiner nederst i dekkeenheten. Disse kan 
vaere parauktone, men har vaert involvert i overskyvningen. 

Nord for Harelifje11 finnes utmerkede blotninger av kontakten grunn­
fjell/sediment (Tegn 2). Grunnfjellet har en foliasjon sam er 
diskordant kontakten (Fig. 10 og 11), men har samme tekstur sam inne 
i granitten. Over grunnfjellet er det et ca. Scm tykt basa11ag med 
kvartsboller. Dette laget er nord for Harelifjel1 utholdene, og kan 
f~lges over flere hundre meter. Dette var starten p& sedimentasjonen. 
Det kan ikke sis & vaere et basalkonglomorat, men mer en basa1lag rned 
kvartsbo11er fra in situ forvitring. 

De avsatte arkosene og sandsteinene bar vanligvis et fall mot VNV, sam 
enkelte ganger kan vaere noks& flatt (Fig. lO,og 11), betydelig flatere 
eon kontakten mot skyveplanet og de kaledonske skifrene. Enkelte steder 
kan fallet vaere mot ¢s~ sam g&r fram av Fig. 15. Dette antas delvis 
& skyldes topografi p& forvitrings-/avsetningsflaten. Et annet forho1d 
sam kan indikere topografi p& grunnfje11et ved avsetningen, er at de 
autoktone sedimentene bare er bevart i noks& loka1e tykke linser under 
et noks& regelmessig Seve - K~li skyveplan. 

Over basallaget er avsetningene gravkornige og arkosiske med m~rkere 
b&nd (Fig. 11). De opprinnelige k1astiske korn kan ses i sedimentet. 
Oppover i sekvensen blir sedimentet etter hvert mer kvartsittisk. 
5-6 m oppe i sandsteinen kan en finne krysskiktning i meterskala. Vest 
for R~ivatn kan en i resten av autoktone sedimentet finne konglome­
ratiske b&nd. 

Se1ve kontakten med grunnfje11ets granitt og autoktane sedimenter er 
meget skarp. Granitten under kontakten har en tekstur sam granitten, 
og har de1s en foliasjon rned k1ar vinkeldiskordans rned overliggende 
sedimenter (Fig. 10 og 11). Granitten like under kontakten (2-Sm) har 
1ikevel en betydelig annen mineralogi og kjemi enn granitten inne i 
vinduet. Denne forandringen antas & skyldes dypforvitring. Makro­
skopisk er granitten forskjel1ig ved at den inneholder betydelige 
mengder muskovitt, sam ikke forekammer 1enger inne i granitten. B&de 
granitten og sedirnentene over, har vaert utsatt for metamarfose og det 
er denne sam har gitt grovkornig muskovitt fra leirrnineraler dannet 
mellom kvarts og fe1tspatkorn ved forvitringen. Dette bar gjort at 
den granittiske teksturen er beho1dt etter metamorfosen. 
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Fig. 10: Kontakt grunnf j ell/autoktont sediment. Foliaejon i 
granitten kan ses pft underste del av bildet. 
(UTM 2585 6850) 

Fig. 11: Friskt brudd over 
kontakt grunnfjell/ 
autoktont sediment. I 
basallage t pft 5 em kan 
kvartsboller ses. 
(UTM 2585 6850). 
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Fig . 12: Ko ntakten grunn­
fj e11 /au tokton t sed iment. 
En kvartsbolle kan ses i 
bas a llag et og sekund ae r 
ski frig h et i arkosen, som 
er den samme som i grunn­
fjellet kan ses. 
(UTM 258 5 6850). 

Gneisfoliasj onen er diskordant til undergrensen/lagningen i sedimentet, 
men stedvis er det ogs§ dannet en foliasjon 1 sedimentet like over 
kontakten som er den sanune som 1 grunnfjellet. Dette g§r fram av 
Fig. 12. Denne foliasjonen er diskordant med foliasjonen 1 de over­
skj~vne kaledonske skifrene, Den er lite tydelig i sedimentet og er 
ikke funnet lengre opp i sekvensen. 

For & under s ~ke kjemien over kontakten er det skutt ut et pr~ve­
takningsprofil over denne som vist p& Fig . 11 og 12. Pr~vene som er 
tatt er 2 - 3kg store og uten postglacial overflateforvitring. Analyse~ 

r esultatene av pr~vene fra profile t er gitt i Tab. 12 og mineral­
sammensetningen over det samme profilet finnes i Tab. 4. En skisse­
messig framstilling av pr~vetakningen er gict i Fig. 13. 

For & f~ et bedre visuelt bilde av den kjemiske forandringen over 
profilet, er analyseresultatene av noen av hovedelementeptene fra 
Tab. 12 satt opp som diagram i Fig.l4. En analyse av s andstein fra 
Straumklumpen (U 1815) er tatt med i diagrammet. 



Tabell 12: Analyse ay bergarten fra pr~veprofil fra grunnfjell og inn i autokton arkose/ 
sandstein, (Se fig,l3 og 14}. Pr~vene er analysert med XRl p~ NGU. Pr~ve 01815 
er arkose/sandstein fra Straumklumpen. Alle verdiene er angitt i present. 

Bergart Granitt l Forvitret granitt I ------------- Arkose/Sandstein ----------1 
UTM-koord. 258S6850 ---------------------------------------------------------, 27407070 

Pr~venr. 1015 1010 lOll 1012 1013 lOll, U-1815 

Si0 2 70,24 70,62 70,53 85,56 88,07 8 7 '4 7 85 ,24 

Al203 14,28 14,09 13,09 6,91 4,48 5,49 6,78 

Fez03 3,09 3,05 4,10 2,16 1,31 ,56 1' 2S 

TiO 2 ,32 ,43 '48 1,so 1,47 ,04 ,09 

MgO ,16 ,57 ,73 ,33 • 23 ,09 ,31 

CaO '94 ,14 ,15 ,23 1,00 ,68 ,OS 

NazO 3 '7 ,3 '2 • 1 < ,1 <. ,1 ,3 

KzO s '71 8,74 8,32 3,41 2' 67 4,18 4,53 

Mn6 ,06 ,02 '03 ,04 ,01 ,01 (. ,01 

P20s ,03 ,05 ,OS ,04 ,04 ( ,01 < ,01 

Gl. tap 37 83 74 59 37 53 91 

Sum 98,90 98,42 98,42 100,87 99,65 99,05 99,46 
=======~======~====~===~========================~=======~===========~======~== 

I 
·w 
0'1 
I 
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Fig.13: Skissemessig framstilling av kontakten grunnfjell/ 
autoktont sediment med verdier for radioaktiv str&ling 
og loka1isering av pr~vetakning. 
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Fig. 14: (Forrige side) Oversikt over endring i noen av hoved­
elementene i overgangen grunnfjell/sediment. Pr~veprofil 
UTM 2585 6850 (se Tab. 12). Alle gehalter er gitt i prosent. 

Ved forvitring av granitten brytes f~rst den albittrike plagioklasen 
ned, mens mikroklin ikke forvitrer. Det dannes sannsynligvis leir­
mineraler i forvitringssonen. Denne prosessen medf~rer en markert 
reduksjon i CaO og NazO~innholdet i forvitringssonen og en markert 
relativt ~kning av KzO-innholdet. Som en ser av Fig. 14 endres ikke 
SiOz-innholdet i vesentlig grad. 

Ser en p~ sedimentets kjemi sarnrnenlignet med granitten ~ker SiOz­
innholdet med ca. 15%. Det aller meste av den albittrike plagioklasen 
brytes belt ned. Som en ser, faller NazO-innholdet spesielt og dels 
CaO-innholdet markant. Fez03-innholdet minker fra granitten til grov­
kornig sediment. Jernholdige mineraler, kanskje med unntak av magnetitt, 
avsettes ikke i de grovkornige sedimentene. Det meste av feltspaten 
som avsettes som klastiske korn er mikroklin, slik at arkosen/sand­
steinen holder ca 4% KzO. 

Resultat fra sporelementanalyser av granitten i Rishaugfjellvinduet 
er gitt i Tab. 3. Forel~pig finnes bare sporelementdata for en pr~ve 
av arkose (U 1815, se Bilag 6 og Fig. 14). Det skal ikke legges for 
mye vekt pa en enkelt pr~ve, men denne viser star reduksjon i innholdet 
av Nb, Y, Rb, Ce, La, Zn, og bly. Forvitring av allanitt 
og aksessoriske mineraler, pluss biotitt forklarer reduk­
sjonen i Ce, La, Nb, Y. Innholdet av radiogent bly vil 
sitte i ti1knytning til disse mineralene, og ogsa forklare 
reduksjonen i blyinnhold. Sinkreduksjonen skyldes sann­
synligvis forvitring av aksessorisk sinkblende. Sr og Rb­
innholdet reduseres ved forvitring av feltspaten. 
Forel~pig foreligger ikke sporelementanalyser av profilet 
over kontakten. 

Den mineralogiske sammensetningen i granitt, forvitret granitt og 
arkose/sandstein er vist i Tab. 4. Alle enhetene bar gjennomgatt 
metamorfose og teksturen i bergarten preges av det. Det er vanskelig 
a skille ut opprinnelig klastiske korn i sedimentet. 

I den forvitrede metamorfoserte granitten, ses ogs~ i slip at mengden 
plagioklas er minket. Innholdet av biotitt og kloritt avtar, mens 
mengden av muskovitt tiltar fr~ helt aksessorisk, til ~ bli et 
vesentlig bergartdannende mineral. Hornblende er forsvunnet belt i 
den forvitrede granitten. P~ grunn av metamorfosen er all feltspaten 
i bergarten helt frisk. Et nydannet mineral er zoisitt som kan 
opptre som egne krystaller, eller sam koronaer rundt kjerner av epidot. 
Granat finnes nydannet i bergarten og aksessorisk ogs~ flusspat, 
allanitt, zirkon og apatitt. 
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I arkosen/sandsteinen finnes oftest ikke plagioklas. Bergarten bestdr 
i vesentlig grad av kvarts, og i tillegg mikroklin, biotitt og muskovitt 
i vekslende mengdeforhold. Aksessoriske mineraler er zirkon, apatitt, 
epidot, zoisitt, granat, kloritt og allanitt sam er funnet i arkosen 
like over grunnfjellet. Zoisitt finnes dessuten ogs~ i sedimentet sam 
metamorft mineral. 

Dekkebergarter 

I arbeidet som er gjort er det ikke lagt vekt p~ ~ unders6ke dekke­
bergartene naermere. Bergartene ligger over og rundt grunnfjells­
vinduet og rester av autoktone sedimenter, med en undre grense sam er 
tektonisk. Dette representerer skyveplanet under Seve - K~li-dekket 
(Cooper & Bradshaw 1980) 

Like over skyveplanet best§r bergartene av en brun glimmerskifer sam 
bar noe granat og karbonat. Den har ogs§ hyppige utsvetninger av 
kvartsrike pegmatittlinser, fra dm- til opptil en halv meter tykke. 
Disse er oftest orientert mer eller mindre langs bergartens skifrighet, 
som er paralell med skyveplanet over grunnfjellet. Hovedskyveplanet 
eller skyvesonen synes ikke § vaere tykk, fra 2-Sm, men det har sikkert 
ogsft foreg§tt skyvninger internt i bergarten over, utenom dette mest 
markerte planet. Undergrensen av skyvesonen er markert med et "hakk" 
i terrenget p~ vestsiden av Harelifjell. Pegmatitter kan ogs~ fore­
kamme i selve kontakten. Stedvis er ogs§ mer psammittiske sedimenter 
innbakt i de 50: nederste meter av dekket. Dette ses p~ vestenden av 
Andkilvatnet og i profil langs vei til Sisoanlegget i ~st. 

Noen titalls metre oppe i skifrene, opptrer benker med amfibolitt som 
synes parallel! skifrigheten. Ogs§ benker med marmor finnes. De sarnme 
f orho ldene f inner en igj en ved ves tend en av S tr aumva tne t, ::i_~ p-r q f i, 1 
langs kraftverksveien til Siso-anlegget. Lengre inne i skifrene ved 
avkj6ringen fra E6 mot Valljard og Straumen, ser en ogs~ i veiskjaeringen 
uren marmormed boudinerte amfibolitt benker. 

Tektonikk 

Rishaugfjellvinduet stikker opp gjennom de kaledonske dekkeenhetene. 
Lengdeutstrekningen er NN¢-SSV med kaledonske overskj6vne glimmerskifre, 
sam faller utover mot alle sider. Fallet er steilest i vest (40-70°) og 
£latest i ~st (20-40°). Skifrene er innskj6vet over dette vinduet fra 
vest. 

Grunnfjellsgranitten er bare i liten grad influert av denne innskyvning. 
Det synes imidlertid som om den autoktone kilen med arkose og sandstein 
p& nordhelningen av Harelifjell har vaert utsatt for medsleping ved 
overskyvningen. En prinsippskisse av dette er vist i Fig. 15. 
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Fig. 15: Vertikalsnitt av kontakt grunnfjellsgranitt­
~~~~ autoktont sediment sediment-kaledonske skifre. 

(Seve-K~li). Den autoktone arkose og sandstein 
synes medslepet ved overskyvningen. Fallet p~ 
kontakten grunnfjell~autoktont sediment, veksler 
mye fra steilt til flatt fall mot VNV. (UTM258 682}. 

Selve skyveplanet kan vaere skarpt avgrenset, men ogsg en tykkere sone 
pg 50 - lOOm hvor flere bergartstyper er blandet sammen. De tektoniske 
forhold inne i skyvedekkene er ikke unders~kt ved de utf~rte arbeidene. 

Inne i selve det granittiske grunnfjellet finnes det lokalt sm~ rester 
av eldre gneis. Dette er funnet p~ Rishaugfjell og pg s~rsiden av 
midten av Straumvatnet. Foliasjonen p~ disse restene er NNV - SS¢, den 
sarnme sam for utstrekningen av vinduet. 

Den f~rste interne tektonikk i grunnfjellet skjedde mens granitten enn~ 
ikke var avkj~lt. Det var intrusjon av de aplittiske gangene sammen 
med mindre forskyvninger og forkastninger i denne fasen. Disse bevegel­
aene er vanskelig a spore utenom der hvor de skjaerer sm~ aplittiske 
eller pegmatittiske ganger. (Vist p~ Fig. 2) 

Det er middels til svak foliasjon i grunnfjellet. Foliasjonen 
vekaler mellom ¢ - V til NV - S¢. Aplittgangene skjaerer foliasjonen 
og bar ofteat ingen foliasjon internt. Det skulle tyde pg at den ble 
dannet tidlig. Etter at foliasjonen ble dannet skjedde smg interne 
forskyvninger, glidninger som er vist p~ Fig. 1 og 2, med ansamling av 
biotitt og kloritt i disse plan. Det er mest tenkelig at dette skjedde 
i sen fase i forbindelse med at granittlegemet kom p~ plass. P~ 
Fig.l2 er det vist det eneste eksemplet p~ at det kan finnes en folia­
sjon i det autoktone sedimentet sorn tilsvarer foliasjonen i grunnfjellet. 
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Dette tyder p~ at foliasjonen kan vaere ung. Det kan ogsg vaere en 
repetert foliasjon dannet i tilnaermet samme retning, en foliasjons­
dannelse som er prekaledonsk. 

pg Harelifjell og i grunnfjellet ellers, finnes det en rekke ~pne 
sene sprekker uten omvandling. Ved den detaljerte kartlegningen p~ 
Harelifjell ble det gjort en rekke sprekkem~linger. Den helt 
dominerende retning her er 140-150°, med variasjoner fra 110-170°. 
En kraftig knusningssone med samme retning, ca 150° ser en p~ det 
SS0-lige brekket av h~yde 394 (Tegn. 3). Her er bergarten oppknust 
og synes til dels hydrotermalt omvandlet. Langs smale sprekker i 
den nevnte sprekkeretning er cm-tykke kvarts~rer avsatt. Sonen som 
er intenst oppsprukket er omkring 20m mektig. Denne er eldre enn de 
markerte sprekkene uten omvandling, men har samme retning som dem. 

Det er ogs~ svaert vanlig p~ Harelifjell 111ed "fiederspalten 11-utvikling. 
Retningen p~ skjaerkreftene som har dannet disse er ogs~ 140-150°. 
Skjaerkraftparet og retningen p~ disse er vist p~ Fig. 16. Stresset 
som har dannet sprekkene i omr~det, synes & ha vaert til stede over en 
lengre periode. De seneste helt ~pne sprekkene markert i terrenget og 
"fiederspalten" er unge, mens knusningssonen i samme retning er eldre. 

Det er ogs~ markerte topografiske trekk som har retning NNV-SS0, 
R~ivatnet, Straumvatnet og til dels Andkilvatnet bar denne retningen. 
Det er sannsynlig denne sprekkeretningen som har f~rt til orienteringen 
av disse depresjonene i terrenget. 

Fra topografiske kart (Tegn. 2) g~r ogs~ andre linjer klart fram i NN0 
til N0-lig retning. Disse er diskordant kontakten med skyveplan og 
overliggende kaledon. Magnetiske anomalier synes ~ passe inn med 
noen av de mest markerte linjasjonene (Hgbrekke 1983). Dette kan 
vaere linjamenter eller gamle tekt~iske soner som er anriket p~ 
magnetitt. Svakhetssonene har sg kunnet for&rsake dannelsen av dagens 
topografiske relieff. 

Mineraliseringen i Harelifjellaplitten er knyttet til en vertikal 
sprekkesone som er parallel! med noen av de nevnte linjamentene. 
Denne sonen har en retning p& n~yaktig 50° ®0 - SVI, 
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Fig. 16: Horisonta1snitt av "fiederspa1ten'' i aplitt 
p~ Hare1ifje11 (4850N-5095~). 

GEOFYSISKE MALINGER - RADIOMETRISKE BA~ZEMALINGER. 

Sommeren 1982 b1e det gjort geofysiske helikopterrn~;inger over grunn­
fjel1svinduet og 1itt inn i dekket over (H&brekke 1983). Omtrent 
200 km2 ble dekket med radiometriske magnetiske og VLF-m&1inger. 
Kartgrunn1aget sam b1e brukt var dels nedfotograferte kart (1:10.000) 
fra SISO-utbygningen, og forst~rret nytt 1:50.000 AMS-kart. M 1:25.000 
er brukt for se1ve flyvningen. Kartdekningen for den NN~-1ige delen 
av vinduet er d&r1ig, kun gamle 1:50.000 AMS-kart. Dette er samtidig 
det vanske1igst ti1gjenge1ige omr&det (Tegn.2) 

kommer det fram anomalier i randsonen av vinduet, som sann­
har en e11er annen forbindelse med den kaledonske over­

Andre magnetiske anoma1idrag kommer frarn inne i vinduet. 

Magnetisk 
synligvis 
skyvning. 
Disse antas 
Tektonikk). 

& ha forbindelse rned e1dre tektoniske saner ( se avsn. 
Retningen p~ disse er hovedsaklig NN~- SSV. 

Hovedhensikten med he1ikopterm&1ingene var & m&1e vinduet radiometrisk, 
for & se om omr&det i ti11egg til den kjente minera1iseringen p§ 
Hare1ifje11 kom fram. Radiometrisk ski11er grunnfje11sgranittene seg 
klart ut fra skifrene av ka1edonsk alder. Det gje1der for b&de U, Th og 
K. Minera1iseringen p& Hare1ifjel1 kommer k1art fram (H&brekke 1983). 
I ti11egg kommer det fram k1are variasjoner innenfor grunnfje11et. 
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Felte~ viser betydelig forh~yet str&ling,9Jg disse ble unders~kt 
spesie1t ved bakkem&1inger ved somrnerens arbeider. De utvalgte 
omr&dene er~ 

1)Svaberget s~r for vestenden av R~ivatn 
2) Fjellsiden ~st for R~ivatn 
3) Straumklumpen (871) mot Middagskolle n ( 7 4 2) 
4) Fjellsiden nord for Andki1vatn. 

1) Svaberget s~r for vestenden av R~ivatn b1e unders~kt rued bakkem&linger 
i profi1er over et st~rre omr~de. Det var mulig & g& i hele svaberget 
n&r det er t~rt. Van1igst str&ling i granitt er 120 -130 i/s. I he1e 
svaberget ligger den gjennomsnittlige str&1ingen p& 170-180 i/s i 
granitten. I tillegg opptrer det aplittganger med en aktivitet p& 
200 - 350 i/s. Maksirna1t er det m§lt utslag p& 900 i/s i disse gangene. 
Anomalien skyldes en lokal jevn forh~yning av uran - thorium innholdet 
i granitten. 

2) Det er g&tt f1ere profiler i fje11siden ~st for R~ivatn og ogs& her er 
det granitten som loka1t har noe forh~yet str&ling, og i tillegg er det 
observert noen f& aplittgangen med ytterligere forh~yet str&ling. 

3) P& Straumklumpen er det ikke observert ap1ittiske ganger, men bare en 
svak forh~yning i str&lingen i granitten fra 120 - 130 i/s opptil 
150 - 180 i/s. 

4) Granitten nord for Andkilvatnet viser en forh~yet str&ling. Granitten 
gir her ca. 200 i/s, og det ble ogs& funnet flere aplitt-ganger med 
str&1ing rundt 400 i/s. 

Det b1e ikke i noen av omr&dene funnet rnineraliseringer av interes-
sant type ~konomisk sett. Ved bakkem&lingene ble det brukt instrumenter 
av type SRAT og fra Gewerkschaft Brunhilde-K.nirps, VLF-m&lingene i 
omr&det ga ingen rnarkert ledende saner. 

GEOLOGISK SAMMENSTILLING. 

I forbindelse med unders~ke1sen av uranmineraliseringen p& Harelifjell 
var det n~dvendig & lage et bedre geologisk kart av Rishaugfje11-
vinduet og bergartene innen det. For & f& et ful1stendig geologisk 
bi1de av vinduet, gjenst&r en del mindre arbeider som vil bli gjort 
sommeren 1984. Bearbeiding av resu1tatene av det innsam1ede materiale 
er ikke sluttf~rt. Det vi1 b1i gjort norrnberegninger ut fra analysene 
sam foreligger og er presentert her. Videre vil det b1i gjort mikro­
sondeanalyser p& en del identifiserte og uidentifiserte mineralfaser. 
Videre mangler en del analyser som rn& tas med i den endelige vurdering, 
samt statistisk behandling av analyse-resultatene. 
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~ergartene i Rishaugfjellvinduet domineres av en alkaligranitt av 
rapakivitype. Den er kalium dominert med ca 70% SiOz. De m~rke 
mineralene i bergarten er biotitt, kloritt og hornblende. Bergartene 
er grovkornig, dels porfyrisk og dels foliert. Etter krystallisa­
sjonen er vinduets bergarter metamorfosert og granat er dannet. 
Granitteni vinduet er svaert homogen kjemisk sett. 

Sporelementinnholdet viser at bergarten er differensiert med for­
h~yede innhold av Y, Rb, U, Th, Ce, La og Zr, og med lavt innhold av 
f~rst og fremst Ba og V. Bemerkelsesverdig er det h~ye innholdet av 
zirkon, sam ikke passer med vanlig innhold for fremskreden differensi­
asjon, Ogs& sporelementinnholdet er relativt homogent gjennom hele 
granitten. U og Th kan vaere ytterligere anriket i deler av granitten 
(H&brekke 1983). 

Inne i granitten finnes lokalt rester av eldre gneis, sannsynlig 
suprakrustaler. Disse utgj~r en meget liten del av vinduets bergarter. 

Granitten er gjennomsatt av uorienterte aplittiske ganger, sam er 
mer differensiert enn granitten og sam anses sam en sen fase av 
granitten. Aplittgangene har ca. 75% Si02. I forhold til granitten 
er de betydelig lavere i Zr, Sr, og Ba, og ytterligere anriket i U, Th, 
Ce og La. Dette tyder p& en sterkere differensiasjon enn selve 
granitten. 

Hverken granitten eller aplitten er analysert p~ fluor, men fra mikro­
skoperingen er det funnet flusspat, dels i betydelig mengde sam tyder 
p& at fluor-innholdet er h~yt. 

Hareli-aplitten er den st~rste av de aplittiske 
sam er vertsbergarten til uranmineraliseringen. 
andre aplittene i tillegg til st~rrelsen, er at 
kisinnhold (svovelkis) og har dels mindre m~rke 
av hvit muskovitt kan vaere start. 

gangene, og det er denne 
Til forskjell fra de 

den har et betydelig 
mineraler. Innholdet 

Granitten var utsatt for forvitring i middel til sen Proterozisk tid, 
og p~ den ble det avsatt autoktone arkoser og sandsteiner. 
Dypforvitring av granitten skjedde, sannsynlig minst ned til 5m under 
basallaget. Det er funnet fra detaljpr~vetakning ett sted over et 
slikt profil. Basallaget har kvartsboller og er dm-tykt og relativt 
utholdende. De autoktone sedimentene viser krysskiktning og inne i dem 
lokalt konglomeratiske horisonter. 

Skyveplanet under Seve- K~li-dekket, har sk~ret bart det meste av de 
autoktone sedimentene og bare rester finnes igjen. Oftest g&r skyve­
planet helt ned p& granitt eller nedi denne. 

Alderen p& grunnfjellsgranitten og aplitten antas & vaere 17-1900 mill. 
&r, sam er den vanlige alder p& bergartene i de granittiske grunnfjells­
vinduene i Nordlige Nordland (Wilson & Nicholson 1973). Geokjemien 
til bergarten i Rishaugfjellvinduet kan sammenlignes med rapakivi-
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granittene i s~rlige Finland og granitter i Nord~Sverige (Cooper & 
Bradshaw 1980). Deter tenkelig at disse sammen med Rishaugfjell­
og andre grunnfjellsgranitter i denne delen av Nordland utgj~r et 
belte, med bergar ter av lignende k_j emi og alder. Alder en p.ll. det 
autoktone sedimentet er fra midlere til sen~proterozorisk uten at 
alderen kan anslas naermere. 

Rishaugfjellvinduet ligger i en aksekuliminasjon i kaledonidene. 
Arsaken til oppdomingen kan vaere bergartens egenvektskontrast i for­
hold til orngivelsene under varrnen generert ved den kaledonske orogenese. 
Gjennom vinduet gar saner med magnetisk kontrast, sam faller sammen rned 
topografiske trekk. Dette er mer eller mindre langs hovedfolde~ 
retningen. Pa tvers av dette g.ll.r et oppsprekningsm~nster, sam ogsa 
har ;i;o-·dirsaket de topografiske treRk med VN'V4SC/J orienterte vann, 

MINERALISERINGER 

Fra tidligere er det regi.strert molybdenmineraliseringer i tilknytning 
til kon takten grunnf j ell....dekkebergar ter i S~rf old '"«)TTlrtld e t, De t t e er 
unders~kt tidligere (Often 1982}, og oversikt over disse minerali~ 
seringene og referanser til andre er gitt i Oftens rapport. Det var 
utelukkende molybdenmineraliseringer som tidligere var kjent i S¢rfold­
omr.ll.det. 

Uranmineraliseringen p.§. Harelifjell. 

Uranmineraliseringen pa Harelifjell er kort beskrevet av Lindahl et.al 
(1984). Det omfatter de f~rste unders~kelsene av selve minerali­
seringen etter at den ble funnet i 1981. I Tab.l3 er det gitt en over­
sikt over prospekteringsarbeidene i S~rfold-omr.ll.det, og ptl Harelifjell 
etter at mineraliseringen ble funnet. 
Hareli-aplitten er vertsbergarten til uranmineraliseringen. Pa selve 
Harelifjell er det svaert lite overdekke, men hvor utgaende fortsetter 
ned mot Straumvatnet (Tegn.2) er det en betydelig grad av overdekke i 
form av myr og skogbunn. Morene er det lite av, 

Uranrnineraliseringen p.ll. Harelifjell er knyttet til smale sprekker p~ 
mindre enn en em. Det kan vaere en enkelt sprekke eller en serie med 
paralelle sprekker. Langs sprekkene er mineraliseringen svaert ujevn. 
Dtte kornmer klart fram fra de detaljerte radiometriske bakkemalingene 
som er gjort av L.Furuhaug og T.S~rdal (Tegn.4). Det gtlr ogsa klart 
fram fra analysene av pr~ver fra overflaten (Bilag 4) og fra Pacsack­
boringene (Hilag 5). Gehaltene varierer fra lave og opp­
over mot 5% uran. 



Unders~kelsesmetode 1978 1979 1980 1981 1982 1983 

Sammensti1ling av data - regiona1t X X 

Rekognosering/pr.takn. regionalt X X X X 

Geol. kartlegging.Profiler + reg. X X X 

Bekkesedimentgeokjemi X 

Radiometriske bakkem.si1inger, reg. X X X 

Funn + muting X X 

Radiometriske bakkemftlinger,detalj X X 

Radiometriske helikoptermftlinger X 

Geologisk kartlegging i de ta lj X 

Pr~vetakning d etalj X 

Packsack-boring X 

Diamantboring X 

Bearbeiding/analyser/rapportering X 

Sluttrapport/publisering 

Tabell 13: Unders~kelser og unders~kelsesplaner i S~rfold-regionen og p~ 
Harelifje11 f~r og etter funn av minera1iseringen. 
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Retningen pa sprekkene er konstant ca. 508, P& isskurt overflate av 
aplitt er det ikke mulig a m&le fallet p& sprekkene, men p& det topo­
grafiske karte og i stikningsnettet sam er laget er utg&ende rett­
linjet. Med den topografien en har, m& det bety at fallet p& de 
mineraliserte sprekkene er svaert naert vertikalt. 

Utg&ende av mineraliseringen kan fqjlges i detalj p& selve Harelifjell 
hvor overdekke mangler. Lengre mot N0 mot Straumvatnet, hvor over­
dekningen er st~rre kan den ikke f~lges kontinuerlig, men den er 
funnet punktvis langs en rett linje fra Harelifjell i retning SCg der 
det er blotninger. Dels kan den ogs& spores gjennom torv, hvor den 
ikke er alt for vannmettet. Mineraliseringen er fulgt rettlinjet 
over en total lengde p& 1.4 km med en h~ydeforskjell p& ca. 300m 
(470-150 m.o.h.). B&de retningen sam kommer fram pa det topografiske 
kart og m&ling av sprekkene, viser en retning pa svaert naer sag. 

Mineraliseringen langs utg&ende er som sagt ujevn. Mektigheten med 
betydelig mineralisering kan vaere fra 1 em, nar det er en enkelt 
sprekk, til en sone pa inntil 30m med anomal str&ling. 0konomisk 
interessante gehalter finues over langt mindre mektigheter, f.eks 
2-5 m, Radiometriske m&linger innenfor stikningsnettet, som er laget 
p& Harelifjell, gir uttrykk for ujevnheten i mineraliseringen (Tegn.4). 
Fortsettelsen av mineraliseringen mot N0 fra det sam er funnet er 
svakere, men hqjye urangehalter finnes ogs& her. Det er imidlertid 
vanskelig & f& fullstendig oversikt p& grunn av overdekningen. 

Mineraliseringen er prqlvetatt i dagen med utspregning av pr~ver. 
Videre er det gjort pr~vetakning med Packsackmaskin, 2-3 m under ut­
g&ende og ogs& med st~rre maskin fra 30-60 m under utg&ende. Analysene 
av prqjvene er gitt i bilagene 4,5 og 7, og plassering av borhull og 
pr~vepunkter innenfor stikningsnettet er vist i Tegn. 5. 

Boringene viser at mineraliseringen finnes igjen noen f& meter under 
utg§ende. Derimot ved skjaering av sonen 30-60 m under utg&ende, kan 
den s& vidt spores og den er langt svakere. Dette tyder p& at ut­
strekningen mot dypet er meget begrenset. Ut fra h~ydeforskjellen pa 
utg&ende p& ca. 300m og utstrekningen p& ca. 1.4 km, skulle en vente 
en viss utstrekning av mineraliseringen mot dypet. Dette synes ikke 
& vaere tilfelle, selv om det m& understrekes at boringene sam er gjort 
er for lite omfattende til § f& et fullstendig bilde av en ujevn minera­
lisering. Likevel er det klart at boringene indi~erer at dybdeut­
strekningen av betydelig mineralisering under den overflaten vi har i 
dag er liten. 

Vertsbergarten til mineraliseringen er Hareli-aplitten, den stqlrste av 
aplittene i grunnfjellets granitt. De forskjellige aplitters kjemi er 
sammenlignet i tabellene 6 - 10. Innbyrdes er kjemien til de for­
skjellige aplittene temmelig lik. I det etterfqjlgende vil det bli for­
sqlkt lagt vekt p& forskjeller i kiemi i selve mineraliseringen og verts­
bergarten. 
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~ra mikroskopering synes det som om grunnfjellets granitt har et noe 
h~yere enn normalt innhold av fluor i form av flusspat. Det samme 
gjelder aplittene, men her finnes ikke noe tall for sammenligning. 
Den andre kjemiske forskjellen mellom Hareliaplitten, som vertsbergart 
for mineraliseringen, og de andre aplittene er kisinnholdet i Hareli­
aplitten. Dette ses makroskopisk i h&ndstykker og i felt p.g.a. for­
vitringen, men tall for dette finnes ikke. Jerninnholdet i Hareli­
aplitten er selv med et svovelkis-innhold, ikke h~yere enn i annen 
aplitt. Det er mindre jernholdige mineraler utenom pyritt i bergarten. 
Et karakteristisk trekk er ogs~ innholdet av hvit muskovitt. 

Ser en p& hovedelementkjemien til mineralisert og umineralisert Hareli­
aplitt, er det ikke store forskjeller for de fleste elementene. 
Mineraliseringen som sitter p& sprekker, m& vaere transportert dit med 
l~sninger over en kortere eller lengre strekning. Dette skulle en for­
vente, har en viss innflytelse p~ bergarten utenom sprekkene. De ele­
mentene som viser forskjell i innhold er Fez03, sam har et markert 
h~yere innhold i mineraliseringen. Det samme gjelder MgO• mens derimot 
KzO synes & ha et lavere innhold i mineraliseringen enn utenfor. 

I sprekkene sammen rned uranitt og andre aksessoriske mineraler, sitter 
biotitt og kloritt. Dette er mineraler nydannet ved l~sningene som 
har f~rt uran, og det forklarer tilskuddet av jern og magnesium. K20-
innholdet kan forklares med at l~sningene har virket inn p& mi kr o~ 
klin i saerlig grad, og en del kalium er f~rt bort. Dette kan ikke 
spores mineralogisk fordi bergarten senere er rnatamorfosert. 

N&r det gjelder sporelernentinnholdet i mineralisert og umineralisert 
aplitt, er dette vanskelig & vurdere for noen av elementene p~ grunn av 
den h~ye deteksjonsgrensen en f~r p~ XRF-analyse med h~yt uraninnhold. 
Det som f~rst og fremst er forskjellen mellom mineralisert aplitt og 
umineralisert aplitt er uraninnholdet. Dels er ogs& Th-innholdet 
h~yere, men uran dominerer over Th n&r det gjelder oppkonsentreringen. 

Ikke aile data foreligger for & gj~re en fullstendig sarnmenligning av 
sporelementinnholdet i umineralisert Hareli-aplitt og mineralisert 
aplitt. Samrnenligningen mellom hovedelementinnholdene viser liten for­
skjell for de forskjellige elementene. Fra det sam foreligger av data 
er pr~vegruppene delt inn i: 

1) Sterkt mineralisert aplitt (Bilag 4) - overflatepr~ver - Hare,42 

2) Svakere mi;riera-lise.rt aplit t (Rilag 5) "" Packsack,....boring ~ Hare. 31 

Om det mellom disse er klar tendens i sporelementinnhold, burde dette 
kunne f~res videre med samme konklusjon til umineralisert aplitt. En 
oppsetting av dette er gjort i Tab.lO (side 29). 

Det er gjort korrelasjonsanalyse for datagruppene Hare.31 og Hare.42 
(Bilag 4 og 5). Resultatet er summert opp i Tab. 14, Fra Tab.lO g~r 
det fram at elementene: Zr, Y, Rb, Zn, Cu, Mo~ Th, Ph, Co, Ag og Li 



Tabell 14: 

Elementer 

Nb 

Zr 

y 

Sr 

Rb 

Zn 

Cu 

Ba 

Mo 

u 

Th 

Pb 

Co 

Ce 

Ti 

Li 

-5.0-

Korrelasjonskoeffesienter mellom elementpar i overflate­
pr6ver (sterkt mineralisert - Hare.42) og fra Packsack­
boringer (Svakere mineralisert- Hare,31). 
Konfidensgrense 99%. 

Hare.42 Hare.31 

Pos: Rb,Mo,U,Pb 
Neg: Zr,Sr 

Pos: Y, Rb, Zn, Cu, Mo, u, Th, Pb, Co, Li Pos: Sr 
Neg: Ba Neg: Mo,U,Pb 

Pos: Rb, Zn, Cu, Mo, u, Th, Pb, Co, Ce, Ag, Li Pos: Co,Li 
Neg: Ba Neg: 

Pos: Neg: Mo,U,Pb 

Pos: Zn, Cu, Mo, U, Th, Pb, Co, Ag, Li, Be Pos: Ba 

Pos: Mo, U, Pb, Ce Pos: Mo,Co,Pb,Li 

Pos: Mo, U, Th, Pb, Co 
Neg: Ba 

Neg: Mo, Th, Pb, Ti 

Pos: u, Th, Pb, Co, Li Pos: U,Pb (Li) 

Pos: Th, Pb, Co, Li Pos: Pb 

Pos: Pb, Co, Ti, Ag, Li, Be 

Pos: Co, Ag, Li, Be Pos: u 

Pos: Li, Be Pos: Mo,Ag,Li 

Pos: La Pos: La 

Pos: Li,Be 

Pos: Be 
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viser klart h~yere verdier ved sterkere uranmineralisering (99% konfi­
densintervall ved T-test). Ser en pa Korrelasjons-koeffesientene er 
det bare Pb som er korrelert med uran med et konfidensniva pa mer enn 
99% i datagruppe Hare.31, mens det i gruppe Hare 42 i tillegg er Th, Co 
og Li. 

En skal vaere noe forsiktig med korrelasjonen mellom de enkelte element­
ene. Det er gjort analyse med flere metoder pa en del elementer, og 
det finnes eksempler pa at det er liten korrelasjon mellom analyse av 
samme element med to metoder, og det kan vaere korrelasjon mellom to 
elementer oar det ene er analysert med en metode, men ikke med den 
andre metoden. Nar det gjelder et element som Sn kan det synes som 
det er anriket i mineraliseringen, fordi en her bar 4 pr~ver med verdier 
over deteksjonsgrensen, mens slike verdier ikke finnes i den andre data­
gruppen (Tab.lO, s.29). Det kan ogsd se litt tvilsomt uta si at s~lv­
innholdet i mineraliseringen er signifikant b~yere enn utenfor. 
Prosentvis er det imidlertid 60% av pr~vene i den sterkeste minerali­
seringen som bar verdier over pdvisningsgrensen (0.5 ppm), mens det i 
svakere mineralisering (Hare.31) er bare 25% av pr~vene som bar verdier 
over pdvisningsgrensen. Dette skulle vaere entydig selv om gjennom­
snittsverdiene er noksa like. 

Ut fra mineraliseringstypene med uran konsentrert pa enkeltsprekker 
eller i en sprekkesone, md den vaere tilf~rt med l~sninger. Milj~et 
i hele grunnfjellet synes fra mikroskopering fluor-rikt, og veskeinne­
slutninger og flusspat i selve mineraliseringen burde vaert unders~kt 
for d fd en ide om kjemien pa l~sningen. 

L~sningene som tilf~rte uran til sprekkene ga ~kning i Fe og Mg-innhold 
og fjernet muligens noe kalium i bergarten like ved sprekkene. Uran 
ble tilf~rt og viser st~rst oppkonsentrering. Det samme med Tb til en 
viss grad, og positiv korrelasjon med U er tilstede selv om oppkonsen­
treringen er langt mindre. 

En bel rekke elementer viser positiv korrelasjon. I samme gruppen 
£inner en Rb, Y, Zn, Cu, Mo, Pb, Co, Ag, Li, Be (Tab.l4). Alle disse 
synes anriket i mineraliseringen. Pd grunn av deteksjonsgrensen for 
Nb og Sr, er det usikkert hvordan disse elementene oppf~rer seg. I 
datasett Hare.31 (Tab.l4) viser Sr negativ korrelasjon med U. 
Elementene Ce og La viser omtrent samme verdi i sterkt og svakere 
mineralisert aplitt. L~sningen som avsatte uran og korrelerte 
elementer, synes ikke d ha virket inn pa dem. 

Dataene fra mineraliseringen vil bli videre behandlet statistisk, 
og resultatene rapportert senere. 

~i.!!_e_!alo _ai_!_, 

Minreraliseringen bestdr av tynne mineraliserte sprekker i aplitt, 
Aplittens mineralogiske sammensetning er beskrevet tidligere. Det er 
igrunnen selve sprekkenes mineralogi, som er spesiell i forhold til 
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aplittens mineralogi. Den mineraliserte Hareli~aplitten skiller seg ut 
med sitt kisinnhold, f~rst og fremst svovelkis til forskjell fra de 
andre aplittene. 

De mineraliserte sprekkene er m~rke, ag rnineralene er havedsaklig bia­
titt og klaritt. Flusspat finnes b~de i aplitten og i de minerali­
serte sprekkene, selv am den her er vanskelig ~ se fordi den er dyp 
fiolett til sort, p~ grunn av den radioaktive strglingen. Det er 
gjort mineralseparasjon pg pr~ver fra mineraliseringen (Lindahl et.al 
1984). Tungrnineralene er identifisert. Disse er: uranitt, allanitt 
(arthitt), ilmenitt, flusspat, svovelkis, rnagnetkis, sinkblende ag 
malybdenglans. L. Furuhaug har senere unders~kt tre pr~ver i tillegg, 
og identifisert de samme mineraler og i tillegg markasitt. Fra den 
siste mineralseparasjonen kunne en ogs§ i tillegg til st¢rre uranitt­
korn, se finfordelt uranitt i lys muskovitt. 

En del tynnslip fra mineraliseringen er unders~kt ag resultatene vist 
i Tab.ll (Ul396-Ul436). Deter ogsg i tynnslip identifisert allanitt, 
sannsynlig uranitt, rnetamikte mineraler sam ikke lar seg bestemme 
optisk og sinkblende. I tillegg er det en del uidentifiserte mine­
ralfaser som vil bli unders~kt naermere. 

Polerslip er ogsg unders~kt fra selve mineraliseringen (6 stk.). 
Resultatene er sarnmenstillet i Tab.lS. I sarntlige palerslip er svovel­
kis til stede sam idiomorfe krystaller pR opptil 1 rnm st~rrelse. 
Sinkblende apptrer ogsR i mange av pr~vene med relativt lyse intern­
reflekser, sam tyder pi lavt jerninnhold i gitteret. Magnetkis er 
ogs~ et vanlig kismineral, men i averflatepr¢vene sam slipene er laget 
av er den farvitret, dels med pene birds-eye teksturer. Ofte 
er forvitringen ggtt sg langt at resultatet er en blanding av sekundaer 
markasitt og svovelkis. Markasitt g!r ved mineralseparasjon i tung­
mineralkonsentratene, ag er her ogs§ identifisert med r~ntgen. 
Blyglans, kopperkis, ilmenitt ag i et tilfelle hernoilmenitt er agsR 
identifisert, men i sm~ mengder. 

Uraninitt er mineralet sam f~rer det meste av uranet; sitter i relativt 
store rundede krystaller. I uraninittkrystallene sitter smg korn av 
svovelkis ag magnetkis. Dette er vist i Fig.l7 og 18. Uraninitten har 
en-svakt brunlig tone sammenlignet med f.eks. rnagnetitt. Uraninitt 
viser tegn til forvitring hvor mineraliseringen har vaert gjenstand for 
oksydering, noe som best kan ses p§ magnetkis. 

Andre radiaaktive mineraler som finnes i aplitten og i rnineraliseringen, 
er zirkon ag allanitt eller orthitt. Dette ses fra halos som er dannet 
rundt slike mineralkorn i biotitt og klaritt. Dels kan zirkoner vaere 
rnetarnikte, noe som tyder pR et h~yt innhold av radioaktive elementer. 
Likevel er intrykket at det alt vesentligste av uranet i rninerali­
seringen sitter i uraninitt, og oftest sam st~rre krystaller. Fra 
mineralseparasjon er det sam tidligere nevnt, funnet srnft uraninittkorn 
inne i den hvite muskovitten. 
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Tabell 15: Unders~kte polerslip fra uranrninera l iseringen pft 
Har eli£ jell. 

[JJ [JJ 

·T"'i •..1 
~ ..:.:: 
...-I .j..J 
Q) Q) 

·Slip nr. I I> ~ 
0 01) 

Pn,6ve 
I> ra 

nr. tf) )1 

Ul396 X 

Ul407 X X 

Ul412 X X 

U1422 X 

Ul423 X 

Ul431 X 

5150N/4805V' X 

Fig.l?: Uraninitt 
(hvitt). 

aJ 
.j..J [JJ 't:l .j..J 

.j..J •..1 ~ [JJ .j..J .j..J 

~ ·t-1 ..0<1 aJ .:: •.-1 .j..J 

Cll H .-1 C1) ~ •T"'i ~ 

~ 
Q) 

~ ...-I ·r1 ~ -.... 
.0 bO c: ol.l 

~ ,D ~ "' Ill s ~ <ll 0 •T"'i ...... ,... ...-I 
:X:: :><'i tf) lXI ;:::J 1-i H 

X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X 

X X 

X X X X X 

(gr~) rned svovelkis og rnarkasitt 
Pr~ve U 1407. (II lys, olj e. 2, 5xl6) 
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Fig.l8: Uraninitt rned srna sulfid- (svovelkis/rnagnetkis) og 
silekatinneslutninger. Pr~ve 01407 (II lys, olje, 2,5x40) 

Det granittiske grunnfjell og de intrusive aplittene i Rishaugfjell­
vinduet, blir antatt a ha en alder pa 17-1900 mill. ar. Andre 
lignende granitter fra grunnfjellet er datert og ligger innenfor 
dette spekteret (Wilson & Nicholson, 1973). Ingen tegn tyder p& at 
noen annen tolkning er bedre for Rishaugfjellvinduet. 

Undertegnede tok i 1979 initiativ til a fa gjort aldersdatering pa 
uraninitt med U/Pb metoden. Pr¢ver fra Harelifjell, Njallaav'zi i 
Nordreisa, Berg i Kvaefjord og Orrefjell 1 Salangen, ble mineral­
separert av L.Furuhaug. Oraninitt-konsentratene ble analysert p& de 

forskjellige isotopene av I.G. ~Swainbank pa IGS (Instution of 
Geological Sciences) i London. Analysene tok ett &r (Swainbank 1981), 
og senere sp~rsmal om n¢yaktigheter og vurderinger ble spurt om for 
1 1/2 &r siden, uten at foresp~rselen er besvart. 

Fra Harelifjell ble det plukket ut tre pr~ver sam er mineralseparert 
(01407, Ul422, 01436, se bilag 3), hvor uraninitt ble fors¢kt skilt 
ut. Konsentratene varierte i uraninnhold fra 47.70- 60.50% 0 
(Tabell 16). Isotopsammensetningen og alder i mill. ar ut fra isotop­
forholdene, er gi tt i Fig.l9. 
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:rabell 16: Pr~ver av uranitt fra pr~vene U1407, Ul422 og Ul436 
sam det er gjort isotpbesternmelse/aldersdatering pa 
(Swainbank 1981). 

Pn.lvenr. Isotopsammensetning (%) Gehalt (%) 

204 206 207 208 u Pb 

Ul407 0. 0116 94.17 5.33 0.487 47.70 2.43 

Ul422 0.0102 94.11 5.33 0.551 60.50 3.22 

Ul436 0.0289 92.98 5.64 1.350 58.00 3.25 

Pr~venr. Atomforhold Alder i mill. &r 

206/208 207/235 207/206 206/238 207/235 207/206 

01407 0.0557 0.4211 0.0548 349.4 356.9 404.1 

Ul422 0.0582 0.4420 0.0551 364.5 371.7 415.3 

Ul436 0.0603 0.4666 1').0561 377.3 388.8 456.4 

Atomforholdene sam er gitt i tabellen (Tab.l6), viser en alder p& fra 
349 til 456 mill. &r. Punktene p& diagrammet ligger s&pass naert 
hverandre, at skjaeringspunktene med concordia blir svaert usikker. 
Alderen blir fra plotningene p& Fig.l9 et ~vre skjaeringspunkt p& 
730.8 +4380,4/-423.0 mill. &r. 

Fra mineraliseringens opptreden er det klart at den er dannet senere 
enn vertsbergarten. Fra geologiske betraktninger er det mest sann­
synlig at mineraliseringen ble dannet i forbindelse med den kaledonske 
orogenese (Lindahl 1983), eller i forbindelse rned diskontinuiteten ved 
avsetningen av sedimentene over grunnfjellet, Aldersdateringen gir 
ikke noe entydig svar p& dette. Vi kjenner ikke alderen p& avsetningen 
av de autoktone sedimentene. Det ~vre skjaeringspunkt p& concordia er 
730.8 mill., sam kunne vaere en alder i naerheten av forvitrings/ av­
setningsalderen av sedimentene. De andre aldrene fra 312 til ca. 450 
mill. &r inkluderer den kaledonske orogenese/metamorfose. Minerali­
seringens tekstur og opptreden tyder p~ at den ble dannet f~r eller 
samtidig med den kaledonske metarnorfosen. Dette sarnmen rned de diffuse 
resultatene fra dateringen kan tyde p& at opprinnelsen er metamorf 
(Lindahl 1983), det vil si dannet med metarnorfe l~sninger. 
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MALMGEOLOGISK SAMMENSTILLING 

Rishaugfjellvinduet bestar av grovkornet, dels porfyrisk 
granittisk gneis, sam er relativt lite foliert. Granitten er til dels 
gjennomsatt av ittiske ganger, sam er en senere fase enn selve 
granitten, men fra samme intrusive De aplittiske gangene har et 
ca. to ganger s~ h~yt innhold av uran og thorium sam granitten, og har 
omkring 5% mer silika og en sporelementkjemi sam ligner pS granittens, 
bare med en svak anrikning. 

Den st~rste aplitten i vinduet er Hareli-aplitten, hvori uranminerali­
sitter. Mineraliseringen sitter i sprekker i en sprekkesone 

N~-SV, som s naermest vertikalt og kan f~lges rett-
linjet over en strekning p§ 1.4 km. H~ydeforskjellen pa utgSende er 
300 m fra SV til N~. Fra pr~vetakning i dagen og diamantboringer er 
mineraliser grunn under utg§ende. 

Mineraliser f~lger en sprekkesone og er avsatt senere enn verts-
bergarten. B§de granitten og spesielt aplittene har et anomalt h~yt 
uran og thorium-innhold, og kan godt vaere kilden for uran og thorium. 
Hareli-aplitten har et visst kisinnhold og dette kunne vaere en felle 
for uranholdige lv'sninger. Milj~et er fluorrikt og var 
ventelig fluorrike. L~sningene tilf~rte i tillegg til uran og andre 
sporelementer, sink, molybden, jern, og fjernet noe kalium. 

I uranmineraliseringen Harelifjell er uranitten hovedsaklig det 
uranf~rende mineral. Det vesentlige utgj av grovkornig uraninitt. 
I tillegg apptrer allanitt og zirkon sam uran og thoriumbaerende 
mineraler. Det er gjort aldersdatering pa uraninitt fra minerali-
ser sam ikke gir noen alder, men sam ikke utelukker en 
metamorf kaledonsk dannelse av mineraliseringen. 

Ikke alle unders~kelsene er avsluttet p~ det innsamlede materiale. 
art flere mineralogiske analyser, ag heller ikke alle 

kjemiske tsanalyser er ferd aller statistisk behandlet ennS. 
Dette vil bli rapportert senere. 
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VURDERING - VIDERE ARBEID 

Mineraliseringen p& Harelifjell har ikke noe ~konomisk 
potensiale i dag. Mineraliseringen er ujevnt fordelt p& 
sprekker, og har liten utstrekning mot dypet. Ved under­
s~kelsene er rnineraliseringen analysert p~ en rekke ele­
menter i tillegg til uran, men det er kun uran sam kan ha 
~konomisk interesse. 

Et sp~rsm~l sam gjerne dukker opp i forbindelse rned 
mineraliseringen av radioaktive mineraler, er om det med­
f~rer noen fare for omgivelsene. Den direkte str&lingen 
(gamma-strgling) i ornr~det sam folk blir utsatt for ved 
bruk til rekreasjon, er av den minst farlige typen og 
medf~rer ingen fare. Det eneste mediet sam kan tran• 
sportere uran slik at folk blir eksponert for uran og 
spalteproduktet radon (gass) er overflatevann. Det er da 
en betingelse at uran kan l~ses fra bergarten av vanlig 
vann. Dette er en lite effektiv prosess, og i l~pet av 
tiden etter istiden (10.000 &r) er kun de ~verste 5-10 em 
av bergarten p& Harelifjell p~virket. 

Overflatevannet fra Harelifjell som renner over minerali­
seringen, er nedb~r og drenerer mot Straumvatn og R~ivatn. 
Hegge vannene er meget store og vil gi en meget star for­
tynning av vann med noe forh~yet uraninnhold. Granittiske 
bergarter har vanligvis h~yere uraninnhold enn de fleste 
her garter, og -dekker store OJilr&der fardelt i hele landet. 
Bidraget av uran fra granitten i Rishaugfjellvinduet til 
vannet, vil likevel vaere meget liten og ufarlig og 
bidraget fra uranmineraliseringen p~ Harelifjell vil ut­
gj~re en enn& mindre del av det totale naturlige bidraget. 

Denne rapporten er en ikke fullstendig bearbeiding av 
dataene sorn foreligger, p& grunn av at en del data enn~ 
mangler. Det som gjenst~r og vil bli gjort er en del sta­
ti&t~sk og mineralogiske arbeider, som vil bli gjennom­
f~rt i l~pet av 1984. For ~ f& et fullstendig bilde av 
vinduets kontaktforhold med overliggende bergarter, 
gjenst~r ca.l ukes feltarbeid sam utf~res i september 
1984. I hovedsak gjelder dette den NN¢ og SSV ende av 
vinduet. Planen er deretter & skrive en publikasjon om 
vinduets geologi, geokjemi og mineraliseringen p& Hareli­
fjell. 

Denver 28.3-84 

lL~vA( {~~~ 
In.var Lindahl 
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Bilag 1-side 1. 

BILAG 1 

DIAMANTBORING I HARELIFJELLOMRADET,RISHAUGFJELLVINDUET 1979, 
1981 OG 1982. 

Boring 1979 

Dette er beskrevet av M. Often (1982) sam en del av en regional 
unders~kelse. Loggen til M. Often er tatt med for fullstendig­
hets skyld. Boringen krysser skyvegrensen mellom ~aledon og 
autoktone sedimenter som ligger p§ grunnfjellsvinduet. 

Boring 1981 

Boringen p§ totalt 13 hull (79,40m) ble gjort for § pr~•eta 
mineraliseringens utg§ende. Bergarten i borkjernene er temmelig 
lik i alle hullene. Det er en aplittisk leucokratisk bergart 
av granittisk sammensetting, men ogs§ mer Sio 2-rik enn vanlig 
granitt. Bergarten varierer noe i innhold av biotitt sam det 
eneste m~rke mineral i tillegg til magnetitt. Tilsammen kan det 
vaere et par (max 5%) m~rke mineraler. Ofte er ogsR bergarten 
helt hvit kun med kvarts-feltspat og muskovitt, Et par % svovel­
kis er vanlig; maksimalt kan komme opp mot 10%. Alt overveiende 
er kismineralet svovelkis, men lokalt finnes ogsl magnetkis og 
belt aksessorisk noen korn molybdenglans. Enkelte steder kan 
bergarten vaere middel- til gr&vkornig og da ser den ut som en 
leucokratisk granitt. 

Radioaktivitet er m§lt direkte p& kjernekassen ved like geome­
triske forhold og kjernekassene enkeltvis satt pg samme sted. 
Det er star variasjon i str3ling. Et sted er det funnet en 
klar korrelasjon mellom kisinnholdet og radioaktiv str§ling. 
Forh~yet aktivitet kan vaere knyttet til m~rke mineralkorn og 
sprekker med anrikning av m~rke mineraler. Det er i tung­
mineralfraksjoner ved mineralseparasjon identifisert uraninitt. 
Det vesentligste av uranet finnes i dette mineral. 

Den aplittiske bergarten i alle borkjernene er forvitret ned 
til 1-3m. Det vil si at den er forvitret langs sprekker. 
Dette ses som rustsoner langs sprekkene sam kan vaere opptil 
dm-tykke. Rustdannelsen skyldes oksydering av kisen i bergarten. 
Forvitring langs sprekker kan ogs§ finnes dypere enn 3m. 

Radioaktiviteten p§ kjernene er m§lt med et instrument av type 
Knirps med enheter i kjerneloggen gitt i K. lK betyr 1000 imp/ 
min. 

4.5K tilsvarer 100 i/s i SRAT-verdier 
9K tilsvarer 200 i/s i SRAT-verdier 

(NGU skala) 
(NGU skala). 



Bilag 1-side 2. 

I bakgrunnsverdi ligger aktiviteten p& ca 4K og maksimale utslag 
g&r opp mot lSOK. Borkjernene er analysert etter Uranprosedyre. 
I borkjerneloggen er verdiene for uran og thorium tatt med, bgde 
analyseverdier med gammaspektrometer og med XRF (merket med x). 

Borhullene som ble baret i 1981 ble utsatt av I. Lindahl som 
ogs& har logget kjernene og tatt ut pr0ver for analyse. 

Boring 1982 

P§ forsommeren i 1982 ble det boret 10 hull (Bh 14-82 til 23-82) 
p& mineraliseringen. De fleste hadde lengde p~ ca 60m, mens 
maksirnal lengde var 130m. I Lindahl satte ut borhullene og bar 
gjort beskrivelsen av kjernene. 

Det meste av kjernene utgj0res av bucokratisk aplitt som er 
finkornet til middelkornet. Lokalt kan den vaere noe mer grov­
kornet og noen f~ steder rned sgpass mye m.rke mineraler at den 
har normal granittisk sammensetting. Lokalt kan bergarten vaere 
finkornet med store "pakker" med muskovitt med 3-4mm store flak. 
Muskovittmengden kan vaere opptil 20%. 

For uttak av kjerne til urananalyse er det plukket deler rued 
forh0yet str&ling. For uttak av pr0ve til slip og silikatanalyse 
er det fors0kt lagt vekt p~ representativ bergart. Uttak av 
pr0ver er angitt i borkjernebeskrivelsen. 

Det er fors0kt & m&le str&ling systematisk rned Knirps scintillo­
meter skjermet med bly rundt krystallen, slik at kun flaten 
mot kjernen blir eksponert. Verdiene er gitt i K-verdi som 
beskrevet tidligere. Bakgrunnsverdiene i rommet ved skjerming 
er O.SK. Kjernelengder med forh~yet strgling er gitt nedenfor: 

Bh 18: 0-lOm Q,SK 
10-20m 0,6K 
20-30m l,OK (ved 23.20m, ca lOcm, rued 7K) 
30-60m O,SK 

Bh 19: 0-lOm 0,5K 
10~20m 0,8K 
20-60m O,SK 

Bh 20: 0-15m o,SK 
15-20m 0,9K 
20-60m 0, SK 

Bh 21: 0-lOm O,SK 
10-20m 0,8K 
20-30m 0,5K 
30-40m 0,8K 
40-60m o,SK 



Bilag 1-side 3. 

Sarnrnenstilling av boringen Eg Harelifje11. 

Bh.nr. Koordinat He1ning Lengde Retning Kornmentar 
nygrader meter nygrader 

1-79 UTM 262 695 70 16.00 140 Ka1edon/sed. 

l-Si 4889N-5008~ 50 s.oo 350 Ap1itt 

2-81 492SN-5010~ 50 5.00 350 II 

3-81 4950N-5010~ so 5.00 3SO II 

4-81 4965N-5011~ 50 4.60 350 11 

5-81 S008N-50120 50 5.00 350 " 
6-81 S082N-S013~ 50 4.80 350 II 

7-81 5135N-5011~ 50 5.00 350 " 
8-81 5150N-5010~ 50 5.00 350 11 

9-81 5187N-5012~ 50 5.00 350 " 
10-81 5200N-5008~ 50 5.00 350 rr 

11-81 5220N-S013~ so 5.00 350 II 

12-81 S280N-5009~ 50 s.oo 350 " 
13-81 5220N-50170 50 20.00 350 11 79.40m 

14-82 4899N-S038~ 50 70.00 350 Ap1itt 

lS-82 4970N-5042~ 50 100.00 350 " 
16-82 5059N-5047~ 53 80.00 350 rr 

17-82 5127N-5046~ 53 130.00 350 " 
18-82 5127N-5022~ 53 60.00 350 II 

19-82 5202N-5030~ 50 60.00 350 rr 

20-82 5235N-5028~ 55 60.00 350 II 

21-82 5260N-5031~ so 60.00 350 It 

22-82 5059N-5027~ so 60.00 350 II 

23-82 4930N-5025~ so 60.00 3SO rr 740.00rn 

Tilsammen 835.40rn 



Bilag 1-side 4 

Brukte forkortelser i borkjerne loggene (veaentlig for 1982, 
Bh 14 - Bh 23) 

akt ...... aktivitet 

anrikn. - anrikning 

ansaml. - ansamling 

b.a. - bergart 

fink. - finkornet 

forvitr. - forvitring 

grovk. - grovkornig 

middelk. - middelkornig 

omvandl. - omvandling 

pegm. - pegmatitt 

rel. - relativt 

sek. - sekundaer 

sm.setn. - sammensetning 

spes. - spesielt 

apr. - sprekker 

utvikl. - utvikling 

uvanl.- uvanlig 

veksl. - vekslende 

vesentl. - veaentlig 

bio ...... oiotitt 

cp. kobberkis 

gl, = glimmer 

gn. - gneis 

gr. - granitt 

kv. - kvarts 

minr. - mineraler, 
mineralisering 

mt. - magnetitt 

musk. - muskovitt 

po. - magnetkis 

py. - svovelkis 

xx. - krystaller 



~ORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA 
JPPDRAG: 1750/30 STED: Straumen, S¢rfold 

Kjerne. Bergartsbeskrivelse Oybde Antm. tap Bete_gnelse Karakteri s tikk 
0 .. 0.30 0,30 ~uskovitt- Lys, tildels ~lonittisk ULSeende. Glimmer 

: 
gnei! mest muskovitt. Endel py. 

: 0.30 - 0.40 0,60 IPegmatitt Hvit fe1tspat kvarts, biotitt, muskovitt 
' og PY 

U.4U - l,b) .t.,:t.::J Glimmergnei~ Mest muskovitt • Jevnt foliert, tildels 

b!ndet. Middelskornet. Noe py. 

2.65 - 3.20 0,55 20 em Pegma.titt 

3.20 - 6.80 3,60 ~limmergneis Band med sv~rt mye muskovitt, anslagsvis opp 

til 50 %. Ujevn banding og muskovittrike par 

tier b~yd. Noe py. Flere sma pegmatittutvikl 

' 6.80 - 6.90 0,10 Pe_K!!!_ati tt 

' 6.90 - 7.05 o, 15 ~1 immer _g_nei s Svcert knadd _My_e_ Q' 1i mmPr ( T~Jlllkav.i..ti:.l 

i 7.05- 8.00 0,95 10.95 m ~jernetap 
' 8.00 - 8.15 o, lS. ~egmatitt MoS2 i grove flak 1 

8.15 - 8.25 0,10 ~limmergneis Knadd 

8.25 - 8.35 0,10 tJegmatitt 

8.35 - 13.35 5,00 ~limmergneis Partier pa 5-10 em rike pa _Alimmer. Ellers 

fattigere pa glimmer enn tidligere. Del vis 
bandet, scerlig ~verste del. Endel py • 

• 

BORHULL NR. 
Kartbl. _l;_l2 9 _IJ__ _j 

1 UTM: 261 696 
·- --- -

Fait . 70g X: . 
Retn. . 140g y : . 
lef!g_de: 11i,Om Do to: Sign.~ Mo 

Prmve Analvseresultater 
nr. 

-

1- 4.15 4.20 Tynns 1 liP 
~ 

ng~r. 

~ 

8.03 8.08 _j'ynnsl rn Q.g___t ~ler__li lo 
' 

~ 
I 



ORGES GEOLOGISKE UNOERS0KELSE Kartbl.: 2129 IV 

BORHULL NR. 1 UTM: 261 696 

i EOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall • 70° X: . . 
Retn. . 1.40° y ~ . 

JPPDRAG: 1750/30 STED: Straumen, S~rfold Lengde: 16,_00 m Do to: Sign.:Ma . 
Oybde Antm. 

Kjerne- Bergartsbeskrivelse tl Preve Analvseresultater 
tap Betegne!se Karakteristikk nr. 

13.35-14.10 o. 75 Glimmer£nei s Mer £limmerrik. mer biotitt . 
~. . .. 

14,lo-15,20 1,10 II Lys, tildels bandet 

l'i 2n-1n nn n P.n Mncdrnu; t-t-- Fo1iert, homogen. 15, ,.5 16,00 ~ ynnsli . I 
gneis ; 

i 

' .. 
' 

I 

.. 



NORGES GEOLOGISKE UNOERS0KELSE Kartbl.: .21.2-q 1Z 
BORHULL NR. 1-81 

UTM: !25":1 f.t,13 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 4889 

Retn. :350g 0 : 5008 

OPPDRAG: USB 1850/81A S TED : Harelifjell, S¢rfold Lengde: Sm Oato: ~~· •u.Sign.: n. 

Oybde Antm. 
Kjeme- Bergartsbeskrive lse Pr0ve Anah seresultater 

tap Betegnetse Karak teri s tik k nr. Ux u 'Ihx Th 
.... 

0-2.0 2,00 noe A_e_Litt 4K, e-b punkt ved 1,60 m rred ca. 10K. Rusten U1818 245 231 27 20 

langs sprekker 1,20-1,40 m- kjernetap 

2,0-5,0 3,00 - II 4K rred unntak av 4,60 m ca. 6K p1819 76 85 28 38 

t:d -
1-'· 

:;; -
()Q 

I-' -
I 

(Jl -1-'-
0.. 
(!) -

-...J 



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbl.: 2 4 .2q E-
BORHULL NR. 2-81 UTH: 2;s+ t>13 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : 50g N : lJq.:t.s 

Retn. ·3509 
• 0: 5010 

OPPDRAG : USB 1850/81A S TED : Harelifjell, S¢rfold Lengde: Sm Data: ~~- lu.Sign.: IL 

Dybde Antm. 
Kjeme. Berg arts beskrive I se Prtve Analvseresul toter 

tap Betegnelse Karak teri s tikk nr. Ux u Thx Th 

~ 

o-2.0 2,0 - _4plitt 4-SK, lokalt forh~nger. Noe rust langs p1820 54 58 31 22 

sprekker den f¢rste rneteren 

2,0-5,0 3,0 - II 4-SK U1821 79 82 29 34 

-
td 
..... -
1-' 

~ -
1-' -I 
til 

~ -
{!) 

~ 

CoO 



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbl.: ..212.q :.r£:: 
BORHULL NR. 3-81 

UTM: .:l.S1 iD 1-3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : so9 N : 4950 

Retn. :3509 0 • 5010 ., 

OPPDRAG: USB 1 850/81A SlED: Harelifjell, S¢1rfold Lengde: Sm Data: ~~· •u.Sign.: IL 

Dybde Antm. 
Kjeme- Bergarts beskrivelse Prtve Anal' seresultater 

tap Betegnelse Karakteri s tikk nr. Ux u Thx 'lh 

--
0-2,0 2,0 a. pUtt Yect o, 90 m et heyt akti vt punkt pa 60K, U-1822 73 89 33 25 

ef lers ZJ-3oK 

2,0-5,0 3,0 IT Ca. 30K, ved 3,80 m tydelig et 3-4~m stort U1823 0,14% 2365 30 60 -

ur~tkorn hvor akt1vi teten er 150K 

-
ttl 
~-"--
1-' 
Pl 
~ 

1-' 

Ol 
..... -
p. 
ro 

"" -



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbt.: ..z.t.J.ct N 
BORHULL NR. 4-81 UTM: ..zs+ "~3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 4965 

Retn. :350g 0 : 5011 

OPPORAG: USB 1850/81A STEO: Harelifjell, S¢rfold Lengde: l./Joo w. Do to: ~~· lu.Sign.: n. 

Oybde Antm. 
Kjeme. Ber_gartsbeskri ve lse Prmve Analvseresul tater 

tap Betegnelse Karakteri s t i kk nr. Ux u Thx Th 

0-2,0 2,0 arl itt 20-30K. Rusten langs stikk 01824 461 530 31 30 

2, o-1./ ,w 2.bo 11 40-50K v/2,50 m. Kom av ur~t i mindre 01825 0,16% ~578 28 31 

sprekker. Opptil 1 OOK pa slike steder 

-
IJ;j 

f-J•-,_. 
Ill 

(JQ -
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00 

f-1• -
A. 
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NORGES GEOLOGISKE UNOERS0KELSE Kartbl.: 21 :~o, u:: 
BORHULL NR. 5-81 UTM : .2s~ b '".J3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sog N : Soq·g 

Retn. :350g 0 a .. 5012 

OPPORAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, S¢rfold Lengde: Sm Data: ~~- lu.Sign.: n. 

Dybde Antm. 
Kjeme- Bergartsbeskri ve lse Pr11ve Anah seresultater 

tap Betegnelse Karak teri s tikk nr. Ux u Thx Th 

0-2,0 2,0 _Qp.litt Svakt rusten langs stikk, 4K i gjenncmsnitt U-1826 42 26 31 49 

2,0-5,0 3,0 " 4-6K. - Et par sma forh¢yde punkter In .?o? 'J l?h 1 'l7 ?<; 1 (l 

l:lJ -
f-1• 

.... -
Ill 

(IQ -.... 
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Ul -
f-1· 
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbl.: .2.' .2q -u: 
BORHULL NR. 6-81 UTM : .:zs+ b ?..3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sog N : 5082 

Retn. :350g 0 : 5013 

OPPDRAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, S¢rfold Lengde : '/. 8o,., Dato: ~~- •u.Sign.: n. 

Dybde Ant.m. 
Kjeme. Bergartsbeskrivelse Preve Analvseresul tater 

tap Betegne!se Karak teri s tikk nr. Ux u Thx 'rh 

D--2, 0 2,0 A plitt Ca. 4K. Forvitret langs stikk U-2o2 84 78 27 36 

2,0-l[;SO 2:80 /f Ca. SK - sma punkter med forh¢yet aktivitet -u-2o2 87 90 27 9 

-
t:d 
f-1•-
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbl.: .2.1.2q H: 
BORHULL NR. 7-81 UTH : .25 + '=-~3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 5135 

Retn. :350g 0 : 5011 

OPPDRAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, &Drfold Lengde: 5m Do to: ~~· -w.Sign.: n. 

Dybde Ant.m. 
Kjeme- Bergartsbe skri ve lse Preve Analyseresultater 

tap Betegnelse Karakteri s tikk nr. Ux u Thx 'I'h 

0-2,'1 0 2,10 - a.plitt Ca. 1 OK - akti ve punkt pa 15K U1827 101 111 26 9 

2,10-2 ,,2'5 0,15 100% Kj. tap 

2,25-5,0 2,75 - ,, ca. 15K i gjennamsnitt U1828 407 1148 27 17 

; -
l;l:l 
1-'·-
!-' 

Ill -OQ 

~--"-
I 

m 
1-'· -
Q.. 
tl) -
1-i 

c..> -



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbl.: .:z.r.lq .DZ" 
BORHULL NR. 8-81 UTM : .2s+ (,'+-3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 5150 

Retn. :350g 0 = 5010 

OPPDRAG: USB 1850/81A STEO: Harelifjell, S¢r£old Lengde: sm Oato: ~~- lu.Sign.: IL 

Kjeme- Bergartsbe skri ve lse Prmve Analvseresul toter 
Dybde Ant.m. tap Betegnelse Karakteri s tikk nr. Ux u Thx Th 

--
0-2,0 2,0 - aplitt 8-10K - forvitret ma.rkert langs stikk. v/ U1829 225 123 27 15 

1 ,SO rn forh.¢yet aktivitet langs stikk, 

opptil 20K 

2,0- s,o 3,9 " 10K i gjennarnsnitt. Opptil 35K ved 3,50 m U1830 524 637 24 34 
i "Por~·s 11 apLitt 

-ttl 
I-'• 
1-'-
OJ 

()':1-

f-1 
I_ 

to 
f-'-
o._ 
{1) 

I-' -
~ - -



~ORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbt.: .z1~ct w 
BORHULL NR. 9-81 UTM: :Js+ b~3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 5187 

Retn. :350g 0 . 5012 
I 

JPPDRAG: USB 1850/81A S TEO : Harelifjell, ~fold Lengde: 5m Oato: ~~· lu.Sign.: n. 

Dybde Antm. 
Kjeme- Bergartsbeskri ve lse PriDve Analvseresul tater 

tap Betegnelse Karakteri s tikk nr. Ux u '1hx Th 

Q-2,50 2,50 a.patt 5K - forvitret kraftig langs stikk U1831 170 217 31 28 

5-6K. Punktvis 1 OK 

2,50-5,0 2,50 II Ogsa forvitring langs stikk pft dette dyp U1832 73 84 28 44 

-
b;j 
f-1.-
f--' :-
,..... -
I 
~ 

•6: -
ftl -)-1 
ln -



~ORGES GEDLOGISKE UNOERS0KELSE Kartbt.: JA2q IE 
BORHULL NR. 1 o-s1 UTH : JS+ "+.3 

jfQLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 5200 

Retn. :350g 0·.: 5008 

lPPORAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, S~rfold Lengde: Sm Oato: ~~- •u.Sign.: n. 

Oybde 
Kjeme- Bergartsbeskri ve lse Preve Analvseresulta ter 

Antm. tap Betegnelse Karakteri s tikk nr. ux u Thx Th 

0-2p 2,0 aplitt 5-6K. !.Dkalt opp not 2, 0 ro, aktivitet 20K U1833 415 756 31 55 

2,0-5,0 3,0 " 6-SK, lokalt 15K. Ujevn mineraliserinq U1834 273 306 30 20 .. 

-
t:d 
I"'·-
...... 
Ill 

CJq -

~-
Ul 

I"'• -p.. 
til 

1-' -
0"1 -



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kartbl.: :u.:zq If 
BORHULL NR. 11 - 81 

UTM : ..zs? Co'l3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : so9 N : 5220 

Retn. :350g 0 : 501~ -

OPPDRAG: USB 1850/81A STED: Harelifjell, S¢rfold Lengde: Sm Oato: ~~- •u.Sign.: n. 

Oybde Antm. 
Kjeme- Bergartsbe skri ve lse Prmve Anal"seresulta ter 

tap Betegnetse Karakteri s tikk nr. Ux u Thx '!h 

0-2,0 2,0 - .arl.:.i tt 5-6K ~-2o25 547 680 27 15 

v/1,70 rn &Erlig kisrikt amraoe med opptil 

30K i aktivitet 

2,0-5,0 3,Q II Ca. 10K - noe uievnt i aktivitet J-2n26 224 277 22 10 

--
ttl 

'"'' /-1-
P> 

OQ -

/-1 
1-

en 
1-'-
A. -
!1) 

/-1 -..... 



~ORGES GEOLOGISKE UNOERS0KELSE Kartbl.: .z.1.2q . 
BORHULL NR. 12-81 

UTM: .:251 b~3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sag N : 5280 

Retn. :350g 0. 5009 
I 

DPPDRAG: USB 1850/81A S TEO : Harelifjell, S¢1rfolrl Lengde: 5m Oato: ~~· ,u.Sign.: n. 

Oybde Antm. 
Kjeme- Bergartsbeskri ve lse Preve Analvseresul toter 

top setegnelse Karakteri s t ikk nr. Ux u Thx Th 
-

0-3,0 3,0 apl.itt 6-BK - lokalt 10K. Ekstra lys bergart. u 20-27 86 81 31 32 

Ikke forvitret 

3,0-3,60 0,60 100% - Kjernetap 

3,60-5,0 1, 40 - Ca. 7K noe ujevnt. ·n 'I n'l o 285 406 27 16 

Kun lvse rni n~raler - muskovi tt oc:t serir.:it:t-_ 

-
td 
1-'·-
f-1 
[II 

a.. -
f-1 

'-C/l' 
t-1• 
0.. -
I'll 

,_. -
00 

-



NORGES GEOLOGJSKE UNOERS0KELSE Kartbl.: J.J.2c:r nz-
BORHULL NR. 13-81 U T M : 25 ~ t., 1 3 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : sog :9 : 5220 

Retn. : 350g ~6- : 5017 

OPPORAG: USB 1850/81A STEO: Harelifjell, S¢rfold Lengde: 20m Oato:~~-lu. Sign.:rr. 

Oybde Ant.m. 
Kjerne. Bergartsbe skri vel se Prmve Anal\ seresultater 

tap Betegnetse Karakter is t ikk nr. Ux u 'I'hx Th 

-
0-3,0 3,0 noe apL.itt 5K i gjennansnitt U1835 220 258 30 29 

1,20-1 50 m- kiernetap 

3,0-6,0 3,0 II SK i snitt. Ned til 6 m, noe rust langs U1836 89 117 26 39 

sprekker ocr stikk 

6,0-10,0 4,0 II 5K i gjennomsnitt U1837 86 104 30 30 

10,0-13,0 3,0 II 4K i gjennomsnitt U1838 57 60 27 44 

13,Q-16,0 3,0 II 4K i qiennomsni tt U1839 58 71 25 16 

16,0-18,0 2,0 " 5K v /18, 0 m flusspat i en svakt pegmati tti~ U1840 102 49 30 31 -
utviklina td 

1-'--
...... 
PI 

OQ -

18,0-20,0 2,0 " 5-6K v/20-30 m ca. 2,0K lokalt i ~tykt U1841 297 47 27 31 ...... _ 
I 

m0rkt minr. band rn ..... _ 
A. 
(I) 

-...... 
\0 -
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NORGES GEOLOGISKE UNDER~KELSE 
BORHULL NR. 14--sz- Kertb t.: 21 .29". '!]: 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall sag 4899 N 

Retn. 350g 5038 0 
OPPDRAG : use STED : He reI it je I I, SI!Srfjfl d Lengde: 70 m 20.5.83 IL 

Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Anal. Analyseresultater 
Dybde Ant.m 

Karakterishkk nr. tap Betegnelse nr. nr. 
Ooodr ll 88/ 1 

o.o 0.30 0.30 100% 

o. 30 ~ 3.00 2.70 o.plitt Middelkornig (fink.) med rustforvitr. 

langs spt-ekker. Musk. + bio. + mt. xx. 

3.00 20.00 17.00 II Middelk. musk. + bio. Gl.rik v/3.20, 5.10 

VI 1 4. 50rn en 1 0 an omvandl. sane. 

15.00 16.00 1.00 II Bergartsanalyse - r~le kjernen.v/16.50m, A 901 

5 an pr¢ve tatt ut til slip slip 

20.00 24.00 4.00 II Middelk. /grovk. -Soner med virkelig grovk. 
-

qranitt - ned en hel del bio. 

24.0Q- 54.00 30.00 II Middelk. synlig bio. hele veien~ Stedvis 

por¢s med druseran svakt foliert. -
54. oo- 58.00 4.00 II Middelk. I grovk. musk. -dan.inert gr. 

sa.oo- 70.00 12.00 " Midrlelkomig gr. musk. + bio~ v/65.5o-

65.90 sane med musk. + bio. flak. + pepret 

med mt. ca. 2rrm xx. 

66.00- 67.00 1.00 " Bergartsanalyse - hele kjernentv/66.30m, A 902 -
San pr¢ve tatt ut til slip. slip I;J:j 

~-
..... :-
..... -
I - (/) 

-- f-'·-
c.. 
rl) -
N 

-- ,o -·-

I 
~If:: I I "l1 VII 10.1':. ') 'Jn nn 



NORGES GEOLOGlSKE UNDERS3KELSE 
BORHULL NR. 15-U Kertb I: 2129 lr 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall sag I 4970 N 
Retn. . 350g : 5042 0 

OPPDRAG : USB- 1982 STED : Harelifjell, S¢rfold Lengde: 100 m I 20 ._5. s3 IL 

Pos. 
Oybde Ant. m 

Kjerne Bergart s beskrivel se Prove Anal. Analyseresultater 

nr. tap Betegnelse Karakt eri st i kk nr. nr. Jppdra lg 88 I 83 
0 0.40 0.40 100% 

0.40 8.00 7.60 0 Ap.litt Middel.k. rn/bio. homogen - massiv. Forvitr 

ned til :?m langs spr. 

7.60 12.50 4.90 II Grovk. /middelk. Bio. -dominert, IlEI1 ogsa 

Im1Sk. 

1 9. 00..., 20. 00 LOO " Bergartsanalyse- hele kje~V/19.20m, A 903 

5 em kjerne tatt ut for slip slip 

12.50 31.00 18.50 " ~-ku"-"- en. Midd.elk.. ITU.lsk. +bio. .Lite rninr. 

utenarn fsp. /kv. 

31.00- 70.00 39.00 " Musk.-dcminert lite veksl. delvis "p::>r¢s" 

med poreratri Musk. a~ikn. i stikk rn/lit 

granat (?)'JSO. 95 og opp rrot 60m. o:Jsa en 
1---------- -

musk.-rik sane ved SOm. I 
70.00- 100.00 30.00 " Leucog.pL ill.! Minr.: Fsp.-kv .-musk. -

middel.k. - grovk. J evn sartlllEl1setn. Helt 

lys b.a. 70-71m en sprekk Langs kjernen 
-

med anvandl. B.a. noe knudrete utseende. td 
.. 1--'·-

Musk. i 1-3 mn store flak. Por¢s sone med ...... 
Ill 

P£e bio. v/87.10m. 
OQ -

~---'~ 

904 "I 

83.00- 84.00 1.-00 II Bergartsanalyse - hele kjernen.\1/83.05, A Cll 
1-'- -

5 em kjerne tatt ut for slip. slip 
p.. 
fl) -
""' ...... -



NORGES GEOLOGISKE UNDERSitJKELSE 
BORHULL NR. 16-!.J. Kertbl: 2129 IL 

·GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall s39 5059 N 
Retn. 3509 5047 0 

OPPDRAG: USB- 1982 STEO : Harelifjell, S¢rfold Lengde: 80 m 20.5.83 IL 

Pas. Kjerne- Bergart s bes k rive l s e Prove Anal. Analyse resul tater 
Dybde Ant.m 

nr. tap Betegnelse Karakteristi kk nr. 1-- Qppdr ag 88 83 
0 - 0.90 0.90 100% 

0.90 3.50 2.60 ApLitt Middelk. musk. + bio. , hcmJgen. 

3.50 3.80 0.30 " " " " n v /7.80 rt'l , 
10an pegm. m/py. Oppsprukket rn/ spr. 

fyllinger av musk. + bio. + mt. 

3.80 - 11.00 7.20 11 Grovk./rniddelk. granitt. Tydelig en del 

bio. 

8.00 - 9.00 1.00 " Bergartsanalyse, hele kjernen rredaV/8. OSm, A 905 
Scm pr¢ve tatt til slip slip 

11.00- 25.00 14.00 II Middelk. ~flitt tydelig m/sma bio. XX., 

litt kis i pegrn. utvikl. 

2s.oo- 72.00 47.00 11 Vesentl. rniddelk.. a.plitt. Veksl. rrellcxn 
--

mer eller rnindre mengde biotitt. Ogsa 

saner sam bar ~ lite biotitt. Druse-

ran m/sek. kv. stedvis.V/49.20rn en ekstra 

J:Xlr¢s sone ned musk. og bio. Rundt den -
mt. XX. pa 1-2rrm. Hele veien noen py. xx:. 

t:tJ-
f-l. 

sV<Ert. ~ he14. i bio fri •l"'ll i++. 
,_. 
~ -

Vl70.50m er en sone (10an) sam 
Cl<l . . 
I-' -

- krysser kjernen med sonering til en side I 
(/) -f-J• 

musk. og til andre siden biotitt. p... 
(1) -

37.00- 38.00 1.00 " Bergartsanal yse, hele kjerne:n rned. V; 37. 05m A 906 
N 
N -

5 an pr¢ve tatt til slip slip 
-



NORGES GEOLOGISKE UNDERSeKELSE 
BORHULL NR ·I c..- s.t forts. Ker.tb t: 2129~ 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall sag 5059 N 
Retn. 350g -5047 0 

OPPDRAG : USB - 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold Lenade : 80 m 20.5.83 

Pos. Kjerne Bergarts bes k rivelse Prove Analyse resultater 
Dybde Ant.m 

Karakteristikk nr. tap Betegnelse nr . 
. 

72.00 80.00 8.00 A pl.itt SV<ert lite biotitt. SrnA granater pluss 

noepy. 

b:;t_ 
I 1-'• 

I-' 
Ill -

()Q 

I-'-

- I 
r.o -
...... 
A. 
CD -
N -
Lo.l 



NORGES __ ~GEOLOGISKE UNDERS0KELSE r-, (j BORHULL NR. 17·8.2 ~ 
Kert-b I: 2129 lY \ ....... ~----·. 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall : sff 5127 N 

Retn. : 350° 5046 0 
OPPDRAG : USB - 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold lengde: 130m 20.5.83 IL 

Pos. Kjerne- Bergort s besk rive I se Prove ~nal. Ana lyse re sui tater 
Dybde Ant.m 

nr. tap Betegnelse Karakteri st i'k k nr. hr. eood ag 88 l/_8__3 
-

0.0 0.50 0.50 100% 

0.50- 16.00 15.50 A~l.itt Middelkorniq u/musk. + bio. Forvitr. i 

sprekker ned til am.V/5.60 men "oor¢s" 

~one rned h¢y frekvens, nm-store mt. xx. 

16.00 38.00 2.2.00 II Musk.-daninert, l1'Eil soner med en del bio. 
Q 

Harrogen b. a. jevn sm. setn. OV"er-ogsa. 

ganger. 20-23 m og 30-34 m henimot grovk. 

knudrete mi..is"k':.--dom i-"n ert 

38.00 42.30 4.30 II Middelk. ham:::>cJen m/musk. + bio. ' -· '• • 
,, ' I 

42.30- 47.80 4.70 II Middelk. I (fink.) musk. dam., l1'Eil bio. 

47.00- 58.00 11.00 II Helt ITU.ISk. dcminert middelkornig spredte 

py. xx 1 rrrn. 

58.00- 60.00 2.00 II Hel t leucogr. middelk. kv. - fsp. 98%, litt 

musk. + litt py. 

60.00- 60.30 0.30 II San avenfor. Musk. (bio.) ri.kt band v/60. P U-enel 931 

- 501'!1 e.r el< 1-; vt. 

60.30- 63.00 2.70 II I.euccxrr. middelk. - " 1:1:1 -..... 
63.00- 71.00 8.00 II Middelk. lys, men tydelig In9d litt biotitt. 1-' 

I» -
71.00- 79.00 8.00 II Midclelk./grovk. gr. musk. dominert totalt 00 

-1-' - knudrete In9d 2m store musk. flak pa l 
en -- -- f-'o uorienterte stikk. Noen kiskorn og klyser. a. 
(!) -79.00- 85.00 6.00 II Vekslende middelk. grovk. , 1 ys, men synl. 
N -bio. Musk. daninerer. .p.. 



- ·' 
NORGE S.-.., GEOLOGI SKE UNDERSICJKELSE - n --------

,. BORHULL NR. 17~82. for-ts. KertbL: 2129 IY \~ .. -. 
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall : 53° 5127 N 

Retn. : 350° 5046 (2! 

OPPDRAG : USB- 1982 SlED: Harelifjell, S¢rfold Lengde : 130 m 20.5.83 n., 

Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyse resul tater 
Dybde Ant.m 

nr. tap Betegnelse KarakterisHkk nr. Anal . . 
85.00- 89.00 4.00 A.lt_Utt Gtfe i- ss i-C! . med uvanl. mye bio. - middelk. nr . Oppd1 ag 88 83 . 

m¢rk, 10% bio. ogsa musk. uvanl. mye folieri 

89.00- 95.00 6.00 II ~neissig med musk. + bio., noe foliert 

middelk • . 
95. - 103.00 8 .. oo II Musk. daminert 1 ys middelk. (grovk.) synl. 

biotitt oftest. 

103. - 115.00 12.00 II Knudrete musk. dciminert rniddel - grovk. gr. 

Musk. anrikn. i stikk og ansarnl. p.3_ !ern 

st¢rrelse v/105.50m pegm. m/po. + py (ogsa 

v/113.50rn). 

115.00 130.00 15.00 II Musk. dominert middel- til grovk. gr. 

delvis harrogen, men ogsa stikk m/rrrusk. 

SVcert lite bio. 

26.00- 27.00 1. 00 II Bergartsanal yse, hele kjernen tatt .. V/26.05m A 907 

5 em pr¢ve til tynnslip slip 

59.oo- 60.00 1. 00 11 Berqartsanalvse, hele kiernen tatt. V/59. 1Om A 908 
-

5 em pr¢ve til tynnsli£ slip IJj -.. . I-'· 
f-.1 
ill --Qtl 

f-.1 -
I , 

Ill 

I-'· -. ·- 0. 
tl) -
N 
V1 -



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE 
BORHULL NR. 18-82 Kertbl: 

GEOLOGlSK BORRAPPORTSKJEMA Fall 539 5127 N 

Retn. 3509 5022 0 
---

OPPDRAG : USB- 1982 STED : Harelifjell, S¢rfold Lengde: 60 rn 19.5:83 IL 

Pos. 
Dybde Ant.m 

Kjerne-

nr. tap Betegnelse 

Bergartsbeskrivelse Prove Anal. Ana!yseresultater 
~--------~----~----------------------------~ 

Karakteristikk nr. nr. Oppdrag 88 ~j 

0 0.30 100% 

0.10 21.20 20.90 ADHtt Middel- til f i nkorn i g gneis. Foliert 
til en viss grad rned orientering av gl. flak 

Mve musk. (5%) og nee bio. 

15.00 16.00 " Bergartsanal yse hele kjernen. V /15. 1Om, A 909 

5 em pr¢ve til slip slip 
21.20- 23. 00 1.80 .. SVakt rosa skj;;er pA bergarten. Ekstra fin- U-anal 9 2 2 

komet. 'Ib saner pa Scm rned 50 K san j_ · 

st¢rste utslag. Litt kis. I -~~: I 
1--2-3-. 0-lo---+--2-3-. 2-0----+--0-.-2-0--t------+----.. -----t-~ -=..::::==-==:.........:;;==(srn:::...;.,_:: __ OVENFO===-=-=-..:..:R=) ;=....o_ ____________ -+U- anal ~~ 2 3 - -------+-----·. t--------1ir- -_Ji. ~ 

23 00 30 00 7 00 • Ansaml. av llUlSk. og bio. i mindre klyser. ~ I 
:~=·======·=======·==========:=======~--:=L-l_·t=t==p=~=-==Sp==~=~=====rom===-kry_-_-_s=s=e=r=_l_·=a=l=1=e=-re_-__ t=·=:======:====~-·~-~------~~--~---_-_:~--~-----~ ..... --~:.• ~~ 

ninger msrl glirorrer spes. hyppig. 

Liten variasjon rniddelk./grovkornig. j l 
~--~~---~~--~~---~--------+---------------------------------,_----r--- ------4-----+-----1-----+---~1 

II 30.00 50.00 20.00 

39.00 40.00 1.00 " Bergartsanalyse hele kjernen. V/39. 20m, A 910 
~--~~----~~--~~----~--------+---~----~~------=---~~----~--~~-----r~~1-----~-----+--------·-----------

5 em pr¢ve til slip. slip 

50. oo- 60. 00 1 o. 00 " Foliert rn/ ansamlinger, spes. av helt farge-
~--~~----~~----~----r---------+--------------- ----, 

l¢s rnusk.i2·~- store flak. V/55.30 klyse I 

~--~~----~~----~----t---------~med~~svo~~~~e~lk~ly·s~~oa~~~tki~-s~._BHyggiq py. xx. 

~--~~------~----~-----+---------+---=2mm~~o~p~pmo __ t~6~0m~·--------------------~t-----~--+----~----+-----~----j;------1 

--
t:z:l __ 
1-"• 
f-.1 
!]) __ 

C1q 

f-.1--
1 

Ol 
~--'• --
~ 

m-

N 
-----~----~----1-----+---~1 ~ -

~--~~------L-----L-----~--------~-------------------------------------L-----L----~----~----~--~~--~'--------
Pl.li.:ll ?1 _~II 1 
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NORGES _...__GEOLOGISKE UNDERSfaKELSE - 0 ~ . -• - ( BORHULL NR . 19-8~ Kertb I: 2129 JY: \ '· -~.~ ....... · . 
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : 50° 5202 N 

Retn. ; 350° 5030 0 

OPPDRAG : USB - 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold LenQde: 60 m 20.5.83 IL 

Pas. Kjerne Bergartsbeskrivel se Prove Anal. Analyse re sui tater 
Dybde Ant.m 

Betegnefse Karakteri st i kk nr. tap nr. nr _oppd r lag 88 83 .. 
0 - 2.20 100% 

2.20 - 6.30 4.10 0 A_ttl itt Musk. daninert. Forvitr.markP.rt 2-3 am 

langs spr~· Litt pegm. v/3. 30. 

6.30 - 16.00 9.70 11 Musk. dcminert. SVcErt lite bio. Middelk. 

harogen. 

16.00- 18.30 2.30 II Store musk. flak langs stikk. \1-eliel 924 

Forh¢yet akt. Et par py. xx 11IXJr¢s" dels 

med druseram (?). 

18.30- 31.50 13.80 l ys 15p I itt Sv<Ert lite bio. "Knudrete" musk. pa stikk 

og delvis i pakker pa 2-4 rrm st¢rrelse. 

Uhorrogen. 

18.00- 19.00 0.70 _.ritt Bergartsa~lyse hele kj~rnen.V/18.05m, A 911 

5 em ?r¢ve til slip slip 

22.00- 23.00 1. 00 II Bergartsanalyse hele kjernen.V/22. 1Om, A 912 

5 em pr¢ve til slip slip 

31.50- 33.90 . 2.40 jiP 1 i ttm/mu sk Flekkete utseende med opptil !an store musk. -
pakker. Spes. b.a. td - - 1-'- -33.90- 43.20 9.30 epl iH Musk. + bio. - Middelk. - fink. Rel. f-' 

Ill -
horrogen og tett. (lq 

f-' -
42. 3D- 47.00 ~.10 II Bio. - daminert 2o% bio. i saner rred par-

I 
Cil 

·- ...... -
fyrisk fsp. og granat. 0.. 

ro -
44.00- 45.00 1.00 II Bergartsanalyse hele kjernen. v' /44. 1 Om, A .913 tv 

-....! -
5 em pr¢ve til slip slip 



NORGE S. __ GEOLOGI SK E UNDERSIZIKELSE .. ~ 0 
~ 

\.__.., \ ' BORHULL NR -l~·&iforts. Kertbl: ) 2129 "TV' 
~ ,' -._.../ -

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall : 50° 5202 N 

Retn. : 350° 5030 0 
OPPDRAG : USB - 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold Lengde: 60 m 20.5.83 1L 

Pos. Kjerne~ Bergart s bes k rive I se Prove Analyse resul tater 
Dybde Ant.m 

nr. tap Betegnelse Karakt eri s t i'kk nr. 

47-00- 60.00 13.00 _Aplitt Middelk. - fink. Bio. +musk. haiogeri. 

N<JE! mer musk. opp rrot 6 0 m . 

. 
-

t::d . .. f-.J.-
I-' 
ll> -OQ 

I-' -
I , to 

·- ..... -
P.. 
I'D -
"-l 
co -

I 



NORGES GEOLOGISKE UNDERSfZJKELSE 
BORHULL NR. 20-62- Kertb I: 2129 TV 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall : 550 5235 N 

Retn. : 350° 5028 0 
OPPDRAG : USB - 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold Lengde: 60 m 20.5.83 IL 

Pas. 
Dybde 

Kjerne- Bergart s bes krivel se Prove Anal. Analyse resut tater 
Ant.m 

nr. tap Betegnelse Karokt eri st i k k nr. nr. Ouudr a2. 88 83 

0 2.20 2.20 100% 

2.20 12.00 9.80 0 -Apt itt Fink. /rniddelk. musk. daninert. Hyppig Jor~ 

yjt._r. ned til 6 m langs spr. , men ogsa 

ved 6.70 og- 9.05m. 

12.00- 12.80 0.80 Pegm. Pegm. utvikling. Kv. + fsp. + musk. 

12. so- 30.00 17.20 Lvs a:.:. l ~ t.:t: "Knudrete" helt musk. dcminert.- Dels 

heni.npt ~k. - middelk. Gjennomgaende 

litt kis. Flekker med musk. delvis litt 

bio. (22-25 m) 

15.00- 17.50 2.50 Aal".·t:_{o: 
•. ,j, soli ttes for analvse U.anal. g 25_ .. 

17.50- 20.00 2.50 " II II II U-enel 926 

25.00- 26.00 1.00 II Bergartsanalyse a:v hele kjernen.V/25~3Dm, A 914 

5 ern pr¢ve for slip slip 

30.00- 60.00 30.00 " Fel. hcm::.gen i hovedsak rnusk. dcrninert. 

Noe tydelig bio. 39-45m. Pegm. 30 m rundt 

51m. "IYdelig noe kis opp rrot 6Dm. 
~. -· -

46.00- 47.00 1.00 II Berqartsanalvse av hele kiemen ~/46.10m1 A 915 l:l;!_ 
1-'· 

5 em pr¢ve for slip slip I-' 
llJ-

(]q 

f-1~ 

I - tT.l --1-'· 
P.. 
(D --
tv 
10 -

---



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE 
BORHULL NR. 21-Sl. Kertb I: 2129 TIC 

·GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : so9 5260 N -
Re1n. : 350g 503.1 !Z) 

OPPDRAG : USB - 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold Len·gde: 60 rn 19.5.83 IL 

Pes. Kjerne~ Bergartsbeskrivel se Prove Anal. Analyse resultater 
Oybde Ant.m 

nr. tap Betegnetse Karakteristikk nr. nr. Oppdr ag 88 83 

0 0.50 o.so 100% 

0.50 10.00 9.50 0 :_Ap.litt Musk. -domL'lert gr o Forvitret langs spr. 

- 2-3m utover o Py. vanlig rundt Sm. 

Hyppgist i den lvseste bergarten. 

1 o. oo- 19.00 9.oo " Musk. daninert. 

17.00- 19.00 2.00 " Noe forh¢yet akti vi tet u-ana.l 927 

19. oo- 21.00 2.00 II Dels pegmati ttiske utviklinger ogsa med 

store xx. av py. og p:J. 2-4cm. Like store i r------·-
kv./fsp. xx. 

·-~ I i 
21.00- 28.00 7.00 II LeucobrQ... Lite bio., litt py. I ' 
28.00- 32.60 4.60 " Mer grovk. inhamogen b.a. 2-~ store 

nrusk. flak. Ikke noe bio. 
------ -· 

33.00 0.40 " 1-lusk.-b.a. pegmatittisk - Plan med sericit~ I \ 

32.60- ' ' - s¢lvblende. Musk. flak 1-5 mm. 
-- I-- ·-

33. oo- 34.50 1.50 musk .o.pl._i. tt Vekslende, lokalt kis. Fiederspalten sone 

parallelt kjernen med flusspat. 

34.50- 36.00 1. so II Fink:. h¢yere akt. U-anal. 928 
ttl ~ 

36.00- 38.00 2.00 11 " " II U~eri&l •>+_j 
j-1. 

f-1_ 

38.0D-- Middelk. hcm::lgen m/noe bio. 
Pl 

51.00 13.00 ~f !.:.itt noen mt. xx. Cltl -51.00- 54.30 3.~30 " Musk. claninert, grovk. v/53m aktivt punkt. f-1 
r 

I 
--- Ol -

Musk.-anrikn. grovk. - CaF '} + granat (?) • 1-'· 
0. 
(1) --

54.30- 60.00 5.70 " Litt por¢s. Noe bio. Stikk rn/rnusk. 
w~ 

I 0 

_j --
N U 1 -XII 



NORGES GEOLOGISKE UNDERS0KELSE Kertbl: 
BORHULL NR. z;!q· B2 torts. 2129:BC 

·GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall :sag 5260 N -
Retn. : 350g 5031 0 

-·---~ 

OPPDRAG : USB- 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold lengde: 60 m 19.5.83 IL 

Pos. 
Dybde Ant.m 

Kjerne Bergart s besk rivet se Prove Anal. Ana lyse resul tater 
nr. tap Betegne!se Karakt eri s t i'kk nr. nr. Qppdt ag 88 83 

25.00- 26.00 1. 00 _Aplitt Bergartsanalyse av hele kjernen4\l/25.1-~, A 916 

5 an pr¢ve for slip slip 

45.00- 46.00 1. 00 II Bergartsanalyse av hele kjernen.V/45.10m, A 917 -
5 an pr¢ve for slip_ slip 

--c-~ 1. =t-T-
I 

' --·----
I 

·- ---
I 

L---f-· -- ---

. 

--

-r ~~ 
.. 

! 
• Ill 

Cl'l 

--==r j-..J-

-
: ~. ~ -

~=Fj ±i_ i I 1 j-..J 



NORGES GEOLOGISKE UNDERSk'JKELSE 
BORHULL NR. 22·82.. Kar+b I: 2129.IT 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall sag 5059 N 

R~tn. . 350g 5027 0 
OPPORAG : USB - 1982 STEO : Harelifjell, S¢rfold 

Lengde: 60 m 19.5.83 IL 

Pos. Kjerne Bergarts beskrivelse Prove Anal. Analyse resut tater 
Oybde Ant.m 

nr. tap Betegnelse Karakteri st i kk nr. nr. Oppdt ag 88 83 

0 - 5.50 5.50 0 _tl'f'litt Tydelig 2 em overflateforvitring. Nonnal 

type b.a. musk. darninert. Xx a:v rnagneti tt 

v/Srn. 

5. 50 - 6.30 0.80 - pegrn. Store fsp. xx + kvarts. Opptil 1 em store 

mt. xx. Musk.-ansamlinger. 

6.30 - 27.10 20.80 -:_Rplitt Normal musk. dom.:inert. 

27.10- 27.30 0.20 •• Antydn. til forh¢yningj straling. litt kis.. D-anal • 930 1 =r -
27.30- 41.00 14.70 II Middelk. til grovk., mer og mer musk. I 

I t-· 
dominert, litt kis. 

' I -
28. oo- 29.00 1.00 II Bergartsanalyse av hele kjernen.V/28.05, A 918 

5 em pr¢ve for slip slip [ 
42.0Q- 60.00 18.00 II Mllsk.-daminert litt kis, :r;:o. + py. Mm- i J I 

f--·--- 1-- -

store py. xx. spredt. r.i:lt 59. OO!n : u.:t .. l I 
! 

.svd:"· c...v hvdrotermal k.varts. 
I 

Po. er sann- I . 

~ )£tillig det san roster mens py. hel t blank --
Helt lys musk. "'~ 4. siste delen. I 

-919 I -
47.00- 48.00 1. 00 II Bergartsanalyse av hele kjernen.V/47.05m, A b;l ;....:::::...:;__ . 

1-'·-
slip I 5 em pr¢ve for slip I-' 

~ -
fJQ 

- ! 
I-' -

l-- r - Cil 
1-'--. l:l.. 
ID ~ 

w 
"-=l-

- -· ~ 

r..1r..11 ')1 _ Y !I 1 



NORGES GEOLOGISKE UNDERSeJKELSE 
BORHULL NR. 23- S:t Kertbl: 2129 rr 

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJ EMA Fall sag 4930 N 

Retn. 350g 5025 0 
OPPDRAG : USB- 1982 STED: Harelifjell, S¢rfold Lengde: 60 m 20.5.83 IL 

Pos. 
Dybde Ant.m 

Kjerne Bergarts besk rive[ se Prove Anal. Ana!yseresuttater 

nr. tap Betegnelse Karakte r i st i k k nr. nr. Oppdr ag 88 83 

0 - 0.30 0.30 100% 
. 

0.30 - 30.00 29.70 0 ap1itt Middelkornig :· ~ li tt svakt foliert musk. 

dom.inerer over bio. , rren noe jevnt fordelt 

bio. Musk. synes anriket i enkelte 

sprekker. Antydn. til hulran i bergarten. 

20.00- 21.00 1.00 n Bergartsanalyse CY hele kjernen. V /20. 1Om, A 920 

5 an pr¢ve for slip slip 

30.00- 40.00 10.00 II Ov"ergangssone hvor, musk. gar over til a 
dominere total t. Musk. i spr. oq "pakker" 

pa 2-3 nun til 1an st¢rrelse,v/36.50m en 

cm-tykk: spr .-fylling :rred 1-2 an store . 

flusspat xx. 

40.00- 60.00 20.00 II F¢rste 5m "lmudrete" musk.-dominert b. a., 

senere mer harrogen vI 46,50m en amvandling? 

:rred SV<Ert rn_ye hel t 1 ys musk. Musk. alltid 

helt lys. Bio. TIW.U'l91er. Noe py. (1-2nm) 
-~ -

opp not 60m. 1:1:1 
.. 1-'·-

45.00- 46.00 1.00 II Bergartsanalyse av hele kjernen.V/45.05m, A 921 
1-' 
Ill 

5 an pr¢ve for slip. slip 
OQ -

I-'_ 
r - Ol 

1-'· -
~ 

11> -

{..> 

w-



Bilag 2-side 1 

BILAG 2 

OVERSIKT OVER PR0VER FRA RISHAUGFJELLVINDUET. 

Pr~venumrner og analysenurnmer er oftest det samme i oversikten. 
Det er de samme numrene sam er brukt i alle tabellene i teksten 
hvor analyseresultater, slip etc. er vurdert. Urananalyse inne­
baErer at pr~ven er analysert p! en rekke sporelementer med XRF, 
optisk spektrograf, evt. atomabsorbsjon og gammaspektrorneter. 
Resultatene er gitt i bilag 4. 

Det er samlet inn spesielle pr~ver for silikatanalyse og slip 
fra granitten og andre bergarter. Silikatanalyse er ogs& gjort 
p~ en del pr~ver samlet inn av M. Often (Ul809-Ul815). 
Silikatanalysene er gjort med XRF. 

Alle analysene, framstilling av tynnslip, polerslip og kombi­
slip (k) er gjort p~ NGU. 

Forkortelser i tabellen: 

amf. - amfibol 
bio. - biotitt 
forvitr. - forvitret 
gl. - glimmer 
gn. - gneis 
gr. - granitt 
gra. - granat 
pegm. - pegmatitt 
sk. - skifer 



Bilag 2 -side 2 

Pr¢venr, Uran Silik, Tynn~ Paler UTM Ber.sart/ 
anal, anal. slip .:.a lip Koordinat Kommentar 

u-1011 X 263703 Gra.gl.sk. 
U-1015 X 265702 Pegm. 
U-1021 X 260704 Gra,amf.ak. 
U-1022 X 308680 Granitt 

U-1809 X X 259642 Gneis 
U-1810 X X 259642 Gneis 
u:-1811 260673 Aplitt 
U-1812 X X 276667 Aplitt 
U-1813 X X 277668 Granitt 
U-1814 267 67 8 Aplitt 
U-1815 X X 274707 Arkose 

5155(24) X X 254567t.O Granitt 
'1;1 

5156(25) X X " Granitt li 

5157 (26) " Ka1edon 0 
X HI 

5158(28) X X " " .I-'• 
f-' 

5159(29) X X " " 
5160(30) X X " II ~ 
5161(31) X X " II 

0 
5162(32) X " " I-n 

5163(33) " " r1' 
X I'D 

5164 (34) X " II ~ 

5165(35) II Over gang 
,-... 

X f-' 

5166(36) " II loD 
X X OJ 

5167 (37) X 
II II N 

5168(38) II Granitt 
I-' 

X X 

Bh 1-79 

6118 X 261696 Gl. gn. 0-1,0m 
6119 X " Pegm. 3-3,2m 
6120(844) X X 

II G 1. gn. 3,2-4m 
6121 X 

II II 5-7m 
6122 X " 7-8m 
6123 X Pegm. 8-8,5m 
6124 X Arkose 8,15-lOm 
6125 X 

11 10-12m 
6126 X 

II 14-15,2m 
6127(845) X X gr.gn. 15,2-16m 

1001 X X 25956890 Granitt 
1002 X X 25456730 " 
1003 X 25756700 II 

X 

1004 X 25906780 II 
X 

1005 X x+K K 27056695 II 

1006 26956985 II 
X X 

1007 X X 25006650 Aplitt 
1008 X X 28406585 Granitt 
1009 X X 29957430 " 
1010 X X 25906850 Forvitr.gr. 
1011 X X " II 

1012 X X 
11 Arkose 

1013 X X 
11 " 

1014 X X " " 
1015 X x+K K " Granitt 



Bi1ag2- sid e3 

Pr4vear. Ora• 111tlt. .,,. .. - Polar UYM ~ ........ , 
aaal. anal~ •1:lp -•l:lp Koordf.a.&t Komm.entar 

1016 X X 264667 Ap1itt 
1017 259670 II 

X X 

1018 X X 324761 Granitt 
1019 X X 318758 Aplitt 
1020 x+K K 250660 " X 

1021 252653 " X X 

A X 301643] Bio.gn. 
B X 252667 Ap1itt 
c X 273707 Arkose 
D 276710 " X 

U-2426 X 251659 Ap1itt 
u- 2423 248653 " X 

U-2424 X 300692 Gr.gneis 
U-2425 X 260648 Gr.fo1iert 
U-2427 X 310655 " 



Bi1ag 3- side 1 

BILAG 3 

OVERSIKT OVER PR¢VER FRA HARELIFJELL, FRA APLITTEN OG 
URANMINERALISERINGEN. 

Pr~venummer og analysenummer er oftest det samme i oversikten. 
Det er de sarnrne nurnrene sam er brukt i a11e tabe1lene i teksten 
hvor analyseresu1tater, slip etc, er vurdert. Urananalyse 
innebaerer at pr~ven er ana1ysert p& en rekke sporelernenter 
med XRF, optisk spektrograf, evt. absorbsjon og gammaspektro­
meter. Resultatene er gitt i bi1ag 4. 

Utva1gte pr~ver er ana1ysert p§ Hovedelementer (si1ikatana1yse) 
som er gjort rned XRF. Pr.vene for s11ikatana1yse fra borhu11 
er hele kjernen over 1 meters lengde. Pr~vene U-1396-U-1437 er 
utsprengte pr~ver og p§ enkelte pr~ve1oka1iteter er det tatt ut 
st~rre pr~ve for rnineralseparasjon (lll404,-19,-29,-30,-33,-34, 
UTM). Mineralene i tungfraksjonen er tatt ut og besternt med 
r~ntgenopptak. 

Koordinatene pg alle pr~vene er gitt i lokalt stikningsnett rned 
koordinater N(nord) og ¢(~st),Dette er vist pg Tegn 3- 5. 

Al1e analysene, minera1separasjon, framstilling av tynnslip, 
polers1ip og kombis1ip (k) er gjort p§ NGU. 



Pr,Svenr 

U-1396 
U-1397 
U-1398 
U-1399 
U-1400 
U-1401 

2 
3 
4 

U-1405 
6 
7 
8 
9 

U-1410 
11 
12 
13 
14 

U-1415 
16 
17 
18 
19 

U-1420 
21 
22 
23 
24 

U-1425 
26 
27 
28 
29 

U-1430 
31 
32 
33 

'34 
U-1435 

36 
U-1437 

UTM 

Uran Si1ik, 
anal. anal, 

X X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

Tynn­
slip 

X 

x+K 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Poler 
.... slip 

X 

K 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Koordinat 
N - ¢ 

4800 ... 5005 
4825-5008 
4854-5005 
4875-5010 
4900-5005 
4925-5008 
5000-5009 
5008-5012 
5025-5012 
5050-5012 
5068-5012 
5084-5012 
4937-5007 
4950-5010 
4963-5007 
4965-5008 
4980-5008 
4995-5008 
5096-5013 
5102-5013 
5110-5013 
5113-5013 
5135-5010 
5131-5009 
5144-5008 
5145-5009 
5148-5008 
5152-5008 
5155-5008 
5179-5008 
5182-5008 
5187-5011 
5196-5007 
5200-5015 
5200-5006 
5209-5007 
5206-5007 
5212-5007 
5220-5011 
5274-5001 
5280-5007 
5310-5001 

UTM253679 

Bilag 3- side 2 

Borhull/ 
dyp/komm. 

Utspr.pr~ve 
II 

II 

" 
" 
II 

II 

II 

II 

" 
T1 

11 

" 
11 

" 
II 

II 

II 

II 

II 

11 

11 

" 
II 

" 

minr. 

Knekkpkt.1ys1inje 



Bi1ag 3-side 3 

Prtlveur Uran Stl1k. Tya.n- ?ole.r Koordinat Borhall/ 
•••1. anal. Blip -•lip N - ' dyp/k.oaa. 

U-1818 X 4889-5008 1-81,0-2m 
U-1819 X 

rr 1-81,2-5m 
U-1820 X 4925-5010 2-81,0-2m 

21 X 
rr 2-81,2-5m 

22 X 4950-5010 3-81,0-2m 
23 X 

rr 3-81,2-5m 
24 X 4965-5011 4-81,0-2m 

U-1825 X 
rr 4-81,2-4,6m 

26 X 5008-So12 5-81,0-2m 
27 X 5135-5011 7-81,0-2,1m 
28 X 

rr 7-81,2,2-5m 
29 X 5150-5010 8-8,1,0-2rn 

U-1830 X 
II 8-8,1,2-5m 

31 X 5187-5012 9-81,0-2,5m 
32 X 

II 9-81,2,5-Sm 
33 X 5200-5008 10-81,0-2m 
34 X 

II 10-81,2-5m 
U-1835 X 5220-5017 13-81,0-3m 

36 X 13-81,3-6m 
37 X 13-81,6-10m 
38 X 13-81,10-13m 
39 X 13-81,13-16m 

U-1840 X 13-81,16-18m 
U-1841 X 13-81,18-20m 

U-2022 X 5008-5012 5-81,2-5m 
U-2023 X 5082-5013 6-81,0-2m 
U-2024 X 

rr 6-81,2-4,8rn 
U-2025 X 5220-5013 11-81,0-2m 

26 X " 11-81,2-5m 
27 X 5280-5009 12-81,0-Jm 

U-2028 X 
II 12-81,3,6-5rn 

901 X X 4899-5038 14-82,15-16m 
2 X X 

t1 14-82,66-67rn 
3 X X 4970-5042 15-82,19-20m 
4 X X 

II 15-82,83-84m 
5 X X 5059-5047 16-82,8-9m 
6 X X 

II 16-82,37-38m 
u -9 31 X 5127-5046 17-82,60-60,3m 

907 X X " 17-82,26-27rn 
8 X X " 17-82,59-60m 
9 X X 5127-5022 18-82,15-16m 

10 X X " 18-8 2, 3 9-40'm 
0'"922 X 

t1 18-82,21,2-23rn 
u- 23 X " 18-82,23-2J,2m 

911 X X 5202~5030 19-82,18-19m 
12 X X 

It 19-82,22-23m 
13 X X " 19-82,44-45m 

u-g24 X " 19-82,16-18,3rn 
914 X X 5235-5028 20-82,25-26m 

15 X X 
II 20-82,46-47m 

u~z5 X 
II 20-82,15-17,5m 

u- 26 X 
t1 20-82,17,5-20m 

916 X X 5260-5031 21-82,25-26m 



Bilag 3- side 4 

:rr (tv en-r • Uran s·:tlilt. Tynn"" Pol eli KooTdinat Borhull/ 
anal. anal, slip .,._slip N - r/J dyp/komm. 

917 X X 5260-5031 21-82,45-46m 
U-927 X 

II 21-82,17-19m 
U- 28 X 

II 21-82,34,5-36m 
U- 2 9. X 

II 21-82,36-38m 
918 X X 5059-5027 22-82,28-29m 

19 X X " 22-82,47-48m 
U-930 X " 22-82,27,1-27,3m 

920 X X 4930-5025 23-82,20-2lm 
21 X X 

II 23-82,45-46m 
1-d 

Slip 1 X 4900-4850 ~ 

II 2 4900-4900 
0 

X 1-h 
II 3 X 4900-4960 

,...... 
1-' 

II 4 x+K K 4900-5080 "d 
'I":! 

" 5 4900-5110 X 
II 6 X X 5150-4805 H. 
f1 7 X 5150-4850 0 

~ 

" 8 X 5150-4920 
II 9 X 5150-4975 Ul .... 
" 10 X 5150-5050 1"'• 

"tl 
" 11 X 5150-5125 
" 12 X 5150-5300 



Bilag 4~ side 1 

BILAG 4 

Analyser fra mineraliseringen, utaprengte pr~ver fra 
1981, datagruppe HARE.42. LAT og LONG er UTM-koordinater. 
Pr~vene er tatt av L. Furuhaug. Coord.N og Coord.E er 
koordinater i lokalt stikningsnett (Tegn.S). Analyaene 
er gjort p~ NGU med XRF (kolonne 10-26 +36), gammaspektro­
meter (kolonne 27-28) og atomabsorpsjon (kolonne 37-43). 
B betyr ingen analyse, L betyr mindre enn. 
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$ 
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$ 

$ 
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!'DELETE 

25-APR-84 12·29,00 
25-APR-84 ~2•29•48 

25-APR-84 .12•29•51 

$ 151$1> $1>$$$ 

$ $ ' $ $ 
$ $ $ $ $ 

$ $ 'f;$$1 ,,,, 

LIMIT-=36 

$ 

• 
II 

I 5li 
'f; 

$ $ $ ' I l$1$$ $ • I $$$$$ 

$ $ I $$ $ ' ' $ ' I $ "'" $ 
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I$ 

$ 

$ 
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AOS REV 04. 69 
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Ul 
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(0 

N 



SAMPLE 

1396 
1397 
1398 
.:1.399 
~400 

~401 

1402 
.1403 
1404 
1"105 

1"106 
1"107 
1"108 
1409 
1"110 

1"11~ 

1"112 
1413 
141"1 
1415 

1"116 
1417 
1418 
1419 
1"120 

1"121 
1422 
1"123 
142"1 
1425 

1"126 
1"1Z7 
1"128 
1429 
1430 

1"131 
1"132 
~"133 

1"134 
1435 

1"136 
1437 

LAI 

2~. 70 
25. 70 
25. 70 
~:~. -t0 
25. 70 

25, 70 
25, 70 
z~.;. 70 
25. 70 
25. 70 

25. 70 
25. 70 
25. 70 
•. _ _,, 70 

25. 70 

;~5. 70 
~~~.i. 70 
2.5. 70 
25. 70 
25. 70 

25 70 
25. 70 
2:5. 70 
25. 70 
25. 70 

25. 70 
25. -t0 

2~~. 70 
25. 70 
25. 70 

25. 70 
25. 70 
2~i. 70 
2~. 70 
25, 70 

~~5. 70 
25 70 
E5. 70 
25. 70 
25. 70 

25. 70 
25. "l((} 

LONG 

67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

6?. 3<l 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

67 30 
67 30 
67 30 
67. 30 
67. 30 

67 30 
67. 30 
67 30 
67 30 
67. 30 

67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

67 30 
67 30 
67. 30 
67 30 
67. 30 

67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

6"/. 30 
6"f 30 

11. !>hEr~t 

2129. 40 
2129. -40 
Z129. 40 
2129. 40 
2:129. 40 

2..12'?. 40 
::'129. 40 
2.].29. 40 
2129, 40 
2129 40 

2129 40 
2129. 40 
2129. 40 
212'1 40 
212'1. 40 

2129. 40 
21~:9 40 
2129. 40 
2129, 40 
2129. 40 

2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2:1.29 40 
2129 40 
2129. 00 
2.1.29. 40 
2~29. 40 

2129. 40 
212-r;. -40 
2129. 40 

2..1.29. "'" 
2129. 40 

2129. 40 
2i29. ,q0 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2129. 40 
2129, 40 

G .. u.l 

20. 00 
20. 00 
2.0. 00 
20 00 
20. 00 

20 00 
;:~0. 00 
20. 00 
20 0<l 
20. 00 

20. 00 
20. (:10 
20 00 
20 00 
20 e.>0 

20. 00 
20 00 
20. 00 
20. 00 
20. 00 

20. 00 
20. 00 
20. 00 
20. 00 
20. 00 

20, 00 
20 00 
20. 00 
20. 00 
20. 00 

20. 00 
20. 00 
20. 00 
~::0. 00 
;~0. 00 

20. 00 
20. 00 
20. 00 
20. 00 
20.00 

20. 00 
20. 00 

pub. nor 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5. 00 
5. 00 

..J. <l0 
5, 00 
~i. 00 
5. 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 
5. 00 

'"'· 00 
5. 00 

5. 00 
5. 0., 
5. 0« 
:>. 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5. 00 
5 00 

.J, 00 
5. 00 
5, 00 
5. 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5, 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5, 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 

Ftn 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8, 00 

8, 00 
8, 00 
8, 00 
8. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 

8. 00 
B. 00 
B. 00 
B. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
B. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 

r~ad 

225. 00 
325. 00 
675. 00 
325. 00 
325. 00 

550. 00 
4500, 00 

11000. 00 
4500 00 
~750. 00 

2250. 00 
11000. 00G 
110>Ci0. 00G 

5500 00 
9000. 00 

1~000. (:10C 
1Hi00. 00G 

9000. 00 
1Hi00. 00G 

6750. 00 

6?50. 00 
11000. 00G 

4500, 00 
9000. 00 
9000. 00 

~~01::10 00G 
il000. 00G 
11000. 00G 
11000. 00G 
11000. 00G 

11000. 00G 
22~;0. 00 
4500, 00 

11000. 00G 
"1500, 00 

11000. 00G 
11000. 00G 
11000, 00G 
~1000. 00G 

1340. 00 

L1000, 00G 
5500, 00 

Coord. N 

4800. 00 
4825. iHi 
485"1. 00 
48?5. 00 
"1900. 00 

4925. 00 
5000 00 
5008. 00 
5025. 00 
5050. 00 

5068. 00 
5084. 00 
4937. 00 
4950, 0\1.1 
4963. 00 

4965. 00 
4980. 00 
4995. 00 
5098. 00 
5~02.00 

5110. 00 
51.13. 00 
~135. 00 
513~. 00 
5144 00 

51"15. 00 
5149. 00 
5.1.52. 00 
5155. 00 
5177.00 

~H32. 00 
5187. 00 
5196. 00 
5200. 00 
5200. 00 

5206. 00 
5209, 00 
52~2. 00 
5220. 00 
5274, 00 

5280. 00 
5310. 00 

DATE 4/25/84 

5005. 00 
5008. 00 
5005. 00 
5010. 00 
5005. (:10 

5008. 00 
5fl09. 00 
5012. 00 
5<H2. 00 
5012. 00 

50.1.2. 1::10 
501:1.. 00 
5007. 00 
5010, 00 
500?. 00 

5008. 00 
5008. 00 
5008. 00 
50:1.3. 00 
50.1.3. 00 

5013. 00 
5013. 00 
5010. 00 
5009. 00 
5008. 00 

5009. 00 
5008. 00 
5008. 00 
5008. 00 
5008. 00 

ti008. 00 
501~. 1:10 
5007, 00 
5015. 00 
5006, 00 

5007, 00 
5007. 00 
5007', 00 
5011. 00 
500.1.. 00 

5007. 00 
5~01, 00 

rib 

100. 00L 
100. Q0L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 

100. 00L 
HI;. 00L 
100. 0<?L 
100. 00L 
100. 00L 

100.00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 

1Qo. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
10<J. 00L 
100. 00L 

100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 

100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 

100. 00L 
100. 00L 
~00. 00L 
100. 00L 
100. 00L 

100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. (:10L 

100. 00L 
100. 00L 



SAMPLE 

1396 
1397 
1398 
1399 
14(;0 

1401 
1402 
1403 
1404 
141'!5 

1"106 
1407 
1408 
1409 
14l0 

1411 
1"112 
.1"113 
14l."' 
1415 

1416 
1417 
1"119 
1"119 
1420 

1421. 
~422 

1423 
~42J:1 

1"125 

1"126 
.1427 
1428 
.1429 
l."130 

1431 
1432 
1433 
1434 
1435 

1436 
1"137 

Zr 

15Z 00 
155. 00 
133 01;> 
.160. 00 
155. 00 

184. 00 
1.60 00 
1907. 00 
220. 00 
164 00 

1.46. 00 
5"10 1:10 
190 00 
1<>3 00 
160. 00 

"110. 00 
390. 00 
148. 00 
580 0~ 
160. 00 

188. 00 
189 00 
17L0(i.l 
2207. 00 
170. 00 

4707 00 
320. 00 
2Z0 00 
21.0. 00 
220. 00 

1.90. 00 
179. 00 
j':f0_ Q0 
189. 00 
320. 00 

194. 00 
350. 00 
250, 00 
290. 00 
152. 00 

250. 00 
150. 00 

y 

100. 00L 
100. 00l_ 
100. 00L 
1007. 00L 
100. 00L 

l14. 00 
112 00 
159. 01,) 
200. 00 
100. 00L 

1.00. 00L 
700 00 
100. 00 
1.00 07-'il_ 
120. 00 

200. 00 
"100. 00 
1.00. 0(JL 

1300. 100 
100. 00L 

100. 00L 
100. 00L 
.1 00 00L 
270 0<1! 
1.00. 00L 

700 00 
5"10. 00 
120. 00 
200. 00 
130. 00 

1.40. 00 
100. 00L 
120. 00 
1:'14. 00 
o50_ 00 

10(1.1. 00 
600. 00 
1"10. 0.;i 
4 .. 0.00 
100. 00L 

150, 00 
100. 00L 

Sr 

100. 00L 
100. 00L 
100.00L 
100. 00L 
100. 00L 

1.00. "'0L 
.100. 00L 
Hl0. 00L 
100. 00L 
1 00. 00L 

Hl0. 00L 
10\/ 00L 
100 0fll 
100 00L 
10fl_ 00L 

100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
:100. 00L 
100. 00L 

100. 00l 
Hl0. 00L 
100. 00L 
100. 00L. 
~00. 00L 

100 070L 
100. 00L 
.1070 00L. 
Hl0_ 00L 
100. 00L 

100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
.100. 00L 

:L00. 00L 
i<H.l. 00L 
100. 00L 
Hi0. 00L 
100. 00L 

Hi0. 00L 
H\0. 00L 

pub ncr-con~~nued 

Rb 

31 :'L 00 
299 00 
32:)_ 00 
262 00 
28J. 00 

311. 00 
334. 070 
308. 00 
339. 00 
320. 070 

333. 00 
600. 00 
290. 00 
375. 00 
312. 00 

500. 00 
500. 00 
339. 00 
900 00 
291. 00 

333. 00 
334. 00 
306. 00 
360. 070 
260. 00 

600. 00 
500. 00L 
510. 00 
280. 00 
3.1.0. 00 

390. 00 
262. 00 
400. 00 
350. 00 
500. 00L 

300. 0Q 
500. 00L 
370. 00 
500. 00l 
:H3. 00 

420. 00 
236. 00 

z~, 

24. 00 
20. 00 
6L 00 
61. 00 

109. ~0 

58. 00 
43. 00 

7'76. 00 
981. 00 

62. 00 

338 00 
3000. i70 

171. 00 
1.88. 00 
306. 00 

190. 00 
140 00 
139. 00 
507. 00 

60 00 

29. 00 
30. 0fl 
94. 00 

364. 00 
688. 00 

58"1. 00 
2500. 00 

146. 00 
62. 00 

99&!. 0fl 

290. 00 
102. 00 

1500. 00 
891. 00 

l.900. 00 

551. 00 
21"1. 00 

1100. 00 
265. 00 
H\5. 00 

661. 00 
27. 00 

Cu 

~0- 00L 
Hl. 00L 
10. 0flL 
10. 00L 
1"1, 00 

10. 00L 
28. 00 
10. 00L 
10. 007L 
10. 00L 

10. 007L 
52:. 00 
10. 00L 
10. 00L 
11. 00 

31. 00 
31. 00 
10. 00L 
50_ 00 
10. 00L 

10. 00L 
10. 0flL 
1fl_ 00L 
10. 00L 
10. 00L 

29. 00 
20. 00 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
12. 00 
10. 00L 
22. 00 

10. 00 
30. 00 
12. 00 
12. 0'!0 
10 00L 

10. 00L 
10. 00L 

v 

~0- 00L 
:L0. 070L 
10. 00L 
10. 00L 
1fl_ 00L 

10. 00l 
10. 00L 
1.0. 00L 
10. 00L 
107. 00L 

10. 00l 
10. 00L 
10. 00L 
.1.\:l. 00L 
.1_0_ 00l 

.1.\/. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
.10. 00L 
Hl. 00L 

10. 00L 
1fl. 00 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

.J0.>'!0L 
10. 0flL 
.10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10.00L 
10. 00L 

~0- 00L 
10. 00L 

6:;. 00 
20"1. 00 

9.1. 00 
56. ~0 
63. 00 

78. 00 
72. 00 
74. 00 
93. 00 
87. 00 

86. 00 
63. 00 
57. 00 
75. 0fl 
75 00 

49. 00 
51. 00 
77. 00 
63. 00 
53. 00 

9L 00 
9.1. 00 
76. 00 
76. 00 
89. 00 

50. 00 
61. 0fl 
59. 00 
59. 00 
61, 00 

81. 00 
76. 00 
80. 00 
79. 00 
'17. 00 

93, 00 
24. 00 
87. 00 
62. 00 
8"1. 00 

91. 00 
66. 00 

DATE 4/25/94 

Sn 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. !il:ll 

10. 001_ 
10. 00L 
.10. 00L 
1.0. 00L 
.10. 00L 

10. 00L 
.1.0. 00L 
10. 00L 
.1.0. 0fll 
10. 00 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
39. 00 
12. 00 

10_ 00L 
.1.0. 00L 
10. 00L 
Hl. 00L 
.10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
.19 00 
10. 00L 
.1.0. 00L 

10. 00L 
1>'!. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

10. 0'10L 
10. 00L 

Mo 

1007. 00L 
1!<10. 00L 
100. 00L 
100. 00L 
100. 00L 

100. 00l 
10!<1. 00L 
100. 00L 
142. 00 
100. 00L 

1ill0. 00L 
400. 070 
111. 00 
.127. 00 
100. 00L 

300. 00L 
300. 00 
1.00. 00L 
"100, 00 
ifl0. 00L 

1fl0. 00L 
100. i>OL 
100. 00L 
130. 0fl 
100. 00L 

300. 00 
30<1!. 00L 
1.48, 00 
.1fl0. 00L 
151. 0fl 

107. 0.;i 
.100, 00L 
.139. 00 
.100. 00L 
300. 00L 

100. 00L 
300_ 00L 
152. 00 
300. 00L 
100. 00L 

1.61. 00 
.100. 00L 



SAMPLE 

1396 
1397 
139[) 
1399 
1400 

1401 
14~2 

1403 
1404 
1405 

.1406 
1407 
1408 
.1409 
1410 

1411 
1412 
1413 
1414 
1415 

1416 
1417 
1418 
1419 
1420 

.142.1 
1422 
1423 
1424 
1425 

.1426 

.!.427 
1428 
1429 
1430 

1431 
1432 
1433 
1434 
1435 

1436 
1.437 

u 

21 00 
28 00 

275. 00 
58 00 

198 00 

98. oE>0 
210"- 00 

3'1~0. ""' 
5300_ 00 

103_ 00 

508_ 0<> 
49000. 00 
5200.00 
4900, 00 
3800, 00 

27oi:>00. 00 
30.V00. 00 

300. 00 
!53000. €>0 

431. 00 

1200. 00 
1200. 1:10 
1300. 00 
7700. 00 
3000.00 

33000_ 00 
21000. 10)0 

8700. 00 
4300. 00 
8500 00 

5200_ 00 
2~4. 00 

7500 00 
3100 00 

230"0 00 

341'!0 00 
25000. 00 

8600 0/J 
200010. 00 

52:3. 00 

10500. ~Hi 
269. 00 

Th 

29 ~0 
35_ i'/0 
52. 00 
31 00 
3'1 00 

44 00 
42- 00 
56. 00 
70. 00 
20. 00 

36. 00 
1:38. 00 

31. 00 
36. 00 
46. 00 

'78. 00 
83. 00 
40_ 00 

780.00 
58. 00 

60_ 00 
62_ 00 
46. 00 
67. 00 
.18. i'l0 

168. 00 
129. 00 
137 00 

99_ 00 
40. 00 

51. 10)0 
40. 0Q 
64. 00 
SL 00 

148. 00 

33, 00 
106. 00 

59. 00 
114. 00 

54. 0" 

'/8_ 00 
:'l3 00 

Pb 

64. 00 
75. 00 
82_ 00 
57. 00 
97. 00 

88. 00 
226. 00 
294. 00 
335. 00 
1.04. 00 

128. 00 
2300_ 00 

274. 00 
407. 00 
278. 00 

1.700. 00 
1600. 00 

238_ 00 
3800_ 00 

226. 00 

299_ 00 
303. 00 
1.52. 00 
420 00 
150. 00 

20i1~. 00 
993. 00 
684 00 
380. 00 
452_ 00 

390. 00 
98. 00 

864. 00 
272_ IJ0 

1.100. 00 

291. 00 
121'!0_ 00 

52L IJ0 
979. 00 
H0. 00 

708. 00 
85. 00 

Co 

.17. 00 
19. 00 
18. 00 
18. 00 
18. 00 

19 00 
19. 00 
20. 00 
18_ 00 
18. 00 

18. 00 
20. 00 
19. 00 
18. 00 
19. 00 

18. €>0 
18. 00 
19. 00 
25. 00 
20_ 00 

18. 00 
17. 00 
19. 00 
20 b0 
18. 00 

H'. 1'!0 
19_ 00 
-~1. 0& 
20. 00 
20_ 00 

19 00 
19. 0& 
21. 01'! 
19.00 
.i9. 00 

18. 00 
21. 00 
20. 00 
19. 00 
.19. 00 

19. 00 
18. 00 

pub. nor 

Ce 

60 00 
96. 00 

137. 00 
178 00 
1'10. 00 

177_ 00 
123. 00 
1.9:3. 00 
133. 00 
128. 00 

l23. 00 
204_ 00 
1_'/4 00 
.176 00 
171. 00 

79. 00 
10l. 00 

10 00L 
25 7. 00 

59. 00 

:L0. OQL 
l0. 00L 

115_ 00 
137. 00 
l27. 00 

1.;)5 00 
155. ~0 
1.47. 00 
132_ 00 
219. 00 

92. 00 
13. 00 
44_ 00 

135. 00 
172. 00 

98. 00 
135 00 
U.7. 01'! 
222. 00 
113. 00 

l86. 00 
10. 01'JL 

La 

32 00 
46. 00 
'78. 00 
89. 00 
69. 00 

87. 00 
59. 00 
84. 00 
61. 00 
65. 00 

57. 00 
95. 00 
90_00 
86. {)0 
82_ 00 

27_ 00 
35_ 00 
HL 00L 
82. 00 
28. 00 

10.00L 
1.0_ 00L 
56. 00 
57. 00 
64. 00 

23. 00 
71. 00 
68. 00 
59_ 00 

108. 00 

42. 00 
.10. 00L 
.10. 00L 
64. 00 
75_ 00 

46. 00 
56. 00 
5L 00 
94_ 00 
53. 00 

98. 00 
10_ 00L 

u-s 

38.00 
32. 00 

4-'12 .. 00 
'78. 00 

168. 00 

1.05. 00 
1461. 00 
4831. 00 
3680. 00 

162. 00 

608. Q0 
37747. 00 

3568. 00 
9392. 00 
31'?3. 00 

24332 00 
249.16. 00 

1395_ 00 
51633. 00 

1058. 00 

4046_ 00 
2880_ 00 
1926. 00 
BZ:59. 00 

8.13_ 00 

9511. 00 
2.0561. 00 

74J.7_ 00 
6614. 00 
T/66. 00 

7042. 00 
309 00 

12841. 00 
3520. 00 

2l432 00 

3979. 00 
24515.00 
12150. 00 
16076_ 00 

6"5. 00 

100:150_ 00 
517 00 

Th·-S 

20. 00 
40_ 00 
58_ 00 
2_1__ 00 
3,6. 00 

39. 00 
11. 00 

l35. 00 
29. 00 
19. 00 

47. 00 
88. 00 

5. 00L 
37. lilii 
28. 00 

43. 00 
136. 00 

18. 00 
673. 00 

48. 00 

36. 00 
56 00 
39_ 00 

111. 00 
23_ 00 

2140_ 00 
285. 00 

81. 00 
123. 00 

7. 00 

5. 00L 
34. 00 
SL 00 
65_ 00 

137. 00 

60_ 00 
290. 00 

94. 00 
86. 00 
5.1. 00 

103. 00 
34. 00 

DATE 4/25/84 

Co-O 

. 008 
'008 
'008 
. 008 
. €>08 

- 008 
. 008 
. 008 
.008 

00B 

'008 
'008 
. 01il8 
'008 
. 008 

- 00B 
. 008 
. 001:1 
. 008 
. 008 

- 008 
00fj 

- 008 
008 

- 008 

. 008 

. 008 
- 008 
. 008 
. 008 

. 011!8 
- 008 
'008 
- 008 
- 008 

. 008 
'008 
. 008 
. 008 
. 008 

. 008 
008 

Ag-O 

. 008 
- 008 
- 008 
- 008 
. 008 

008 
'008 
. 008 
. 008 
- 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
'008 

. 008 
'008 
. 008 
. 008 
- 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
- 00:18 
. 008 
. 008 
. 008 

- 008 
. 008 
. 008 
- 1'!08 
. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
- 008 

.p. 
1 

00 
f-'· 
0.. 
(I) 



DATE 4125/84 

pub. nor-~ontinued 

SAMPLE Cu-0 V-0 Sn-0 Mo-O Pb-0 Ti02 cu-A Co-A Mo-A Pb-A 

1.396 . 00B . 008 . 008 . 0013 . 0QB 1000. 00 1.5. 00 5. 00 5. 00L 5. 00L 
1397 . 008 . 008 '008 - 009 . 008 . 008 15. 00 S.f>0L 5. 00 1.5. 00 
1398 '00El . 008 '008 009 . 0013 . 008 1.5. f>0 1.0_ 00 5. 00 30. 00 
1399 '008 '008 '008 . 008 '008 - 008 1.5. 00 10. 00 5. 00 :0!0. 00 
1400 '008 008 '008 . 008 . 008 1100. 00 25. 00 5. 00L .1.5. 00 30. 00 

1401 - 008 . 0"B . 008 . 0013 '008 . 008 10. 00 5_ 00 1~;. 00 20. 00 
1402 008 '008 '008 . 008 . 008 '008 4fl. 00 5. 00 20. 00 125. 00 
1>103 '008 . 008 '008 - 008 . 0013 008 25. 00 1.0_ 00 30, 00 185. 00 
1404 '008 008 . 008 . 008 . 008 - 008 15. 00 10. 00 65. 00 265. 00 
1405 008 '00El '008 '008 008 008 15. 00 1.0. 00 10. 00 40.00 

1406 '008 008 '008 . 00B . 008 . 008 10. 00 5. 00L 1.5. 00 55. 00 
1407 _ 00B - 0011 . 008 . 00Ej . 00B 1000. 00 20. 00 5. 00L .15. 00 1800. 00 
.1408 . 008 008 . 0011 - 008 . 008 . 008 20. 00 5. 00L 20. 00 195. 00 
.1409 . 00B 008 0011 '008 . 008 . 008 .15. 00 ::;_ 00L 10. 00 360. 00 
1410 . 008 008 '008 . 008 . 008 - 008 15. 00 5. 00 21'l. 00 Z50. 00 

1411 . 008 008 - 0013 . 008 - 008 800. 00 15. 00 5. 00L 1.5. 00 1050. 00 
1412 008 008 008 . 008 . 00B . 00S 20. f>0 5. 00L 3~i. 00 1050. 00 
141.3 . 008 '006 . 0011 008 . 008 . 008 15. 00 10. 00 10. 00 i20. 00 
1414 - 009 008 - 008 . 008 . 008 . 008 20. 00 15. 00 10. 00 2200. 00 
~4~5 . 008 . 006 008 - 001:1 . 008 . 008 10. 00 10. 00 15. 00 130. 00 

1416 . El08 '1708 008 008 . 008 . 008 1.0. 00 5. 00L 5. 00 150. 00 
14~7 \;08 . 008 . 0013 . 008 . 008 1000_ 00 10. 00 5. 00 5. 00 105. 00 
1.418 . fill08 . 008 - 008 - 008 . 008 . 008 15. 00 10. 00 15. 00 8:5. 00 
1419 008 008 008 - 00S - 008 . 008 15. \;0 5. 00 5. 00 370. 00 
1420 . 008 . 008 008 . 008 . 008 . 0178 15. 00 5. 00L 10. 00 60. 00 

1.421 008 - 008 - 008 - 0013 . 008 - 008 15. 00 5. 00 20. 00 1200. 00 
~422 008 . 008 . 008 . 008 - \;08 . 008 25. 00 5. 00L 5. 00 900. 00 
.1423 . 00B . il013 '008 . 008 - 008 1300. 00 25. 00 10. 00 ~~- 00 .S00. 00 
1424 - 008 _ 00B . 008 . 008 . 008 . 008 30. 00 15. 00 15. 00 380. 00' 
1425 . 00El 0013 . 008 . 008 . 008 . 008 1.5. 00 15. 00 10. 00 250. 00 

1426 '008 008 008 . 00El . 008 . 008 15. 00 10. 00 5. 00 260. 00 
1427 . 008 008 . 008 . 008 . 008 '008 15. 00 15. 00 5. 0@ 30. 00 
1428 - 008 . 00(J . 008 . 008 . 008 . 008 15. 00 5. 00 15. 00 575. 00 ttl 
.1429 . 008 - 008 . 00B '008 . 008 . 009 10. 00 5. f)0 10. 00 145. 00 f-'-
1430 . 008 . 008 . 006 . 008 - 008 . 008 15. 00 .10. 0<2l 20. 00 1000. 00 f-1 

(ll 
·(lq 

1.431 . 008 001:1 . 008 . 008 . 008 600. 00 15. 00 15. 00 10. 00 1?0. 00 
1432 00B - 008 - 008 . 008 . 001:1 . 008 25. 00 5. 00 10. 00 1000. 00 +'-
1433 . 00B . 008 . 00B . 009 -008 -008 20.00 .10. 00 10. 00 460. 00 1 
1434 - 008 . 008 008 . 008 . 008 '008 1.0. 00 15. 00 5. 00 900, 00 

00 .1435 - 008 - 008 . 008 . 008 . 008 . 008 10 . 00 ~· 0<2l 5. 00 30. 00 ..J. 1-'· 

1436 '008 ' 0013 '008 '0013 _ 00B 800. 00 
p. 

20. 00 15. 00 15. 00 :'>20. 00 ro 
1437 . 00B '008 , 00B '008 . 008 '0013 15. 00 :5. 00 5. 00 20. 00 

0'1 



DAT£ "/25/84 

pub . nor-con~inu~d 

SAMPLE Ag-A Li-A Be-A 

1396 50 5 . 00 5. 00L 
137'7 50L 5 . 00 5. 001... 
137'8 501... 5 . 00 5. 001... 
1399 5>JL .1.0. 00 5. 001... 
.1.400 5~L .1.0. 00 5. 00L 

1'lil. . 50L 10. 00 5 . 00L 
.1.402 . 50L 10. 00 5. 00L 
l.403 . 50 10. 00 5 . 00L 
.1.404 . 50 10 . 00 5 00L 
.1.405 . 5Q .10. 00 5. ~0L 

.1406 . 5 0 ... 00 5 . 00L 

.1.407 - 5 0 l."' .J. 1i0 5. 00L 
1408 . 50 10. 00 5. 001... 
1'l07' . 50 10. 00 5 . 00L 
1410 . 50 1(;. 00 :5. 00L 

.1411 . 50 5. 00 5. 001... 
1-112 . 50 10. 00 5 001... 
1413 1. 00 2.0. 00 5 . 00L 
1.414 1. 00 75. 0>1 5 00 
l.415 - 50 Z0. 00 5 00L 

1416 5'-IL 10. 00 5 . 00L 
1417 5"0 10. 00 5. 00L 
.1418 . 50 5 . 00 5 . 00L 
1417' . 50 10. 00 5. 00L 
142~ 50L 5. 00 5. 00L 

14Z1 .1. 00 10 00 5. 00L 
1422 50L 15. 00 5 . 00L 
14Z3 50L 50 00 5. 00 
:1424 50 l.0. 00 5. 00L 
1.425" 50 .15. 00 5 . 00L 

1426 . 50L 1.5 . 00 5 . 00L 
1.427 _ 50L 1.0. 00 5. 001... 

t:C .1428 . 50 15. 00 5 . 00L 
f-J• 1429 . 50 10 00 5. 00L ...... 

1430 - 5" 15. 00 5 . 00L ll> 
till 

1431 . 50L 10. 00 5 . 00L 
1432 . 50 20. 00 5 . 00L ~ 

.1.433 1 . 00 l.5 . 00 5 . 00L 1 

1434 . 50L 30. 00 5. 0~L (/) 
1435 . 50L 5. 00 5 00L f-J• 

0.. 
1436 50L 10. 00 5. 00L (D 

1437 50L 5. 00 5 00L 
-.I 



Bilag 5- side 1 

BILAG 5 

Analyser fra mineraliseringen~ Paeksaekboring fra 1981 
(Bilagg 1), datagruppe HARE,3l, LAT og LONGer UTM­
koordinater. Coord,N og Coord,E er koordinater i lokalt 
stikningsnett (Tegn.5), Analysene er gjort pg NGU med 
XRF (kolonne 10-26), Gammaspektrorneter (kolonne 27-28) 
og atomabsorpsjon (kolonne 37-43). B betyr ingen analyse, 
L betyr mindre enn. 
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OAT£ 4125/94 

pub. J~or 

SAHI"L£ LAf LO~IG M. <>heet Geol R. t\;lpe Frn Rad Coord. i'l Coord. E Nb 

~818 2~~ 70 67_ 30 2:L29. '10 1. e0 5_ 00 8. 00 - 008 '1889. 00 ei008_ 0.;) 29. 00 
18.19 25 70 67. 30 2.~29. '10 L 00 ~- 00 8. 00 . 008 4889. 00 5008. 0., 27. 00 ..J 

~820 ""' 70 6"1. 30 2129. 40 1. 00 5. 00 8. 00 . 008 4925. 00 5010. 00 29. 00 "-'-' 
~821 Z5. ?"2J 67. 30 2j29 '10 1. 00 5_ 00 a. 00 . 008 '1925. 00 50~0. 00 26. 00 
1822 25. 70 67 30 2~29. 40 L 00 5. 00 8. 00 ' 008 4950. 00 5010. 00 23. 00 

~a23 25. 70 67. 30 2.129. 40 L 00 5. 00 8. 00 '008 '1950, 00 50~0. 00 4L 00 
1824 25. 70 67 30 2.1.29 40 L 00 5. 00 8. 0" ' 008 4965. 00 5011. 00 34. 00 
1825 25. 70 67 30 2129. '10 1. 00 5. 00 8. 00 . 008 '1965. 00 501.1. 00 '10. 00 
.1826 ;~5. 70 67. 30 2129_ 40 1. 00 5. 00 8. 00 . 008 5008. 00 50.12_ 00 26. 00 
1827 25- 70 67 30 2129_ '10 1. 00 5. 00 8. 00 . 008 5135. 00 501.1. 00 27. 00 

1828 25. 70 67. 30 2129. 40 i 00 5. 00 8. 00 008 5135. 00 50.1.1. 00 27. 00 
1829 25. 70 67. 30 2.129. 40 l_ 00 5. 00 8. 00 - 008 5.150. 00 ~j010. 00 27. 00 
1830 25. 710 67. 3., 2J.29. 40 _L 00 5. 00 8. 00 008 5150. 00 50.10. 00 22. 00 
.1831 25. 70 67. 30 2129. 40 1._ 00 ~.i. 00 a. 00 . 008 5187. 00 50.12. 00 25. 00 
1832 25. 70 67_ 30 2129. '10 1. 00 5. 00 8. 00 . 008 5187. 00 50.12. 00 25. 00 

_1_833 25 70 6 7. 3., 21:~9. 40 1._ 00 5. 00 8. 00 - 008 5200. 00 5008. 00 30. 00 
1.834 2.S_ 70 67. 30 2129. 40 ]._ 00 5. 00 a. 00 _ 0013 5200. 00 5008. 00 28. 00 
.1835 25. 70 67. 30 2129. '10 1. 00 5. 00 a. 00 . 008 5220. 00 5017.00 30. 00 
1836 25. 70 67. 30 2129. 40 l. 00 5. 00 8. 00 . 006 52:20. 00 50.17. 00 22. 00 
1837 25. 70 67. 3tl 212:9- '10 ~- 00 5_ 00 8_ 00 . 00ij 52:20. 00 51717.100 25. 00 

.1838 25. 70 67_ 3., 2129 '10 1. 00 5. 00 8. 00 . 008 5220_ 00 5017. 00 27. 0" 
1839 25. 70 67 30 2129. 40 i. 00 5. 00 Iii. 00 _ li0B 5220. 00 :'50.17. 0tl 26. 00 
1840 25. 70 67. 3<> 2129. 40 1. 00 5_ 00 8. 00 . 008 5220. 00 5017. 00 32.. 00 
.18'11 25. 70 67_ 30 2129. '10 1 00 5. 0~ 8_ 00 . 008 5220. 00 5e>i7. 00 28. 00 
2022 25. 70 67. 30 2129. '10 1. 00 5. 00 8_ 00 . 008 :'i009. e>0 5012. 00 23. 00 

2023 25. 70 67. 30 2.1.29. 40 1. 00 5. 00 8. 00 ' 008 5082:. 00 5013. 00 20_ 00 
2024 25. 70 67. 30 2.129. '10 L 00 5. 00 a 00 008 5082. 00 501.3. 00 25. 00 
2025 25. 70 67. 30 2.l29. 4i'.> L 00 "' ... <rl0 8. 00 . 008 5220. 00 5013. 00 26. 00 
2026 25. 7.;) 67. 30 2~29 40 L 00 5. 00 8. 00 . 008 5220. 00 5013. 00 23. 00 
2027 25. 70 67. 30 2.129. 40 1. 00 ... _._ 00 a. 00 _ 00B 5280. 00 5009. 00 26. 00 

202a 25. 70 6"'/_ 30 2~29. 40 l.. 00 '--'- 00 8. 00 . 008 5280. 00 5009. 00 19. 00 

t;l;l 
"I-'• 
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DATE 4/25/84 

~ub. nor-continued 

SAMPLE ZIA y Sr Rb Zn Cu u Ba Sn rio 

.18113 141. 00 69. 00 .14. 00 297. 00 70. 00 J.3. 00 5. 00L 69. 00 .10. 00L 14. 00 

.lOH .155. ~0 64.00 20. 00 272.. 00 59. 00 2.1. 00 5. 00L 68. e>0 10. 00L 6. 00 

.1820 .149. 00 61. ~0 23. 00 260. 00 106. 00 6. 00 5. 00L 68. 00 10 00L 5. 00L 
1821 159. 00 71. 00 17. 00 285 00 120. 00 9. 00 5. 00L 69. 00 10. 00L 7. 00 
1822 165. 00 66. 00 16. 00 277. 00 64. 00 6. 00 5. 00L 62. 00 .10. 00L S.00L 

1823 110. 00 72. 00 5. 00L 302. 00 77. 00 S. 00L 5. 00L 65. 00 10. 00L 51. 00 
.1824 139. 00 67. 00 12. 00 297. 00 114. 00 5. 00L 5. 00L 67. 00 .10. 00L .19. 00 
1.825 100. 00 62. 00 S. 00L 299. 00 9:3. 00 S. 00L s. e>0L 66. o<>0 10. 00L 54. 00 
J.826 156. 00 56. 00 .1"l. 00 265 00 57. 00 5.00L 5. 00L 67. 00 10. 00L 5. 00L 
1827 14.1. 00 68. 00 13. 00 2.72. fl0 .1.14. fl0 5. 00L 5. 00L 60. 00 10. 00L 7. 00 

1829 140 00 60 00 .11 00 306. 00 200. 00 8. 00 5. 00L 78. 00 10. 00L 20. 00 
1929 143. 00 67. 00 14. 00 287. 00 '13. 00 5. 00L 5. 00L 76. 00 10. 0t:>L 8. 00 
1830 165. 00 51. 00 j .1. 00 301. 00 297 00 S. 00L 5. 00L 86. 00 10. 00L 18. 00 
1831 143. 00 62. 00 Hl. 00 27"1. 00 48. 00 6. 00 5. 00L 63. 00 10. 00L 12. 00 
1932 138. 00 65. 00 19. 00 287. 00 45. 00 5. 00L 5. 00L 71. 00 10. 00L 5. 00 

1833 146. 00 6:3. 00 10. 00 283. 00 135. 00 5. 00L 5. 00L 70. 00 10. 00L 18. 00 
1834 157. 00 65. 00 1"1. 00 274. 00 274. 00 6. 00 S. 00L 73. 00 10. 00L .12. 00 
1835 151. 00 65. 00 26. 00 298. 00 136. 00 6 00 5. 00L 78. 00 10. 00L 11.00 
1836 154. 00 53. 00 .1.9. 00 298. 00 59. 00 5. 00L 5. 00L 69. 00 10. 00L 6. 00 
1837 157. 00 60. 00 17. 00 302. 00 56. 00 12. 00 5. 00L 68. 00 10. 00L 5. 00L 

1!338 16"1. 00 58. 00 16. 00 285. 017 96, 00 9.00 5.00L 60. 00 10. 00L 12. 00 
1839 14"1. 00 53. 00 l'l. 00 275. 00 4"1. 00 7. 00 5. 00L 58. 00 10. 00L 5. 00L 
J.840 167. 00 84. 00 17.00 297. 00 53. 00 9. 00 5. 00L 68. 00 10. 00L 5. 00 
18"1.1 155. 00 129. 00 11 00 249. ~17 541. 00 9. 00 5. 00L 60. 00 10. 00L 39. 00 
2022 153. 00 59. 00 .17. 00 283. 00 106. 00 6. 00 5. 00L 79. 00 10. 00L 22. 00 

2023 .152. 00 68. 00 l.S. 00 266. 00 15'1. 00 5. 00L 5. 00L 66. 00 10. 0!7L 13. 00 
202:4 .16'1. 00 49 00 13. 00 ~~78. 00 82. 00 5. 00L 5. 00L 74. 00 10. 00L 5. 00L 
2025 167. 00 50 00 12. 00 30£L 00 394. 00 6. 00 5. 00L 101. 00 10. 00L 29. 00 
2026 163 00 4"' ~. 00 14. 00 ;ne. 00 156. 00 5 00 5. 00L 8l.. 0fl 10. 00L 12. 00 
2027 159. 00 61. 00 15. 00 265. 00 93. 00 5. 00L 5. 00L 65. 00 10. 00L 18. 00 

Z028 158 ~0 4"1. 00 9. 00 17t:i. 00 208. 00 5 00L 5. 00L 54. 00 .1.0. 00L 35. 00 

b;l .,... 
...... 
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OAl'E 4/25/84 

pub. nor· 

SAMPLE u Th Pb Co c'" La u-s Tn-S Co-O Ag-O 

.181.8 24~:.- 00 2'7. 00 ~16. 00 5 00L l.Z5. 0Q 69. 00 23~. 00 20. 00 . 008 . 008 
1_8~9 76. 00 2€1. 00 84. 00 .. ..... 00L 12L 00 71. 00 85. 00 38. 00 . 008 . 0013 
1820 54. 00 J_L 00 84. 00 5. 00L l-37. 00 78. 00 58. 00 22. 00 '008 . 008 
1821 79. 00 29. 00 82. 00 5. 00L 137. 00 67. 00 82. 00 :34. 00 . 008 . 008 
1822 73. 00 33_ 00 90. 00 e;, 00L 130. 00 72. 00 89 00 25. 00 008 . 008 

182'3 1400. 00 :30 '110 1 7J._ 00 5_ 00L 118. 00 66_ 00 2365. 00 60_ 00 . 008 . 001:1 
.1824 461. 00 3l.. 00 143. 00 5. 00L .1.53. 00 86. 00 530. 00 30_ 00 . 008 . 008 
l-82.5 .1600. <00 28. 00 267. 00 5. 00L 1l.0. 00 62. 00 2578. 00 31.. 00 . 008 . 008 
l.826 42.. 00 3J.. 00 83. 00 5. 00L l.50. 00 84. 00 26. 00 49. 00 . 008 . 008 
1827 101. 00 26. 00 7~). 00 5. 00L 131. 00 64 00 11.1. 00 9. 00 . 008 . 008 

1828 407. 00 27. 00 123. 00 5. 00L J.28. 00 72. 00 J.j,4 8. 00 17.00 . 008 . 008 
.1829 225. Cl0 27. 00 84. 00 5. 00L 121. 00 69. 00 12:3. 00 15. 00 . 008 -008 
1830 524. 00 2.4. 00 103. 00 5. 00L 127. 00 73. 00 637. 00 :34. 00 . 008 . 008 
1831 j_70. 00 31.. 00 95. 00 5. 00L .132 00 75. 00 217.00 ;.~a. 00 . 008 . 008 
1832 '?3. 00 28. 00 88. 00 S. 00L 133. 00 74. 00 84. 01!> 44. 00 '008 '008 

l833 415 00 :H.. 00 115. 00 5. 00L 108. 00 59. 00 756. 00 !)5. 00 . 0~Hl '008 
1834 273. 00 30. "0 114. 00 5. 00L J.30. 00 69. 00 306. 00 20. 00 . 0013 . 008 
l.835 220. 00 30, 00 120. 0CI 5_ 00L 108. 00 62. 00 258, 00 29. <00 . 008 . 008 
~836 89. 00 26. 00 99. 00 5. 00L 117.00 66. 00 1i7. 00 J<,>, 00 . 008 . 008 
1837 86. 00 30. 00 122. 00 5_ 00L 115. 00 61. 00 i04. 00 30. 00 . 008 . 008 

1838 57. 00 27. 00 1.15 00 5. 00L 112. 00 57. 00 60. 00 ~4. 00 . 008 . 008 
.1839 58 00 ;~5. 00 83. 00 5. 00L 95. I'JO ~j1 00 71. 00 16. 00 . 00B . 008 
1840 102. 00 30. 00 87. 00 5. 00L 10l. 00 56_ 00 49. 00 31. 00 . 008 . 008 
1041 297. 00 27. 00 82. 00 6. 00 97. 00 56. 00 47. 00 31. 00 . 008 . 008 
2022 J.26. 00 25_ 00 ~1.0. 00 5. 00L 112. 00 62. 00 137. 00 l.0_ 00 . 0013 . 008 

2023 84. 00 27. 00 79. 00 6. 00 133. 00 69. 00 78 00 36. 00 . 00B . 008 
Z024 87. 00 27. 00 107 00 ::i. 00L 11-i'. 00 65. 00 90 00 9. 00 - 008 . 008 
2025 S47 00 27 00 .177. 00 5_ 00L .ll.l.. 00 68. 00 680. 00 15. 00 . 0013 . 008 
2026 224 00 22 00 163. 00 5. 00L 1.1?$_ 00 57. 00 2.77. 00 10_ 00 . 008 . 008 
2027 86. 00 :u_ 00 115 00 5. 00L 123_ 00 73. 00 81. 00 32. 00 008 . 009 

20ZO 285. 00 27. 00 88. 00 5. 00L 106. 00 61. 00 406. 00 16. 00 . 008 . 008 
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DATE 4/25/84 

pub. nor-continued 

SAHPLE Cu-LJ u--o Sn-·0 Ho-0 Pb-0 Ti02 Cu-A Co-A rio-A Pb--A 

~Bl.B . 00B _ ~0B - 008 - 006 - 008 - 008 20. 00 5 00L 10. 00 10. 00 
10~9 ' 00!J 008 - 008 . 008 ' 008 . 008 30. 00 5. 00L. l.0. 00 5. 00L 
1.820 . 008 _ 0\:l8 '008 008 . 008 . 0013 l.0. 00 5. 00L 5_ 00L 5. 00 
Hl21 - 008 0~8 008 . 008 . 001:1 . 008 l.5 00 5.00L .1.0. 00 5_ 0\:lL 
l.BZZ <(.)08 - 001) - 008 . 008 . 008 008 15. 00 5. 00L 5. 00 5. 0<i.>L 

1823 00El . 001:1 . 008 '008 008 '008 10. 00 5_ 00L l.0. 00 85. 00 
.182:4 ' 008 . 008 - 008 . 008 ' 008 . 008 5. 00 5. 00L 5_ 00L 25. 00 
i82.5 - 00fl '008 - 008 008 . 008 . 008 10. 00 5. 00L 5. 00L l..tS. 00 
1826 . \:l0B . 0013 008 . 008 - 001:1 . 008 20. 00 5. 00L 5. 00L 5. 00L 
1.82'( . 008 . 008 008 . 008 - 008 . 008 10.00 5. 00L 1.5. 00 5_ 00L 

1828 - 008 - 001:1 - 008 . 008 - 008 . 008 15. 00 5. 00L l.0. 00 20. 00 
1.829 008 . 0013 . 0013 _ f.>08 . 008 008 10. 00 5. 00L 5. 00 20. 00 
l.830 - 008 . 00B 008 0~8 . 008 - 008 20. 00 5. 00 5. 00L 35. 00 
183l. . 008 - 008 - 008 008 . 008 . 008 10. 00 5. 00 15. 00 10. 00 
1832 - 008 - 008 - 008 008 . 0013 - 008 10. 00 5. 00L 5. 00L 5. 00L 

1833 . 008 . 008 - 008 008 . 0~8 - 008 ...,_ 00 5. 00L l.0. 00 20. 00 
l.834 008 . 008 008 008 . 008 . 008 25. 00 5. 00 5. 00L 30. 00 
1835 - 0013 - 008 . <008 . 008 . 008 008 l.0. 00 5. 00L 5. 00 5. 00L 
1836 00E! 008 008 - 008 - 008 - 008 5. 00L 5. 00L 5. 00 5. 00 
1837 . 008 . <i.l0B 008 . 008 . 008 . 008 15_ 00 5. 00L 5. 00 5. 00L 

1!338 - 0013 - 008 008 . 0013 008 . 008 10. f.>0 5. 00L 10. 00 5. 00L 
l.839 008 ' 008 - 008 . 008 - 008 . 008 l.0. 00 5_ 00L 5. 00L 5. 00L 
l.840 . 0~8 . 000 00B - 008 . 0~8 - 008 1.0. 00 5. 00L 5. 00L 5. 00L 
18-'\l. . 00B 008 . 008 . 008 - 001il . 008 l.5. 00 5. 00 40. 00 l.0. 00 
2022 - 008 008 . 008 . 008 . 008 _ 00B 15. 00 5. 00 Z0. 00 25. 00 

2023 0013 . 008 . 008 . 008 . 0013 - 0013 .1_5_ 00 5. 00L l.S. 00 20. 00 
202-'\ 008 - 008 . 008 . 008 '008 . 008 20. 00 5. 00 5. 00L 20. 00 
2025 . 008 ' 008 . 008 '008 - 008 008 10. 00 5. 00 l.0. 00 55. 00 
2026 . 00B - 001:3 - 008 008 . 008 . 008 20. 00 5. 00 5. f.>0L 40. 00 
2027 - 003 00l'l . 008 . 008 . 008 . 008 l.5. 00 5_ 00 10. (')0 20. 00 

2028 00EI ' 008 . 008 '008 . 001:3 . 008 15. 00 5. 00 20. 00 25. 00 

b:l 
f-0· 
1-' 
~ 

l)'q 

l.n 
1 

Ul 
1-'· 
A-
(I) 

0\ 



DATE 41::!5/84 

pub. ncr-continued 

SAMPLE A.g-A Li-A Be-A 

1618 _ 50L 5. 00 5_ 00L 
1819 50 5. 00 5. 00L 
1820 . 50 s_ 00 5. 00L 
1821 . 50L 5. 00 5. 00L 
1822 . 50L 5. 00 5. 00L 

1823 . 50L 5. 00 5. 00L 
1824 . 50L 5. 00 5. 00L 
1825 50L 5. 00 5. 00L 
1826 50L 5. 00 5. 00L 
1827 - 50L 5. 00 5. 00L 

1828 . 50L 5. 00 5. 00L 
1629 ::i0L 5. 00 5. 00L 
1830 50L 5. 00 5. 00L 
1831 . 50L 5. 00L S. 00L 
1.832 . 50L 5. 00 5. 00L 

1833 50L 5. 00 5. 00L 
1834 -50 5. 00 5_ 00L 
1.83::1 . 50 5. 00 5. 00L 
1S36 _ 50L 5. 00 5. 00L 
1837 50L 5. 00 5. 00L 

1838 50L 5. 00 5. 00L 
1839 _ 50L 5. 00 5. 00L 
1840 50L 5. 00 5.00L 
1.841 . 50L 10. 00 5. 00L 
2022 50L 5.00 :5. 00L 

2023 1. 00 5. 00 5. 00L 
2024 . 50 5. 00 5.00L 
Z02:5 -50 5. 00 5. 00L 
2026 . 50L 5. 00L 5. 00L 
2027 . 50 5. 00L 5. 00L 

2028 50L 5. 00L 5.00L 



Bilag 6- side 1 

BILAG 6 

Analyse av pr~ver fra omrgdet tatt f~r 1981, datagruppe 
HARE.39. LAT og LONG er UTM-koordinater. Ana1ysene er 
gjort p3 NGU med XRF (kolonne 10-26 +36), gammaspektro­
meter (kolonne 27-28), optisk spektrograf (ko1onne 29-35) 
og atomabsorpsjon (kolonne 37-43). B betyr ingen analyse, 
L betyr mindre enn. 
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SAMPLE 

607 
l.0.H 
.101~j 

l.021. 
.1022 

l.B06 
1.807 
~808 

.1809 
181.0 

1.B11 
.1812 
18.13 
1814 
.H:I15 

45155 
45.156 
45157 
4~158 

45159 

45160 
4516.1 
45162 
45163 
45164 

451.65 
45.166 
45167 
45168 
40118 

461.19 
461.20 
46121 
46~22 

46123 

46124 
'16125 
46126 
46127 

LAT 

27. 00 
:~7. 00 
27. 00 
26. 00 
30. 70 

26 6C 
25_ 25 
24. 70 
25. 90 
25. 90 

26. 00 
27. 60 
27. 70 
26. 70 
27. 40 

25. 50 
25_ 50 
25. 5-0 
25. 50 
25. 50 

2~)- 50 
2~"3". 50 
;!5 50 
25. 50 
:~5. 50 

25 5~ 
25. 50 
25_ 50 
2~~- 56 
26. 05 

2.6 05 
26_ 05 
26_ 05 
26_ 05 
26. 05 

26. 05 
26 0~1 

~~6. 05 
26 05 

LOHG 

69. 80 
70. 00 
70. 00 
10 40 
"70. 00 

70. 10 
66. 95 
65 60 
64. 20 
64. 20 

67. 30 
66. 60 
66. 60 
67. 60 
70. 70 

67. 40 
67. 40 
67. 40 
67. 40 
67. 40 

67. 40 
67. 40 
67 40 
67. 40 
6"(. 40 

67 40 
67. 40 
67. 40 
67. 40 
69 65 

69. 65 
69 65 
69 65 
69.6'5 
69. 65 

69 65 
69 65 
69. 6~j 
69 65 

M. sheet. 

2129 40 
2129 40 
2.129. 40 
2129 40 
2L~9. 40 

2129 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

21.2'7. 40 
2129. 40 
2129. 40 
21;:9. 40 
2129. 40 

2129. 40 
212<;>. 40 
2129 40 
2129. 40 
2129. 40 

2:129 40 
2129. 40 
2.129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2L!Y. 40 
2J.29. 40 
2J.<:9 40 
2129. 40 
2129 40 

212'7. 40 
21.29_ 40 
2129.40 
21 ;~9. 40 
2129. 40 

zj_z9. 40 
2129. 40 
2l.29. 40 
2129. 40 

Gii1ol 

2. 0'> 
?. 00 
7. 00 
-t 00 
7. 00 

7.00 
7. 00 
7. 00 
7 00 
7. 00 

7. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 

7. 00 
7. 00 
7 00 
7.00 
7. 00 

7. 00 
7. 00 
7. 00 
7 00 
-, 00 

7. 00 
7 00 
7 00 
7 00 
7 00 

7. 00 
7 00 
7. 00 
7. 0ill 
7 00 

7.00 
7. 00 
7. 00 
7 00 

pub. nor 

R. t!,Jpe 

4. 00 
16. 00 

6. 00 
19. 00 

4. 00 

4. 00 
5. 00 
6. 00 

18. 00 
18. 00 

5 00 
5. 00 
4. 00 
.J, 00 

13. 00 

4. 00 
4. 00 

16. 00 
16. 00 
16 00 

16. 00 
16. <>0 
1.6. 00 
16. 00 
16. 00 

'1. 00 
4. 100 
4. 00 
4. 00 

13. <>0 

6. 00 
:L6. 00 
16. 00 
16. 00 

6. 00 

.13. 00 

.13. 00 
13. 00 
13. 00 

Ftn 

8. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8, 00 
8. e.0 
8. 00 

8. 00 
8_ 00 
6. 00 
6. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 

7. 00 
7. 00 
7. ~0 
7. 00 
7. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
7. 0Q 

7. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 

-,_ 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 

Rad 

3.t0 00 
'008 

~500. 00 
1.00. 00 
200. 00 

. 008 
01i:l8 

. 008 
'008 
'000 

0QB 
006 

. 008 
'0013 
'00il 

'0013 
. 0013 
. 008 
. 008 

0013 

. 008 

. 0013 

. ~0EI 
- 008 
- 008 

'008 
001:1 

. 008 

. 008 
0<;)8 

. 0Q8 

. 0QI3 

. 00B 

. 008 
008 

008 
. 008 
. 008 

008 

Coord. t1 

008 
- 008 
- 008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 

. 010)8 

. 008 

. 008 

'008 
'008 
. 008 
- 008 

008 

'0013 
'008 
. 008 
'008 
- 008 

'0013 
. 008 
. 008 
- 008 
. 00EI 

- 008 
. 008 

00!1 
008 
008 

. 1?0EJ 
008 
008 

. 008 
- 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

DATE 4/25/84 

Coord. E 

- 008 
. 008 
. 008 
. 008 
. 008 

- 008 
. 008 
. 00B 
. 00B 
. 008 

'008 
. 0013 
. 008 
'008 
. 00B 

'008 
'008 
. 00B 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 

. 001] 

'008 
. 0.-18 

. 001J 

. 008 

. 0013 

. 008 

. 008 

009 
. 008 
. 008 
- 008 
. 00B 

. 00B 

. 008 
. 008 
. 008 

Nb 

21.. 00 
95. 00 
J.3. 00 
10. 00L 
34. 00 

22. 00 
23. 00 
17. 00 
40. 00 
37. 00 

11. 00 
31. 00 
39. 00 
30. 00 
10. 00L 

30. 00 
47. 00 
17.00 
12. 00 
1L 00 

J.8. 00 
i8. 00 
14. 00 
11. 00 
17.00 

30. 00 
35. 00 
34. 00 
38. 00 
17.00 

13. 00 
18. 00 
16. 00 
25. 00 
23. 00 

20. 00 
20. 00 
14. 00 
30. 00 



SAMPLE 

607 
1011 
1015 
1021 
1022 

1806 
1807 
l.8018 
1809 
1810 

1811 
1812 
1813 
1814 
1815 

45155 
45156 
45157 
45158 
45~59 

45160 
4~161 
4~1.62 

45163 
45164 

45165 
45166 
45167 
45168 
46118 

46119 
46120 
461.21 
46122 
46123 

46124 
46125 
46126 
46127 

323. 00 
4~6. 00 
143. 00 

51. 00 
536. 00 

356. 1.'>0 
172 00 

10. <?0L 
474 00 
370. 00 

222 00 
l.79. 00 
538. 00 
15"? 01.'> 
104. 00 

445. 00 
407. 00 
248 00 
257. 00 
255. 00 

223. 00 
239. 00 
184. 00 
164. 00 
224. 00 

398. 00 
445. 00 
4<:4. iHl 
411. 00 
216. 1!10 

J.:l4. 0i0 
200 00 
181. 00 
132. 00 
2BI'>. 00 

270. 00 
158. 00 
270. 00 
481. 00 

y 

54. 00 
35. 00 
25. 00 
27. 00 
68. 00 

J.00 0{1 
12. 00 
10. 00L 

138. 00 
92. 00 

11. 00 
34. 00 

119. 00 
57. 00 
10. 00L 

46. 00 
71. 00 
18. 00 
11. 00 
17. 00 

13. 00 
1.8. 00 
12. 00 

5. 00 
20. 00 

6.1. 00 
86. 00 
62. 00 
74 001 
27. 00 

.12. 0{) 
22.. 00 
2.1. i:l0 
14 00 
12. 0{) 

4Z 00 
49. 00 
36. 00 
-n oj)ij 

63. 00 
344. 00 
~2. 00 

.114. 00 
~11 00 

120. 00 
13. 00 

679. 00 
70. 00 
52. 00 

10. 00L 
3.1. 00 
40. 00 
l.R 00 
17. 00 

71. 0~ 
67. 00 

2•!6. 00 
24. 00 
3~l. 00 

78. 00 
147. 00 
173. 00 
Ll.l.. 00 
272. 00 

56. 00 
7:~. 00 
66. 00 
6·1. wi:l 

103. 00 

'73. 00 
53. 00 
41. 00 
68. 00 
93. 00 

87. 00 
8'i!. 00 
77. 00 
:53. 0i:l 

pub_ nor-continued 

i(b 

258. 00 
25. 00 

453. 00 
10. 00L 

261. 00 

233. 00 
296. 00 
~J0. 00 

438. 00 
385. <?Ill 

255. 00 
305 00 
287. 00 
362. 00 
195. 00 

243. 00 
3.17. 100 
158. 00 

8L 00 
39. 00 

.131.. 00 
136. 00 
130. 0\!1 

72 00 
125. 00 

215. 00 
2:~\-~. 1)0 
285. 00 
313. 00 
132. 00 

2:37. ~0 
272. 00 
220. 00 
496. 00 
3.11. 00 

2'U,. 00 
216. 00 
292. 00 
887. 1.'>0 

Zl"l 

008 
. 008 
. 008 
. 008 

008 

58. 00 
20. 00 
49. 00 
49. 00 
33. 00 

1.95. 00 
108. 00 

22. 00 
34. 01() 
12. 00 

103.00 
129. 00 

85. 0() 
27. 00 
20. 00 

f.i6. 00 
71.. 00 
9.1. 00 
66. 00 
87. 00 

71. 00 
79. 00 

118. 070 
117. 00 

52. 00 

93. 00 
84. 010 
54. 00 

123. 00 
"/2. 00 

43. 010 
35 00 
39. 00 
2.5. 00 

Cu 

10. 00L 
13. 00 
l0.00L 
57. 00 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
2.2~ 00 
10. 00L 
10. 00L 

10. 00L 
:1.0. 00L 
10. 00L 
10_ 00L 
10. 00L 

5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 

5. <?0L 
5. 00L 
~.i. 00L 
5. 00L 

18. i:l0 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5. 00L 

:1.2. 00 

44. 00 
50. 00 
19_ 00 
75. 00 
70. 00 

20. 00 
47. 00 

6. 00 
5. 00L 

v 

20. 1!10L 
62. 00 
<~0. 00L 

305. 00 
20. 00L 

10. 00l. 
10. 00L 
19. 00 
10. 00L 
11ii. 00L 

l0.00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 

5. 00L 
5. 00L 

70 00 
41. 00 
25. 00 

134. 00 
134. 00 

74. 00 
44. 00 
73. 00 

5. 00 
5. 00 
:5. 00 
5. 00l. 

~J6. 00 

8:'l. 00 
98. 00 
70. 00 

105. 00 
5:1.. 00 

22. 00 
5. 00L 

13. 00 
5. 00L 

Ba 

466. 00 
223_ 00 
844. 00 

32. 00 
582_ 00 

365. 00 
89. 00 

158. 00 
340. 00 
348. 100 

73. 00 
104. 00 
406. 00 

78. 00 
428. 00 

437. 00 
413. 00 
697. 00 
213_ 00 
185. 00 

487- 00 
500. 00 
519. 00 
208. 00 
815. 00 

3 70. 00 
354. 00 
420. 00 
3~.i4. 00 
495. 00 

634. 00 
375. 00 
369. 010 
553_ 00-
715. 00 

531. 00 
319. 00 
752. 0~ 
652.00 

IJAT£ 

Sn 

. 008 

. 008 

. 008 
. 008 
. 008 

10. 00L 
10- 00L 
10. 00l. 
10. 00L 
i0.00L 

10. 00L 
12. 00 
10. 100L 
10. 00L 
10. <?IOL 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
'008 

.008 

. 008 

. 00B 

. 008 
'01'i8 

.00B 

. 008 

. 008 

. 008 
'008 

. 008 

. 01.'>8 

. 008 

. 008 
. 008 

008 
008 

. 008 

. 00B 

4/25/84 

No 

10. 00L 
10. 00L 
26. 00 
101. 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 

5600. 00 
10. 00L 
14.00 

24. 00 
10. 00L 
10. 00L 
.10. 00L 
10. 00L 

5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 

8. 00 
5. 00L 
~). 00L 
5. 00L 
:5. 00L 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5- 00L 
5. 00L 

5. 00L 
5. 00L 
~:;. 00L 

13. 00 
892. 00 

5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
s. w0L 

0\ 
1 

{JJ 

t-'· 
c.. 
ro 



SAMPLE 

60-r 
1011 
1015 
.1_021 
102~ 

1806 
1807 
.1808 
18~9 

i810 

1811 
H112 
1813 
181"1 
1815 

45155 
45156 
45157 
45158 
45.1_59 

45160 
45161 
45162 
45163 
45164 

45165 
45166 
45167 
45168 
46118 

4611~1 

46120 
46121 
46122 
46123 

46124 
4612:5 
"16126 
-4612.7 

u 

20. O/l0l 
20. 00L 
20. 00L 
20. 00L 
20 00L 

10. 00L 
10. 00L 
10. Q0L 
22. 00 
17. 00 

423. 00 
10.00L 
l.l. 00 
52. 00 
10. 00L 

13 00 
10. 00 
10. 00L 
10. 00L 
10_ 00L 

10. 0_,L 
.10 00L 
.10. 00L 
10. 00L 
H) 00L 

.10. 00 
10. '=>0 
.1_0 00 
10 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
.10 00L 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
10_ 00L 

Th 

20. 00l. 
20. 00L 
20. 00L 
20. 00l_ 
30. 00 

10. 00 
12. 00 
:J.O_ 00 
99 00 
69. 00 

1.1.8. 0C 
.14. 00 
16. 00 
34. 00 
10. 00L 

38. 00 
21. 00 
10. 00 
14 00 
12 00 

14.00 
13. 00 
10. 00 
HI. 00L 
12. 00 

25_ 00 
Sl. 00 
27 00 
38. 00 
17. 00 

10. 00 
15 00 
13. 00 
.1.4. 00 
10. 00 

19. 00 
26. 00 
16. 00 
32.. 00 

Pb 

38 00 
<~0. 00L 
20. 00 
20. 00L 
<17. 00 

86 0f:l 
84. 00 
94_ 00 
17_ 00 
15 110 

197. 00 
44. €10 
12. 00 

1.2'f. 00 
12. 00 

44. 00 
55. 00 
30. 00 
Hl. 00L 
:L0. 00L 

2~3- 00 
2.5 00 
23 00 
~'~2. 00 
21. 00 

35.00 
-'10. 00 
52. 00 
-'16. 00 
66 00 

'\5. 00 
22. 00 
14. 00 
41. 00 
76. 00 

27 00 
~~9. 00 
.17. 00 
10. 00L 

Co 

10. '=>0L 
20_ 00L 
2.0_ 00L 
41. 00 
:~0. 00L 

10. 00L 
10. 0<2ll 
10. 00L 
10_ 00L 
10. 0'=>L 

10. 010L 
10. 00L 
10. 00L 
.10. 00L 
.10_ 00L 

5. 00L 
5. 00L 
8. 00 
5. 00L 
5. 00L 

5. 00L 
5 00L 
5. 00l_ 
5. 00L 
8. 00 

5 00 
5. 00 
5_ 00 
5. 00L 
5. li>0L 

10. 00 
7. 00 
S. 00 
5. 00L 
5. 00L 

5. 00L 
5 00L 
5. 00L 
5. 00L 

pub. nor 

Ce 

137. 00 
1301. 01ii 

54. 00 
20 00L 

22.1 00 

141 00 
10 00L 
23. 00 

129.00 
82 00 

42. 010 
85. ~0 

114. 00 
85. 00 
10_ 00L 

215 00 
1.5"1. 00 

79. 00 
47. 00 
91. 00 

16. 00 
23. 00 
95. 00 
10. 00L 
s·r. 00 

3.11. 00 
295. 00 
235. 00 
32~5. 00 
1:51. 00 

73. 00 
84. 00 
8:S. 00 

105 00 
60. 0\:l 

129. 00 
120. 00 

87. 00 
372. 00 

La 

69. 00 
59. 00 
20 ~0 
20. 00L 

116. 00 

73. 00 
10. 00L 
10. 00L 
66. 00 
35. 00 

2:2. 00 
~~4- 00 
5'9. 00 
47. 00 
:1.0. 00L 

41.. 00 
43. 00 
23. 00 
10 00L 
10. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
13. 00 
10. 00L 
38. 00 

176_ 00 
179. 00 
126. 00 
164. 00 

82. 00 

33. 00 
-'12. 00 
43. 00 
72. 00 
24. 00 

63. 00 
55. 00 
35. 00 

160.00 

u-s 

15. 00 
5. 00L 

29. 00 
5. 00L 

10. 00 

13. 00 
1.0. 00 
11. 00 
17. 00 

a_ 00 

6691. 00 
.16. 00 

5. 00L 
H. 00 

6. 00 

. 008 

. 008 
- 008 
. 008 
- 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
'008 

'008 
. 008 
- 008 
. 008 
'008 

008 
. 008 
. 008 

008 
'008 

'008 
'008 
. 008 
- 008 

Th-S 

19. 00 
12. 00 

s. 00 
5. 00 

32. 00 

19. 00 
8. 00 

11.00 
106. 00 

73. 00 

32. 00 
33. 00 
30. 00 
62. 00 

5. 00L 

008 
. 008 
. 008 
. 008 

008 

. 008 

. 008 

. 008 
'008 
'008 

'008 
. 0011 

00B 
'008 
'008 

. 008 

. 008 

. 008 
'008 
'008 

. 008 

. 008 

. 008 
- 008 

DATE 4/25/84 

Co-D 

3. 00L 
10. 00 

6. 00L 
80. 00 

6. 00L 

. 008 
- 008 
. 008 
. 00B 
. 008 

- 008 
. 008 
. 008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 001:1 
. 008 
'008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 
- 008 

008 
008 

. 008 
'008 
'008 
'008 
. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
- 008 

Ag-O 

1. 00L 
1. 00L 
1. 00L 
1. 00L 
1. 00L 

. 008 
- 008 
. 008 
. 008 
. 008 

- 008 
. 008 
. 008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 00B 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
- 008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 
'008 
. 008 
'008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

0\ 
1 



DATE 4/Z5/B4 

pub. nor-continued 

S'Ar\PLE Cu-0 v-o Sn-0 Ho-D Po--D Ti02 Cu-A Co·-A tlo-A Pb-A 

607 :3. 00L 3 00L 20 00L .10. 00L 30. 00 2.600. 00 - 008 . 008 . 008 . 008 
1011 10. 00 60. 00 20. 00L .10. 00L 30 00L . 008 . 008 . 00B - 0013 . 008 
1015 3. 00L 10. 00 20. 00L 10. 00L 30. 00L . 008 . 00B . 008 . 008 . 008 
1021 100.00 300. 00 20. 00L 10. 00L 30. 00L . 008 . {)08 . 008 - 008 . 008 
1022 3. 00L 3. 00JL 20. 00L 10. 00L 30. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 

1606 - 0011 - 008 - 008 - 008 - 008 . 008 15. 00 15. 00 10. 00 10. 00 
1607 008 008 008 . 008 - 008 . 008 15. 00 5. 00L 15. 00 15. 00 
1808 . 008 . 008 - 008 . 008 . 008 . 008 30. 00 5. 00L 3800. {)0 5. 00L 
1809 001:1 00B -0011 . 008 . 008 2:900. 00 10. 00 j_0. 00 15. 0{) "" 00L ..,_ 

1810 - 008 000 . 008 . 008 . 008 2800. 00 10 00 5. 00L 2:0. 00 "· 00 

1811 . 008 008 008 . 008 - 008 . 008 25.{)0 5. 00 10. 00 60. 00 
1812 . 0013 - 008 . 008 . 008 . 008 1W:.00. 00 15. 00 5. 00L 10. 00 5. 00L 
1813 008 - 008 . 008 . 008 008 3600. 00 5. 00 5. 0W:.L 5 00L 5. 00L 
1814 0"8 . 008 - 008 - 008 - 008 . 008 5. 00) 5. 00L 5. 00 5. 00 
1815 008 . 008 008 . 008 . 00)8 900. 00 5. 00L 5. 00 5. 00 5. 00L 

451~i5 - 00)8 - 008 - 008 . 008 008 . 008 . 008 . 008 . 0<l8 . 008 
45156 . 008 . 008 . 008 - 008 008 . {)08 - 008 . 008 008 . 0{)8 
45157 008 0W:.B 008 '008 008 - 008 - 00)8 - 008 . 008 . 008 
45158 . 008 . 008 008 '008 - 008 . 008 - 008 . 008 . 008 - 008 
45159 - 008 008 - 008 008 008 . 008 - 008 . 008 . 008 '008 

45160 008 008 008 - 008 . 008 - 008 - 008 . 008 . 008 . 008 
45161. . 008 008 - 008 . 008 . 008 008 _ 0W:.B '008 . 008 . 008 
45162 008 - 008 008 . 008 . {)08 . 008 . 008 . 008 '008 . 008 
45163 0<l8 008 00B '008 . 008 . 0{)8 . 008 '008 '008 . 009 
45164 . 008 '001:1 . 008 . 008 . 0W:.B '008 '008 . 008 . 008 . 008 

45165 008 . 008 '008 '008 ' 008 ' 008 008 '008 . 0W:.I3 '008 
45166 . 008 . 0>.!8 . 008 . 008 - 008 . 008 . 008 . 0iHl . 008 . 008 
45167 008 008 '008 00B '008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 00B 
45J.68 . 008 '008 - 008 '008 '008 . 008 . 008 . 008 - 008 . 008 
46118 '008 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 

46l . .l.9 008 008 '008 ' 008 - 008 . 008 - 008 . 008 - 008 . 008 
46120 001:J . 00FJ '008 . 008 . 008 . 008 - 008 . 008 . 008 008 
46121 '008 008 008 008 - 008 008 008 008 - 008 . 008 ttl 
46122 W:.01:J . 008 008 008 008 . 008 008 . 008 '008 '008 f-'· 

f-' 46123 ' 0013 ' 008 - 008 . 008 . 008 008 . 008 . 008 . 008 . 008 (ll 
O"Q 

46124 - 008 008 - 008 008 . 0013 '008 . 008 . 008 - 008 . 008 
46125 _ 00B . 0013 - 008 . 008 . 008 '009 008 . 008 '008 . 008 0\ 
46126 '008 . 008 '008 . 008 008 . 008 . 008 008 . 008 0 008 1 
46127 0e.8 . 0'.\B '008 . 008 . 008 0 008 . 008 . 008 . 008 0 008 

00 
f-'· 
0.. 
rtl 

0\ 



DATE 4/2.5/8'1 

pub. nor-continued 

SAMPLE A~rA Li-A Be-A 

607 - 008 - 008 008 
U11 008 008 008 
1015 . 008 008 008 
1021 - 008 -006 -008 
102.2. 008 008 - 008 

1806 J.. 00 30. 00 5. 00L 
J.807 . 50L 5_ 00L 5. 00L 
1808 . 50L J.5. 00 5. 00 
1809 . 50L 30. 00 5. 00L 
1810 _ 50L J.0. 00 5. 00L 

J.B11 50L 10. 00 5. 00L 
J.8J.2. 50L 5. 00 5. 00L 
J.813 50L 5. 00 5. 00L 
J.814 . 50L 5_ 00L 5. 00L 
18J.5 50L 5. 00 5. 00L 

45155 '008 . 008 008 
45156 008 . 008 - 008 
45157 008 - 008 - 008 
45158 '008 - 008 008 
45J.59 . 008 008 -008 

45160 - 008 008 - 008 
4516J. - 008 . 008 . 008 
45162 008 008 . 008 
-45163 008 . 008 . 008 
-45164 - 008 - 008 . 008 

'15165 '008 . 008 - 008 
'15166 008 008 008 
'15167 - 008 - 008 - 008 
45168 . 008 008 - 008 
46118 - 008 . 008 . 008 

46119 . 008 . 008 _ 00B 
-46120 - 008 008 - 00B 

td 46121 008 - 008 '008 
~· 46122. . 008 . 008 - 00B 1-' 

46123 . 008 . 008 00B Ill 
1)Q 

46124 008 . 008 . 008 
0'1 -46125 - 008 . 008 008 
1 46126 - 008 - 008 008 

46127 . 008 . 008 008 {/) 

~· p,. 
lb 

........ 



~!lag 7- side 1 

BILAG 7 

Analyser av granitt, aplitt og mineralisering fra boring 
1982 og feltarbeid 1983, datagruppe HARE.57. LAT og LONG 
er UTM-koordinater. Coord N og Coord E er koordinater i 
lokalt stikningsnett (Tegn.S). Analysene er gjort pi NGU 
med XRF (kolonne 10-26 og 36). B betyr ingen analyse, L 
betyr rnindre enn. 
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SAr1PLE 

2423 
2424 
242:5 
2426 
2427 

809iH 
80902 
90903 
80904 
80905 

80906 
80907 
80908 
80909 
80910 

B09H 
80912 
80913 
80914 
90915 

8091.6 
809.17 
80918 
80919 
80920 

80921 
80922 
00923 
80924 
80925 

80926 
80927 
80928 
80929 
80930 

80931 
81001 
81002 
81003 
1:11004 

81005 
81006 

LAl 

:c4 80 
30. 00 
26. 00 
Z5. 10 
31. 00 

2S. 70 
25. 70 
zs. 70 
:~s. 10 
25. 70 

;:~5. 70 
2~. 70 
25. 70 
25. 7~ 
25. 70 

25 7frJ 
25. 70 
25 70 
2S. 70 
25. 70 

25. 7iJ 
25 70 
25 70 
25. 70 
25. 70 

25. 70 
~-~5. 7~ 
;2s 70 
25 70 
~~5. '(0 

25. 70 
25. 70 
25 70 
Z5. 70 
25 70 

:.;,~:;. 70 
25. 95 
25. 45 
2.5. 75 
2~. 90 

2"1. 05 
26. 9~ 

LOI'IG 

65 30 
69. 20 
64. 80 
65. 90 
65. 50 

67. 3~ 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67_ 30 

67 30 
67_ 30 
67. 30 
67_ 30 
67. 30 

67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

6(_ 30 
6-,_ 30 
67_ 30 
67. 30 
67. 30 

67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 
67. 30 

6'1 30 
67 30 
67 30 
67 30 
67. 30 

6'7 30 
68. 90 
67. 30 
67. 00 
67. 80 

66_ 95 
69. 85 

H.she .. t 

2129_ 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2:129. 40 
2129. 40 
2~29. 40 
2129_ 40 
2129. 40 

2129. 40 
21.29. 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129. 40 

2.129. 40 
2129. 40 
Z~.:l.29. 40 
2.129. 40 
21<:9. 40 

2129. 40 
2129 40 
2129. 40 
2129. 40 
2129 "\0 

21:':9. 40 
21.29- 40 
2129. 40 
2129 40 
2~29.40 

2129. 40 
2129 40 

Geol 

l. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 
.i. 00 

1. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 

1_ 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 

1. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 
1_ 00 

1. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 
j__ 00 

1. 00 
L 00 
1. 00 
1. 00 
1_ 00 

1. 00 
1. 00 
1. 00 
1 00 
1. 00 

1_ 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 
1. 00 

1__ 00 
:1.. 00 

pub. nor 

5. 00 
4. 00 
4. 00 
5.00 
4. 00 

s. 00 
5. 00 
S.00 
s. 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 
::;_ 00 
::;, 00 
5. 00 

5. 00 
5_ 00 
5. 00 
5. 00 
5.00 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
s. 00 
5. 00 

5. 00 
5. 00 
5. 00 
5. 00 
5_ 00 

s. 00 
s. 00 
5. 00 
5_ 00 
5_ 00 

5. 00 
4. 00 
4. 00 
"'\, 00 
4. 00 

4. 00 
4. 00 

F111 

B. 00 
8. 00 
8, 00 
8_ 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8.00 
8. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 

8_ 00 
8. 00 
8_ 00 
8. 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8.00 
e. 00 

8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 
8. 00 

e. 00 
e. 00 
8. 00 
8_ 00 
8. 00 

8_ 00 
a. 00 
B. 00 
8_ 00 
8. 00 

8. 00 
8. 00 

Rad 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 00B 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
- 008 
. 008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 

. 008 
008 

. 008 

. 008 

. 00B 

. 008 
008 
008 

. 00B 
'008 

Cc.ard_ N 

. 008 

. 008 

. 008 

. 00U 

. 008 

4899. 00 
4899. 00 
4970. 00 
4970. 00 
5059. 00 

5059_ 00 
512'?. 00 
5127. 00 
5127. 00 
ta27. 00 

5202. 00 
5202. 00 
5202. 00 
~j235. 00 
5235. 00 

5260. 00 
5260. 00 
S059. 00 
5059. 00 
4930. 00 

4930. 00 
515'1. 00 
5127. 00 
5.2.02. ~0 
5235. 00 

5235. 00 
5260_ 00 
5260. 00 
5260. 00 
50:59. 00 

5127. 00 
- 008 
- 008 
. 0013 
- 008 

. 008 
_ 00B 

IIATE 4/25/84 

. 008 

. 008 

. 008 
008 

. 009 

5038. 00 
5038. 00 
5042. 00 
5042. 00 
5047. 00 

5041. 00 
5046. 00 
S046. 00 
S022. 00 
50Z2. 00 

5030. 00 
5030. 00 
5030. 00 
5028. 00 
S029. 00 

5031. 00 
5031_ 00 
5027. 00 
5027. 00 
5025. 00 

5025. 00 
5022. 00 
50.22. 00 
5030. 00 
~i028. 00 

5028. 00 
5031. 00 
5031. 00 
S031. f/0 
5027. 00 

5046. 00 
. 008 
. 008 
. 008 
. 008 

. 008 

. 008 

Hb 

26. 00 
32. 00 
62. 00 
21. 00 
34.00 

33. 00 
24. 00 
31. 00 
24. 00 
26. 00 

23. 00 
33. 00 
20. 00 
31. 00 
21. 00 

2..2. 00 
25. 00 
36. 00 
28. 00 
H. 00 

22. 00 
21. 00 
23. 00 
n. 00 
32. 00 

20. 00 
10. 00 
lZ .. 00 
_16_ 00 
25. 00 

25_ 00 
28. 00 
24. 00 
26. 00 
j_9, 00 

20. 00 
33. 00 
32. 00 
17_ 00 
30. 00 

26. 00 
27. Q0 

....... 
1 



SAHPLE 

2423 
2424 
2425 
2426 
2427 

80901 
80902 
80903 
80904 
809'05 

809"'6 
809"'7 
80908 
80909 
80910 

8091~ 

80912: 
80913 
80914 
80915 

80916 
80?17 
80918 
80919 
8092:0 

80921 
130922 
80923 
80924 
80925 

80926 
80927 
80928 
805'29 
80930 

80931 
BHi0.1 
81002 
81003 
81004 

8HI05 
91006 

248. 00 
657_ 0o<l 

.1100. 00 
95. 00 

462. 00 

136 00 
.l:"i3. o<l0 
156. 00 
168 00 
301. 00 

150_ 00 
J.50_ 00 
162. 00 
140. 00 
.154 00 

157. 00 
139. 00 
279. 00 
15:3. 00 
159. 00 

16i. 1}0 
131_ 00 
133. 00 
1.41. 00 
150. 00 

146. 00 
.1.46_ 00 
l-49. 00 
150 00 
J.45. 00 

150_ 00 
162. 0~ 
14:-l. 00 
144_ 00 
146 00 

151. 00 
638. 00 
5.12._ 00 
248. 00 
473. 00 

524. "it) 

48 :r. 00 

Tl. 00 
-/0. 00 

140_ 00 
19. 00 
98. 00 

85 00 
76 00 
66. 00 
3f.l. 0"' 
60. 00 

60 00 
86_ 00 
47. 00 
66. 00 
47.00 

60_ 00 
54. 00 

216. 00 
6:'!. 00 
50. 00 

6.L 00 
51. 00 
57. 00 
58. 00 
68. 00 

49. 00 
Hi0_ 00 

44_ 00 
43. 00 
68. 00 

58 00 
78. 00 
63. 00 
62. 00 
56. 00 

6L 00 
H5. 00 
78 00 
30 00 
70. 00 

45. 00 
'(2_ 00 

Sr 

9. 00 
69. 00 
49. 00 
40. 00 
62. 00 

l1. 00 
23. 00 
l:J. 00 
25. 00 
30. 00 

19 00 
11. 00 
1"1 00 
13. 00 
.u. 00 

18. 00 
l5_ f;0 
34_ 00 
22. 00 
1.2. 00 

l7. 00 
.1.3. 00 
12:. 00 
12. 00 
.i7. 00 

l9. 00 
Hl. 00 
14. 00 
15. 00 

e. 00 

18. 00 
21 00 
2.1. 00 
22 00 
17 00 

1.4. 00 
82. 00 
75. 00 
5Z .. 00 
80_ 00 

~8- 00 
75. 0~ 

pub. nor-~ontinued 

Rb 

238. 00 
317 00 
643. 00 
348. 00 
288_ 00 

272. 00 
292. 00 
289. 00 
217 00 
288 00 

308. 00 
285_ 00 
279. 00 
256. 00 
259. 00 

290. 00 
297. 00 
621. 00 
290. 00 
241. 00 

306. 00 
222:_ (:;.0 
21:17. 00 
296 00 
385. 00 

286. 00 
304 00 
279_ 00 
300_ 00 
324. 00 

302. 00 
278 00 
29"1. 00 
293. 00 
3~4. 00 

289. 00 
258. 00 
287. 00 
251. 00 
262_ 00 

235. 00 
28 7. 00 

Zn 

00B 
. 00B 

008 
. 00B 
. 008 

3l. 00 
47. 00 
37. 00 
52 00 
74. 00 

25. 00 
3:''. 00 
22_ 00 
73. 00 
38 00 

49. 00 
56_ 00 

435. 00 
97. 00 

16.1. 00 

33. 00 
105. 00 

45. 00 
41. 00 
33. 00 

46 00 
182. 00 
109. 00 

74. 00 
128. 00 

55. 00 
35. 01i1 

183_ 00 
189. 00 

46. 00 

237. 00 
107. 00 

87. 00 
40. 00 
93. 00 

92. 00 
84. 00 

Cu 

5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 

12_ 00 
12. 00 

8. 00 
5 00L 
5. 00l. 

5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5_ 00L 

7. 00 
10. 00 

5. 00L 
5_ 00L 

21. 00 

5. 00L 
5. 00L 

15. 00 
5. 00L 
5. 00L 

5. 00L 
9. 00 
8. 00 
5. 00L 
:S. 00L 

9_ 00 
5. 00L 
5. 00L 
---'- 00L 
5. 00L 

5. 00L 
6. 00 
5_ 00L 
5. 00L 
5. 00L 

5. 00L 
:S. 00L 

u 

5. 00L 
---'· 00L 
5. 00L 
5_ 00L 
5. 00L 

"/. 00 
6. 00 
7. 00 
"/. 00 
7. 00 

7. 00 
6. 00 
9. fi0 

1<::. 00 
'l 00 

10. 00 
7. 00 
9. 00 
7. 00 
8. 00 

B. 00 
7. 00 
7. 00 
7. 00 
6. 00 

8. 00 
7. f;0 
8. 00 
7. 00 
8. 00 

8. 00 
7. 00 
e. 00 
8_ 00 
6. 00 

7. 00 
5. 00L 
5_ 00L 
5. 00L 
5. 00L 

5. 00L 
5. 00L 

Ba. 

10. 00L 
859_ 00 
563. 00 
1.62. 00 
373. 00 

56. 00 
69. 00 
64_ 00 
92. 00 

.110. 00 

63 00 
61. 00 
68 00 
57. 00 
57. 00 

76. 00 
68_ 00 

313. 00 
84. 00 
71. 00 

66. 00 
60. 00 
65. 00 
68. 00 
61. 00 

94. 00 
67. 00 
74. 00 
72. 00 
61. 00 

54. 00 
58. 00 
89. 00 
91. 00 
71. 00 

66. 00 
496. 00 
407. 00 
185. 00 
462. 00 

600_ 00 
483. 00 

DATE 4/25/84 

. 008 

. 008 

. 009 
. 008 
. 008 

10. 00L 
10. 00L 
10. 00L 
11. 00 
10. 00L 

10. 00 
.i0. 00L 
10. 00L. 
10. 00L 
.1.0. 00L 

10. 00L 
10. 00L 
23. 00 
10. 00l 
10. 00L 

11. Q0 
10. 00L 
:10. 00L 
10. 00L 
11. 00 

10. 00L 
:10. 00L 
10. 00L 
l0.00L 
10. 00L 

10. 00L 
.1.0. 00L 
:10. 00L 
.1.0. 00L 
10. 00L 

16. 00 
. 008 
. 008 
. 009 
- 008 

. 008 

. 0013 

Ho 

5. 00L 
5'. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 

:S. 00L 
21. 00 

5. 00L 
6. 00 
5. 00L 

5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
6. 00 

:5. 00L 
5. 00L 
5. 00L 
e. 00 

15. 00 

5.00L 
5. 00L 
5. 00L 
5. 0QL 

17. 00 

5. 00L 
20. 00 

7. 00 
5. 00L 
7. 00 

5. 00L 
~2. 00 

5_ 00L 
5. 00L 

j_ 7. 00 

17. 00 
. 008 
. 008 
. 008 
. 008 

. 00B 

. 008 

'-.1 

1 



OAT£ 4/2:5/64 

pub. nor 

SAMPLE u Th Pb Co c .. La u-s r11-s Cn"-0 Ag-O 

2~23 :w_ "'~ 68. 00 47. 00 5 00L 114. 00 32:. 00 . 02>08 . 0013 - 008 . 008 
l424 :35. 00 26. 00 37. 00 8. 00 145. 00 58. 00 . 008 008 . 00B . 008 
2425 "'" 0<) 144 00 33. 00 9, 00 855. 00 2:93. 00 - 008 008 . 008 . 008 
2426 17 00 30. 00 35. 00 S. i'l0L 109. Ni 21 00 _ 00B 008 . 008 . 008 
2427 16 00 28. 00 38_ 00 ~~- 00L 285. 0il 153_ 00 ' 00E! 008 . 008 - .;)08 

80901 19 00 40. 00 ~.;1_ 00 ~';. 00L 169. 00 76_ 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80902 17. 00 29. 00 5"1 00 5. 00l 12:4. 00 64. 00 . 008 . 008 '008 . 008 
809\113 34. 00 26. 00 47. 00 5_ 00L 133. 00 65. 00 . 008 . 008 008 . 008 
80904 ~3. 00 10. 00L 69_ 00 "" 00L "!3. 00 38_ 00 . 008 '008 . 008 . 008 ,, 
80905 1.1.. 00 ., .. 00 4~. 00 5_ 0oilL 147. 00 73. 00 '008 '008 00B . 008 

... ,_ 

80906 ::12. 00 34. 00 68. 00 5. 00L 1<09_ 00 54. 00 . <00B . 008 008 - 008 
80907 29. 00 31. 00 !";0_ 00 5 00L 1."16 00 67. 00 '008 '008 . 008 '008 80908 .L9. 00 1~i 00 61. 00 5. 00L 110. <00 53_ 00 '008 . 008 . 008 . 008 
80909 3"/. 00 28. 00 73. 00 5_ 00L 122. 00 53. 00 . 008 . 008 . 008 . 00B 
80910 ZB_ 00 27. 00 flB. 00 5. 00L 108. 00 50. 00 . 008 - 008 - 008 . 008 

80911 1"'6. 0;;) 20. 00 87. 00 5. 00L 105. 00 50. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
[10912 40 00 26. <00 74. 00 6. 00 108. 00 '52. 00 - 008 - 008 . 008 . 008 
809.13 22 00 49. 00 1.68. 00 5. 00L 8"1. 00 39. <00 008 . 008 . 008 . 008 
80914 37. 00 31.. 00 66. 00 5. 00L 107. 00 48. 00 . 008 . 008 008 . 008 
80915 .104. 00 19. 00 77. 00 7. 00 101. 0~ <;6, 00 . 00B 008 . 008 . 008 

80916 'ilL 0.;) 34. 00 64 00 5 00L 12.2_ 00 56. 00 008 . 008 . 008 - 008 
809~7 '~"'- 00 24. 00 95_ 00 "" 00L 98. 00 43. 00 . 008 008 . 008 . 008 "'-
80918 51.. 00 25. 00 B4. 00 ,__,_ 00L 112. 00 50. 00 008 . 008 . 0il8 . 008 
80919 24_ 00 30. 00 8"1 00 5_ 00L .108. 00 47. 00 008 . 008 . 008 . 008 
80920 30!. 00 0::3. 00 72.. 00 5. 00L 104. 002> 49. 00 - 008 . 008 . 008 . 008 

8092.1 10 00L 23. 00 62. 00 5. 00L 10"7. 00 54. 00 . 008 . 008 . 0~8 . 008 
80922 819. 00 ~~9. 00 129. 00 5. 00 12:2. 00 57. 00 . 1?08 . 008 . 008 . 008 
80923 1~J6. 00 28. (}~ 104. 00 S. 00L 98. 00 50. 00 - 008 . 008 . 008 . 008 
80924 1.46. 00 1~ 00 73. ~0 5. 00L 85. 00 40. 00 - 008 . 008 - 008 . 008 
80925 1.60. 00 31. 00 89_ 00 5. 00L 1-18. 00 53. 00 008 . 008 . 008 . 008 

80926 36. 00 i 7. 00 ·r0. 00 5 00L 85_ 00 <14. 00 - 008 0€>8 . 008 . 008 
802>927 174.00 30. 0€> 59. 00 5 00L 109. 00 54. 00 - 008 . 008 . 008 '008 
80928 89 00 24. 00 70_ 00 5. 00L 11.6 00 61. 00 - <008 - <008 . 008 008 1;:1;1 
80929 93 00 18. 00 67. 00 5. 00L 1<~'1. 00 60. 00 . 008 . 008 - 008 - 008 ·r-o-

""' 80930 .1.61. <00 29. 00 85. 00 5. 00L 120. 00 55. 00 '008 . 008 '008 . 008 ro 
80931 J.::l9. 00 176. 00 77 00 s_ 00L 109. 00 55. 00 008 . 008 

CJCl 
. 00tl . 008 

81001 . 008 - 008 . 00B 00B . 008 - 008 008 '008 . 008 - 008 -...J 
81002 . 0(}8 . 008 '008 - 008 - 008 . 008 - 008 '008 '008 . 008 1 
81003 '008 '008 - 008 - 008 - 008 - 008 . 008 . <008 . 008 . 008 
81004 - 008 . 00B . 008 _ 00B . 008 . 008 Ol - 008 . 008 . 008 . 008 •f-'-

0.. 81.005 00El . 02>0El - 008 . 00B 0(:l8 00B '008 '1?08 '008 . 008 (!) 
81006 008 . 008 . 008 '008 . 008 '008 '008 '008 . 00<1 '008 

Ln 



DATE 4/25/84 

pub. nor-continu~d 

~:>AHPLE Cw-0 V-0 Sn-0 Mo-O Pb-0 Ti02 Cu-A Co-A Mo-A Pb-A 

2423 008 . 00El 008 0ti>8 . 008 . <008 . 008 . 008 . 008 . 008 
2424 . 008 008 .008 . 008 . 008 008 . 0<08 . 008 . 0013 . 008 
242!S 0<08 . {)0f) . 00B . 008 w0B 008 . 008 008 . 008 . 008 
2426 008 0wB . 008 008 008 008 . 0wa . 008 . 008 . t:>08 
2427 0013 . 0013 . 008 . 008 . 008 008 . 008 . 008 . 008 . 008 

80901 . 008 . 0013 008 . 008 . 008 ~<':00. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80902 . 008 . 008 . 008 . 008 w0s 900. 00 008 . 008 . 008 . 008 
80903 008 . 008 . 008 . 008 . 008 1100. 00 . 0013 . 008 . 008 . 008 
80904 008 . 008 008 008 . 008 800. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80905 008 008 . 008 . 008 . 008 2200. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 

80906 . 008 . 00B . 008 . 008 . 008 900 . 00 . 008 . 008 008 . 008 
80907 00B . 008 . w0El . 008 . 008 1100 . 00 008 . 008 . 008 . 008 
80908 008 008 . 008 . 008 . 008 700 . 00 . w08 . 008 . 0013 . 01l18 
80909 . <1108 . 008 008 . 008 . 008 1000 . 00 . 00B . w08 . 0013 . 008 
80910 0013 . 008 008 . 008 . 008 900 . 00 . 008 . 008 . 008 . 008 

80911 . 008 008 . 008 . 0013 . 008 600. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80912 . 008 008 . 008 . 0013 . <108 800. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80913 . 008 0""8 008 . 0013 . 008 1600. 00 008 . 008 . 008 . 008 
80914 008 . 0<118 . 008 . 008 . 008 900. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80915 . 008 . <110B 008 . 008 il08 900. 00 . 008 . 008 . 001'1 . 008 

809.16 008 . 008 008 . 008 008 800. 00 . 008 .008 008 . 008 
80917 008 . 008 000 . 008 . 008 1000. 00 . f/08 . 008 . 008 . 008 
809.18 . 0~EI . 001J . 008 . 0013 w0e .1000. 00 . 001:1 . 00B . 006 . 008 
809.19 ""08 . fi0B 008 008 . 0<18 1000 . 00 . f/08 . 00B . 008 . 008 
80920 . 008 . 008 . 00B . 008 . 001:1 1100 . 00 . 008 . 008 . 0011 . 008 

8092.1 . 0<18 - 008 . 008 . 008 . 008 900. 00 . 008 . 008 . 008 . 008 
80922 008 . 008 . 008 . 008 008 . 008 008 . 008 . 008 . 008 
80923 008 . 008 . 008 0<'8 008 . 008 . 008 . w0a '008 . 008 
80924 008 . 008 . 008 . 008 00018 . 008 . <108 . 00El . 008 . 008 
80925 00018 . 00B . 1008 . 00B . 008 . 008 . 008 . 008 008 . 00B 

60926 . 0r,)8 008 008 . 008 04()8 . 008 . 008 . 008 0f)B . 008 
80927 008 w0a . 008 . 008 . 001l . w0a . 008 . 008 . <)r,\8 . 008 td 80928 . 008 . 008 . 008 . 0{)8 . 008 . 008 . 008 . 008 . 0{)8 . 008 1-'· 809211 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 008 . 008 008 . 008 f-' 
80930 . 008 . 00B . 008 . 008 . 0013 . 008 . 008 ""08 . 008 . 001:l .Ill 

1)Q 
80981 008 . 008 . 008 . 008 . 0013 f:I0B . 008 008 . 008 . 008 ....... 8.1001 0;1>8 . 008 . 008 . 0013 008 008 . 008 . 008 . 00B . 008 1 8.1002 . <11() 8 . 0ti>B . 008 f>08 . 008 008 008 . 008 . 008 . 008 
81003 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 000 . 008 . 008 (/} 
81<1104 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 001:l . 008 . 008 . 008 . 008 1-'· 

0.. 
8~005 . 008 00018 . 008 . e.01a . 008 . 008 . 008 . 04()8 . 008 . 008 fl) 

81006 . 00018 <1108 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 . 008 
0\ 
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SAMPLE LAT LONG M. sheet Geol R. type Fo~~ 

e1007 2.5. 00 66. 5"' 21.29 . 40 1 . 00 5 . 00 e . 00 
8100e 28. 40 65. 85 Z129. 40 1. 00 4. 00 e. 00 
e1009 ;~9. 95 74 . 30 2129 40 1. 00 4. 00 e . 00 
81010 25. 90 68. 50 2129. 40 .1. 00 4. 00 a. 00 
e10.1.1 25. 90 68. 50 2129. 40 1. 00 4. 00 B. 00 

81.012 25. 90 68. 50 2.129 . 40 1. 00 13. 00 8. 00 
81.01.3 25_ 90 68. 50 2129. 40 1. 00 .13. 00 8 . 00 
810.14 25. 90 68. 50 2129. 40 1 . 00 13. 00 8 . 00 
81015 25. 90 68. 50 2129. 40 1 . 00 4. 00 8. 00 
81016 26 . 40 66 . 70 2129. 40 .1. 00 5 . 00 8 . 00 

8.1017 25. 90 67 , 00 212 9 . 40 1. 00 5 . 00 a. 00 
8.1018 32. 60 76. 10 2129 . 40 1. 00 4 . 00 8. 00 
B10l.9 31. B0 75. 80 2.129 . 40 1 . 00 5. 00 a. 00 
ea20 25. 00 66. 00 2129. 40 1 . 00 5'. 00 8. 00 
81021 25_ Z0 65 . 30 2129. 40 1. 00 5. 00 8. 00 

Rad Coord. 1'1 

. 008 . 008 

. 008 . 008 

. 008 - 008 
160. 00 . 008 
160. 00 008 

160. 00 . 008 
160. 00 . 008 

50. 00 . 000 
140. 00 '008 

. 008 . 008 

008 008 
. 008 . 008 
. 008 - 008 
. 008 - 00e 
. 008 . 008 

DATE 

Coord. E 

008 
. 008 
. 008 

008 
. 008 

- 008 
008 

'008 
- 00e 
. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

. 008 

4/25/94 

Nb 

27. 00 
26. 00 
33. 00 
39. 00 
39. 00 

99 . 00 
.121. 00 

5. 00L 
29. 00 
15. 00 

.19. 00 
33.00 
23. 00 
19. 00 

9.00 

'-1 

1 
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SAMPLE: Zr 'I' Sr Rb Zn Cu v Ela Sn t1o 

8~007 162. 00 .13. \?0 20. 00 28.1. 00 48. 00 5 . 00L .J. 00L 89. 00 . 008 . 008 
8.1008 507. 00 72. 00 69. 00 2.6.1. . 0() 94. 00 5. 00L 5. 00L 387. 00 . 008 . 008 
81009 490. 00 06 . EP0 72. 00 270 00 4"7. 00 5.00L 5. 00L 406 . 00 - 008 . 009 
81010 781. 00 .103. 00 18. 00 ..:· ....... 1") 

..,J,;..t.., 00 2.3. 00 5. 00L 5. 00L 520. 00 . 008 . 008 
81.011 910. 00 10.1. 00 18. 00 531. 00 32. 00 5. 00L 5. 00L 479. 00 . 00B . 008 

81012 .1500. 00 .165. 00 6. 00 211:1 00 11. 00 5 00L 5. 00L 194. 00 . 008 . 008 
81013 2000. 00 Hl5. 00 5. 00 173.00 10. 00 5. 00L 6. 00 147. 00 . 008 . 009 
81014 82. 00 1.1. 00 2.7. 00 1.47. 00 6. 00 5 . 00L 9. 00 510 . 00 . 008 . 008 
010.15 439. 00 "78. 00 76. 00 278. 00 55. 00 9. 00 5. 00L 414. 00 . 008 . 008 
81016 140. 00 5'1 . 00 41 . 00 181. 00 l.5. 00 5. 00L 5. 00L 316. 00 . 008 . 008 

81017 128. 00 35. 00 23 . 00 27L 00 26. 00 5. 00L 5. 00L 1.15. 0Q . 008 - 008 
81018 504 . 00 124. 00 60. 00 30.1 00 56. 00 5. 00L 5. 00L 310. 00 - 008 . 008 
81019 205. 00 48. 00 29. 00 269 . 00 52. EP0 5. 00L 5. 00L 120. 00 . 00!l . 008 
81020 328. 00 56. 00 50 00 1'i'9 . 00 39. 00 5. 00L 5. 00L 251. 00 . 008 . 008 
Ol.021 217. 00 37. 00 1.2. 00 253. 00 13. 00 5. 00L 5. 00L .17. 00 . 008 - 009 
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