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1. innledning

Uke 43, B8.-12. november 1982 var vi pd besak hos Kangsherg Vdpenw
fabrikk for @ se pd Sysscan: et system for halvautomatisk digitali-
sering av kart. Y¥i hadde med to temakart {gealogisk og geafysisk) som
vi villie fd digitalisert og behandlet i Sysscan, Vi €ikk provd systemet
§ 5 dager og fikk en fin innfaring i anvendbarheten til geoiogiske
temakart., Dataene fra Kongsberg fikk vi med tiibake pd magnetbind for
d benytfe pd vart eget HP-3000 anlegg.

Fra NGU deltok S personer fra flere fagmiljoer; geologi, tegning/repro
0oq edh, De tg forste dagene hadde vi med Stefan Zetteriund fra Sveri-
ges Geologiske Undersekelse. Hans edb-bakgrunn samt erfaringer med
V1ignende systemer {Gimmap) ga verdifulle synspumkter under oppholidet.

Fra Sysscan {Sysscan ble opprettet som eget firma i uke 43, 1982} ble
vi tatt hdnd om av 0dd Eriksen 09 Bjern Xragnes, 09 deres innsats samt
"ubegrenset® tilgang pd data-kraft gjorde at opphaldet ble meget
utbytterikt,

Et sd omfattende edb-system som Sysscan er det umutig & fi den fulle

gversikt over i Tapet av ei uke, og vi foresldr ei ny reise til
Sysscan for & f& utprevd deler ay systemet som yi ikke Fikk sett pa,

Lidvar Aufiem Bjorg Svendgdrd Einar Tveten Dag Ottesen
Arne Haugan

Edb Teqning/repro Geologisk Geol./Prasj.ansv.,



2. Beskrivelse av Sysscan.

For detaljert beskrivelse av 5ysscan henvises til manualer brosiyrer
etc, som vi har fatt med oss. En del brosjyrematerietl er tagt ved
originalrapporten som stdr pd bibiioteket pd NGU, Her gis ean kort
beskrivelse av de viktigste kamponentene som inngdr i Sysscan {Se

figur 1},

Scanner: Kartnscan

Datamaskin: YAX 11/7%0 elier YAX 11/780
Arbeidsstasjon: Graphic 7 - interaktiv grafisk terminail
Tegnemaskin: GT 5000 eller 1218

Scanner. Kartoscan leser kartdatene i rasterformat inn pd magnetbdnd,
Kartascan er en egen anhet med to mikro-prosessorer, Etter scanninga
monteres magnetbdndet (ett eller flere} pd en VAX datamaskin hvor dan
videre behandlinga av datzene foregdr.

Scanning Format: 60 cm x 100 cm

Opplasning : 25*50’300’200P
Grdtoneverdier @ 0 - 127 {7 bits)

Antall sensarer; 512

Magnetband : 9 spors, 840 elier 1600 bpi

Kartblad beiardal {45cm x 5%¢cm) tok det ¢a. 10 minutter & scanne med
100P oppiosning. All rasterinformasjonen bie jagret pd ett 2400 fots
magnetbdnd (1600 bpi). Pkes oppleseligheten fra 100u til 50u , fire-
dobles scan-tiden, og datamengden firg~dobles. Vektoriseringsprosaessen
tar ogsd fire ganger sd lang tid,

Datamaskin, Sysscan er kun utyiklet pd VAX datamaskin {32 bits].
Arbeidsstasjonen {G7 interaktiv skjerm} er koblet til VAX. 6 arbeids-
stasjoner kan vare koblet til enm YAX 11/780 uten at det gdr ut aver
responstiden, 4 arbeidsstasjoner kan vare koblet t{i! en VAX 11/750 {&0
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Oversikt over komponentene som inngar i Sysscan.




% regnekapasitet av en YAX 11/780). Andre jobber kan gd samtidigq "%
bakgrunnen*, f.eks. vektorisering, transformasjoner etc. Se vediegg
for beskrivelse av VAX 11/750 og 11/780.

Arbeidsstasjon,

Graghic 7 21 tommers grafisk skjerm
tastatur {inkl, 32 funksjanstaster)
lyspenn
trackbaltl

¥T 100 aifanumerisk dataskjerm cg tastatur

Graphic 7 {G7) er en 21 tommers refresh-skjerm, Skjermen klarer bare 4
hoide oppe et begrenset antall vektarer for den begynner 8 blinke. Men
som oftest er man interessert 1 4 jobbe pd ot delomrdde av kartet, og
da vil skjermbilidet std roilig. Responstiden er god selv om det utfares
samtidige oppgaver i bakgrunnen som vektorisering etc. Kjores det
mange samtidige dataprogrammer, vil responstiden ske betrakteliq.

Det kan vare gnskelig 4 framheve deler av informasjonen pd skjermen,
Dektte kan ioses ved 4 bruke forskjeitig lysintensitet pd linjene.
Skjermen har 4tte lys-intensiteter, og er den riktig innstilt er det
lett 4 lese informasjonen pd den,

Det er grunn til 4 tro at utvikiingen med rastecgrafiske dataskjermer
vil lose problemet med & tegne opp kompliserte skjermbilder, En ny
type rasterskjerm som Sysscan kan benytte vil trolig komne i igpat av
1983,

Tegnemaskin. Kongsberg Vapenfabrikk har to "flat-bed" tegnemaskiner
som kan koblaes til Sysscan; modell 1216 og GT 5000. Begge har hay

tegnepresisjon og kan tegne pd mange materialtyper:

Tegnefoiie
Papir
Gravyre
Peel-coat
Film



Det kan tegnes med tusj, tecrrblekk, lys {(via fotohode) pd film,
og skjeres masker med kniv.

Fotohodet for tekst og symbolsetting er pd vei ut. Ny teknologi som
tar i bruk erfaringer fra hurtige foto-settere, vil bli tatt i bruk.
Bruk av fiberoptikk gjer det mulig 4 generere et hvilket som helst
symbol og gjengi det i rasterform pd& film.

Manuell digitalisering. Det er mulig & digitalisere kartinformasjon

manuelt via digitaliseringsbord.

Plotter. For & fd en oversikt over dataene kan de tegnes ut pd en
grdtoneplotter.



gy

SYSSCAN PROGRAM AND FILE RELATIONSHIP

KARTOSCAN

Rested dula On
mag 1agek

MANDIGI

Program lot generalng slandaid
wovh and menu aresun Oon taa

GEN

digihiging lagla. Dalialion of

window masis, sysiam

1
o) (o
.E selaction
@ Aastes calm on E‘\

paramslats and Lablen

Apsiar progreme
lor vaclor simulation
Bnd paramaler I

Diat fe wilh Masiercala [ M5T)
I awch digihizing tabls

Program lod Dpeislor guided of Blwnd

H maa taoss MANDIGI digiiemng of wpul dala = 1he Torm af
i
. Lhenaicy, lanl symbols ale
"'_ i
a h i dd [+11]]
peice wons Progeame 107 vaclontng Ois 1a wilh Digtized data |
st ABS ABSF uvan g weas Fltecng DlG m which ¢ linws with £ and ¥y valyes
T of iastur daty In pettormed N Lhe 1abte 3 oo coordnale system
by user defined mwlhods r Thare may bs 8 sapaaly racacd
¢antawing conlrsd ponte Fapapamisl
Owuk b wilh 'Grnd Sollware [ GSW) o tor reatmort and Alline
am (o+ Helm,
Data are ey with 2 40d ¥ vatn HELLA V.r::!umum ol si@tbired daln

the scannar’s jocal cogrdinalan gystam | TR Tiaaau

(Raguwan conlrol panle del A ar cigd)

e

[-‘--.---. Mg ey tan paut I Frow e Iy geiaraing
AN ”
i ce peelnany ot CAW o reston Otak féa with Wransfarmed digilizad
et oy Eadn
. . ahusL I & user 3
*raseraus E HOOCOR | cervacivon = Fagan i . data | a. 1w ¥ valien
| vwsd Vompumy moien Ry adreeg and Norgnl cocrdinaly syatem
I GSw + sagrmenl of GAW eals l
L_REDRG witwapingfregmam .
24 1¢m BODL Program for ganacaling a duldslructured Program fgr generating a daia
ewocraw | LGSW | g4 in & jormat which ean ba handied by LG | wyoctured tim in & format whicn
. iha Ginle program et cén be handlad by the Gins pragram

Peogram loi tlepm-wp ut DET filvn produced
Be (GEE Wad Snaclly alfas

Dizk fllg wilh 5 datastiuctiure of logical and geamelric blochp
in & diarchicel and gadlly naiword organized gatebass
K. ¥ and paswbly 2 valuan are ayveilabie 1 5 local ar vewr

Do lie

coordinsle syslam if transfornmmahion iy parlormad

Progfam

[ ais I .

Tiwk e cuntaiung Ents hiarmé dad il alg I

e atipn Alallag

h
Aramaing Blocse

P ami 100 pensialing 2
Walimn plol an o
#r e Rongubeiq D

e \amiamnong waloatey] Ml 00 Mysral vad

‘ DST;m !

Progqrem (90 genaenimg o mdo e Biel fie
10 predimg bnas aymboit leal snd
wodimds wilh 18 Jesheras o) hipmn pAd
Voo netestom

P R SR TTAY

GINVER

GiNGC

Cuuk 149 weAl ploVimg dela
Gecin o amainy

Figp sy Por pra
on Bangiurg o ¥
LR

o]

lor inlaractive sciling al dalalile DST,

craen piesenlilion snd plat preparalion

Cunt big drasied #% & popy 1 tha woul (0e ahan qialng Gues oowam
Wrad nn Washide | RBa]

AGOR b,

4% TS reSCinE

JProgram for comprassing tha dalahls #nd peflorming

4 coardingie Irantlprmation based upon confeniy ol PHT his

Pregram for merging and datsatruclure linking of saveral

DST e
J Prograc tos spiitling of substructures from ong lnlo several
h DETACH | DSY fites

¢ Pragram lor subaliluling ared-idenlifigra wilh ihair raasl
ligwers a4 1aai
I - . .
T cinaCE 1 Fartran gallable gubrgulines fof meking haks to ather
H

rdatabaten

Nocenmmnuam

GENERAL PROGRAM AND FILE RELATIONSHIP FOR PLOTTING PAOGRAMS :

I
tmc.snrn% VERSATEC
- e 4
- ctnaa
Vamima yrenn

@ Mg tags wih

~ Mok fea wih

Vd
kq. fe J +halleng ilata

Pugyp am I henieng houl COMYMered
and piolieg 0 Konasberg OM

aleny dala

| coune

\.

aluwn

Figur 2.

et ot e



2.2 Programvare.

Vektorisering. Etter at kartet er scannet ligger dataene pd raster-
format, dvs. som ei stor matrise med dataverdier., Fer vektoriseringa
starter md en del parametre gis inn. Den viktigste er en grense som
angir hvilke grdtone-verdier som skal vare med pd & definere linja.
Alle pixler med verdier over denne grensa fdr verdi 1, resten O.
Deretter leter programmet seg fram til “midten” av linja (skjellett-
ering) og tilslutt tar man vare pd knekkpunktene til linja.

(1] icl

- T-E-%-
GarrocoCcoOOCOSo
aoL=ROBROOD
Soow~pgQoBoaoaQ
fomwrooOQGew
el k-]
PRy -
QAAQUU-O—-r=00
CeEeELaU=~0R
eraoDOCOAGD
COm,ROADDQRG
coomORBDAGG
ooOomoadadBO
P2OROODOOOC
DoPemSOORGR
0eodrrrmEoo
20000 OQD OO
CY-E-N-N-N-R-N- N

Figur 3. Raster til wvektor konvertering.

Sysscan har 3 forskjellige vektoriseringsrutiner.

- ABS kun for linjer
- ABF kun for flater. Programmet seker seg fram til
omrisset av flata.

Figur 4.

Fgr vektorisering Etter vektorisering

- ABSF brukes for vektorisering ndr det er bdde flater
og linjer.



Etter at rasterdataene er vektorisert legges de inn i en rddatabase
som kalles GSW.

GSW-databasen, Dette er en rddatabase uten noen form for datastruktur.
Linjestykkene ligger som en rekke x- og y-koordinater uten noe
tilleggsinformasjon. Man kan imidlertid gjere noen enkle operasjoner
pd dataene, f.eks. tillegging av heydeverdier til konturlinjer samt
sammen-knytting av brutte linjestykker til sammenhengende linjer. Kar-
tinformasjonen er delt opp i et antall ruter avhengig av starrelsen pd

kartet ( rutenettet er transparent for brukeren}.

Figur 5. Oopdeling av kartet i ruter i GSW-basen som er transparent for brukeren.

317 |1 ﬁ’\c
2 6 | lo | 3
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Selv om konturene innenfor rute 1,2,6 0g 5 har fatt tilordnet en
verdi, ligger dataene for hver rute adskilt pd GSW-fila. Man kan tegne
ut informasjonen fra GSW-fila, men linjestykkene (a,b,c,d} vil ikke
nodvendigvis bli tegnet ut i rekkefelge. Fer det kan skje md man kjere
programmet LGSW for & fd dataene inn i DST-databasen.

Programmet CLEAN og NODCOR opererer ogsd pd dataene i GSW-databasen.

CLEAN fjerner stay fra datafila, f. eks stov pd filmen som har blitt
registrert under scanninga. Man angir en minimumslengde (antall



pixler) pd et Iinjestykke. Alie linjestykkene kortere enn denne ver-
dien blir slettct fra databasen {GSH].

NOOCOR knytter sammen linjer som nesten gadr sammen of tar vakk
staylinjer {s& Tiqur 6},

::::;//m \H\ﬁfrx ‘{ff Figur 6.
S /

Far Ettar Far Frter

CONTUR, Dette er ot program som tilardner heydeverdier ti) haydekoter
pi en enkel mdte, Programmat kan ogsd hrukes pd andre typer kart.
Etter vektoriserings ligger 21l kartinformasjon som linjestykker i
G5W-databasen. Inpehpider et kart ei stipla linje, vil denne Tinja
v@re dait opp 1 smd linjestykker dten nozn {ogisk sammenheng. Lontur-
programmet har en “foliow"- funksjon som forbinder dissa Tinjestykkene
pd en enkel widte, Man peker med lyspenncn pd et Yinjestykke pd skjer-
men ng Lrykker deretter pd “follow"-tasten, Linjestykker tegnes med
kontrask 1% de2 andre Yinjene, 09 programmet forbinder 58 linjestykkene
som faiger § den 2ne enden av 1inja. Hopper programmet ti? feil linje-
stykke, kan man pd en epkel mite gé tilbake pg peke pd det ratte
tinjestykket, Tilsvarende operasjan gjgres i andre enden av linje-
stykket, Samtidig med denns operasjenen Eijordnes koaturen en verdi.

R
~
(’/ Figur 7. Vel & legge uk en “linjal” pa skjermen

ff' kan konturene tillegges hgydewerdier od
! an enkel mite.



I figur ¥oker koteverdiene med 1ike sprang, og man kan da legge inn en
“Tinjal" v.hj, av track-ballen pd tvers av linjene. Laveste o0g heyeste
koteverdi angis. Programmet leter seg fram linje for linje og til-
ordner riktig verdi samtidig som linjer med brudd hektes sammen.

SEISPAK. En stor modul i Sysscan omfatter behandiing av tredimensjonale
data. Modulen er beregnet pd seismiske data, boredata etc. Vi fikk

ikke tid til & utpreve denne modulen i det hele tatt, men den bor
absolutt utpreves pd et senere tidspunkt, muligens i samarbeid med

andre institusjoner i Trondheim.



2.3 Databasestruktur.

I Sysscan opererer man med 2 typer databaser (se figur 2). GSW-basen
som egentliq bare er ei datafil hvor linje-stykkene ligger lagret som
koordinatfelqer uten annen informasjon. Man kan gjere enkle editer-
inger pd linjene og punktene i GSW-fila, men far man kan bygge opp en
mer kompleks datastruktur md dataene lastes inn { DST-databasen. Dette

gjeres v.hj. av programmet LGSW.

GINIS som er et program for interaktiv editering av grafiske data
opererer kun pd dataene i DST-databasen. ( DST Data STructure }.

Databasen i Sysscan (DST) er en hierarkisk database, Den kan bare ha
ett toppnivd, men ellers kan man fritt definere undernivd@ som igjen
kan deles opp i et antall underniva.

Fiqur 8. Strukturen i DST-databasen.

Geometrien (1injer og punkt) ligger lagret i databasen bare en gang,
men vi kan ha logiske pekere som gdr oppover, nedover og tilside i
databasen., Felles linjer for to flater har pekere til samme geometri
(der punktene og linjene er lagret i databasen).

Vi kan i tillegg ha pekere til en assosiert database (ikke grafisk
database) hvor vi kan tillegge objektene den informasjon vi mdtte
anske.



J. Arbeidsopplegg pd Kongsberg

3.1 Genereit

Tidsplan: 1/2 dag: Presentasjon av Sysscan
3 dager: Xarthlad Betardal
1 dag : Xartbiad Uistein

3.2 Kartblad Beiardal. Berggrunnsgeologi (M 1:50 00},

Dette kartet ansd vi for 4 vere et relativt typisk berggrunnsgeologisk

kart hva angdr informasjonsmengde og kompieksitet.

Feigende folier bie forsokt scannet:

Gravyrefolie

Yannmaske, hele kartet
! » delomrdde

Manuskart, delomrade

Bergartsgrenser/vannmaske

Bergarfsgrenser med rastrert

topografi {60% prikkraster}

Gravyrefolien, Dette er det "beste" materialet for scanneren. Her

100 H
100 n
E
i M
100 g
lUUI,u.

IUD}A

siipper alt lys gjennom langs bergartsgrensena som er risset i folien,

mens att lys stenges ute utenfor linjene. Bergartsgrenser som gdr ut i

vann risses ut 1 vannet for 4 lage lukkede polyganer til maskefoliane

og for & sikre at grensene gdr helt inntil vannkanturen. Den overfledige

streken som gadr ut i vanmet tas vekk av den positive vannmaska pd et

senere stadium i reproprosessen.

i

Bargartagrense

vakn

Pa kartet

Fa gravvrefolien

vigar 9.
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Figur 10. Utsnitt av gravyrefolien uttegnet av GT 5000 tegnemaskin.
Scannet med 100u. Usikre bergartsgrenser er stiplet pa

folien.



Scanninga og vektoriseringa av gravyrefolien ga et godt resultat.

Uttegning av resultatet er vist i figur 10.

Vannmaska ble scannet fra en positiv film. AlY informasjon pd vann-

maska er i prinsippet flater. Bare vann og to-streks elver er tatt
med. Under vektoriseringa brukte vi ABSF, og dette skyldtes at vi

ville ha med hjernemerkene pd folien for & f& samregistrert det med

bergartsgrensene fra gravyrefolien. Fer vi la data-settene sammen (

bergartsgrense/vannkonturer } ved hjelp av programmet DSTMERGE i GINIS
(se figur 2}, ble begge datasettene transformert til UTM-koordinater.

Det viste seg at transformasjonsgrunnlaget var for ddrlig ( vi hadde

ikke nagyaktige koordinater for hjernepunktene ). ¥i fikk ikke dannet

nodepunkter der en bergartsgrense skulle falle sammen med en vannkon-

tur. Dette farte til at vi fikk en nesten uoverkommelig oppgave med d

definere omrisset av alle polygonene pd kartet. Figur illustrerer

dette.

T

1 km
I terrenget

2 cm B

T

pa kartet

Bergart A

Bergart B
Bergart C

Vann

Figur 11.

Alle punktene pd figuren merket med en prikk er sdkalte nodepunkter,
dvs. at det er et felles endepunkt for to linjer. For d& lage node-
punkter mdtte vi dele vannkonturen i alle disse punktene og deretter

peke pd hver eneste linje som dannet omrisset av ei flate. Vi brukte

ca. 1/2 time pd 4 gjere dette pd et omrdde ca. 2cm x-2cm stort.

Vi besluttet 4 ta en positiv kopi av gravyrefolien, og deretter sam-

registrerte vi den positive kopien med vannmaska. De samregistrerte



foliene ble scanfet med en opplesning pd 100 . Under vektoriseringa
brukte vi ABSF, programmet for vektorisering av bdde iinjer og flater.
Bergartgrensene er gravert med en strektykkelse pd 0.07 mm, mens andre
strukturgrenser, profiliinjer etc. er framstiit med tykkere strek.
Disse tykkere strekene {ca. 0.15 mm} ble da under vektorisaringa om-
gjort til ei flate. €3 skyvegrense tegnet pd felgende mdte ble etter
vektoriseringa framstilt slik:

Fiow 12.

P& kartet Etter vektorisering

Stike strukturgrenser kan det b14 arbeidskrevende i rette via data-
skjerm, serlig hvis det er et komplisert kartbilde med mange tekioniske

grenser.

Etter at vi scannet de to foliene sammen var det betydetig lettere A
definere Tukkede poiygoner. Kodepunktene var opprettet automatisk i
skjarinspunktet meliom vannkonturene aq bergartsgrensene., Hadde
programmet som fipner minste omsluttende areal tii et punkt virket,
kunne vi bare ha pekt pd et punkt innenfor hver flate og gitt inn
bergartstypen, Programmet viile da ha plukket ut linjene som omslutter
punktet og tilordner disse til1 bergartstypen.

I tepet av 1983 vii det bli impliementert en ny funksjon i Sysscan;
editering via digitaliseringshard. Dette vwil gjare at Sysscan vil vere
meget godt egnet for digitalisering av geolagiske kart, og NGU bar
prave ut denne delen ay Sysscan 1 Tapet av 1583,

Kartblad Beiardal har en masse smd vann, Scanning med 100.gir for
didrliq resultat, mange av smdvannene blir bare en litemn prikk. Far



Figur 13. Utsnitt av vannkonturfolien uttegnet med GT S000 tegnemaskin.

a) Scannet med SOF .
b} Scannet med 100,,. .

Fiqur 13a er uttegnet med tusj.
Fiqur 13b er uttegnet med kulevenn som gir darligere kooi.

Vi ser at en del av smidvannene mangler oa folien som er scannet med 100 .



kartproduksjon er det nadvendig med 50:opplesning. Til produksjon av
enklere tematiske kart er imidlertid 100u opplesning tilstrekkelig.
Figur 1] viser vannmaska uttegnet etter scanning med hhv. 50# 0g 100a

Digitalisering av manusfolien. Alle bergartsgrensene til kartblad

Beiardal er iantegnet pd en lyskopiert folie med tusj. Tapografien
samt annen informasjon er framstilt med en brunitig farge. Scanneren
kiarte d skitie mellom tusjstrekene og topografien § bakgrunnen, Fiqur
14 viser en uttegning av det vektoriserte kartbildet {ingen redigering
er farctatt pd dataene}.

Scanning ay rastrert negatiy. Alle manuskartene “gjeres om" til nega-

tiv form. Topografien gis et BO¥ prikkraster mens grensene har 100%
tysgjennomtrengelighet, Forskjeiien mallom grenselinjene og den
rastrerte topografien var for iiten til at de kunne skilles av scan-
neran, Imidiertid har de fieste kartene nd et 40% prikkraster. Dette
gir bedre kontrast meiiom grenselinjene op topografien, EL s}ikt kart
bor man ta med far & forspke 4 scanne i neste omgang.

3.3 Kartblad Uistein, aeromagnetisk kart (M 1:250 000},

Scannet t Negativ film m/topografi i 40% prikkraster
Kartformat ¢ 45cm . Bhem

Dppissning 2 100

Scantid : 9 minuttar

Vektorisering : ABS, ca, 30 minutter

Skjermarbeid ; ca. 2 timer editering

Uttegning : BT 5000 tegnemaskin, ca. 10 minutter

Kartblad Ulstein hadde breie konturiinjer slik at det var lett 4
skille de fra den andre rastrerte informasjonen. Vektoriseringa ga et
godt resultat, men konturverdiene som var skrevet pad kartet vonidte
pratiemer. Dette ble Yost ved 4 kjore et program som Filterar vekk
tekst ng tall mindre enn en viss sterrelse. All informasjon ble siet-



tet pd GSW-databasen. Deretter ble konturlinjene tillagt en dataverdi
samtidig som linjestykker med brudd ble hektet sammen. Programmet
CONTUR ble brukt til dette arbeidet {se pkt 2.2). Dette arbeidet tok
ca. 2 timer. Det skyldtes forst og fremst at kotene ikke var sammen-
hengende pga. koteverdiene som var skrevet pd kartet. I tillegg ble

en del konturlinjer innlagt manuelt med lyspenn pga. at de var utelatt
pd originalkartet der kotene 14 svart tett, Figur 15 viser et utsnitt
av uttegninga pd GT 5000.
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4. Arbefssituasjonen i et produksjonssystem basert pd Sysscan.

Den grafiske skjermen {Graphic 7) medfzrer stor belastning for perso-
nellet. Yed denne skjermen blir alle korreksjoner og tilfayelser
utfert, Operataren md sitte med armen ioftet mot en vertikal skjerm og
utfore operasjonene med en lyspenn. [ titiegg har skjermen en del stay
ag lysstyrken md vere relativt hoy for at kompliserte tegninger skal
kunne oppfattes lett. Skjermen har en stor flate, oq med hele flaten
full av streker klarer Ykke skjermen d friske opp linjene raskt nok.
Resultatet biir at skjermbildet blir stdende 4 biinke slik at det er
umuiig 4 se pd skjermen. Som oftest arbeides det bare innen delomrdder
av kartet, og som regel har et deiomrdde sdpass f& linjestykker at
bildet stdr rolig.

Det er ventet at det { iopet av 1983 kommer en rastergrafisk data-
skjerm som kan kobles i1 Sysscan. Det blir interessant d se om skjer-
mens oppiaselighet o9 hurtighet er tij-fredsstiliiende for kartografiske
formdi,

5. Bruk av system av typen Sysscan i et produksjonssystem for geo-
toqizke temakart.

NGU sendte i vAr en saknad til NTNF om midier til prosjektet
“Produksjonssystemer for geologiske temakart®. I begrunneisen for
denne saknaden er det gjort rede far probiemene ved det ndvierende
manuelle produksjonssystem, ag det er antydet hvordan et nytt produks-
jonssystenm vil kunne gke produktiviteten ved hjelp av edb~baserte
rutiner.

Sysscan er et system av proqramvare og maskiner Som er egnet som
hovedradskap far et produksjonssystem av dea typen saknaden til NTKF
bheskriver. -



Det ndvzrende produksjonssystem kan oppsummeres slik:

Feltarbeid ~> geologisk modall -> rentegning -> rissing ->
kerrekiur - trykk

I denne prosessen er utarbeidelsen av den geoiogiske modell det svak-
este ledd. Geclogen stdr her ofte fast pd grunm av mangel pd oversikt
over de geodata som kunne vere til hjelp, Hvis alle disse data fantes
pd digital form i en geo-database, viile gealogen kunne veige hvilken
som heist mdte & betrakte samtlige geodata fra et omrdde ., Et stort
antall geologiske modeiler vil kunne praves, og en rekke grafiske og
tabelilariske meilomprodukter viiie kunne hjeipe geclogen pd den tunge
veien fra "flommen® av feltdata til det ferdige manuskart. Beskrivael-
sen til kartbladet ville ¥ i1ike stor grad kunne lettes ved bruk av

en slik database. 0Ogsd strektegninger, dvs. alle typer kartskisser,
ferdige kart og gamie kart md kunne appbevaras i digital form ¥ en
s1ik gea-database.

Sysscan er et av de fd tilgjengalige systemer pd markedet som gjer det
muiig 4 digitalisere tegninger med en siik fart at en geo-database kan
bii st realistisk verktay for NGU.

Oigitaliseringsenheten (Xartoscan} er 1 stand t{} 4 digitalisere en
del av det geclogiske arkivmaterialet sam finnes pd NGU, Andre deler
av arkivmaterialet md traiig strekes opp far det kan digitaliseres,



6. Xonktusjoner

Etter el ukes arbeide med Sysscan mener vi d ha fAtt et innblikk i
systemet, til trass far at yi ikke fikk prevd alie delene av systemet.
Vi mener at Sysscan virket sdpass interessant at det bar satses bdde
tid oy penger pd videre utprevning,

Et system av typen Sysscan vit vare helt nedvendig hvis produksjon ay
geatagiske kart i framtida skal faregd via en geo-database.

Sysscan er uitvikiet kun pd VAX datamaskin, og systemet vil kreve en
investering ¥ sterrelsesorden 5-9 mill. kroner {ink}, VAX datamaskin}.
Se vediegg,

Sysscan vil kunne gjore NGU § stand tii 8 overfare sine karter Lil en
geodatabase som vil medfare at vi f3r et dynamisk kartverk i trdd med
Norsk Kartplan. En s}ik geodatabase gir geologen en storre mulighet j
bearbeidinga av feltdataene fram til et ferdig manuskart., Man kan
frigjore seg mere fra tradisjonellie kartserier og milestokker, Man
kan hente informasjan ut fra en siik geadatabase som kan-danne grunn-
iag for kartproduksjon {autuomatisk rissing ay grensefolier og skjering
avy peelfolier) med de konsekyenser det vil medfere,

P& markedet utvikies det stadig programsystemer som kan utfare opera-
sjoner som gjores av et Sysscanwsystem. Man ber noye vurdere slike
systemer opp mot hverandre, og prove d henytfe det beste i hvert
enkelt system,

For ytterligere 4 sette seg inn i Sysscan foresldr vi et tilsvarende
reise til Kongsberg i 1983, Dette bar imidlertid ikke skje far ta nye
moduler er innlagt § Sysscan {omtalt under pkt, 3.2}, ODessuten bor
man beseke NGO for & hare om deres erfaring med Sysscan i drift.

Vi foresidr ogsd at NGU tar kontakt med tilsvarende institusjoner i
Trondheims-miljeet som kan vere interessert i Sysscan. Eks. IXU,
NTH/SINTEF { inst, For fotogr. o9 geodesi, Inst, for databeh,},
Fiellanger Widerse/ Trondheim kommune.



VEDLEGG., BROSJYRER.

SYSS5CAN:

Sysscan for utility mapping

Kartoscan. Automatic digitizing system

Sysscan for energy exploration

TEGNEMASKIN:

GT 5000 Kongsberg tegnemaskin m/tilleggsutstyr

DATAMASKINUTSTYR:

VAX 117750

VAX 11/7830

GRAPHIC 7 grafisk arbeidsstasjon

Manueit digitaliseringsutstyr

DIVERSE:;

Raster Scannfng for Qperational Digitizing of Graphical Data
Sertrykk fra Photogrammetric Engineering and Remate

Sensing Vol. 48,n0, 4, Aprii 1982,pp. 615-627.

Artikkel 7 Aftenposten 10/11~82 ang, opprettelsan av firmaet
Sysscan.

Veiledende prisiiste for diverse datautstyr



Oversikt aver utstyr og programvare { m/priser eksk}. moms.) i

Sysscan.

Sysscan er et modui=zrt sysftem, dvs. man kan kjepe deler ng bygge ut
systemet etterhvert som nye behov melder sec.

Sysscan er kun utvikiet for VAX datamaskin. Sysscan har ingen planer
om d konvertere systemet ti! andre datamaskintyper, VAX er regnet for
4 vere ei kraftig datamaskin, Andre jobber kan kjeres paralieit med
Sysscan, men responstiden for Sysscan vil avta med stor belastning av
andre jobber.

SCAMNER. Xartoscan digitaliseringsenhet : ca. 1 880 00Q,-
{ink1, vektoriseringsprogram}

DATAMASKIN:
VAX 11/780 {Znb.+ 256 mb disc + mag.tape) 2 200 000,-
VAKX 117750 {2mb.+ 124 mb disc + mag.tape) 1 200 000,-

VAX 11/750 har ca. 60% av reqnekapasiteten til en VAX 11/780
I 1epet av 1983 kommer VAX 11/730 som har ca. 60% av
regnekapasiteten il en VAX 11/750.

VAX 11/780 kan ha 6 arbeidsstasjoner tilkoblet uten at
det gdr ut over responstiden.,

VAX 11/750 Xan ha 4 arbeidsstasjoner titkobiet uten at
det gdr utaver responstiden.

PROGRAMYARE ;

Yektoriseringsprogram utenom kjgp av scanner 600 000,-
Contour programmet 306 000, -
GINIS for VAX 11/700 00 000, -

GINIS for VAX 11/750 500 000, -



ARBEIDSENHET: G7 grafisk skjerm 500 000, -

digitaliseringsbord 7¢ 000, -

¥T 100 skjerm + tastatur 12 000, -
TEGNEMASKIN:
1216 (Ikke tangentialstyrt) 500 000, -
1216 { tangentialstyrt) 700 000, -
GT 5000 i 880 000, -
Tangentialverktay 40 000, -
Noritron 70 000, -
5 meisler 1 000,-

1216 uten tangentialutstyr kan ikke brukes pd gravyrefolie
i

1216 m/tilleggsutstyr og tangential%tyring 8- 900 000,-
GT 5000 m/tilleggsutstyr -1 000 004,-

KONSULENTTJENESTER: Firmaet Sysscan tar pd seg oppdrag med digitali-
sering av kart. Timepris kr. 1500,-. Dette innbefatter 1 person samt
bruk av datautstyr.



Prisforslag 1:

Scanner : Kartoscan (inkl. vektor.) 1 880 000,-
Oatamaskin : VAX 11/780 2 200 000,-
Arbeidsstasjon : G7, dig. bord, GINIS 1 382 000,-
Tegnemaskin v GT 5000 850 000,-
Programvare : Contur 306 000, -
Totalt : 6 618 000,-

Prisforslag 2:

Datamaskin ¢ VAX 11/750 1 200 000,-
Arbeidsstasjon : G7, dig. bord, GINIS 1 082 000,-
Tegnemaskin ;1216 m/tilleggsutstyr 800 000,-
Programvare : Contur/vektorisering 906 000,-

- ot m e -

TOTALT : 3 988 000,-
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KVs datadivisjon restrukiureres:

orsk-tysk

SISSEL NOREVIK

Dotasystemor for utarbei-
delse nv knrt er resuliaiet
av et {lerArig samarbeide
mellom A/8 Hongsberg
Vapeniabrikk (KV} og det
tyeke siorkonsernet Des-
serschmitt-Biilkow-Blohm
{MBB). De o konsernene
har ni dannet ot tellea da.
laseiskap, BysScan A/S,
for praduksjon og mar-
kedaforing. Aksjekaplin.
fen er ph 16 mitlioner kro-
ner, og KY har 70 prosent
vg MBB 30 prosent av ak-
ajene. Ca. 20 systemer er
sofgl slden samarbeldet

Bstariet { 1979, og det nyeta-

blerte selskapet ventes 4
A en orsetning pi 60 mil-
lioner LAr oy vil ved Ars-
skiftet ha en ordrereserve
pd cn. 85 millioner kroner.

Dataselskapet vil {2 havedken-
tar | Kongeberg, eg vivikdinge-
svdelingen vl bit fagt (1 Min-
ehen. ¥ ez blir 3¢t salgakoun-
torer | Houston, Roma, Landon,
Minchen of Bingapere. Joiske-
pel vii 18 49 anmatic § Norgre of
86 utenlands § vivikiingsavdafin.
Een of ph salgakontorens,

Bpesiniizeringen 1 det oorske
{yske <datmselskzpet BysScan
A/S er forste lndd | 2 restniidu.
reriny nv KVn daindivisjon, som
ikke ienger or lonnnom. Pianar
om ytierligere appaphiting og
samarbelde med andrs egrope-
iske parinere er under srbelde,
appiyeie viseadm. dlrektor | KY
of atyrefprmann i ByaSean, Rolf
E. Raifsen, da han igAr presen.
terte det nye datanalakapet,

— V1 hadde tro pd sl Leks;

ataselskap
for kartsyste:

karlavdeiingen § datadivisionen
kurne iu seg spesiniiseve, of
med dette menar ¥i at den ikke
baire har chanse il & averleve,
men ogpi ekspanders. Noe aom
kan gl nye arbeldaplasssr hvis
proguosene alar i, sa Raolfsen
op karakizriserte datagelakapet
#amy ¢ av de fersie reallaerte
eksampler pA det norsk-tyske
encegi: pg Induatrlsamarbeidet,

$ysfcans datasystem er ape-
sinitserl for melamisk kartleg-
ging, for ledninganettkart og for
topografiske kart. Det brukes
fdag tlant annet til kartlegging
av vane og elekirisitetsforsy-
ning | Roea, 83 elandomakart-
lepging t Stockholm, gassforay.
ning | Vest-Tyskland, topograf-
1ok kartlegping 1 iwails og [Ir-
land, ajekartlegging { Redeha-
vet ete, I Norge brukes systemst
av Nerges Gaografiske Oppmi.
ing og Norges Slekariverk,
deagyion &v Noesk Hydoo of
GECO tl kartutarbeidelss | for-
tindeise med gijeloting of olje-
uivinning.

P4 det europelaka marked har
datasysternet de eiste por Ar
hatt cp. 30 prosent av merkedzl,
og Bys3cenn edm., direkior,
Joha, Jamme, wvurdersr map-
hedsmufighetens som gade, o
Lal¢ tif 17 miillarder om tl Ar,
Ledningskart analds & ulgfere
3 prosent av markedet, mena
cijekactiegging vil ath for 11
prosent og topograllake kart 14
prrsent, of hittil ¢r bare rehs
prodent av mullghetene utnyt-
tel — PA det amerikanske mar-
ked vil selekapet satse pd karl-
sysiemer for oljeindustrien, for
nidr det gielder ledningeneit-
kart, er konkurransen for hard,
fremholdezr Jamne.

MAr det gielder kartiutarbei-
deise ay ledninganett for elehiri-
sitet, vann, kicakk ag telekabier,
er def gffenitige de atarsiz kun-
der, og selsiapet foretar ni de
forste tester av zysiemer fox
Oalo of Dremmen.



