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L lnnledning 

Uke 43. B~-12. november 1982 var vi pA bes~k hos Kongsberg Vapen­

fabrikt for a se pa Sysscan; et system for halvautamatis~ digitali­

sering av kart. Vi hadde med to temakart (ge~1ogisk og gearysisk) som 

vi ville fa diyita1isert og behandlet j Sysscan~ Vi fikk pr0vd systemet 

i 5 dager og fikk en fin innf~ring i anvendberheten til geologiske 

temakart. Dataene fra Kongsberg fikk vi med tilbake p& magnetb8nd for 

~ benytte p! v!rt 09et HP-3000 onlegg. 

Fra NGU de1tok 5 personer fra flere Fagmilj~er; geologi~ tegning/repro 

og edb. De to f~rste dagene hadde vi med Stefan Zetterlund fra Sverl~ 

ges Geologiske Unders0kelse. Hans edb-bakgrunn samt erfaringer med 

lignende systemer (Gimmap) ga verdifulle synspunkter under oppholdet. 

Fra Sysscan (Sysscan ble opprettet som eget firma i uke 43, 1982) ble 
vi tatt hAnd o~ av Odd Eriksen og Bjorn Kragnes 1 og deres innsats samt 
11 ubegrenset 11 tilgang pa data-lraft gjorde at oppholdet ble meget 

LJtbytterH:.t. 

Et sa omfattende edb-system som Sysscan er det umulig 3 f! den fu1le 

o11erstkt over i lepet av ei uke, og vi foresl~r ei ny reise til 

Sysscan Fnr a f~ utpr~11d deler av systemet som vi ikke fikk sett pa. 

Lidvar Auflem Bjorg Svendg~rd Einar Tveten Dag Ottesen 

Arne Haugan 

Edb Tegning{r.epro Geologisk Geo1. /Prosj.ans'tl. 



z. BesKrivelse ~v Sysscan~ 

F~r detaljert beskrivelse av Sysscan henvises til manualer brosjyrer 

etc. som vi h:.r flltt med oss. En del brosjyremateriell er lagt 't'ed 

originalr~pporten sam st3r p~ bib1ioteket p3 NGU, Her g1s en kart 

beskrivelse av de viktigste kamponentene snm inngar i Sysscan (Se 

figur 1). 

Scanner: Kartoscan 

Datamas'<in: VAX ll/7SO eller VAX ll/790 

Arbeidsst~sjan: Graphic 7 - intera~tiv grafisk terminal 

Tegnemaskin: GT 5000 eller 1216 

Sci:lnner. Kartoscan Ieser kartdatene i rasterformat inn pa magnetband. 

Kartoscan er en egen enhet med to mikro-prosessorer. Etter scanninga 

monteres magnetb!ndet (ett eller flere) p3 en VAX datamaskin hvor den 

videre behandlinga av d~taene foregar. 

Scanning ronnat: 

Opplesning 

Gr1!t one verdi er 

60 em x 100 em 

25,50,100,200 ~ 

0 - 127 (7 bits) 

Anta11 sensorer: 512 

Magnetb::.nd 9 spars, 800 eller 1600 bpi 

Kartblad beiarda1 (45cm x 55cm) tok det ca. 10 rninutter & scanne med 

100~ oppl~sning. All rasterinformasjonen bie 1agret p3 ett 2400 fats 

magnetb3nd (lfiOO bpi). 0tes opploseligheten fra lOOf til 50~ , flre­

dobles scan-tiden, og datamengden fire-dobles. Vektoriseringsprosessen 

tar ogs~ fire ganger sa lang tid. 

Datamaskin. Sysscan e~ kun utvlklet p3 VAX datamaskin (JZ bits}. 

Arbe~dsstasjonen (G7 interaktiv skjerm) er koblet til VAX. 6 arbeids­

stasjoner kan VG'J"e k.oblet til en 1/AX 11/780 uten at det g&r ut ov~r 

responstiden. 4 arb~idsstasjoner kan v~re koblet til en VAX 11/7~0 {50 



PROCESSING/JNTERACTrvE EDITING 

Figur 1. 

Oversikt over komp:mentene sam inngar i Sysscan. 



X. re:gnekapasitet lV en VA 'f.. ll/780). Andre jobber kan gl! samtidig "i 

bakgrunnen 14
, f~eks. vektorise-ring, transformasjoner etc. 5e "e-dlegg 

for beskrlvelse "v VAX 11/150 og 11/780. 

Arbei dsstasj_on. 

Graphtc 7 21 tommers graflsk s~jerm 

VT 100 

tastatur (inkL 32 funk.sjonstos:ter) 

lyspenn 

t rackb11ll 

a1fanumerisk dataskjerm og tastatur 

Graphic 7 (G7) ~r en 21 tammers refresh-s~jerm~ Skjermen k1arer bare~ 

holde oppe et begrenset antal1 ve~torer f~r den begynner I! b1in~e. Men 

som ~ftest er man interessert i ~ jobbe p! et de1omr!dc av kartet. og 

da vil skjennbildet st.! rolig. ~esponstiden er god se-lv om det uthres 

samtidige oppgaver l bakgrunnen sam vektorisering ett. Kjores det 

mange samtidige datapr~grammer, vil responstiden ~ke betrakte1ig. 

Oet kan v~re 0nskelig 3 framheve deler av inFormasjonen pa skj~rmen. 

Oette k.an l~ses ved <1. bruke fors~je1lig 1ysintensitet pa 1injene. 

Sk.jcnnen har 3tte lys-intensiteter, og er den riktig innstilt er det 

lett I! lese informasjonen pa den. 

Oet er grunn til a tro at utviklingen med rastergrafiske dataskjermer 

vi1 l0se problemet m@d a tegne opp ko~pliserte skj@rmbilder. En ny 

type rasterskjenn som Sysscan kan benytte vil trol i g komme i hpet a~ 

\983. 

Tegnemaskin. Kongsberg vapenfabri~k har to 11 flat-bed" tegnemaskiner 

som kan kob1es ti1 Sysscan; modell 1216 og GT 5000. Begge har h0y 

tegnepresisjon og kan t~gne pa mange materia1typer: 

Tegn!!'fo] ie 

Papi r 

Gravyre 

Peel-coat 
Film 



Det kan tegnes med tusj, terrblekk, lys {via fotohode) pa film, 

og skj~res masker med kniv. 

Fotohodet for tekst og symbolsetting er pa vei ut. Ny teknologi som 

tar i bruk erfaringer fra hurtige foto-settere, vil bli tatt i bruk. 

Bruk av fiberoptikk gjer det mulig a generere et hvilket som helst 

- symbol og gjengi det i rasterform pa film. 

Manuell digitalisering. Oet er mulig a digitalisere kartinformasjon 

manuelt via digitaliseringsbord. 

Plotter. For a fa en oversikt over dataene kan de tegnes ut pa en 

gratoneplotter. 



- 1'''\iJ"" .. ~. 
SVSSCAN PROGRAM AND FILE RELATIONSHIP 

KARTOSCAN 

[]',,~hilt~-'"'"""'' .~. .. t. ,, .. ....,,. .,..,. r ... t ..... ,. ,.,. 

•ll'lll<lll~l(llllll .... llll 

~~ .. ~ ... , ·-t·--·~~~····h·' .. , .............. . 
't•lll-rtU•~PIC ib-1<1'' I .. 

... IP"I"U"'t. ltn l•"•tll"'"l .. r-.!!'==!T=~l....--("' 
·•"'1111••·-•'••1111 .... 
w.,..,,.~ .. "..,l•lll•tt Dill '-------...L 

.ftut., .,.ta 0on 

11'11110 1••• 

_ .. 

... 16..! .... ,.,,('11~1 .JI. ",.,0 ......... iOo' t•lll-lllfl~ll"ttt ~......:·~ ....... ,,,. 
.....,,lfla'ot"" lJIL.OTC:Etc\ ,., • ..,r.t,.,,.,...,4" ... t.1 ooobool, ,.,,....,. 

IIM,..I!II"I"~D HO..•olllol r•4'• ...... ••1111 II l••lvrtt oj h~· tlllll 
,~~; .......... t_ 

a..~ ........... 11., .. , <111•1 .. " ......... ~~ 
1111•1"1: ..... ...-.... . 

l Pc;LOC T I Pyl•ORT I ~a.,. .. ,.,. ror .., .. ,9'1'1'11-11IQ'III •• Mil -• 
'- ..... llo .... t.IIII',.OIII'Ir·i· .. IK••II..,.•~I 

<111111•4"-
......... (' ~ •• r , • .,,.-.. • ..., 

MANDIGI 

GEN 

...... ....~·-...-
..... ., 'li ....... I'.O(.ilt.'l 

Proq,,lm IQ.t Q•~~"•ral.ng •••nd.lld 

WOillll. •~td l'lll•nu •r•.a• Of\ tflle 

d.!Qjl•.dr.t I.ID-1•- D•lirlllhon or 

........._ _ \,... rJ P~~9ram tor ~Ofl"'~,.. nint lha dalal•l• IRd .pe,lot,.,if'l'111 
TLOliiiPA£S j c;oor-chn•it lr •"'1110tmat~on- P;:l.as•d YI)On c:o"• 1-n11 Dl .P~i l•l• 

' ~ I PrfJqr•m fof' ..,.,,,,,...9 •111d •Ut••huc.lut• li ... \11'1'1 of ••••'•~ 
~STM!ACE _ OST Mu 

J _I 1 Pii"O'Ijllr•"' 'Of t.pUUill'll~ ot awb'S•n•~~;:tL;•t. hom on• I.PI!Io .... ",.,,.. i! DEUCI' • D$T ,., .. 

~ _I E 1 PII"D.:I' 1m •of •ub&ltli.Jhnt a,••·id .... ~.tltf• ""''lh tT1111ilr r••• 
f1 aR A tO _ l~lw•t• •• t•.1t 

lJ·;;,-,;;e:·;·: fo"'"" UUoOio IYO•oyOin .. '"' "'""'"V """' to ol"•• 
~ ................ ~cut aD~••• 

CENERAL. PROGRAM AND Fn..f 11fL.ATIONSHIP FOR PLOTTING PROGRAMS: 

' 
' 

A~.,··~~PIQ""IC:~<iiiii-.Jn 

~pilcltiii"'g01'11\Dfi!Ciot.D•r1ii110.,. 

Figur 2. 



2.2 Programvare. 

Vektorisering. Etter at kartet er scannet ligger dataene pa raster­

format, dvs. som ei stor matrise med dataverdier. F0r vektoriseringa 

starter rna en del parametre gis inn. Den viktigste er en grense som 

angir hvilke gratone-verd1er som skal v~re med pa 3 definere linja. 

Alle pixler med verdier over denne grensa far verdi 1, resten 0. 

Deretter leter programmet seg fram til 11midten" av linja (skjellett­

ering) og tilslutt tar man vare pa knekkpunktene til linja. 

,., , .. ,,, 
oooooooao ooaOODOOCI 

~ 
oo.oaooloo 400ti000QO 

OQDOO.i..ill !)OOOOOl.ll 

C1 a o o c I ' L l OOCOOQLOQ 

OQQrJCll.IJ'l OQ(]OQCilOO 

OQODOL''~ ojOOOOOlOO 
0 C l 1 l 1 I ., Q OOOOQlLOC 
0 1 I 1 l l I :II 0 001110GO<l 

1\llOllOOD 010000000 

100000.0~0 1000~0000 

000000~00 OOOOQQOOO 

Figur 3. Raster til vektor konvertering. 

Sysscan har 3 forskjellige vektoriseringsrutiner. 

- ABS kun for linjer 

- ABF kun for flater. Programmet s0ker seg fram til 

omrisset av flata. 

Figur 4. 

F¢r vektorisering Etter vektorisering 

- ABSF brukes for vektorisering nar det er b3de flater 

og linjer. 
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Etter at rasterdataene er vektorisert legges de inn en radatabase 

sam kalles GSW. 

GSW-databasen. Dette er en radatabase uten noen form for datastruktur. 

Linjestykkene ligger sam en rekke x- og y-koordinater uten noe 

tilleggsinformasjon. Man kan imidlertid gj0re noen enkle operasjoner 

pa dataene, f.eks. tillegging av h0ydeverdier til konturlinjer samt 

sammen-knytting av brutte linjestykker til sammenhengende linjer. Kar­

tinformasjonen er delt opp i et antall ruter avhengig av st~rrelsen pa 

kartet ( rutenettet er transparent for brukeren). 

I 

Figur 5. O!?I.Jdel.ing av kartet i ruter i ('.,SW--basen sam er transr;:erent for brukeren. 

4 s !l 2 G 

3 7 ! ! 

2. 6 lo 5 

I 5 ~ 

Selv om konturene innenfor rute 1,2,6 og 5 har fatt tilordnet en 

verdi, ligger dataene for hver rute adskilt pa GSW-fila. Man kan tegne 

ut informasjonen fra GSW-fila, men linjestykk.ene (a,b,c,d) vil ikke 

n0dvendigvis bli tegnet ut i rekkef0lge. F0r det kan skje rna man kj0re 

programmet LGSW for a fa dataene inn i DST-databasen. 

Programmet CLEAN og NODCOR opererer ogsa p! dataene i GSW-databasen. 

CLEAN fjerner st0y fra datafila, f. eks st0v pa filmen som har blitt 
registrert under scanninga. Man angir- en minimumslengde (antall 



pix1er) p~ et 1injestykke4 Al1e linjestykken~ kortere enn denne ver­

d1en blir slettet fra databasen (GSW). 

NOOWR knJtter samm~n 1 i njer sorn nesten gar sammen og tar vekk 

stayi 1njer (:se figur 6). 

y ~ / I 
F'igur 6~ 

J / 
for Etter Fer Etter 

CONTUR. Oette er et program sam tilo~dner hwydeverdier til h0ydekoter 

p! en enke1 mate. PrografMtet kan ogs-1 brukes p3 andre typer k.art. 

Etter vektoriseriDga 1lgger all kart1nfonuasjon sam linjestyKKer i 

GSW-databasen~ Inneholdcr et Ka~t ei stipla 1inje, vil den~e 1fnj3 

v~re delt OpD 1 sma 1injestykkcr Jten noen logisk ~arnme~he~g~ tootur­
programmet har en 11 fo11ow" .. funksjon som rorbin.der diss~ 1injestykk~ne 
pa ~n enk~1 mat~. Man peke~ med l~spennen p! at linjestykke pa skj€r­

m:en oq trykker der-etter p! 1'fo110W 01 -tast.en. U"'!jestyktet tegnes r.1ed 
Kontrdst til de andre linjene~ og programmet forbind~r s! linj~stykkene 

som (alger i den ene enden av li~ja. Hopper programmet til feil linje­

stykk~, kan man pS ~n enkel m!te g! tilbd~e og pek~ p3 det rette 

1inj~styKket. Tilsvarende operasjon gj~res t andre ende~ av 1inje­

stykket~ Samtidig med deone operasjonen tilordnes ko~turen en verdi. 

F'i9'J,r 7, Vai! legge ut en "linjal'' pd skjer:ren 

kan kLmturene tilleqges !lll'Yd"""rdier t,:Ji 
en enk.a l !Mte. 



I figur70k.er k.oteverdiene med like sprang, og man k.an da legge inn en 
11 1lnjal" v.hj. av track.-ballen pc1 tvers av linjene. Laveste og h0yeste 
k.oteverdi angis. Programmet leter seg fram linje for linje og til­

ordner rik.tig verdi samtidig som linjer med brudd hek.tes sammen. 

SEISPAK. En stor modul i Sysscan omfatter behandling av tredimensjonale 
data. Modulen er beregnet pa seismisk.e data, boredata etc. Vi fikk. 

ikk.e tid til 8 utpr0ve denne modulen i det hele tatt, men den b0r 

absolutt utpr0ves pa et senere tidspunktt muligens i samarbeid med 

andre institusjoner i Trondheim. 



2.3 Databasestruktur. 

I Sysscao opererer man med 2 typer databaser (se figur 2). GSW-basen 

sam egentlig bare er ei datafil hvor linje-stykkene ligger lagret som 

koordinatf0lger uten annen informasjon. Man kan gj0re enkle editer­

inger pa linjene og punktene i GSW-fila, men f0r man kan bygge opp en 
mer kompleks datastruktur rna dataene lastes inn 1 DST-databasen. Dette 

gj0res v.hj. av programmet LGSW. 

GINIS sam er et program for interaktiv editering av grafiske data 

opererer kun pa dataene i DST-databasen. ( DST Data STructure ). 

Databasen i Sysscan (DST) er en hierarkisk database. Den kan bare ha 

ett toppniva, men ellers kan man fritt definere underniva som igjen 

kan deles opp i et antall underniva. 

I 1 

Cl Cl Figur 8 . Strukturen i DST-databasen. 

Geometrien (linjer og punkt) ligger lagret i databasen bare en gang. 

men vi kan ha logiske pekere som gar oppover, nedover og t1lside i 

databasen. Felles linjer for to flater har pekere til samme geometri 

(~er punktene og linjene er lagret i databasen). 

Vi kan i tillegg ha pekere til en assosiert database (ikke grafisk 

database) hvor vi kan tillegge objektene den informasjon vi matte 

0-nske. 



J. Arbeidsopplegg p~ Kongsberg 

341 Generelt 

Tidsplan: l/Z dag: 

3 dager: 

l dag : 

Presentasjon ao; Sys.sc.an 

Kartblad Beiardal 
Kartblad Ulstein 

3.2 Kartblad 1leiarda1. Oerggrunnsgeologi (M \:SO 000). 

Oette kartet ansa vi for a v~re et re1ativt typisk ber9grunnsgeologls~ 

kart ho;a angar informasjonsmengde og tomp1eksitet. 

Felgende folier ble fors0kt scannet: 

Gravy refol i e 

" • 
Mi:muskart~ 

hele kartet 

del omrade 

de 1 omrade 

Bergart~grenser/vannmaske 

Bergartsgrenser med rastrert 

topografi (60% prikkraster) 

\00 f 
100 f 

so r 
100 I' 

100 f 

!00 I' 

Gravyrefolien, Oette er det "beste11 rnaterialet for S-Gilnneren~ Her 

slipper alt lys gjennom lartgs bergutsgrensene sam er risset i folien, 

mens a:lt lys stenges ute utenfor 1 injene.. 3er.gartsgren'Ser sam gllr ut t 
Vi!lnn risses ut i vannet for a lage 1ukkede polygnner til rnaskefoH.cne 

og for ! siKre at gr~nsene gar helt inntil vannkonturen. Den overfl0dige 

streken sam 9!r ut i vannet tas vekk av den positive vannmaska pa et 
senere stadium i reproprosessen. 

n 
Bergartsgrense 

vatn 

Pd. gravvref:olien 
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Figur 1 0 • Utsnitt av gravyrefolien uttegnet av Gl' 5000 tegnerraskin. 

Scannet med lOUr· Usikre bergartsgrenser er stiplet pa 

£olien. 

L 
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Scanninga og vektoriseringa av gravyrefolien ga et godt resultat. 

Uttegning av resultatet er vist i figur 10. 

Vannmaska ble scannet fra en positiv film. All informasjon p3 vann­

maska er i prinsippet flater. Bare vann og to-streks elver er tatt 

med. Under vektoriseringa brukte vi ABSF, og dette skyldtes at vi 

ville ha med hj0rnemerkene p& folien for & f~ samregistrert det med 

bergartsgrensene fra gravyrefolien. F0r vi la data-settene sammen ( 

bergartsgrense/vannkonturer ) ved hjelp av programmet DSTMERGE i GINIS 

(se figur 2), ble begge datasettene transformert til UTM-koordinater. 

Oet viste seg at transformasjonsgrunnlaget var for d3rlig ( vi hadde 

ikke n0yaktige koordinater for hj0rnepunktene ). Vi fikk ikke dannet 

nodepunkter der en bergartsgrense skulle falle sammen med en vannkon­

tur. Dette f0rte til at vi fikk en nesten uoverkommelig oppgave med & 
definere omrisset av alle polygonene pa kartet. Figur illustrerer 

dette. 

..... 

2cm 
pd. kartet 

/ .'I Bergart A 

OIIID Berga.rt B 

~ Bergart C 

Vann 

Figur 11. 

Alle punktene pa figuren merket med en prikk er sakalte nodepunkter, 

dvs. at deter et felles endepunkt for to linjer. For a lage node­

punkter m~tte vi dele vannkonturen i alle disse punktene og deretter 

peke pa hver eneste li~je som dannet omrisset av ei flate. Vi brukte 

ca. 1/2 time pa a gj0re dette pa et omr&de ca. 2cm x- 2cm start. 

Vi besluttet a ta en positiv kopi av gravyrefolien, og deretter sam­

registrerte vi den positive kopien med vannmaska. De samregistrerte 



foliene b1e scannet med en applcsni~g pa 100f. Under vektoriseringa 

brukte vi ABSFt programmet for ~ektorisering a~ b3de linjer og fl3ter. 

Bergartgrensene er gravert m~d en strektykkelse pa 0.07 mm, mens andre 

strukturgrenser, profillinjer etc~ er framstilt med tykker~ strek. 

Disse tykkere strekene {ca. 0.15 mm) ble da under ve~toris~ringa om~ 

~jort til ei f1ate. Ei skyvegrense tegnet p~ f0lgende mate ble etter 

vektoriseringa framstllt slik: 

~-i~ 12. 

Pd kartet Etter vektorisering 

Slike strukturgrenser kan det bli arbeidskrevende 3 rette ~ia data­

skje~t s~rlig h~is det et et Komplisert kartbilde med mange teKtoniske 

grenser. 

Etter at ~i scannet de to foliene sammen var det betydelig lettere ~ 

definere lukkede po1ygoner. Nodepunktene var opprettet automatisk i 

skj~rinspunktet mellom vannkanturene og bergartsgrensene. Hadde 

programmet som finner minste oms1uttende areal til et punKt virket~ 

Kunne vi bare ha pekt pa et punkt innenfor hver flate og gitt inn 

bergartstypen. Programmet ville da ha plukket ut linjene sam oms1utt~r 

punktet og tilordner disse til berg3rtstypen. 

I l0pet av 1983 vi1 det bl i implem.entert en ny funksjon i Sysscan; 

~ditering via digitaliseringsbard. Dette vil gj~re ~t Sysscan vil v~re 

meget godt egnet for digitalisering ~v g~ologiske kart~ og NSU bgr 

pnJVe ut denne delen av Sysscan i hpet av 1983. 

Kartblad Behrdal har en masse sm~ vann. Scanning m12d lOOrgir for 

d!rlig resu1tat. mange av sm!~annene blir bare en 1iten prikk~ Fur 
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Figur 13. Utsnitt av vannkonturfolien uttegnet med m' 5000 tegnenask.in. 

a) Scannet rred 50~ . 

b) Scannet rred 100t' . 

Figtl.r 13a er uttegnet med tusj . 

Figur 13b er uttegnet rred kule~ som gir darligere ko;>L 

• b 

b 

Vi ser at en del av smavannene IMngler pa folien som er scannet med 100 

• .. 
• 

• 

c 



kartproduksjon er det n~dvendig med S~·appl0sning. Til produksjon av 

enklere tematiske kart er imidlertid !DOf oppl0$ning tilstrekkelig. 

Figur lJ v1ser vannmaska uttegnet etter scanning nted hhv. 50{ ag 10q .. 

D.ig1taHsering av manusfolien. A1le bergartsgrensene til k.artblad 

Beiardal er inntegnet p~ en lyskopiert folie med tusj. Topografien 

samt ijnnen informasjon er framstilt nted en brunlig farge* Scanneren 

klarte a skille me1l~~ tusjstrekene og topografie~ i bakgrunnen. Figur 

14 viser en uttegning av det vektoriserte kartbildet (ingen redigering 

er faretatt p~ dataenc). 

j_o~::;anning av rastrert negath. A11e manuskartene "gj0res om 11 til nega­

tiv form. Tapagrafien gis et 60% prikkraster mens grensene h~r 1001 

ly$gjennomtrengelighct. forskje11en m~llom grenselinjene og den 

ra$trerte topografien Vdr ror 1iten til at de kunne sk.illes av scan­

neren. Imid1ertid har de fleste kartene nd et 40% prik.kraster. Dette 

gir bedre kontrast me11om grenselinj~ne op topografien. Et slik.t kart 

b~r man ta med fHr a fors~ke a scanne i neste omgang. 

3.3 Kartblad Ulstein, aeromagnetisk kart (M 1:250 000). 

Scan net 

Kart format 

Opplosning 

Scan tid 

Vektori seri ng 

Skjermarbeid 

Uttegni ng 

Negativ film ~/topagrafi i 40\ prikkraster 

45cm x 65cm 

100"" 
' 

9 minutter 

ABS, ca9 JO minutter 

ca. 2 timer editering 

GT 5000 tegnemaskin~ ca. 10 minutter 

Kartblad Ulstein hadde breie konturllnjer slik at det var lett ~ 

skille de fra den andr~ rastrerte lnformasjonen. Vektoriseringa ga ~t 

godt resultat~ men konturverdiene sam var skrevet p~ k.art-et voldte 

prob1emer. Dette b1e l~st ved a kj~re et pro9ram som fi1terer vekk 

tEkst ag tall mindre enn en viss st0rrElse. All informasjon bl~ slet-



tet p3 GSW-databasen. Oeretter ble konturlinjene tillagt en dataverdi 
samtidig som linjestykker med brudd ble hektet sammen. Programmet 

CONTUR ble brukt til dette arbeidet (se pkt 2.2). Dette arbeidet tok 

ca. 2 timer. Det skyldtes f0rst og fremst at kotene ikke var sammen­

hengende pga. koteverdiene som var skrevet pa kartet. I tillegg ble 

en del konturlinjer innlagt manuelt med lyspenn pga. at de var utelatt 

pa originalkartet der kotene 13 sv~rt tett. Figur 15 viser et utsnitt 
av uttegninga pa GT 5000. 



Figur 14. 

~anusfolien uttegnet 
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Figur 15. Utsnitt av kartblad Ulstein (Aero""i'lBgnetisk 1:250 000) 

uttegnet rred Gr 5000 tegnerraskin. Kartet er redigert via 

programret CONI'UR f¢r det er utt.egnet. Koteverdiene er tatt 

vekk., og ketene er samrenbundet. 



4. Arbeissituasjonen i ~t produksjonssystem basert pa Sysscan. 

Den grafiske skjenmen {Graphic 7) medf~rer star belast~ing for perso­

nellet. Ved d12nn12 skjermen blir al1e korrE'ks.janer og tilf0yelser 

utf0rt. Operat~ren ~B sitte med ~rmen loftet mot en vertikal skjerm og 

utf0re ~perasjonene med en lyspenn~ I ti1legg har skjermen en de1 st~y 

og lysstyrken rnA Vi!"re relatiYt h0y for at kompl i serte tegninger skal 

kunne oppfattes lett~ Skjermen har en star flate~ og med hele f1aten 

full av stre'~er k.1arer ik.ke sk.je."lTlen a fri.ske opp linjene rask.t nok~ 

Resultatet blir at skjermbildet blir stAende ~ blinke s1ik at det er 

umulig 3 se pA skjermen. Som oftest arbeides det bare innen delomrader 

av kartet, og som rege1 har et delomr!de sapa:ss f! llnJestyKk.er at 

bildet stir rolig. 

Det er ventet at det 1 l0pet av 1983 kommer en rastergrafisk data­

sk.jerm som kan k.~bles til Sysscan. Oet blir interessant ~ se om skjer­

mens oppl~selighct og hurtighet er til-fredssti1lende for Kartografiske 

f o rl'fl.8l ~ 

5. Bruk av system av typen Sysscan i et produksjonssystem for geo-
1ogiske temakart. 

NGU sendte i var en s0knad til NTNF om midler til prosje.ktet 

"Produ'~sjonssystemer for geo1ogisKe temakart'1 ~ I begrunnelsen for 

denne s0k.naden er det gjort rede for problemene ved det n!v~rende 

mdnuelle produk.sjonssystem, og det er d~tydet hvordan et nytt produk.s­

jonssyste~ vi1 kunne ~ke produk.ti~iteten v~d hjelp av edb-ba~erte 

rutiner. 

Sysscan er et syst~ ~v programvare og m3s~iner som er egnet som 

hovedredsk.ap for et produksjonssystern av den typen s0knaden til NTNF 

besk.river. 

• 



Oet nav~rende produksjonssystem kan oppsummeres slik: 

Feltarbeld ~> geologis~ modell -> rentegni~g -> rissing -> 

k.orrektur -> tryk.lc. 

I denne prosessen er utarbeidelsen a~ den 9eolo9iske modell det svak­

est~ ledd. Geologen star her ofte fast pa grunn av mangel ~~ o~ersikt 

over de geodata s:om kunne Vif!re til hjelp. H~is aHe disse data fantes 

pa digital form i en geo-database, ville geologen kunne ~elge hvilken 

sam helst mate a betrakte samtlige geodata fra et omr!de • Et start 

antall geologiske modeller vil kunne praves, og en rekke grafiske og 

tabellariske mellomprodukter ville kunne hjelpe geologen paden tunge 

veien fra "flofllfllen" av feltdata til det ferdige 

sen til kartbladet ville 1 lH:e stor grad kunne 

en slik. database. Ogsa strektegninger. dvs. alle 

ferdige Kart og gamle kart m.! kunne oppbevares i 

slik gee-database. 

manuskart. Beskrivel; 
i lettes ~ed bruk av , 

typer kartskiss~r~ 

digital form i en 

Sysscan er et av de fa ~ilgjengelige sy5temer p! markedet sam gj~r det 

mulig ~ disitalisere tegninger med en slik fart at en gro-database kan 

bli e-t realistisk verkt0y for NBU4 

Oigitaliseringsenheten (Kartoscan} er i stand til ~ digitalisere en 

del av det geologiske ark.ivmaterialet som finru2s pii rtGU. Andre deler 

av arkivmaterialet ma trolig strekes opp f21r det kan digitaliser.es. 



6. Konklusjoner 

Etter ei ukes arbeide med Sysscan mener vi a ha f~tt et innblikk i 

systemet, til tross for at vi ikke fik'k. pr~vd alle del~ne av systemet. 

Vi mener ~t Syssc~n virket sapass inter~ssant at det b~r satses b&de 

tid og penger pS videre utpr~vnlng. 

ft system av typen Sys5Cdn vii v~re helt n~dvendig hvis produksjon av 

gealogiske kart i frarntida skal forega via en geo-database. 

Sysscan er utviklet kun pa VAX datamaskin, og systemet vil kreve en 

investering i st0rrelsesorden 5~9 mll1. kroner (in'd. VAX datarnask.in). 

Se ved1egg. 

Sysscan vi1 kunne gj0re NGU i stand til a overf0re sine ~arter til en 

geodatabase som vil medf~re at vi far et dynamisk kartverk i tr3d med 

Norsk Kartplan~ En slik geodatabase gir geologen en st~rre rnulighet 

bearbeidinga av f~ltdataone frarn til ~t ferdig manuskart. Man kan 

frigj0re seg mere fra tradisjonelle kartserier og w • .!lestokker. Man 

ka~ Mente informasjan ut fra en slik geadatabase som kan-danne grunn­

l~g for kartproduksjon (automatisk rissing av grensefolier og skj~ring 

av peelfolier) med de lonsek~ens~r det vil m~df0re. 

P! markedet utvikles det stadig programsystemer som kan utfare opera­

sjoner som gj0res av et Sysscan-system. Man b~r n0ye vurdere slike 

systemer opp mot hverandre, og prove a benytte det beste i hvert 

enkelt system. 

For ytterligere a sette seg inn i Sysscan foresl~r vi ei tilsvdr~nde 

reise til Kongsber9 i 198J~ Oette b0r imid1ertid ik~e slje f~r ta nye 

modu1er er innlagt i Sysscan (omtalt under pkt. 3~2). Oessuten bcr 

man bes0ke NGO for ~ h~re om de res erfui ng med Sysscan i dr1 ft. 

Vi foresl!r ogsa at NGU tar kontakt med tils~arende institusjoner 1 

Trondheims-milj~et som tan v~re lnteressert i Sysscan. £ks. IKU~ 

KTH/SINTEF ( inst. for Fotogr. og geodesi, Inst. for databoh.), 

Fjellanger '~iderll!e/ Trondheim kommune. 



VEDLEGG. BROSJ1RER. 

S1SSCAN: 

Sysscan for uti 1 i ty mapping 

Kartoscan~ Automatic digitizing system 

Sysscan for ~nergy exploration 

TEGNEMASK!N: 

GT 5000 Kongsberg tegnemaskin m/ti11eggsutstyr 

DATAMASKINUTSTYR: 

VAX ll/750 
VAX ll/730 
GRAPHIC 7 grafisK arbeidsstasjon 

Manuelt digitaliserlngsutstyr 

DIVERSE: 

Raster Scanning for Operational Digitizing of Graphical Oata 

S~rtryKK fra Photogrammetric £ogineering 3nd ~emote 

Sensing Vol. 48,no. 4, April 1982,pp, 515-52), 

Artik.kel i Aftenposten 10/11-82 ang. opprettelsel'l av firma.et 

Sysscan. 

Veiledende prisliste for diverse datautstyr 



O~ersikt over utstyr og programvare ( m/pri~~r ~kskl# moms.) i 

S.yss.can. 

Sysscan er et modul~rt system~ dvs. man k~n kj~pe deler ~g bygge ut 

systemet etterhvert son nye behov me 1 der seg. 

Sysscan er Kun utvikl~t for VAX datamaskin. Sysscan har ingen planer 

om~ kanverter~ syste~et til andre datamaskintyper. VAX er regnet for 

a v~re ei kraftig datamaskin. Andre jobber kan kj0res para1lelt med 

Sysscan~ men responstiden fo~ Syss~an vi1 avta med star belastning dV 

andre jobber. 

SCAHNER. Kartoscan digitaliseringsenhet 

(inkl. vektoriseringsprogram) 

OATAMASK!N: 

VAX 11/780 (Zmb.+ 256 mb disc +mag. tape) 

VAX 11/750 (2mb.+ 124mb disc +mag. tape) 

ca. 1 880 000,-

2 200 000,-

1 200 000,-

VAX 11/750 har "· 60~ av regnekapasiteten til en VAX -unao 
I l0pet ~v 1983 kommer VAX 11/730 som har ca. 60% av 

regnekapaslteten til en VAX 11(750~ 

VAX 11/760 kan ha 6 arbeidsstasjoBer tilkoblet 

det g!r ut over responstiden. 

VAX ll/750 kan ha 4 arbeidsstasjoner tiltablet 
det gar utover respanstide~~ 

PROGRAKVARE: 

Vektoris~ringsprogram ~tenom kj~p av scanner 

Contour programmet 

GI~JS for VAX 11/700 

GIN!S for VAX 11/750 

uten at 

uten at 

600 000,-

306 000,­

noo ooo,-
500 000,-



ARBEIDSENHET: G7 grafisk skjerm 

digitaliseringsbord 

VT 100 skjerm + tastatur 

TEGNEMASKIN: 

1216 (Ikke tangentialstyrt) 

1216 ( tangentialstyrt) 

GT 5000 

Tangentialverkt0y 

Nor it ron 

5 meisler 

500 000,-

70 000,-

12 000,-

500 000,-

700 000,-

880 000,-

40 000,-

70 000,-

1 000,-

1216 uten tangentialutstyr kan ikke brukes pa gravyrefolie 

1216 m/tilleggsutstyr og tangentialstyring 8- 900 000,-

GT 5000 m/tilleggsutstyr 9-1 000 000,-

KONSULENTTJENESTER: Firmaet Sysscan tar pa seg oppdrag med digitali­

sering av kart. Timepris kr. 1500,-. Dette innbefatter 1 person samt 

bruk av datautstyr. 



Prisforslag 1: 

Scanner 
Oatamaskin 
Arbeidsstasjon 

Tegnemaskin 
Programvare 

Totalt 

Prisforslag 2: 

Datamaskin 
Arbeidsstasjon 
Tegnemaskin 

Programvare 

TOTALT 

Kartoscan (inkl. vektor.) 1 880 000~-

VAX 11/780 2 200 000,-

Gl, dig. bard, GINIS 1 382 000,-

GT 5000 850 000,-

Contur 306 000,-

VAX 11/750 

G7, dig. bard, GINIS 
1216 m/tilleggsutstyr 

Contur/vektorisering 

6 618 000,-

1 200 000,-

1 082 000,-

800 000,-

906 000,-

3 988 000,-



KVs datadivisjon restruktureres: 

Norsl{-tysk 
dataselskap 
for kartsystem 
SISSEL NOREVIK 

Du.t.!uystemor for utu.rbel~ 
delee t\\' kurt er reoullatel 
av el tlerl.r!g aamarbelde 
mellom A/8 Kongaberg 
Vlpenta.brlkk (KV) og det 
tyske 'SlorkCinaernel Me:a· 
sersebmlU-IJ.Cilkow~8lobm 

(MBB)~ De lo konsernen!!l 
har nl da.nnel el t.ellelll da. 
&aael!llul.p. BysSDAn A/S, 
for pr&dukRJon og mar• 
lr:edsfsrlng. Aksje.Ji;.:u.plta •• 
len er' pl US mlliiCJner kro· 
ner, og KV har 1'0 prosent 
og M:BB SO prosent av ak· 
sj.ene. Ca.. 20 systemer er 
aolgt slden samarbetdet 
Jlt.a.rte.t 11919, og det nyeta­
blerte. fu'llska.pet vente,s A 
fi\ eit oms.etnlng pA 80 m11· 
Uoner IJ.r og vU ved lks­
sklltet hB en ordreresene 
pA CIL. 65 mtllloner kroner. 

Datuelakapet \IU fA IKived'k'lll:ll• 
tor 1 Kongsb<!rg, og vtvikUnp· 
avdellngen v11 bit U.gt W MliD· 
eht!ll, I Ulhtgf bUr det •al!!'4kon• 
torer t Howton, Rom a,. ~ndcn., 
MQnc~n og Singapore, :klleka.· 
pet ~u fl. •11 ~UU~atte 1 Norge og 
00 utenlande t utvlklinguvdelln• 
gen og pA nlgakontMerut, 

Spea!alhwrlngen l det oorell:• 
tyek4 datuelehpet Sye.Scan 
A/S el:" fente Jedd len rutnJ.lUu• 
rerlng av KV .. l;lato.dt.,.lc:JI'ln, eom 
iklt:e Ienger I!J' !~n.neom, Planer 
om ytterUgeu opp,~ptUtlng og 
111.m11.rbe:lde; med IUidre !!'UNJ~· 
!like pannere er Wlder ubtllde, 
opplyde vl•elldm. dtrekt .. r l KV 
og atyrefNmann l Sy•Scan. Roll 
E. Ralfsen. c!.& ha.n lg-A.r preeeD· 
ll!rt.e det nye datiLllelskapet. 

- Vl hadde tro pA at LeW..; 

llarte.v-o:kilTJgen l d~~.tadlvht.JCnll'n 
kWU\e l!i ae:g- e-pc!la!l!li!re, o.g 
mred dett'! mener vt at d<:.!tl !kite 
bare h~ c.hllrue ttl A all'erleve, 
men. og.ei ellspiUlde~. Noe aom 
li:!UI gi nye arbeldapla.uer hvll 
pragoo11ene a\!r tll, 110. Rolt11en 
og ~IU'akterl:u:rte dataaell!kapet 
•~ro dt ttY de fo.rate reo.tlserte 
e!U;(lmpler p! det norak-ty.ske 
energi• og induatrlsamarbeldet. 

SysSca.ns datuyetem er spe­
alalbert for selunlsk Ka.rtleg, 
gtng, for ll!drtlnganettksrt og tor 
lill>"gn!lske kart. Det brukes 
ldag hlo..nt annet Ul ka.rtlegging 
av Y!l..nn• og- el<llklrbitettfor~>y· 
ntng I Romtt, til etendomakart, 
legging t Stt~ekho!m, gassioray· 
nlng I Vest-Tyskl~~.t~d, topog-r&f• 
Jek karttegging { Italla ~JK b'· 
land, sJ&kartleggtng t Ihd..:ha· 
vet etc. I Norge brukesayshtmet 
av No:rges GeograJiske OppmA• 
ling og Norg.es Sjoka.rtverk, 
de.UI,Il:lln -.v NQCBk Hydro og 
GECQ Ul karlittarbeldeln l for­
blnde.lee mo:l1 oljeleting og olje· 
utvtrudn.g. 

P.§. det europel.ake mlli'Jted hac 
datuy:~temet de ll'l!ete po.r Ar 
hatt c11- z.tt pro1:1ent &~.V 111ukl:del, 
og Sy!!Sce.ne adm, dlrekter, 
Joh~~o. Jamne, vu.ri3.Me:o ;mar­
kedemuitgheteDe !JOm god.e, tc­
Wt til 11 rnllllardlll'r o-111 U .l.r, 
Lednhtp•ksrt I!U1Plb l ,..t.gjere 
36 proeent )1.¥ m11rkedd, me11.:1 
oljeko.rtlegging- vlt 1tl for 11 
prDSCnl og topognfbkc kart U 
pri)R'nt, og hlttll er barv eel!!! 
prl>l!"ent av mull-ghetene utn)'t• 
teL- Pi det amerlka.ruke mar· 
ked vll sel!!kapet BB.t~e pA kart­
IIY~temer for oljeindustdel'l. tt>l' 
nll.r 11et gje\der lednlngmett­
ka.rt, er .konkurTart!en for bard, 
fremholder Jamne. 

NAr det gjelder kartula:rbel· 
delae av lednl"'lf!lneU to:r elektrl· 
1tlet, Vartn.ld<Ho.llk og-trlekab!er, 
er det ofTentltge de I(.:Jrtle llun· 
der, og l!elaru.pet loretru nl de 
f11n1tc (t!hr av !!ly!temer t~ 
Oa!o og Dr11.m.men, 


