NGU-rapport nr. 84.172

Suspensjonstransport og
sedimentasjonsprosesser
i ¢vre Otta



Leiv Eirikssons vei 39, Postboks 3006, 7001 Trondheim - TIf. (07) 92 16 11
Oslokontor, Drammensveien 230, Oslo 2 - TIf. (02) 55 31 65

x» Norges geologiske undersgkelse

1H5H

' Rapport nr. 84.172 ISSN 0800-3416 ApensBortraligetil

Tittel:

Suspens jonstransport og sedimentasjonsprosesser i ¢vre Otta.

Forfatter: Oppdragsgiver:

Eva Skarbgvik NGU/UIO
Fylke: Kommune:

Oppland Lom
Kartbladnavn (M. 1:250 000) Kartbladnr. og -navn (M. 1:50 000)
Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 22 Pris: 60 ,-

Kartbilag:
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjekinr.: Prosjektleder:
1984 20.11.84 2203 Jim Bogen

Sammendrag:

En undersgkelse av suspensjonstransport og sedimentasjonsprosesser 1
¢vre Otta.

Suspendert materiale i B¢vra— og Ottavassrdaget blir analysert m.h.p.
konsentrasjon, kornfordeling og geokjemi. Sedimentert materiale 1
Ottavatn blir analysert m.h.p. kornfordeling og geokjemi.

Av analyseresultatene er hittil bare konsentrasjonen av det suspenderte
materialet kjent. I rapporten blir suspensjonstransporten diskutert som
en funksjon av sesong, vannf¢ring og type kilde.
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INNLEDNING

| oppgaven undcrsekes faktorer som har betydning
for transport og sedimentasjon av ~ruspendert materiale i
el vassdrig.

Form&let er & undercwic hvordan suspensjonctran-
cportens sernfordeling og Kjemisic suwmensetning varicrer
~om on funkojon av vannforing,scsoag oy type kilde.

scaven vil ogslt belyse hvordan digse fuktorenec innvirker

Upk

-

(5 fordelingsmwnsteret til det sedimoenterte materialct
atc ;& en deltaplattform. Fig.] viser en oversikt over
grobleamstillingen.

roltet ble lagt til @vre Otta i Opplaud fylke.
wlvesystemet Jvre Otta omfatter Ottavatnet,samt vassdragene
Bovra og Olta.(Fig.2).Begge vascdragene danner suspels jons=
Jeltaer ut i Ottavatn.I rapporten vil hele Ottavatn bli
Letroktet som en stor deltaplattform,der deltafronten ligger
11,5 km.nedstroms Lom.

Airsaken til at dette omrddet ble valgt,er de
store sedimentmengdene som Bevra og Otta frakter ned til
Ottavatn,samt at opplysninger som fremkommer 1 oppgaven
senere kan benyttes 1 konsekvens-analyser,siden omridet er

plunlagt utbygd.
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Suspensjonstransport:

Rennende vann transporterer materiale p2 tre ulike mater:

Som loste salter,i suspensjon og som bunntransport.

Absolutt nedre grense for bunntransport regnes som partikkel-
diameter O,18mm,dvs.at partikler som er mindre enn O, 18mm
lett kan bringes i suspensjon.

Partikler med diameter mellom 0,5 08 0,18mm kan
veksle mellom bunn- og suspensjonstransport.Hva som her
holdes i suspensjon er avhengig av stremhastighet, turbulens-
grad og partiklenes fallhastighet.( Sundborg 1956,sitert
fra Bogen 198L4)

Partikler som er mindre enn 0,02mm 1 diameter
folger vannstromningene passivt,mens partikler som er
stgrre enn 0,02mm har s2 stor treghet at de beveger seg
etter et eget system som vekselvirker med veskestrpmmen.
Strommende vann med partikler i suspensjon kan derfor
sies & vere et tofasesystem.(Bogen 1984)

Sedimenter i suspensjon bestdr av béde organisk
0g minerogent materiale.Det minerogene materialet er berg-
artsfragmenter som har forvitret ved ulike kjemiske og
mekaniske prosesser.Organisk materiale blir ikke under-
seokt 1 denne oppgaven.

Mengden av transportert materiale varierer med
vanaferingen.Vanligvis nidr sedimenttransporten en topp
for vannferingen,og transporten er son regel storre Jorz]
stigende enn pd synkende vannforing.(Nordseth 1975).

Dette kan skyldes at vannmassene er mer turbulente ved
stigende vannfeoring,men det kan ogsd ha sammenheng med
avstanden til sedimentkildene og tilgangen pé materizle.
Det siste er serlig tilfelle om véren,da det i lepet av
vinteren har lagret seg opp materiale som lett kan fraktes
nedover.

Det omvendte tilfelle,der transporttoppen kommer
etter flomtoppen,er vanlig i vassdrag med hey sjeprosent.
Flombolgen forplantes raskt gjennom sjeene,mnens sediment-

partiklene krever lenger tid.



Forholdet mellom suspensjonstiransport o3 vani-

foring kan ofte tilpasses funksjonen

.
GS—A»Q

~

der G, er suﬂ“eanunstLVnsporten i kz/s,
G er vannfering i w /s,

0g kK og J er koastanter.
J-verdien varierer vanligvis mellom 1 0§ 2, (Nordseth 1975).
I vessdrag med hzy j-verdi vil en stor del av den totale
sedimenttransport fraktes under flomdegn,Vassdrag med
hoy j-verdi er derfor fwlsoume for hoye voanferinger.
Brevassdrag er typiske eksempler pd dette. I Bovra ved
Galdesand ole 50% av den 2rlige transporten fraltet ut
under et flomdegn i 1969.(Nordseth 1975).Det er derfor
viktig at mdélinger av suspeunsjonstransport foregér under
flomperioder.

¥2linger av suspensjonstransporten i Bevr ]

Lom i undersekelser utfsrt i 1969-70 (narlsen/Stcnv 1978)

;s58.

viser en slamforingskurve p& formen GS=O,OOO12Q
Karlsen og Stene fant at suspensjonstransporten naade en

&

topp fer vannferingen,og at dette var s&l rlig tydelig for
snosmelteflommene i forste halvdel av juni.For de mer
bresmeltingsbetingete flommene sencre p& sommeren,var ixke
tendensen fullt s& tydelig. Total 2rlig suspensjoustran-
sport i Bevra ved Lom ble beregnet til 750C0 tonn.Cttas
sedimenttransport ble antatt & vare ca.>=-15% av Bevras,
men dette gjelder sannsynligvis transportforholdene 1 Otta
like for Beovras utlep. Om sedimenttransporten lenger oppe
iOtta-vassdraget,er lite materiale publisert.

Norges Hydrodynamiske Laboratorier har analysert
suspensjonstransporten 1 Bevra 0g Otta mhp. konsentrasjon
og mineralsammensetning ved hjelp av rontgendiffraksjon.
(WEL 1981).Mineralsammensetningen i de to vassdragene
reflekterte bergartsforholdene i nedbersfeltene.

Den hoyeste konsentrasjonen av suspeandert materiale ble
funnet i Leira ved Elveseter.Det ble antatt at omlag
L3% av totalt og 32 % av mineralt suspendert materiale
fra Leira,Visa og Bevra sedimenterte 1 lupet for vann-
massene nadde Lom,
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Sedimentasjonsprosessene.

Et delta kon defineres som et akkumulasjonssystem som
dannes nir en elv strommer inn i et sterre basseng,03
elvens transporterende evne svekkes.(Bogen 1981) .En delta-
plattform kan defineres som omgédet mellom deltakanten

og punktet der stremlinjene divergerer.(Bogen 1984).

Fordelingen av sedimentert materiale pé& et delta
"er en funksjon av samspillet mellom sedimentasjonsprosesser
p& deltaet og erosjons- 0g transportprosesser i vassdragene
ovenfor.(Bogen 1981).Faktorer som virker 1inn pé sedimenta-
sjonsprosessene er de faktorene sou bestemmer om materiale
skal holdes i suspensjon eller ikke:Partiklenes fallhastig-
het og vannets streomhastighet og turbulensgrad,

En undersokelse av sedimentasjonsforlepet ra et
delta vil derfor kunne gi opplysninger om utviklingshis-
torien bdde til deltaet selv og til vassdragene ovenfor,

Mye av det materialet som Bevra oOg Otta frakter
med seg,sedimenterer ut 1 Ottavatn.Ottavatn er svert grunnt,
middeldybden varierer med vannferingen,men 14 i juni/juldi
1984 p& ca.3-L4m.Stromhastigheten virker forholdsvis rask,
szrlig langs de dypere omrddene .Vannet kan betraktes som
en stor deltaplattform 1 et suspensjonsdelta,der delta-
fronten ligger 11,5 km nedenfor Lom.

Karlsen og Stene (1978) regnet med at Otta stod
for 10-20% av suspensjonstransporten ved Lia bru.I 1975
ble total suspensjonstransport ved Lia bru beregnet til
100 000 tonn.50 COO tonn av dette ble antatt & stamme fra
Bovra,10 000 tonn fra Otta.Disse tallene er uslkre p.g.a.
usikkerhet omkring vannferingen i Otta,men fordi forskjellen
mellom det de to elvene tilfurte og det som ble malt ved
broa var sdpass stor som 40 000 tonn,regnet man med at det
foregikk en netto erosjon i strekningen ovenior Lia bru.

Norges Hydrodynamiske Laboratorier har analysert
suspensjonstransportert materiale ved rentgendiffraksjon
i Beovra og Otta.De fant at 70% av totall og 73% av
mineralt suspendert materiale fra Bevra ved Lom,sedimenterte
i Ottavatn og Vagdvatn for Lalm. Ved Lila bru cbkserverte

de et visuelt skille i vannkvalitet ra langs av vannet.



Den norcdligste delen var crennfarcet og ble antatt & koume
fra Ottavassdraget,mens cen sorlige delen var grafarget
o

og ble antatt a komme fra Bovra.Mineralcgien til sediment-
partiklene i vannet stottet dette synet .(NHL 1931).

Geolkjemi.

lrsaken til at sedimentenes kjemiske sammensetaing ana-
'lyseres,er,som for nevnt,at man vil fiane en mulig sammein-
heng mellom spredning av mineraler og transport- 0§ sedi-
mentasjonsprosesser 1 et vassdrag.Slike sammenhenger kan
kanskje brukes til & spore materialkilder,o0g dermed lette
arbeidet med & finne viktige mineral forekomster,

I tillegg til dette kan det vere interessant ut
frs et helsemessig synspunkt % undersoke om det finnes
giftige mineraler i et vassdrag.

Norges Geologiske Unersekelser har samlet inn
bekkesedimenter 1 Oppland-Hedmark regionen 0g analysert
dem m.he.p. tungmetaller som er loselige i salpetersyre.
(NGU 1983).Metallene omfatter vanadium,mangan, jern,kobolt,
nikkel,kobber,sink 0g bly.Resultatene viser at det i Bevra
er funnet storre konsentrasjoner av vanadium og Jjern,
ellers ser mineralfordelingen i Otta og Bevra forholdsvis
1ik ut.

I 1979 undersekte Norges Geologiske Underseokelse
innholdet av jern,kcbber,nikkel,sink 0g bly i materiale
fra 9 preovestasjoner langs to elver som drenerte bly-
forekomstene i Snertingdalen.Rapporten (NGU 1979) kon-
kluderte med at de variasjoner som ble funnet i mineral-
innhold i sedimentene skyldtes - foruten feil ved metoder -
ferst og fremst geografisk fordeling av kilder og prave-=
lokaliteter.



FELTBESKRIVELSE:

Kart over omradet er vist p& fig.c2.
Storformer:
Omradet er pregest av kontrasten mellom cde eldrs paleiske
(prekvartere) og de yngre (kvartere 08 resente) form-
clementer.Fjellandskapet varierer derfor ira avrundete ,
‘slake former (Grotliomr&det) til spisse tinder og egger
(Jotunheimen,Hestbrepiggane).Den waledonske fjellkjede-
foldingen har vert bestemmende for berggrunnens struktur.
(¢jessing 1976).(Husebye 1984) .

Klima:
Det er stor variasjon i klimaet innen omradet.

Fra vest kommer maritime fuktige luftmasser,men
det meste av nedbgren blir avgitt 1 h@yfjellsomrédene.
(Advektivt bestemt klima.)Ottadalen blir derfor liggende
i regnskyggen,o08 wilmaet her nede blir mer kontinentalt
0g strélingsbestemt ,30-4rs normalene for Arlig nedber pa
Fanaridken (1931-60) viser siledes 1221 mm/&r,mens til-
svarende tall for Lom er 274 mm/ar.Lom/Skjék skal vare
vlandt de mest nedbersfattige omrider i Norge.(Husebye
1984)

Vannforingen 1 vasédragene pavirkes av klimaet.
For brefrie vassdrag (Otta nord for Polfoss) vil avrenningen
reflektere nedbersfordelingen.For brevassdrag spiller
temperatur,luftfuktighet og vindforhold 1 breomrédene en

viktig rolle,da avrenningen vil reflelitere bresmeltingen.

Geologi:
Opplysningene er for en stor del hentet fra geologiske
kart over omrddet.(NVE/NGU 1968)

Disse kartene er lagt til grunn- for fig.3,"Geologisk kart

over omradet.".
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Cmradet kan grovt inndeles 1 €90 berggrunnsregioner.
Det vestnorske grunnfjellsomrédet i nord og vest,og skyve-
deltkene i Sogn-Jotunheimsynklinalen 1 serost.Strok og
struktur er bestemt av den kaledonske fjellkjedefolding.
(Husebye 1984).
Det vestnorske grunnfjellsomrédet bestér for det
neste av gneis-vergarter (bunngneis).Disse bergartene
ble muligens dannet i prekambrium,men fordi de har blitt
sterkt omvandlet under den kaledonske fjellkjedefoliingen,
er alderen vanskelig a bestemme . (Husebye 158L).
Tt bdnd av glimmergneis og kvartsitt,som tilherer
gneiskomplekset,strekker seg fra Sotskarvet 0g nordover,
forbi Ostra og dstenden av Raudalsvatn wot Grotli.Her
boyer det av mot est-nordest og g&r via Vulavatnet opp mot
Spongvatnet.I dette bindet finnes mindre forekomster av
anortositt,amfibolitt,ultrabasitt,kalksilikater og krys-
tallinsk kalkstein.
Fra Hestbrepiggane og videre vest-sydvestover
strekker det seg - iet niva p& 1000 mo.he - et bredt belte
av granitt/granodioritt.Bbrgarten er intrusiv,d.v.s.at den
nar trengt seg opp gjennom gnelsen.
Bovras nedslagsfelt ligger i den nordvestre cdelen
av Sogn-Jotunheimsynklinalen.I denne synklinalen ligger
de skjovne Jotun-bergartene soum grovt kan inndeles 1 fol-
gende hovedgrupper:(Etter Rekstad 1904,Holtedal 1960(sit.
fra Karlsen/Stene 1978),Strand 1964).
1.8vre Jotundekke.Dette bestdr hovedsakelig av
gabbro,en basisk eruptiv som er hard ocg mot-
standsdyktig mot erosjon.l gabbroen opptrer tall-
rike innslag av olivinstein.
Jotunheimens sentralmassiv bestdr av disse berg-
artene,mens de ovrige lagene dukker frem bl.a,.
i Beverdalen.

2.Valdressparagunitt.Dette kan igjen inndeles i to
avdelinger :En ovre med basiske gravakker, 0g en
undre med feltspatrik sandstein.

z,Undre Jotundekke.Ogs& kalt Ottadekket .Bestér

hovedsakelig av krystallinske bergarter.

L., Fyllittiske bergarter.Disse er sterkt fcldete,

netamorfe kambrosilurske sedimentere bergarter.,



Se.Sparagmittisice bergarter.,
o rekambriske bergarter.
Lagene under 2vre Jotundekke er delvis omvandaiet
og forskifret pPeZece. foldingene,og er derfor lett forvit-
e

rligece.

He
04

r
Rlandt fyllitt- 0§ sparaguittlagene forekcunmer
stedvis kalkrike lag som er serlig utsatte for kjemisk
forvitring.Dette har ble.a. gitt opphav til et karstland-
skap ved Bsvertun,og til flere grotter 1 Dusmadalen.

Losmasser.

Det meste av omrddet er deixkelt av et tynt lag med bunn-
morene .Denne er usortert med store,kkantete blokker,Den
kan enkelte steder vere ravinert,som f.eks. 1 Roverdalen,
Leirdalen,Tundradalen 0g nedre deler av Lundadalen. (Karl-
sen/Stene 1978,Husebye 1984)

Eldre glasifluviale avsetninger er det forholds-
vis lite av i omradet.Eskere rinnes Dbl.a. ved Bevertun,
Dalsvatn-Nettosetrene og 1 Ottadalen ved Nordberg.Terrasser
finnes i nedre deler av Skjeli-vassdraget ©g Tundra-vass-
draget,i Ottadalen ved Bismo og Billingen 0§ i Begverdalen
ved Visas utlep og ved Fossberget.Det glasifluviale materialet
er grovt og godt sortert,men ikke serlig rundet.(Karlsen/
Stene 1978,Husebye 1984).

Foran dagens breer finnes morenemateriale som er
avdekket/avsatt siden 1750,d=a breene hadde sin storste

utbredelse.

OTTA-vacsdraget.

Hydrologi.

stgrrelsen av Ottas nedbersfelt er ikke definert.(¥VE 1969) .

Feltarealet ovenfor samlepet med Skjeli er 1576 xm< .

Slzjelis feltareal er 182 kma.Ottas feltareal kan derfor

sies & vere ca.1758 km®,
'Limnigrafene som er benyttet 1 oppsaven,er Skjeoli

(stasjon nr.1606-C,opprettet 29/10 -66,feltareal 182 km® ),

Zittilstad (stasjon nr.1784-0,0opprettet 1/12 =65, feltareal

1505 1m2) og Ofossen(stasjon nr.2279-0,0pprettet 1/1 =79,

feltareal 1576 kmal.Vannf@ringen i Otta blsz oberegnet som

[

summen av vannferingen vec Skjpli og vennfuringen ved
Ofoszen eller Kittilstad.(Data fra Kittilstad ble benytitet
¢

nir data fra Ofossen manglet.)
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Glasiolozi.

talt

re
_draget p& ca.6,5%.(NVE 19€9)

breomrads er

for hele vass-

Det er sxzrlig sidevassdragene Skjoli,Tundra 08

Framfusti (mindre klar pege2e det regulerte
sambl til en

som betraktes som brepdvirkede.0tta nord

fo

Raudalsvatnet)

viss grad Otta mellom Polfoss cg Ottavatn,

r Polfoss kan

ikke karakteriseres som brevassdrag. (Husebye 198L4) .

Seiimentkilder.

Siden oppgaven undersoker det

nedre deler av vassdraget,cr det av interess

materialkilder som kan bidra med materiale

Store deler av vassdraget har enten

sedimentasjonsbassenger eller for f& aktive

kilder til

suspenderte materialet i de

e & finne

Ber nede.
for mange

sediment-

at de kan frakte betydelige materialmengder

nedover.De' sidevassdragene SO sannsynligvis frakter mest

materiale er Skjoll 0g Tundra. (lusebye 1984).

Skjeli er rikt

losmasseavsetni

p& sedimentkilder som ravinerte
nger (bl.a. ved Lundadalssetra),breer

(doldbreen,Hoybreen) og vegetasjonsfritt morenemateriale,

men Lundadalsvatnet sedimenterer endel av materialet.

Tundra er derimot helt
og frakter betydelige materialmengder,bl.2a.
breene,Den viktigste sedimentkilden 1

ROVRA-vassdraget.
dydrologi.

sri for sedimentasjonsbassenger,

fra Gjelai-

Otta er breerosjonen.

Bpovra drenerer de nordvestlige delene av Jotunheimen,08

-loper ut i

Ottavatn (352 mo.h.) ved Lom,.iledbersfeltet er

p& 895 km®.Storste avstand fra Ottavatn til vannskillet

er 43 km,0g hoyeste punktet
(ved Galdhepiggen.)Vassdraget har

i nedbogrsfeltet er 2469 mo.h.
derfor svert stor relieff-

energi ctter estnorske forhold.(Karlsen/Stene 1978).
Rgvras feltareal for samloep ned Leira er 313 nma,

Leiras feltareal er 147 km2 og Visas er 257

1984.) .

e

)
km~ «(Husebye
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Limnizgrafstasjonen som ble benyttet i oppgaven er

stasjon nr.1364,8kselen,med feltareal 788 kmE.Stasjonen
ble opprettet i 1961 etter at stasjon nr.294 ved Marstein

bru ble nedlagt.,

Glasiologi.

Rovras nedbegrsfelt har 58 breenheter.Totalt er 85,38 km
av feltet nediset,noe som tilsvarer en breprosent pad ca.9,5.
(NVE 1969).

2

Sedimentkilder.
Den viktigste sedimentkilden er den resente breerosjonen,
Serlig er morenefeltet foran Storbreen i Leirdalen stort.
(Karlsen/Stene 1978).I tillegg kan raviner i bunnmorene-
dekket tilfore elva materiale under kraftige regnskyll.
Kvartezre eskere og terrasser star enkelte stecder 1 apent
ras ned mot lopet.

Bovras lep gdr vekselvis gjennom trange terskler
og brede bekkener.I disse dalbekkenene kan materiale lagres
midlertidig.(Bekkenene ved Fléklypa,Medalen,Galdesand,
Liasand og Nettosetrene.ijoarealet er ca.l? kma €1,5%)
og er konsentrert til zvre Beverdalen,(Nordseth 1974).
Det er bekkenene ved Hegydalsvatn,Dalsvatn,Bevertunvatn
og Bevertjern som har innsjeer.Sjcene i1 Leira og Visa
ligger s& nert vannskillet at de har liten innvirkning

som sedimentasjonsbassenger,



METODE

Vannpraver,
I forbindelse med vannprevetaking er det sxzrlig 3 faktorer
man bor kjenne til.

Te Vannpumpinven ber vere isokinetisk,deves. at
1

+

[©)

pumpehastigheten beor v e lilke stor som 7as stremhastig-
heto(BRogen 1934).

Tenker vi oss et hastighetsfelt med parallelle
stromlinjer,vil en for lav pumpehastighet fore til at
stromlinjene divergerer,mens en for hey pumpehastighet
vil medfere konvergerende stremlinjer.Partikler som er
mindre enn 0,02 mm i diameter vil feolge stromlinjene,mens
sterre partikler har for stor treghet og vil fortsette 1
sin opprirnelige retning

2. I elver med en loaar¢tmlsk hastighetsfordeling
vil konsentrasjonen av suspendert materiale oke mot bunnen

av elven.Se fig.h.

Elveproplets
?ogdejondehng

Vmax
n iy i _'

—
Elveprotilets [ enjdejordeunﬂ .

Fig.4.Teoretisk vertikalfordeling av suspenderte
sedimenter.

Konsentrasjonen C, i et nivd y i et elveprofil

J
med dyp h,uttrykkes som en funksjon av konsentrasjonen
C pa et referansenivd a for partikler med en gitt fall-

hastlghet Vg . (Sundborg 1956,ref.fra Bogen 1984 ).

h-y a
c=C (¥ B-a)’



: h
6,25 Vg ln(Zo)

der 72,.=
t v
max

Lz er vertikalens maksimale hastighet,zo er ruhzstsele~

mentets heyde,som innvirker pd turhulensgraden.
Konsentrasjonen av partikler med hey fallhastighet

(tyngre sandpartikler) vil m.a.0. gke mot bunnen,mens

kxonsentrasjonen av silt og leire vil vere jevnere fordelt.
3, Det vil kunne oppsti tidsmessige fluktuasjoner

i konsentrasjonen av det suspenderte materialet.Dette

kan bl.a. skyldes sm& turbulente stromninger som fraxter

suspensjonsmaterialet i bolger nedover elven.

For & kunne ta representative vannprever m& man
ta hensyn til disse tre faktorene.Man bor altséd pumpe OLPp
provene isokinetisk,0g de ‘ber vere dybde- og tidsinteg-
rerende.Ifolge Bogen (19384) kan problemet loses ved & ta
vannprevene 1 svert turbulente vannmasser,Ved kraftig
turbulens vil ikke vannet ha noe parallelt stromningsfelt,
slik at innpumpingshastigheten blir av underordnet betydning.
Det blir heller ikke nedvendlg 4 ta dybdeintegrerende
prover, da konsentrasjonen av suspendert materiale vil
vere jevnt fordelt gjennom hele profilet.

Tre ulike typer vannprever ble tatt:
1. Vannprover tatt umed automatisk vannprovetaker.
(ISCO,modell 1680.)
Fig.5 viser en demontert 1IsCO.

beskyttende lokk

kontrollpanel

innpumpingsslange

distribuerings-kanal

e 52 distribuerings-plate

bunn med preveflasker

Fige.5e.0emontert ISCO.
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Denne provetakeren kan programmeres til & suge inn vann-

prover med jevne mellomrom.Ztter & ha tatt 2

den automatisk,og m& da temmes og settes i za
ISCO‘en ble plassert ved Beverfossen ved Lom.

I pericden 17/6 - 23/7 pumpet provetakeren inn 4 preover 1

degnet (kl.4,1C,16 0

den inn en gang i degnet (kl.16).Ideelt skulle hver prove

g 22),iperioden 23/7 - 20/8 pumpet

bestd av ca2.40C ml vann.De beste resultatene ble oppnédd
i perioden 26/6 - 15/7.

Fordelen med & benytte en ISCO er feorst og fremst
at den er arbeidsbesparende.For 2 kunne danne seg en god
cversikt over suspensjonstransperten i et vassdrag,kan
det vere neodvendig & ta hypplge prever over lengre tids-
rom.Dette kan selvfelgelig gjores manuelt,men vil da gé
pd bekostning av andre arbeidsoppgaver 1 feltet.Forskjellen
i datamengcde fra suspensjonstransporten i Bgvra og 1 Ctta
or en illustrasjon pa fordelen ved & bruke automatisk vann-
provetaker., '

De steorste problemene med vannprevetakeren Oppétod
rordi det var vanskelig & holde innsugingsslangen p& plass
i de turbulente vannmassene.Sicr vannhastighet og kraftig
turbulens forte til at loddene soOm ckulle holde slangen p&
plass 1 vannet,ble kastet mot verget og slatt i stykker.
Fig.6‘gir et inntrykk av kreftene i fossen., Problemene
med & montere brukbare lodd ferte til at innsugings-slangen
snkelte ganger ble flytende 1 vannskorpa.l disse periodene
sugde ISCC%en inn mindre vannmengder,noe som reduserer
representativiteten til prevene, For 34 rette pa dette vil
jeg neste ar forsoke 3 finne et nytt sted & plassere prove-
takeren,hvor det vil bli lettere % f% et lodd til & holde

seg 1 vannmassence.

>.Manuelle vannprever pd ca. 1 liter ble tatt med Jjevne
mellomrom i turbulente vannmasser i Bovra ved Beverfossen
og i Otta ved dya Camping(ved gamlebroa),

3, P4 samme sted som de smd h3ndprevene ble tatt,sste jeg
ca.70 1 vann opp i store dunker. I, slike store vannprever
ble tatt fra hver elv.



Fig.6.Boverfossen.Kassen med ISCO%en til heyre pa bildet.
Tatt 25/6 1984,

Bearbeiding av vannprovenec.
ISCO-nraver og hind-prever ble filtrert gjennom papirfiltere.
Papirfilterenc ble brent i porselensdigler ved 6-700°C 1 ca.
2 timer (1 time med lokk,1 time uten).Diglene ble deretter
catt i torkeeksikator og tilslutt ble innholdet veid.Ira
I1SCO- og hind-prever fant jeg altsd konsentrasjonen av det
suspenderte materialet.

Store vaanprever ble filtrert gjennom millipore-
filtere med poredpning pd 0,45 pm.Materialet er ikke
ferdig behandlet,men vil bli analysert mehep. kornfordeling
og geokjemi.

De fleste prosedyretrinn er beheftet med feilkil-
der,men siden samme metode er benyttet til samme type

-

prover,vil den trenden som resultatene viser,vere interessant.

Sedimentprover.

Ute i Ottavatn ble det tatt prever av det sedimenterte
materialet.Dette ble enten gjort v.hje.a. en feltspade,

en plastboks festet til en stang sller ved & bruke Eckman's
grabb,Sistnevnte er ut formet som et gravemaslkiins-hode til-

kotlet en wire og en lukkemekanisme.CGrabben senkes apen
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ned til bunnen,og idet lukkemekanismen utleses,graves

endel materiale inn i grathhodet.

Bearbeiding av csedimentprovene.
Grovt materiale ble bearbeidet pa stedet,ved hjelp av en

llemctode.Midtaksen pé& ca.120 steiner fra et representative
omréde ra 1 n” ble malt opp.Med midtalksen menes den storste
av de aksene som ligger nocrmalt p2 steinens lengste axse.
Der det var mulig ble det tatt en preve av finmaterialet
under de store stelncne.

For finere materiale bruk epanner med ulikx

a5 sik
nettstorrelse (fra C,063mu og opp til 3
PI

I'\.Jd‘

mii ) JMaterialet

spyles gjennom de ulike sjiktene,torkes og veles.

je

For prover med mye finmateriale under 0,0 6 B
benyttes en pipettemetode.Denne er basert pa at korn-
fraksjoner av ulik styrrelse sedimenterer med ulik hastig-
het.

Til de kjemiske analysene,utfort ved Norges Geo-
logiske Undersskelse,ble kun materiale under 0,18mm bvenyttet.
1 gram av dette ble tilsatt 5 uml HNOB(salpetersy e),08
deretter kokt i 3 timer.Opplesningen ble deretter for tynnet
og filtrert.Filtratet ble tilslutt analysert v.hj.a.)atom
absorpsjonsspektrometri.

Av sedimentpreovene foreligger hittil bare resul-

tater fra telleprovene. i
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DATA OG DATABESKRIVELSE
Figurene 7 , 8 , 9 0g 10.

Torholdet mellom vannfering og suspensjcnstransrort i
Bovra i undersekelsespericden (17/6 - 20/8) «

Lukket sirkel pa suspensjonstransport-kurven markerer
verdier fra ISCO-prever,mens &pen sirlzel markerer verdier
fra hénd-prever.Der I3CO-prever mangler,kan ikke alltid
de manuelle provene brukes direkte.,Til det viser de for
stor diskontinuitet med ISCO-prevene.De manuelle prevene
kan imidlertid fortelle noe om hvordan kurven fluktuerer,
slik fig.9 viser for 15. og 16.juli.

Tig.7 viser data fra perioden 17/6 til 30/6.Vann-
fgringen i denne perioden viste tre flomtopper.De til-
svarende transport-maksima inntraff rett for vannferings-
toppene. Suspensjonstransporten 28.juni viser en plutselig
okning.Dette skyldes sannsynligvis tilfeldigheter,idet
storre kornpartikler kan ha blitt sugd inn i ISCO-slangen
cg zitt store utslag pd velten.

Fig.3 og 9 viser fornoldene i juli.Merk at nver
dag i disse figurene er tecnet dobbelt g3 lang som 1
figur 7 og 10. I denne perioden ser det ut til at variasjoner

e
<3

vannfering o0g suspensjonstransport felger hverandre.
Maksimal vaanfeoring 1 juli fant sted den 11. 05 12.,

og de tilsvarende transporttoppene skjedde kort tid etterpd.
I forstz del av juli ser det enkelte steder ut til at
suspensjonstransgorten kan ha to maksimum under en Cg

samme flon.

Fig.10 viser siste del av juli og de 20 forste
dagene 1 éugust.l begynnelsen av august nar vannferingen
den storste verdien som er mdlt i vndersokelsesperioden:
156 mz/s. 2 - 3 dpgn senere ndr konsentrasjonen opp il
576 mg/l eller 57,6 kg/s. P.g.a. de store verdiene for
suspensjonstransporten,er denne axcen trukket sammen 1

figur 10.
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1

Figurene 11 , 12 , 13 , 14 , 15, 16 cg 17.

Forholdet mellom vannfeoring c©g suspencjonstransport =an

3

s

ogsd uttrykkes v.hj.a. ligningen Gq=kQ ,dar G er suspen-
sjonstransport,q er Vannf@ring 0og kK cg J er konstanter(ﬂe

kap.1,Innleun1né) obbeltlogaritmisk papir vil kurven

fL

P3 d
til cdenne ligningen bli uttryxt som en rett linje,slik det
ey vist for Bevra i figurene 11,12,13,14 o8 15. Figs11
viser resultatene fra hele undersvkelsespericden, fig.le
fra perioden 17/6 - 30/6,fig.13 fra 1/7 =" 7/7,fig.14 fra
8/7 - 22/7 og fig.15 fra 24/7 - 20/3. Alle prevens er I1SCC-
prover.,De rette linjene p& figurene er funnct Vell]ede
regresjousanalyseibDe ulike koordinatene ble plottet inn 1

en provrammerbar kalkulator,som deretter regnet ut =verdi

0g J rdi for ligningen.Tabell 1 viser k-verdi, j-verdi og
standard avvik (r) for de forskjellige kurvene.
Bovra k J =
alle ISCO-pruver =,52°107° | 2,6542 | 0,80
1SCO-prover 17/6-30/6 | 4,16°1077 | 2,4248 | 0,83
rsc0-prover 1/7-7/7 | 5,74°1077 | 14,5830 | 0,64
I5CO-grever 8/7-23/7 | 1,68°107°| 3,3348 | ©,%0
1SCO-prover 24/7-20/% | 1,15°1077 | 1,6867 | 0,55
Alle héndprever 2,14‘10-6 z,13%2 | 0,98
Otta
Alle handprover 4,57'1O—L+ 1,4225 | 0,459

Tebell 1.l-verdi,j-verdi og standar avvik

(
pasningskurvene i figurene 11,12,13,

O

A
T e

[
Fig.16 viser en sommenligning av tilpasningskurvene
for de forskjellige periodenc.{(Periocde 1 ,u,/o—JO/6 represen-
teres ved kurve 1,0eSeVe)e |

Fig.17 viser en tilsvarende kurve som de ovenfor,

4

men denne er basert p& héndprever.

Figurene 13 og 15.

Forholdet mellom vennfgring og suspensjonstransport 1
perioden 2. til 22.juli 1 Otta er vist i fig.18.Kurvene
viser at i perioden 7. til 14«jull kulminerer suspsensjons-

transporten under stigende vannfering,.
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Flge19«.0rholuet mellom suspensjonstran-

sport og vananfering i Otta i perioden
19/C = 22/7.
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Det er hittil ikke foretatt kornfordelingsanalyse
i

e¢ller kjemisk analyse av det acppnderte materialet 1
clvene.Pilene p& figurene 7,56,5,10 (Bovra) og 18 (Otta)
viser nir de store vannprovene ble tatt.(Se ogsa tabcller

Figurene 20 , 21 , 22 , 23 og 2k
Fig.20 viser et kart over Ottavatn.Kartet er tegnet av
sra to M711-kart (m&lestokk 1:50 000) :Kart 1618 IV Lom,
utgitt 1982,0g kart 1518 I Skjak,utgitt 1952

Det har vert vanskellg 2 finne gode kart og nyere
flyfotografier over omridet.Dette medfeorer at fremstillingen
av lokeslitetene for sedimentprever blir noe uklar.Figurens
21,:2,23% og ch er en oversikt over Ottavatn tegnet av
fra en fotografiserie som ble tatt den 17/8 1984 oppe 3&
Ramstadbergje nord for Skjék.Tegningene ms sees 1 perspek-
tiv,fig.20 kan kanskje vzre til hjelp her.Det er dessuten
streket opp perspektivlinjer som gir pad tvers av vainnet,
Pravelokalitetene er markert med et kryss og et nummer.
Dato og dybde til de forskjellige lokalitetene =T gitt 1

ppenullh [ ]

!
0l

igur 25.

Fig.25 er et histogram som viser kornfordelingen til
rovence med grovt materiale (telle-analyse).Lokalitet 15
er den everste av lokalitetene (markert med minm),deretter
fylger 1 nedstrous retning lokalitetene 4C,38,42 o0& Ll

(markert henholdsvis med "2", ngn g gg NS,

-



Y t O

000 0G:l (03SeTTH

1

*33e3 °71q ‘H2 So ¢

“12°213 21 suslutu8e; J0J uunas

33

TT3 I988TT WOS susTIrISC30J
I0AT 3IUNdS]ITSIN JoJoVIRW @ *

*15391TTeYOToAnId JsJovaBW X f\MHHHHHHHWIIRlII\\\HW\!\iI[!!K!f

*U3RARYYQ JIOA0 JIBY ‘(ST ]

e 5 bR POt S WY
g

1

-



*183TTEMOTeA0ad JBISIBM X
*I6SSRWSeT AR 39WIOP I JOpRIWO 838IMTJId
‘1o vepsuolselodon a0 JIBPRIWO SFI3ARING

*JI@S Q0W 3385°UjeAB3l) Ar JuTuSel® |2°3TJ

o Y

A

il g, . ..._ “._ : - \ H_\x\\\\\uu..‘".\\m / ]
&gl ¥ a'/- 1--- < .—4..-.-1
RSV D N N o

.

enaq Hel¥S 7

///. i
\

I
. M

77 71
; .x\x~.\ g _\ .




* 10193 TTe0ToAZId IOIOVIRW X
« 1oSSTUSET A® 10¥Yep Jo J9pgIwc &3oMHTId .

¢1ouepsuclse]edocn IS JBPLIWO OJISLBING

* I0S j0W 3399°UjeAsl}l(Q Ae uTudse STl

_ﬂwm.

.\ N 7l ,.\,,\__.\\\\x__,

‘

.,...,.\__\_ L
p- -

e Fi |

S

Meq1sSnaIs



*J9393TTeNoTsAcId JogeVasw X

iy *JI9SSBUSET AT JO9YYOD J8 J9PTJIWUC 8oy TIL

bl B ‘1oyyepsuclseciedsA Jo ISPRJIWO 93JISATIVS
A AT R e W |
*1S2JI8S~-Jd2S 30W 3335°U3BARLIZ0 At SUTUIS[*42°*STI !

/. i

./l..l\.llllr.ll.._llr!r. \-_”
m/m,._r\\ a SR .__._
. o7 =4
1) ‘
h\ _.\\.\\\WN..\.N\N_WQJ B \Oﬁ«.w _
Bi T +Q\ Pt . |

T en | AS .\mwl.mm.

TN

s '
oy

_ oo




* 83983 TTeYoToAcad JsJgowaem X

* I5SSPWIZT AT 39XMOD I8 JeprJIWO 835¥¥TId

123 Mspsuolse}820A JO JI9PRIWC 93JI94BIIS |

*1S@JI@S 30W 339G°U3earli( Le fuTtulsl*hZ*I Tl

|W_ ..u:wu.:N

g -




38

e W]
SERL A ”.'_,.” \\\___'—__
s \\\ —
— }i\\;—
— N=
——R\\ E (O O(. % }__%
Jr— ) N } DR )
§§%x-_“' E;égi 77NN = e
Lokalitet 15. Iokalitet 4l

”2”
; "5" !.\ . \
e FQSQ
= %}fﬁ $§§
= 7 AN W\
— ;ZVJQS§
= / RN l
o= A \\\\Qtl
————— WL  om—
= /%-§§;E'
\,:E 5 L‘.;‘}‘i%:.*__"_*_
W= Kiexleed VANNE=
Lokalitat 40. Lokalitet L.
”5 it

TR

A
R T \\ = -
\E NS
\\ //&\—-— oc]
<}\ ' Oo-  Vor 32 L g
P AN 8531 L 32 b 123 15k
Lokalitet 38.

Fig.25.Histogran sowm viser kornfordelingen til prever
o

med grovt materiale.



DISKUSJON KCMXLUSJONER

Ut fra vannferingsdata fra NVE kan en slutte ot

<

czsdragene Otta og Bevra har tre flomperioder i lepet av
ett ar

[b]
Jo

[

Den forste flomperioden iantreffer i mai/juni og
skvldes sngsmeliingen.Den neste kommer senere p& sommeren
A8r breene smelter.Utover hesten kommer sd& den tredje og
siste perioden som en folge av ot kt nedbor,

Karlsen og Stene (1978) foretok 1 1970 ma&linger
i Bevra ved Fosscberget og fant at uncer suosmelte flommene

tidlis pd sommeren kulminerte suspensjon

O
0]

transporten fer

h)

avlppet.Senere,under de mer bresmeltingsbetingete flommene,
var denne tendensen ilkke fullt sa tydelig.

Figurene 7,3,9 og 10 viser situasjonen ved Foss-
berget 1 perioden 17.juni til 20.cugust 1984.Under juni-
flommen kulminerer sedimenttransporten under stigeude vaunn-

-

ring,men utover 1 juli ser det ut til at sedimenttran-

H
©

sport og vannforing stiger og synker 1 takt med hveraundre.
Tnkelte avlgpsmaksimum inntreffer for sedimenttransporten
har nidd sin sterste verdi.Denne tendensen forsterkes ut-
over i juli.Under den store flommen i august har sediwent-
transporten sin sterste verdi 2-3 degn etter flomtoppen.
Pesultatene fra Bevra i juni,som viser transport-
moksimum for avlepsmaksimum,samsvarer med resultatene Ir
Otta (fig

i
c& stigende enn p& synkende vannfering.Jo mer turbulent
+

1

' Arsaken kan vere at vannst er mer turbulen

»

J—

Q]

~..7

s I ]

er,dcsto sterre erosjonsevie her det.ien [forlepe
kan ogsé hWa sammenheng med avstanden til materialkildene
og tilzangen pd materiale. (Nordseth 1975).Det lesmaterialet
501 bli pfodloert langs clvelupet om vinteren, fungerer
senere som materialkilde for var floumene.

Resultatene fra Bevra 1 juli og august,som viser
transportmuaksimua under og etter flomtoppene,kan til en
viss grad skyldes at vannferingsmalingene er utfort et
styklze cvenfor Tossbherget,ved stasjon 1264 ,Akselen.En avlops-
topp ved &kselen 1 provetakingsa osyeblikket kan ha vert en
stigende avlepskurve ved Fossberget.Avatanden mellom Akselen
og Fosszberget er imidlertid ikke s& stor at dette alene

kan forklare resultatense.



I fslge Nordseth (1375) lommer avlepstoppen ofte
far suspcnsjonstransport-toppen i vassdrag med mye sjoer.

T slike vassdraz vil f{lombelgen forplante seg raskt gjennom

sjoene,mens sedimentpartiklene bruker lenger tid.Bevra er

et sjofattig vassdrag,men det kan allikevel vmre mulig at

en flom vil kunne forplante seg som eIl trykkbelge nedover

elvelppet.Materialet vil fraktes langsommere,fordi det fol-

ger vannstrommen 0g ikke flombolgen.Nederst 1 vassdraget

vil derfor flomtoppen registreres for materialtransport-
ppen.Hvis materialkildene ligger langt oppe i elvesystemet,

;orotc““es denne tendensen,Sannsynligvis ferer flommene

i lopet av en sescng til at stadig mindre akltumulert materiale

vil ligge igjen langs elvelapet.Utover mot hesten vil cerfor

nye av det suspenderte materialet nederst i vassdraget vere

langtransportert.

Figur 16 ek interessant i1 denne sammenheng.Den
vigser forholdet mellom suspensjonstransport 0g vannforin
i Bovra for periodene 17/6-30/6 (1), 1/7=7/7 (2), 8/7-23
(3). oD 2L/7-20/8 (4).Kurvene bestemmes av ligningen

Gszk% (sec kap.l,Innledning),der j-vercien har betydning

T

S}
m
(

for kurvens gradient.Jo hayere j=verdien er,desto brattere
blir kurven.l praksis betyr en hey j-verdi at sedimenttrans-
porten er svert folsom for foraundringer i vannfsringen.

Figur 16 viser at suspensjonstransportens reaksjon
pa vannferingsforandringer var sterkest i begynnelsen av
juli, for deretter & synke utover sommerell. Kurven for juni
(kurve 1) har en gradient son ligger mellom kurvene for
juli og august.

Tloumen i juni kan ha vert den siste av snosmelie-
flommene,.Mesteparten av det materialet som hadde akkumulert
i Bovra i lspet av vinteren,hadde sannsynligvis blitt
fraktet bort av tidligere varflommer Materialkildene er
altsd ikke s& lett eroderbare som tidligere p& varen,men
de ligger fremdeles alkkumulert langs lepet slik at suspen-
sjonsmaksimum reglstreres for avlepsmaksimum ved Fossterget.

I juli kan bresmelteflommene ha startet.Dette betyr
nys materizlkilder,som 1 hegynnelsen vil vere.let ¢ eroder-

og derfor fslsomme for vannferingsendringer. o (Jfr.
g.16,der kurve 2 har en j-verdi pé& ncsten 5.) Kildene
r imidlertid sa langt unna,at vannfuringsmaksimum

e
istreres for transportmaksimum ved Focstergct,



ol

Utover sommeren synler materizliildenss [wlsorhet
“or vannforingsendringer (jfr.iucve 3 og 4 1 fig.16),men
“remdeles er breerosjonen hovedkilden for sedimenttran-
rporten. .
Kornfordelingsanalyser og geokjemiske analyse
~v det suspenderte materialset . vil kuinns gi flere
.pplysninger om materldlk ldene,

I forste del av juli ser det ut til at &
anger har medfert to transportmaksimum, (Fig.3.)

noen ga
I'vis dette iklte skyldes madlefeil,kan det lkomme 2av at
raterialet stammer fra to kilder med ulik geogra isk lokali-

b
cering.0gs& her ville del vere interessant & undersoke
terialets kcrnfordeling og xjemi.
Figur 11 viser forholdet mellom suspens sjonstransport

[\

=
i

og vannfering i hele forseksperioden i Bevra.J- verdien er
ca. 2,65.Dette stemmer bra med den j-verdien pa 2,58 sonm
Yarlsen og Stene fant i 1970 ved samme sted (Fossberget).

Figur 19 viser det samme forholdet i Ottavassdraget
ved @ya Camping (gamlebroa) ., J-verdien her er Caelylte
Dette skulle tilsi at suspensjonstransporten i Otta er
mincire folsom for vannferingsforandringer enn 1 Bevra.
Jatamaterialet for Ottas suspensjonstransport er imi
forholdsvis tynt.Det vil derfor ikke vzre riktig & trekke
sikre konklusjoner om transportforholdene her forelorig.
Data om det sedimenterte materialet ute 1 Cttavetn
foreligger forelepig ikke.

Det kan vere 1litt vanskelig & lokalisere hvor
Ctta slutter og Ottavatn begynner.Nedenfor broen ved Skjdk
(fig.21) har lepet opprinnelig videt seg ut ,med vy- 08
bankedannelser .Her foregar det 1 dag forbygningsarbeider.
Langs den serlige delan av legpet har det i to ar blitt
tatt grus fra elva.3e fig.2! og a2

Histogrammene pd figur 25 viser lkornfordelingen i
Jjette omradet.Pruve 15 er tatt like nedenfor Skjak bru, pa
sorsiden av leopet.De ovrige provene er tatt p& nordsiden
av lopet.Histogrammet viser at kornfordelingen blir finere

i nedstrems retning.



Nedenfor lokalitet 49 (ved Soglc) vider vannet seg
ut.Strommen fzlger etterhvert to hovedérer,cn pd sorsiden
oz en p& ncrdsiden av vannet.Enkelte steder g3r ogsé lop
p& tvers av vannet.lLangs de dypere lopene var materialet
grovere einn i de grunnere omr3dene Materialet virket ogsd
finere jo lenger ned pd deltasletten en kom,Dette reflek-
terer vannets transporterende evne som en funksjon av strom=~
hastighet og turbulens.flornfordelingsanalyser og geokjemislte
analyser vil kunne gi opplysninger om fordelingsmonsteret
od plattformen. -

VIDERE UTVIKLING AV OPPGAVEN

Cppgavens arbeidsomrider kan deles inn i tre trinns
Sporing av materizlkilder oppe 1 vassdragene,maling av suspen-
sjonstransporten nederst i vassdragene 0fg kartlegging av
fordelingsmensteret til det sedimenterte materialet ute jorc!
deltaplattformen,

Av disse arbeidsomrédene er det de to siste som hittil
er blitt utfort i felt.Jeg tror da ogsd at det vil fere for

vidt & foreta noen undersszkelse av materialkildene 1 to s

Qo

store vassdrag.Da er det mer hensiktsmessig & konsentrere
seg om suspensjonstransport o0g sedimentasjonsprosesser.

T det videre arbeid med oppgaven vil jeg folgelig
skaffe flere data om transportforholdene 1 Bovra og Otta.
1500 %en ved Boverfossen i Lom har vert nyttig i dette arkeidet.
T Otta bor jeg ta flere og hyppigere manuelle vannprsver enn
det som var praktisk mulig i 1984, Suspensjonstransporten wmé
ogsé underseokes m.heTo kornfordeling 0g geokjemi Filtrering
av store vaannprever til dette form3l viste seg & by pa til-
dels store problemer Hvis disse problemene kan lases til nes-
te &r,vil det bli mulig % ta slike prover oftere enn i &r.

I tillegg til dette vil Jeg fortsette & proveta
bunnsedimentene i Ottavatn.Mens sommeren 1984 gikk med til
2 hente prover fra de vestligste omrddene,vil jeg 1 sommerecn
1535 konsentrere meg onm omrSdene mellom Balklkeoya 1 vest 0g

Iia bru i oste.



H3

AMMENDRAG
Cppgaven er en undersakelse av hvordan suspensjons-
transportens kornfordeling og kjeml sanmensetning 1
J 1)
vassdrageine Bpvra og Otta varierer som cini funksjon av
12

Ca

vannfering,sesoing og type kilde.I tillegg undersekes hvor-
dan disse faktorene innvirker pd fordelingsmeusteret til
det sedimenterte materialet ute 1 Cttavatn.

Feltet ligger i Oppland fylke.Bortsett fra Otta-
vassdraget nord for Folfoss,regnes begge elvene som bre-
dominerte,I lepet av en sesong har de tre flomperioder,
som skyldes snesmelting (var), bresmelting (sommer) og
okt nedber (Lest).

Det suspenderte materialet 1 Bevra 0g Otta ®le
analysert me.h.pe konsentrasjon,kornfordeling og geokjemi.
Det sedimenterte materialet i Ottavatn ble analysert mehep.
kornfordeling og geokjeml.Av disse analysene er hittil
bare konsentrasjonen av det suspenderte materialet kjent.
Konsentrasjon sett i forhold til vannforing gir suspen-
sjonstransport per tidsenhet (Gs).Denne er sammenlignet
med fluktuasjoner i vannferingen i forskjellige diagram=-
mer i kapittel 4, Data og databeskrivelse. I Bevra 1 forste
del av juni og i Otta kulminerer suspensjonstransporten
under stizende vaannfering,mens det 1 Bevra utover i juli
og august observeres transport- kulminasjoner forst etter
flomtoppene.Dette har sammenheng med tilgang P& materiale
og avstand til materialkildene.Analyser av det suspenderte
materialets kornfordeling og geockjemi vil gi opplysninger
som forteller mer om materialkilcdene.

I det videre arbeid vil analyser av kornfordeling
og geokjemi til bade suspendert og sedimentert materiale
kunne gi opplysninger om transport- og sedimentasjonsprosesser

i omraddet,
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TABELL II. Suspensjonstransportmélinger i Otta. Q== vann-
foring 1 mB/s , C_= konsentrasjon i mg/l1 , G_ = suspen-
sjonstransport 1 Eg/s. il
DATO KL Q mE/s mg/1l G ks/5
17/¢€ 12 168,50

13/6 12 185,50

13/6 21 274447 Ly27 1,172
20/6 12 29C, 50

21/6 16 257,92 3550 0,503
22/6 12 225,50

22/ 18 154,47 3,98 C,615
24/6 20 121,59 1,46 0,178
25/6 19 109,60 6,00 0,653
26/6 17 104,97 2,76 C,290
2/7 12 104,58

3/7 12 102,03

L/7 12 115,37 255k C,328
5/7 12 122,87

6/7 16 114,37 2,50 0,287
8/7 22 168,09 7,69 1,326
S/7 12 189,19

10/7 12 202,08

11/7 15 200,59 7,16 1,436
12/7 12 234,68

13/7 T4 191,09 3513 0,598
14/7 15 161,26 3,70 0,597
15/7 12 169,36

16/7 12 185,26

17/7 12 175,49

18/7 13 165,98 2,93 0,486
19/7 12 The, 41

20/7 21 140,14 3,92 SPR)
22/7 12 139,81 7,56 »057



TABELL III.Dato,klokkeslett og vannfering i Bevra ved
henting av store vannprover,

NR. DATO KL q /s
1 25/6 16 30,68
2 A 20 43,01
3 10/7 16 80,80
L 18/7 17 03,47

TABFLL IV. Dato,klokkeslett og vannforing i Otta ved
henting av store vannprever. '

NR. DATO KL qQ n/s

1 26/6 17 104,97
2 6/7 16 114,87
3 10/7 15 188,13
L 1447 15 161,26




TABELL V. Sedimentprever 1 Cttavatn,.

NR DATO DYRDE
1 6/7 1,05
2 - 1,00
> = 1,05
i = 1,11
p, - 0,80
6 - 1,00
7 3/7 1,00
8 - 0,10
9 -

10 - 2,00

11 - 1,20

12 - 0,48

13 - 0,87

LI - 1,63

15 11/7

16 -

17 2/7 1,78

18 - 1,77

19 - 1,60

20 - 1,56

21 - 1,25

22 - 1,45

23 - 2,10

2L - 1,26

25 - 0,50

25 - 1,78

2 - 1,50

28 - 0,25

29 19/7 0,20

21 - 0,60

32 - 0,60

33 - 0,60

34 - 1,80

NR DATO DYRDE
35 19/7 0,30
36 - 0,76
37 - 1,00
28 -

29 -

50 -

41 -

L2 -

L3 - 1,10
Ll -

L5 -

46 - 0,50
47 -

48 - 1,40
%9 - 1,50
50 - 1,10
51 - 0,48
52 - 2,20
53 - 2,20
Sk - 1,40
b7 -

56 - 1,80
57 - 1,45
58 - 0,50
55 - 0,70
60 - 1,10
61 - 1,10
62 - 0,70
63 - 0,40
o4 - 1,00



