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Ratzorten inneholder resultater fra geofysiske malinger fra heli-
kctzar over et omrdde mellom Innerdalen og Igelfjell i syd og
ncrZ samt Berkdk og Nerskogen i ¢gst og vest. Omrddet er i denne
razzorten kalt Oppdal. Det ble flgyet 3100 profilkilometer med
20 meter profilavstand og dette dekket ca. 620 km2. Rapporten
irmznolder dessuten data fra noen ekstra profiler flgyet for NGU
uts~Ior den sydvestlige delen av omrddet ved Skarvatnet. Fly-
h¢-Z2n var 200 fot. Data fra mdlingene er behandlet i NGUs data-
an_=zg 0g er deretter tegnet ut som profilkurve- og kotekart i
mé&-=stokk 1:50 000 p& Calcompplotter. Det er ogsd laget ortogno-
st-z=xe fargekart av magnetisk totalfelt med EM-symboler for
lecringsevne og av radiometrisk totalstraling over omradet ved
hje’o av NGUs Applicon fargeplotter. Som navigasjonsgrunnlag

ble benyttet topografiske kart i 1:50 000-serien etter opp-
fczzzrafering til 1:20 000 malestokk.
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INNLEDNING

Geofysisk avdeling, NGU fikk sommeren 1982 som oppdrag for
Folldal verk A/S & utfore geofysiske mdlinger fra helikopter over
et omrdde begrenset av Innerdalen og Igelfjell i syd og nord samt
Berkdk og Nerskogen i ost og vest. Omrddet dekker ca. 620 km2 og
benevnes i denne rapporten Oppdal. Det ble tilsammen flgyet 3100
profilkilometer. Omrddet er tidligere av NGU dekket med magne-

tiske mdlinger fra fly.

UNDERS@QKELSESBETINGELSER

For at geofysiske mdlinger fra helikopter skal gi vellykkede
resultater, m& varforholdene under mdling vare rimelig gode. I
sterk vind, regn og tdke m& malingene ofte avbrytes. Dette
gjelder spesielt i omrdder med reff topografi. Sterk sidevind
vil f.eks. bevirke at den elektromagnetiske mdlesonden som slepes
under helikopteret vil svinge ukontrollert, og dette forer ofte
til at steynivdet blir for heyt i mottakeren. I regnvaer eker
ogsa stoyen, og i tillegg vil sikten avta, slik at piloten ikke

klarer & holde den kurs og malehgyde som fordres.

I omrdder med store hsydegradienter kan selv mdlinger fra heli-
kopter vare vanskelig & utfere og gi mangelfulle opplysninger om
berggrunnen under helikopteret. Dette gjelder szrlig elektro-
magnetiske og radiometriske malinger, der maleheyden er av av-

gjerende betydning for et godt resultat.

Ved malingene over Oppdal var varforholdene brukbare, med litt
regn og en del vind, men ikke for sjenerende. De topografiske
forhold var variable med en god del hesydevariasjoner, sarlig i
forbindelse med Orkladalsferet og 1 den sgrvestlige delen av

omradet.



Under m&lingene seker piloten & holde en mdlehastighet p& ca. 100
km pr. time og flyheoyde ca. 200 fot over bakken. Dersom naviga-
teren skal kunne dirigere piloten til riktig profilkurs ved denne
hastighet og heyde, md kartgrunnlaget vare av god kvalitet. Det
ber ogsd vare et rimelig antall referansepunkter pd bakken (elver,
veier, vann, bebyggelse etc.). Ved malingene over Oppdal ble
topografiske kart fra 1:50 000-serien oppfotografert til male-
stokk 1:20 000 benyttet for navigasjon.

N&r magnetiske mdlinger utfores enten fra fly, skip eller pa
bakken, m& en gardere seg mot at de variasjoner en maler i det
jordmagnetiske feltet er tidsavhengige. Dette oppnds ved at man
i eller ved milefeltet plasserer et stasjonart magnetometer som
registrerer slike variasjoner. De tidsavhengige, daglige varia-
sjonene 1 magnetfeltet var svert sméd ved dette mdleoppdraget, og
de smd variasjonene som ble mdlt er siden kompensert ved korrela-

sjon med digitale magnetiske data fra basestasjonen.

I nzrheten av elektriske kraftlinjer og elektrisk jernbanetracé
forstyrres de elektromagnetiske m&lingene i stor grad, og de
forstyrrede omrader strekker seg ofte flere hundre meter til
begge sider av kraftlinjetras€&en. Sarlig virket en kraftlinje 1
forbindelse med Orkla/Grana kraftverkene fra Innset og nordvest-

over forstyrrende pa EM-mdlingene.

MALEMETODER, INSTRUMENTER

Ved oppdraget over Oppdal ble tre forskjellige mdlinger utfert
samtidig. For & muliggjere et slikt opplegg md et sterre og
sterkere helikopter anvendes enn hva ville vart tilfelle ved
utferelse av f.eks. elektromagnetiske midlinger alene. I tillegg
til okt informasjon fra berggrunnen under helikopteret ved maling
av ekstra parametre, vil det sterkere helikopteret ogsa vere
bedre egnet til & holde den nedvendig lave m&leheoyden som

fordres.



Det jordmagnetiske feltet ble mdlt med et Geometrics G-813 pro-
tonmagnetometer. Dette instrumentet mdler det magnetiske total-
feltet, og sensorelementet som slepes ca. 10 m under helikopteret
trenger ingen spesiell orientering. Protonmagnetometeret er et
punktregistrerende instrument, og tiden mellom hvert midlepunkt
bor vere s& kort som mulig for & f& best mulig opplesning mellom
de forskijellige anomalidrsaker. Dersom tiden mellom hvert mile-
punkt minskes for mye, vil imidlertid maleneyaktigheten reduseres.
Vi benyttet en milerepetisjonstid p4d 0.8 sek ved mdlingene over
Oppdalsomridet. Ved en helikopterhastighet pd ca. 100 km/t (ca.
30 m/sek) og en mdlehgyde ca. 50 m over bakken, vil en derfor
kunne skille anomalidrsaker som ligger 40-50 m fra hverandre i
bakkeniva.

I en 7 meter lang midlesonde som slepes 100 fot under helikopteret
er den vesentlige delen av det elektromagnetiske mdleinstrumentet
montert., Dette instrumentet mdler kontrast i ledningsevnen 1
bakken under mdlesonden og er av type Sander EM-3. Instrumentet
bestdr av en sender- og mottakerspole montert i ca. 7 m innbyrdes
avstand 1 hver sin ende av mdlesonden. Spolene er montert ver-
tikalt langs samme akse, og systemet er ved sin spesielle konstruk-
sjon meget steysvakt. 0Ogsd sender- og mottakerelektronikken er
plassert i mdlesonden, og i helikopteret fins bare styreorganer

0g registreringsinstrumentene.

Dybderekkevidden er oppgitt fra Sander Geophysics til maks. 100

m under bakken 1 de gunstigste tilfeller. Et mer realistisk tall
4 regne med er ca. 75 m ved vare malinger. Senderfrekvensen er
1000 Hz, og systemet midler og registrerer bade reell- og
imaginerkomponentene av signalet fra elektriske ledere under
malesonden. Anomalisignalet mdales i milliontedeler, ppm, av det
signalet som feltet fra senderspolen normalt induserer i mile-
spolen. Steygrensen oppgis fra produsenten til ca. 1 ppm. Dette
tallet refererer selvsagt til de ideelle tilfeller uten vind, med

gunstige topografiske forhold etc.

Det ble samtidig med EM- og magnetiske malinger utfert radio-

metriske médlinger, dvs. mdling av gammastrdling fra bakken.



Malesonden for de radiometriske mdlingene bestdr av 4 stk.

4" x 4" x 16" Na I krystaller med totalt volum 1024 kubikktommer
eller ca. 16,8 liter. M&alekrystallene plasseres pd derken inne 1
helikopteret. Selve mdleinstrumentet er et spektrometer av type
Geometrics GR-800B. Dette diskriminerer mellom og maler gam-
mastrdling fra de tre radioaktive elementene Kalium 40, Bismuth
214, Thallium 208 samt total strdling fra bakken under helikop-
teret. Bismuth 214 og Thallium 208 er datterprodukter av
henholdsvis Uran 238 og Thorium 232. Radiometriske mdlinger
foreg&r punktvis med repetisjonsfrekvens 0,8 sek, og mellom hvert
malepunkt akkumuleres tellingene av mottatte gammastrdler i de

fire kanalene.

I tillegg til de geofysiske madlingene ble helikopterets heyde
over bakken mdlt med en Honeywell radar heydemdler type APN-198.
Malengyaktigheten av dette instrumentet er +5 fot i den aktuelle

malehgyden.

Under flygingen har navigatoren merket av lett kjennbare punkter
langs profilene p& navigasjonskartet. Slike "plottemerker" er

ogsa avtegnet pd analoge opptak og pd de digitale registreringer.

Alle resultater ble registrert analogt pa en GAR 6 sekskanals
servoskriver. 2 av kanalene p& GAR b6-skriveren ble benyttet til
& registrere uranstr8ling og totalstrdling, en til & registrere
data fra magnetometeret, to til registrering av EM-data og en til

registrering av data fra radarheydemileren. .

Alle data fra magnetometer, EM-instrumentet og gammaspektrometer
ble samtidig registrert digitalt p& magnetband sammen med sann
tid, profilidentifikasjon, heoydedata etc. Til digital data-
logging er benyttet en Geometrics G-714 datalogger sammen med en
Kennedy 9700 magnetb&ndspiller. Systemet mottar og lagrer digi-
tale data p4& 9 spors 3 inch tape, 800 b.p.i. Hver taperull er pa

ca. 600 fot og inneholder data fra ca. 6 timers mdling.

For & varsle og registrere daglige variasjoner i det jord-

magnetiske feltet ble en magnetisk stasjon satt opp pa basen ved



Fagerhaug. Den magnetiske basestasjonen bestdr av et proton-
magnetometer av type Varian M-50, en Rustrak skriver og en data-
logger av type SANDER ADR 1II.

UTFORELSE
I samrad med Folldal Verk A/S ble flyretning valgt til 900/2700°.

Det ble tilsammen fleyet 3100 profilkilometer som dekker et
omride p& ca. 620 km2. Profilavstand og flyhsyde var henholdsvis
200 m og 200 fot.

Malingene ble utfert i tidsrommet 15.08.-31.08.1983. Som base
for flygingen ble idrettsplassen pd Fagerhaug benyttet.

Kart 1 1:50 000 serien ble brukt som grunnlag for navigasjon

etter oppfotografering til 1:20 000 mdlestokk.

Fra NGU deltok fslgende mannskaper: Seksjonssijef Henrik
Habrekke, avdelingsingenigr John Olav Mogaard og ingenier Oddvar
Blokkum. Fra Merefly A/S, Alesund deltok: Terje Tollefsen som

pilot, samt Odd A. Hessen og Harald Rervik som mekanikere.

BEARBEIDELSE

Bearbeidelsen av mdleresultatene begynner med plotting av riktig
profilkurs pa grunnlagskartet. Gjennomsnittlig blir et plot-
tepunkt benyttet pr. kilometer fleoyet profil. Som plottepunkter
benyttes vanligvis de punkter som navigateren har avsatt pa kar-
tet og som ogsa finnes som referansepunkter pa de digitale og

analoge registreringene. Mellom referansepunktene har en antatt
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at helikopteret har holdt konstant hastighet og kurs. Etter at
referansepunktene er bestemt, blir de digitalisert, dvs. gitt
koordinater. Datamaskinen interpolerer sd mellom referansepunk-

tene og gir hvert mdlepunkt koordinater.

De digitale mdledata fra mdleinstrumentene blir matet inn i NGUs
Hewlett Packard 3000 regnemaskin sammen med mdlepunktenes koor-
dinater, og maskinen tegner deretter ut profilkurvekart og kote-
kart i onsket mdlestokk ved hjelp av en Calcompplotter. Ved opp-
draget over Oppdal har en p& grunn av omradets storrelse valgt &
tegne ut kart i mdlestokk 1:50 000. Vi matte dessuten dele
omr&det i en sydlig og en nordlig del for 3 f& plass pa Calcomp-

plotteren.

Magnetiske data er stoyfiltrert for utplotting som profilkurve-
kart, kotekart og ortognostisk fargekart. P& grunn av at glat-
terutinene ved koteberegningen reduserer toppverdiene av det

malte magnetfeltet, ber en benytte profilkurvekartet ved studie

av de enkelte anomaliamplituder.

De elektromagnetiske mdleresultatene er tegnet ut pa Calcompplot-
teren som profilkurvekart etter steoy- og lavpassfiltrering.
Vanligvis opptrer elektromagnetiske anomalier som en svekkelse av
primerfeltet som mdles av mottakeren ndr elektriske ledere befin-
ner seg under mdlesonden. Positive elektromagnetiske reellano-
malier forekommer imidlertid ogsid dersom en flyr over bergarter
med hey magnetittgehalt. Slike anomalier blir tegnet som posi-
tive kurver p& de elektromagnetiske reellkartene. Pa imaginer-
kartene er det ogsd pdfert tolkningssymboler som viser varia-
sjoner i den antatte elektriske ledningsevnen langs profilene.
Som basis for tolkningen er benyttet et Argand diagram som er

konstruert ut fra EM responskurver for SANDERs EM system, fig. 1.

De radiometriske mé&leresultatene blir behandlet i datamaskinen
ved hjelp av et program som instrumentfabrikanten Geometrics har
utviklet for det radiometriske milesystem vi benytter. Dette

programmet korrigerer de mdlte radiometriske data ved hjelp av
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utskriften fra radarheoydemdleren. Det tegnes deretter ut pro-
filkurvekart der de tre radioaktive elementene Kalium 40, Uran og
Thorium framstilles i kurveform. I tillegg tegner ogsd maskinen

ut kart over totalstrdlingen over omréadet.

RESULTATER

Resultatene fra mdlingene over Oppdal er framstilt i felgende
kart i mdlestokk 1:50 000.

BIND I

KARTBILAG NORDLIGE DELOMRADE

2089-01A Magnetisk totalfelt, profilkurvekart m/flylinjer 1:50 000
-02A Magnetisk totalfelt, kotekart 25 gamma koter 1:50 000
-03A Radiometrisk totalstrdling, profilkurvekart m/flylinjer 1:50 000
-04A Kalium 40 ’ . a 1:50 000
-05A Uran ' . " 1:50 000
-06A Thorium ; " " 1:50 000
-07A  EM reellkomponent . " " 1:50 000
-08A EM imaginarkomponent m/tolkning, " g 1:50 000

BIND II

KARTBILAG SYDLIGE DELOMRADE .

2089-01B Magnetiske totalfelt, profilkurver m/flylinjer 1:50 000
-02B Magnetiske totalfelt, kotekart 25 gamma koter 1:50 000
-03B Radiometrisk totalstrdling, profilkurvekart m/flylinjer 1:50 000
-04B  Kalium 40 . " " 1:50 000
-05B Uran ' " . 1:50 000
-06B  Thorium ' " " 1:50 000
-07B  EM reellkomponent - " " 1:50 000

-08B EM imaginarkomponent m/tolkning, " " 1:50 000
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Det er dessuten utarbeidet to fargekart for magnetisk totalfelt
med symboler som viser beregnet ledningsevne. Det er ogsa utar-

beidet et fargekart for total radiometrisk straling.

Magnetiske mdlinger

De magnetiske kartene viser et variert bilde med fordelt magne-
titt 1 grennsteinsbergartene som det mest fremtredende trekk.
Ellers synes det ogsd klart at bergartene i den vestlige- og
delvis den nordvestlige delen av omrddet har en jevnere fordeling
av magnetittinnholdet, og at bergartene i denne delen kanskje
innenolder noe mer magnetitt enn i syd og est. Innenfor grenn-
steinssonene ser en at magnetfeltet ofte er oppdelt i en mengde
parzllelle soner som ligger sa tett at de magnetiske midlingene
ikke klarer & separere dem helt (<40-50 meters avstand mellom
hver). Retningen synes i den sydlige delen & vare nord-gst, men
ca. pad heyde med Ulsberg snur begge fremtredende soner og beyer
av 1 en bue mot nord-vest samtidig som de gdr sammen 1 en sone
sor. igjen, ca. ved Fla i1 Orkladalferet pda ny inntar en nord-

gstlig retning.

Amplituden pd de mdlte magnetiske anomaliene er pa det heyeste
vel 2000 gamma, men de fleste anomalisonene som fremkommer har
langt lavere verdier. De fleste kjente mineraliseringer i
omridet gir en svak magnetisk anomali, og de detaljrike helikop-
terxartene vil derfor kunne vare til hjelp ved leting etter sul-

ficrineralisering,
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Elektromagnetiske malinger

N&r en skal tolke de elektromagnetiske mileresultatene ber en
huske at EM-mdlinger fra helikopter md betraktes som regionale
malinger og at hensikten med disse primert m& vere & lokalisere
ledende objekter. Ledningsevnen av de objekter en sgker er av
stor betydning ved slike mdlinger, og sarlig kontrasten i led-
ningsevne mellom de ledende objekter og de omkringliggende
bergarter er viktig. VArt EM-utstyr benytter bare en lav, fast
frekvens (1000 Hz) og ett spolesett (koaksialt), og vi vil derfor
bare oppnd respons fra de godt elektrisk ledende objekter. Pa
grunn av den spolekonfigurasjon vi benytter vil vertikaltstdende
plateformede objekter vare de beste mdl. Dersom en forutsetter
at de anomalier vi har lokalisert bestdr av tynne, vertikalt-
stdende plater, halvplan, med stor utstrekning til sidene og mot
dypet (steorre enn 2-300 m lengde og over 100 m dybde) kan en
utfore en generell tolkning av de fremkomne anomalier. Til denne
tolkningen benyttes bdde reell- og imaginarkomponentene fra EM-
malingene. For at slik tolkning skal ha noen verdi md en ogsa
forutsette at de elektrisk ledende objektene har samme magnetiske
egenskaper som nabobergartene. Dersom disse forutsetninger er
tilstede vil en sammenligning mellom reell- og imaginarkomponen-
tenes amplitude kunne gi et bilde av objektenes ledningsevne.
Fordi lederens tykkelse t og dens ledningsevne 0 ikke lar seg
skille matematisk, opererer en med produktet av ledningsevnen og

tykkelsen som mal for ledningsevnen (Uxt).

Ved beregningen og uttegningen av ledningsevnen for de lokali-
serte objekter benyttes to grenseverdier - en for & skille mellom
stey og signal (2 ppm), og en for beregning av (0xt) produktet (4
ppm). Mellom disse verdiene blir eventuelle anomalier tegnet ut

i symbolform uten (0xt) beregning.

De elektromagnetiske kartene viser at en innenfor omradet finner
bdde enkeltanomalier og anomalisoner. Meget sjelden finner en
EM-anomalier som samsvarer med store magnetiske anomalier. De

hoyeste anomaliamplitudene finner en oftest til side for relativt
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sterke magnetiske anomalisoner og &4rsaken er da erfaringsmessig
svartskifer. Slike anomalisoner finner en s®rlig i den sprostre-
og den nordvestre delen av det mdlte omradet. Symbolene som er
pdfert imaginarkomponentkartene viser at ledningsevnen, ifwelge
denne type klassifikasjon av anomaliene, ikke er spesielt god i
noen del av omrddet. I den nordestlige delen av mdleomradet
finner en gode elektromagnetiske anomalier som ogsd samtidig gir
magnetiske utslag av svak til moderat styrke. Her finner vi ogsé
flere kjente skjerp og gruver, og med kombinasjonen svak/moderat
magnetisk anomali og tydelig, men ikke nedvendigvis topp ledende
EM-anomali vare den beste geofysiske anbefaling for videre opp-
folging av EM-anomaliene. Selvsagt ber denne anbefaling ogsa
kombineres med den geologiske kjennskap en har i omradet ved

prioritering av anomalier.

Kraftlinjer og jernbane i omrddet fordrsaket store forstyrrelser
av de elektromagnetiske mdlingene. Sarlig ille var maleforholdene
over en heyspentlinje som krysser omrddet 1 nord-vestlig retning.
Vi har tatt bort det meste av virkningen fra steykildene ved kart-
uttegningen, men steyen edelegger signal fra eventuelle ledere i

nerheten av kraftlinjer og Jjernbanetraseer.
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Radiometriske mdlinger

De radiometriske kartene viser at bergartene innenfor det milte
omriddet jevnt over har relativt lav radioaktiv strd&ling. Det
finnes imidlertid et par-tre begrensede deler av omrddet der gam-
mastrdlingen fra bakken er hey, ja sogar meget hey i forhold til

hva vi regner som normalt.

Omrdde 1. Bueformet omrade over Grajildfjellet i den nordligste

delen av omradet.

Max. totalstraling ca. 10 ganger bakgrunn

" Kaliumstraling " 8-9 " "
" Uranstraling " 6-7 " .
b Thoriumstrdling " 7-8 " .

En finner ogsd magnetiske anomalier p& samme sted.

Omrade 2. Et omrdde mellom Nersthatten 1 nord og Snofjellet helt
i sydvestenden av det mdlte omrd&det. Variabel strdlingsintensi-
tet L]

Max. totalstriling ca. 17 ganger bakgrunn
" Kaliumstraling " 12 " "
" Uranstriling " 10 " " .
. Thoriumstraling " 14 . .

En del av omradet har sammenfallende radiometriske- og magnetiske

anomalier av moderat styrke.

Omrade 3. Dette omrddet ligger utenfor Folldal Verks omrdde og
mdlingene er bekostet av NGU. Beliggenheten er helt i den syd-
vestlige delen av kartene rett esst for Skarvatnet. Stralingen

fra bakken i dette omraddet er meget hey og kan i styrke sammen-
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lignes med den intensitet en mdler over uranmineraliseringen 1

Orrefjell i Troms.

Max. totalstrédling > 30 ganger bakgrunn
" Kaliumstrdling > 8-10 " "
" Uranstrdling > 17 " "
" Thoriumstrdling > 22 " "

Strialingskartene viser at over omrdde nr. 1 er gkningen i
strdlingsmengden ganske jevn i alle tre kanaler med kalium 1

kanalen et hakk heyere enn de andre to.

I de andre to omr&dene dominerer thoriumskanalen. I omrdde nr. 3

er dessuten strdlingen i urankanalen meget hey.

Stradlingen over omrdde 3 er etter flygingen forelepig sjekket pa
bakken av statsgeolog Svein Olerud, NGU som konkluderer med at
strdlingen hovedsakelig skyldes en bergart som han benevner en
rhyolittisk tuff.

Den samme bergarten er av Holmsen (1960) kartlagt som kvartskera-
tofyr eller felsitt 1 samme feltet, og han har ogsd avmerket en
rekke slike mindre omrader med denne bergarten mellom Oppdal

sentrum og Skarvatnet,

Erfaringer fra andre granittiske omrdder f.eks. i Nordland har
for evrig vist at en 1 forbindelse med radiometriske anomalier
kan finne bl.a. W, Mo, Sn og Nb. Innenfor slike provinser med
jevnt hey strdling er jo ogsd muligheten tilstede for a finne

sekundaere anrikninger av radioaktive mineraler.

Den radioaktive stralingen over dette omradet er savidt hey at en
her ber undersoke ogsd miljemessige forhold, f.eks. drikkevann,

hytte- og boligbygging, byggmaterialer etc.

Trondheim, 6. desember 1983
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Geofysisk avdeling

e, Ml
Henrik Habrekke
seksjonssjef
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Sammendrag:

Rapporten inneholder resultater fra geofysiske madlinger fra heli-
kopter over et omr&de mellom Innerdalen og Igelfjell i syd og
nord samt Berkdk og Nerskogen i ¢st og vest. Omrddet er i denne
rapporten kalt Oppdal. Det ble flgyet 3100 profilkilometer med
200 meter profilavstand og dette dekket ca. 620 km2. Rapporten
inneholder dessuten data fra noen ekstra profiler flgyet for NGU
utenfor den sydvestlige delen av omradet ved Skarvatnet. Fly-
h¢yden var 200 fot. Data fra malingene er behandlet i NGUs data-
anlegg og er deretter tegnet ut som profilkurve- og kotekart i
midlestokk 1:50 000 pd Calcompplotter. Det er ogsa laget ortogno-
stiske fargekart av magnetisk totalfelt med EM-symboler for
ledningsevne og av radiometrisk totalstrdling over omradet ved
hjelp av NGUs Applicon fargeplotter. Som navigasjonsgrunnlag

ble benyttet topografiske kart i 1:50 000-serien etter opp-
fotografering til 1:20 000 malestokk.

Geofysikk Elektromagnetiske mdlinger

f
Nokkelord Helikoptermdlinger Radiometriske malinger

Magnetlske mallnger

Vedre&wanseturapponenoppgmfoﬁaﬂernnelograpponnr IHES ¢ akelse
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