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Innenfor sju lokaliteter pa Finnmarksvidda og i Alta-Kv@nangen vinduet er det samlet
inn fastfjellsprover. Bergartene-rer granodioritt, migmatitt, kvartsitt og
metabasalt. P& hver lokalitet er bdde 5 kg prever oa h&ndstykker (0,5 kg)
innsamlet i 13 punkt. Disse er tatt langs et aksekors. Avstanden mellom

prgvepunktene gker utover langs aksene. P& grunnlag av resultatene er det
utarbeidet en prosedyre for Titogeokjemisk prevetaking av grunnfjellet i
Finnmark: Innenfor ensartede bergarter tas to hdndstykker med 10-30 m

| mellomrom pr. lokalitet, avhengig av lokalitetens storrelse. Andre bergarter
provetas med fire hdndstykker i hjernene pd et kvadrat med sider 10-30 m.
For 10 % av lokalitetene analyseres enkeltpreover. For de ovrige 90 %

benyttes sammensldtte prover.

] Geokjemi Statistisk analyse

' Emneord Fa_;a —
Geologi grapp

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjgpes fra Oslokontoret, mens de gvrige rapportene kan lanes
eller kjgpes fra NGU, Trondheim.
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INNLENNING

Formdlet med undersekelsen er 4 finne hvordan bergartsformasjoner i
Finnmark skal praovetas for 4 bygge opp et litogeokjemisk referanse-

arkiv.

Provestarrelse, avstand mellom pravepunkt og eventuelt antall under-

prover pr. lokalitet md bestemmes.

Det kan deretter vurderes om fastfjellsgeokjemiske kart kan lages pd
grunnlag av kombinasjon fastfjellspravetaking - eksisterende geologisk

kartverk.,

Provetakingen er utfert sammen med tekniker Jomar Staw sommeren 1982,

Nosent Richard Sinding-Larsen ved Geologisk institutt, NTH har vaert vdr

konsulent ved denne undersakelsen.



l. UNDERSGKELSESOMRADER

1.1. Beliggenhet

Sju lokaliteter i Vest-Finnmark er provetatt for denne undersskelsen.

Beliggenheten av omrddene er vist i fig. l.1l. Felles for omrddene er

forholdsvis god blotningsgrad (med en sammenhengende blotning starre

enn 60x60 m) og beliggenhet nzr bilvei (mindre enn 3 ki gangavstand).

De preovetatte bergartene er granodioritt (2 lokaliteter), migmatitt (1
lokalitet), kvartsitt (2 lokaliteter) og metabasalt (2 lokaliteter):

GRANODIORITT 1
2
MIGMATITT 3
KVARTSITT 4
5
METABASALT 6

Basejokka - 2 km vest for tettstedet Lappuluobbal,
Kartblad Lappuluobbal 1933 111, UTM-koordinat
60710-767970, sone 34,

M@kkejokka - 16 km nordest for tettstedet
Lappuluobbal,
Kartblad Masi 1933 1V, UTM-koordinat 61610-769520,

sone 34,

Cudejokka - 18 km nordest for tettstedet
Lappuluobbal,

Kartblad SuoSSjavri 1933 I, UTM-koordinat 38290-
769430, sone 35.

Neidagdrzi - 15 km sor for Masi,
Kartblad Masi 1933 IV, UTM-koordinat 60140-768940,

sone 34,

Goattemaras - 4 km ser for Masi.
Kartblad Masi 1933 1V, UTM-koordinat 60240-770010,

sone 34.

Sleyfa - 3 km servest for tettstedet Kvenvik.
Kartblad Alta 1834 1, UTM-koordinat 57850-775730,

sone 34.



7 Kvenvik - 1 km vest for tettstedet Kvenvik.
Karthblad Alta 1834 [, UTM-koordinat 57960-775950
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Fig.

Prgvetatte lokaliteter 1 Vest—-Finnmark. 1. Basejokka,

2. Makkejokka, 3. éudejokka, 4. Neidagorzi, 5. Goattemara
6. Slgyfa og 7. Kvenvik. Grensen til skyvedekkene i nord
er angitt med heltrukket linje. Lokalitet 6 og 7 ligger i
Alta-Kvaenangen vinduet. De ¢vrige lokalitetene ligger pa
Finnmarksvidda. Avgrensningen til gneisdomen i ¢st er gitt
med stiplet linje. MAalestokk 1:500 000.



1.2 Generell geologi

De sju preovetatte lokalitetene tilherer alle grunnfjellet pd Finnmarks-
vidda og i Alta-Kvenangen vinduet (fig. 1,1)., Omrddet ved Masi og
lLappuluobbal pd Finnmarksvidda er tidligere kartlagt av Holmsen o0.a.
(1957) og blir nd undersekt pd& nytt i Finnmarksprogrammet av Arne
Solli, Omrddet ved Kvenvik i Alta er kartlagt av Zwaan og Gautier
(1980).

Granodiorittenen ligger i den vestlige delen av gneisdomen pd Finn-
marksvidda (fig. l.1). De er massive til svakt folierte og antas &
vere sene intrusjoner. De to provetatte granodiorittene tilharer to
adskilte kropper (Solli pers. meddel.). De har vanligvis grd

farge, men kan stedvis vere redlige., Vanlig mineralselskap er kvarts,
plagioklas, mikroklin og biotitt/hornblende. Aksessorisk opptrer
muskovitt, apatitt, titanitt, zirkon og epidot (Solli pers. meddel.).

Hornblende finnes hovedsakelig ved Basejokka.

Migmatittene tilhorer 0gsd gneisdomen. Bergarten er i motsetning til
de andre provetatte lokalitetene, meget heterogen. Den bestdr av fin-
middelskornet gneis med soner i dm skala av hvit, grovkornet grano-
dioritt. Dessuten opptrer noen ganger i meterskala en red pegmatit-
tisk, glimmerferende granitt., Vanlig mineralselskap i gneisen er pla-
gioklas, kvarts, mikrolin, biotitt og muskovitt. Aksessorisk finnes
apatitt, epidot, kloritt, zirkon og opake mineraler (Solli pers.
meddel. ).

Bdde granodioritter og migmatitter kan antas 4 represedtere oppsmeltet

basement.

Den provetatte Masi-kvartsitten overlagrer gneisdomen og bestdr av
hovedsakelig kvarts (80%) og albitt., Aksessorisk opptrer muskovitt,
fucksitt, biotitt, apatitt og kloritt (Solli pers. meddel,). Lag-
delingen er N 2059 ved Neidagdrzi og den er steilstdende. Ved Goattemaras
er strukturene mindre tydelige, men stroket pd lagdelingen synes & vere
ca. N 1909.

Metabasalten bestdr av putelava pd den ene lokaliteten, Kvenvik., P3§
den andre, Sleyfa, 3 km lenger sor av bergarten massiv uten pute-
struktur. DNe to bergartene tilharer Kvenvikformasjonen i Raipasgruppa
(Zwaan og Gautier 1980), men tilherer sannsynligvis to forskjellige

nivd., Vanlig mineralselskap kan vere albitt + angitt * uralitt



-10-

+ epidot + leukoksen % aktinolitt i opake og aksessoriske mineraler

(Zwaan og Gautier 1980).

Kvenvikformasjonen blir korrelert med Taskejasformasjonen pd
Finnmarksvidda., Metabasalten i Kvenvikformasjonen er valgt for prove-

taking fordi denne er lett tilgjengelig og godt blottet.
2. METODE
2.1 Praovetaking

P4 hver lokalitet ble 13 prover innsamlet langs et aksekors. Prove-
avstanden var ekende utover langs aksene i korset (fig. 2.1.). I bergarter
med lagdeling eller foliasjon ble x-aksen lagt parallelt med denne. y-
aksen stdr normalt x-aksen. Av praktiske grunner ble prevene langs y-aksen

noen steder tatt i negativ akseretning,

I hvert av de 13 punktene ble det boret ca. 50 cm dype hull med en
bensindrevet Pioner Bl12 80 boremaskin., Disse ble fylt med dynamitt og
avfyrt med eletrisk tenning. I hvert punkt ble en 5 kg's prove og 2
hdndstykker (4 ca. 0,5 kg) tatt ut.
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Fig. 2.1 Prevetaking langs to akser

Bergarten ble prevetatt i skj®ringspunktet mellom aksene og 1, 3, 7,
15, 31 og 63 m fra dette punktet, tilsammen 13 prover. 1 bergarter
med lagdeling eller foliasjon ble x-aksen lagt parallelt med denne.

y-aksen stdr normalt til x-aksen

Y

F
-
—
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2.2 Kjemisk analyse . {/“7_

Provene ble etter knusing og maling og analysert med rentgen-
fluorescens pd folgende hovedelementer:

Si02, Al203, Fep3, Ti0%, Mg, Cal, Nag0, K20, Mn0, P05, og spor-
elementer: Nb,ﬁg;, Y, Sr, Rb, Zn, Cu, Ni, Cr, V, Ba, Sn, Mo, U, Th,
Pb, Co, Ce, La og Cd. For hovedelement-analysene ble pravene smeltet
med lithiumtetraborat (0.8 ¢ : 5.6 g). For sporelement-analysene ble
provene presset med voks (5.4 g : 1.2 g). Kalibreringskurver ble

stilt opp ved hjelp av internasjonale standarder.

91 prover (d 0.5 kg) ble analysert i en serie. 39 hdndstykker fra tre
utvalgte lokaliteter, Basejokka (granodioritt), Neidagdrzi (kvartsitt)
09 Sleyfa (metabasalt), ble analysert i en annen serie pd et senere

tidspunkt.

Innholdet av Sn, Mo, U, Th og Cd ligger under den nedre grensa som kan
pdvises av analyseinstrumentet (5 ppm for Mo og 10 ppm for de avrige
fire elementer). Disse elementene er derfor ikke tatt med i tabellene,
For andre sporelementer har noen av bergartene konsentrasjoner under
deteksjonsgrensa. Dette gjelder s@rlig kvartsittene hvor ogsd noen av

hovedelementene (K20, MnO og P20g5) har slike lave konsentrasjoner.

Analyseresultatene er framstilt i Appendix A. For granodioritten er
0gsd CIPW-norm beregnet.
Analysedata er permanent lagret pd fil FO000124.DATA.NGU,

2.3 Statistisk bearbeiding

a) Middelverdi, standardavvik og variasjonskoeffisient (100*S/M) er
beregnet for analyseverdier pd& hver enkelt lokalitet. Tabell 2,1 -
2.4 viser disse parametrene for alle lokalitetene med unntak av de
som har fire eller flere prover under deteksjonsgrensa.

b) Analyseverdiene er plottet langs horisontale, line®re akser.
Spredningen i elementkonsentrasjonene innenfor en lokalitet kommer
her tydelig fra. Disse diagrammene er framstilt i Appendix B.
Hovedelementer og sporelementer for samme lokalitet er framstilt i
to adskilte diagram,

¢) Variasjon i analyseverdiene langs preovetakingsaksene er ogsd vist i
diagram (Appendix C). Avstanden fra origo (skja@ringspunktet mellom

provetakingsaksene) er avsatt langs x-aksen. Analyseverdiene er
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avsatt langs y-aksen,

d) Pdviste elementkonsentrasjoner i henholdsvis % kg og 0,5 kg praver
for tre lokaliteter (Basejokka, Neidagorzi og Goattemaras) er
framstilt som x-y plott. Konsentrasjonen i 5 kg praver er avsatt
langs x-aksen og i 0,5 kg prover langs y-aksen., [ disse diagrammene
kan man se samvariasjonen i analysedata for de to ulike praove-
sterrelsene., Resultatene kan sd gi en pekepinn pd den nedvendige

pravemengde ved videre prevetaking, Diagrammene er vist i Appendix D.

e) For utvalgte elementer {(Zr, Sr, Cu, Cr o0g Ba) er dessuten semi-
variogrammer beregnet. Ba o0g Sr er valgt fordi disse ofte benyttes
til klassifisering av granittoider (Bouseily og Sokkary 1975). I
tillegg til Sr brukes dessuten Zr og Cr til & skille mellom ulike
typer basalter (Pearce og Cann 1973, Pearce og Gale 1977). Cu-
innholdet er dessuten av betydning ved prospektering etter sulfid-
forekomster i grennsteinsomrdder. Cr brukes i tillegg til klassi-

fisering av kvartsitter,

Semivariogrammene beregnes etter formelen (Howarth og Martin 1979):

Yy =L T [Z(xi) - 2(xign) 12
2n Z
i=1

observert elementkonsentrasjon

der z
xi = lokalitet nr, i
lTokalitet med avstand h fra xj

Xi+h

n = antall punktpar med innbyrdes avstand h

Avhengig av hvordan de kjemiske elementene opptrer i naturen viser
variogrammene forskjellige menstre (David 1977, Howarth og Martin
1979)., DNet mest vanlige mansteret for é{* (h) er en stigning fra
en liten verdi for smd preveavstander til en konstant verdi for
sterre proveavstander. Den stigende delen av kurven angir
influenssonen for elementet (utover denne avstanden blir konsen-
trasjonsverdiene statistisk uavhengige). Fig. 2.2 viser denne
kurven for elementet Zr i metabasalt ved Kvenvik., Influenssonen
er minst 20 m. Merk at formen pd symbolene i fig. 2.2 angir antall
preovepar bak hver beregnet verdi., Tegnforklaring er vist til
hayre for diagrammet. Lukkede symbol betyr at verdien kan

tillegges sterre vekt enn f.eks., verdier angitt med tegnet "+",
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Fig. 2.2 Semi-variogram for Zr i 13 metabasaltprever fra Kvenvik,

Influenssonen er ca., 20 m,

I denne undersgkelsen er det bare tatt 13 prever pr, lokalitet.
Maksimum innbyrdes avstand er ca, 90 m, I felge Howarth og Martin
(1979) ber det vare minst 50 prevepunkt bak ett variogram., Flere
av de beregnete diagrammene har likevel gitt meningsfulle resultat.
Metoden er derfor benyttet i denne undersokelsen til & vurdere
avstand mellom underpraver innenfor en blotning., Appendix E viser

variogrammene,

Til slutt er enkelte analyseverdier plottet i utvalgte trekant-
diagram (Appendix F) er vanlig brukt til bergartsklassifikasjon,
Mineralsammensetning beregnet etter CIPW-norm er o0gsd plottet for
granodiorittene,
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Granodioritt og migmatitt: Ba, Sr, Rb (Bouseily og Sokkary 1975),

CIPW-norm; Ab, Or, Q (Tuttle og Bowen 1958). CIPW-norm; Ab, An,
Or (Le Maitre 1976),

Metabasalt: Zr, Y * 3. 7i/100 og Zr, Sr/2, Ti/100 (Pearce og Cann

1973).

Niagrammene viser hvilken betydning variasjon innenfor en blotning

og mellom blotninger har pd klassifikasjon av bergarter,

RESULTATER

Variasjon i datamaterialet er som ventet lavere i de magmatiske
bergartene granodioritt og metabasalt enn i migmatitt og kvartsitt
(tabell 2.1-2.4). Variasjonskoeffisienten i de to sistnevnte er
for nesten alle elementere hayere enn 25% og for omkring halvparten
av elementene hayere enn 50%. Granodioritten og metabasalten har
variasjonskoeffisient vanligvis mellom 10 og 25%. Spredningen i

analysedata er o0gsd illustrert i Appendix 8.

Enkelte element som f.eks, Ca0 og Sr viser tydelig sterre spredning

enn de gvrige elementene,

Analysedata for 0,5 kg prevene viser bare litt storre spredning
enn for 5 kg prevene., Dette gdr fram av tabellene 2,1-2,4 og
diagrammene i Appendix B. Forskjellene i standardavvik er imidler-

tid liten for de aller fleste elementene,

1 Appendix D er analyseverdiene for 5 kg og 0,5 kg prever plottet
mot hverandre., Dersom elementkonsentrasjonene for disse to preve-
storrelsene var de samme, ville de 13 punktene ligge pd en rett
linje (med korrelasjonskoeffisient R=1). 1 diagrammene er det for
de fleste elementene som viser spredning i analyseverdiene, en

korrelasjonskoeffisient pd meliom 0,6 og 1,0.

Dette viser at hdndstykker er tilstrekkelig prevesterrelse for ana-

lyse pd de elementene som er undersekt i denne rapporten,

NDet minste antall prever som kan prevetas for & kunne undersake
variasjonen innenfor lokalitetene er to. Fra diagrammene i Appen-
dix B og € kan dette synes § vere et tiltrekkelig antall for ens-

artete bergarter som granodioritt og metabasalt,

Migmatitten og kvartsitten har derimot sterre spredning i analyse-

verdiene. Ffor slike uensartete bergartér bgr derfor antallet for-
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dobles til fire., Proveantallet er her valgt sd lavt som mulig for

d gjore provetakingsmetoden enkel,

Fra semivariogrammene i Appendix E kan man vurdere den ideelle
proevepunktsavstanden innenfor en lokalitet. Metoden er beskrevet i

avsnitt 2.3.

Tabell 4,1 viser hvilke minimumsinfluenssoner som kan tolkes fra
variogrammene., [ tolkningen er det tatt hensyn til at det bak

verdiene med symbolet + er ferre observasjoner enn bak de svrige.

Ir Sr Cu Cr Ba
Basejokka - 15 30
Mdkkejokka - >90 30
Neidagorzi 15 >90
Goattemaras 10 -
Slayfa 10 >90 40 >90 15
Kvenvik 20 30 >90 - 10

Tabell 4,1 Influenssoner i m fra tolkning av semivariogrammene i
Appendix E. Fem sporelementer Zr, Sr, Cu, Cr og Ba som
benyttes til klassifikasjon av bergarter, er valgt
Semivariogrammer hvor det ikke kan tolkes noen influens-
sone, er angitt med en strek, Dersom analyseverdiene

er under deteksjonsgrensa er feltene blanke i tabellen,

fra tabell 4,1 gdr det fram at avstanden mellom de to (evt, fire)
underprevene ber vare sterre enn 10 m, Ideel avstand ville vare 20-30
m. Men fordi blotningene vanligvis er smd pd Finnmarksvidda, md

avstanden kunne variere mellom 10 og 30 m.

Appendix F viser praktiske konsekvenser av elementvariasjonen pd de
provetatte lokalitetene, I disse klassifikasjonsdiagrammene viser
granodioritten liten spredning, Migmatitten har derimot stor

variasjon og er tydelig sammensatt av minst to faser,

[ diskriminantdiagrammene for grennsteiner (Pearce og Cann 1973)
viser metabasaltene liten spredning for Ti-Zr-Y, men noe storre for
Ti-Zr-Sr. Diagrammet med Ti, Zr og Sr ber ogsd helst brukes for
friske uomvandlete bergarter (Pearce og Cann 1973). Metabasalten
fra den ene lokaliteten, Kvenvik, plotter ogsd tydelig utenfor de

angitte feltene.
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Ft annet vesentlig moment er at 0,5 kg og 5 kg preovene fra Slayfa

plotter forskjellig i Ti-Zr-Y diagrammer,

0,5 kg praevene plotter i fellesomrddet for OFB, LKT og CAR, mens 5
kg provene plotter som WPB, Dette forholdet skyldes nivdforskjeller

i analyseverdiene for Y (Appendix D, side 9).

Provene er kjort i to forskjellige oppdrag og en liten kalibrerings-
feil i instrumentet kan ha fort til to forskjellige nivd (Faye
muntl, meddel.}. Innholdet av Y er ogs& lavt, 20-30 ppm, {(detek-~
sjonsgrensa er 5 ppm). En liten kalibreringsfeil kan derfor qi

forholdsvis store utslag.
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4 KOMMENTARER

Det gdr fram av tabell 2.1-2,2 at de to granodiorittene og migmatittene
har 1ik kjemisk sammensetning. Kilden for disse bergartene kan derfor

ha vert den samme (f.eks. oppsmelting av gneisdomen).

Et annet markert trekk er at bdde granodioritten, kvartsitten og
tildels metabasalten har hayt innhold av Nap0. De albittrike berg-
artene 1 det vestlige grennsteinsfeltet er tidligere beskrevet og

diskutert av Gjelsvik (1958a og 1958b).

De to lokalitetene med metabasalt (Slayfa og Kvenvik) har tydelig
forskjell 1 konsentrasjonen av Ca0, Na20, Sr, Cu og Ra (tabell
2.1-2.2). Fra Appendix B er det o0gsd tydelig at spredningen i analy-
sedata er storst for disse elementene., Det er naturlig & tro at for-
delingen av disse elementene kan v@re bestemt av sekundare prosesser,

f.eks. omvandlinger.

Diskriminantdiagrammene (Pearce og Cann 1973) i Appendix F antyder at

metabasalten har samme geokjemi som havbunnshasalter.



-19-

5 KONKLUSJON

For noen viktige bergartsdannede hovedelementer er spredningen innen-
for hver bergartsenhet relativt liten. Resultatene tyder derfor pd at
man ved d kombinere fastfjellspraevetaking og geologisk kart kan lage
et litogeokjemisk kartverk.

Nette kan vise middelverdi og spredning av de kjemiske elementene

innenfor hver bergartsformasjon.

Et slikt kart vil gi det beste bilde av kjemisk sammensetning av herg-

grunnen.

Kartmaterialet vil dessuten vere viktig for tolkingen av dispersjons-
09 konsentrasjonsmekanisme i andre geokjemiske media som f.eks. morene-

prover 0og bekkesedimenter,

Det bar 0gsd vere mulig § bruke geostatistiske metoder (Kriging) pa
1itogeokjemiske data innenfor de forskjellige bergartsformasjoner.

En vesentlig begrensning ved bergartspreovetaking pd& Finnmarksvidda er
den lave blotningsgraden og vanligvis smd blotninger. Prevetakingen

bar dessuten vere enklest mulig & utfaere,

P& grunnlag av disse forholdene og resultatene fra forundersekelsen,

anbefales felgende prevetakingsprosedyre:

1. Blotninger mindre enn ca. 50 m.
a) Ensartet bergart: To hdndstykker (& ca. 0,5 kg) provetas med
10-30 m avstand, avhengig av lokalitetens starrelse.
b) Uensartet bergart (f.eks. migmatitt, bdndete bergarter):
Fire hdndstykker (d ca. 0,5 kg) tas i hjernene pé et kvadrat
med side 10-30 m, avhengig av lokalitetens storrelse.

Eventuell forvitringshud fjernes ved pravetakingen.

2. Blotninger sterre enn ca. 50 m kan pravetas med flere punkt, der

hvert punkt tas etter samme prosedyre som beskrevet ovenfor,

3. Dersom det opptrer flere bergartsenheter (som kan skilles ut pd
Tithologisk kart) innenfor samme blotning, prevetas disse hver

for seg.
4. De enkelte hdndstykkene oppbevares adskilt. P4 laboratoriet sages

to (evt. fire) like store biter av hdndstykkene og leveres sammen

til analyse. Dette gjeres for ca. 90% av hdndstykkene. De



resterende 10% analyseres enkeltvis. Dermed fdr man en kontroll

med variansen innenfor bDlotningene samtidig som antall analyser

holdes lavt.

Nersom noen av analysene pd de sammensldtte pravene viser anomale
konsentrasjoner, kan disse felges opp ved at enkeltprovene senere

analyseres,

Norges geologiske underspkelse, 25. november 1983

Odleiv Olesen
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Appendix A side |

Kjemiske analyser fra de pravetatte lokalitetenec.
C1P¥ norm er heregnet for granodioritten og migmatitten.

GRANODIORITT BASEJOKKA, 5.KG PRGVER

Prave nr. i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

X-koordinat 1. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63.

Y-%oordinat 0. -1, -3. -7. -15. -31. -63. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

Si02 71.52 71.02 69.90 70.19 72.64 71.42 71.64 70.77 70.99 70.43 71.99 72.50 72.12
A1203 15.25 15.02 15,69 15.90 14.68 15.52 14,77 15.92 14.84 15.79 14.65 15.16 14.82
fFe203 1.50 1.63 1.65 1.69 1.28 1.45 1.93 1.48 1.70 1.62 1.54 1.38 1.50
Ti02 .18 .20 .20 .20 .20 .18 .23 .18 .22 .20 .17 .14 .19
Mq0 .60 .69 .70 .67 .81 .52 1.16 .54 .65 .57 .77 .54 71
Cal 1.80 1.78 1.92 1.75 1.72 1.91 .99 1.98 1.99 2.14 1.43 .96 1.50
Na20 5.4 5.2 5.2 5.1 5.0 5.1 5.5 5.1 4.9 5.0 5.7 5.5 5.7
K20 2.75 2.68 2.49 2.61 2.91 2.65 2.13 2.64 2.68 2.61 2.14 3.35 2.59
Mn) .03 .03 .02 .03 .02 .02 .03 .02 .03 .03 .03 .02 .03
P205 .06 .06 .06 .07 .06 .05 .08 .06 .07 .07 .05 .00 .06
Gl.tap .53 .65 .56 .BY .54 .37 .61 .48 .52 .45 .51 .76 .74
Sum 99.62 98.96 98,39 99,10 99.86 99.19 99.07 99.17 98.59 98.91 98.98 100.37 99.96
0 25.0  25.8  25.1 26.0 27.7 26.9 27.9 26.1 27.2  26.1 26.6  25.0 24.9
Or .3 15.8 14.7 15.4 17.2 15.7 12.6 15.6 15.8 15.4 12.6 19.8 15.3
Ab 45.7 44.0 44,0 43.2 42.3 43.2 46.5 43.2 41.5 42.3 48.2 46.5 ag.2
An 3.5 8.4 9.1 8.2 8.1 9.1 4.4 9.4 9.4 10.2 6.8 4.4 7.0
Andre min. 3.5 4.0 4.6 5.4 3.7 3.8 6.9 4.1 4.0 4.3 4.1 3.7 3.6
Nb 9 10 8 11 9 8 8 5 9 10 11 16 10
r 100 124 119 124 106 98 110 109 126 111 108 120 117
Y 6 5 5 <5 <5 <5 5 5 <5 <5 <5 12 <5
Sr 371 383 369 419 177 377 234 426 395 487 239 484 340
Rb 87 91 85 94 106 B5 92 90 97 95 80 92 a5
In 33 35 35 39 22 27 a1 38 4] 43 30 23 30
Cu 6 18 13 <5 8 25 6 <5 11 <5 5 5 6
M3 <5 <5 <5 6 <5 <5 5 <5 5 5 <5 <5 <5
Cr <5 <5 <5 <5 5 <5 8 <5 5 <5 <5 <5 <5
v 21 25 24 21 21 20 25 20 25 22 22 18 22
Ba 897 855 792 904 687 822 700 901 871 916 712 1300 819
Pb 16 13 15 14 12 13 <10 15 13 16 <10 16 13
Co <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Ce 40 45 48 54 76 31 41 44 53 52 35 69 43
La 15 20 21 22 28 15 18 19 21 26 14 32 21

GRANODINRITT BASEJOKKA, 0.5KG PRAVER

Preve nr. 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113

X-xoordinat 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3 7 15, 31 63

Y-koordinat 0. -1. -3. -7. -15. -31. -63. 0. 0 0 0. 0 0

Sinz 70.11 71.67 70.98 70.10 73.40 71.13 71.80 72.57 70.23 71.89 70.44 70.99 71.59
A1203 14.91 15.61 15.76 ,15.76 14.80 15.32 14.61 15.68 15.63 16.00 16.31 15.83 15.88
Fe203 1.50 1.73 1.54 1.95 1.24 1.64 1.61 1.67 1.56 1.71 1.56 1.36 1.46
Ti02 .20 .22 .21 .23 .20 .20 .20 .19 .20 .20 .19 .15 .18
Mq0 .64 .67 .68 .72 .96 .59 1.00 .56 .66 t.57 .85 .45 .70
Ca0 1.74 1.90 1.90 2.02 1.69 1.92 .98 1.97 1.99 2.23  2.07 .87 1.54
4a20 4.5 4.9 5.0 4.9 4.5 5.0 5.4 4.9 4.8 5.0 6.1 5.2 5.2
K20 2.70  2.49 2.66 2.33 2.67 2.54 1.81 2.68 2.58 2.43 1.05 3.42 2.70
HMn0 .02 .03 .03 .03 .02 .02 .01 .02 L2 .03 .03 .01 .03
P205 07 .07 .07 .07 .07 .06 .08 .06 .07 .06 .08 .07 .06
G).tap 2.50 .57 .54 .98 .49 .38 .59 .47 .49 .45 .B4 .73 .67
Sum 98.89 99.86 99,37 99,09 100.04 98.80 98.09 100.77 98.23 100.57 99.52 99.08 100.01
0 29.1 2.8  26.8 27.5 32.1 27.5  30.1 28.9 27.4 28.0 25.5 25.3 26.8
Or 16.0 14.7 15.7 13.3 15.8 15.0 10.7 15.8 15.2 14.4 6.2 20.2 16.0
Ab 38.1 41.5 42,3 41.5  38.1 42.3  45.7 41.5 40.6 42.3 51.6 44.0 44,0
An 8.2 9.0 $.0 9.6 7.9 9.1 4.3 9.4 9.4 10.7 9.7 3.9 7.2
Andre min. 4.9 5.3 4.9 5.8 5.4 4.2 6.5 4.5 4.9 4.5 5.6 4.9 5.1
Nb 7 8 10 10 10 9 3] 8 10 10 10 14 9
ir 111 112 105 115 87 96 104 106 101 111 102 106 109
Y 7 7 7 10 <5 6 6 7 8 9 9 13 6
Sr 364 345 386 421 172 367 228 402 399 420 223 469 360
Rb 92 87 91 89 98 84 33 89 92 87 61 96 100
In 38 36 39 45 26 31 39 40 39 4l 30 25 32
Cu 6 21 6 <5 7 30 <5 <5 7 <5 6 6 6
Hi <5 5 5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 <5
Cr R 6 5 5 6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
v 21 23 21 25 20 23 22 21 22 21 24 17 21
B4 879 850 817 841 798 763 549 887 822 881 514 1200 895
Ph 14 13 15 12 <10 11 <10 13 14 18 <10 18 12
Co <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Ce a5 43 33 53 51 16 42 40 43 14 a5 74 34

La 16 13 20 23 21 15 21 15 21 20 23 34 14



Appendix A side ?

GRANODIORITT MAKKEJOKKA, 5.KG PRAVER

Prave nr. 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
X-koordinat 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63, 0. 0. 0. 0. 0. 0.
Y-koordinat 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3, 7. 15. 31, 63.
Sin2 66.45 71.27 71.92 71.46 72.25 71.70 69.80 72.07 70.54 71.99 71.67 71.92 70.40
A1203 17.15 15.38 15.38 14.85 14,99 14.53 15.15 14.84 14.7} 15.05 14,64 14.71 15,63
Fe203 1.64 1.50 1.31 1.67 1.54 1.44 1.71 1.30 1.37 1.56 1.60 1.65 2.16
1i02 .20 .19 .20 .22 .21 .21 .24 .19 .18 .22 .22 .23 .27
Mg0 .81 .78 .68 .82 .64 .69 .59 .51 .60 .64 .66 .65 .80
Ca0 2.25 1,05 1.28 1.05 1.12 1.29 1.33 1.28 1.82 1.76 1.52 1.79 2.29
Ha20 6.7 6.0 5.0 5.5 5.5 5.2 5.6 5.2 4.7 5.1 5.5 6.9 5.6
K20 2.46 2.47  2.97 3,14 3.24 3.39 2.84 3.29 3.27 2.82 2.90 1.25 2.10
Mn0 .03 .02 .02 .02 .02 .03 .03 .02 .02 .03 .02 .03 .04
P205 .05 .05 .05 .05 .04 .04 .05 .04 .04 .05 .05 .06 .07
Gl.tap 17 .64 .81 .93 .16 1.07- .74 .89 1.14 1.18 1.26 .46 73
Sum 98,51 99.35 99.62 99.71 100.31 99.59 98.08 99.63 98.39 100.40 100.04 99.65 100.09
Q 12.5 23.6 27.9 24.1 24.6 24,8 22.8 25.8 26.0 26.9 24.6 23.0 23.9
Or 14.5 14.6 17.6 18.6 19.1 20.0 16.8 19.4 19.3 16.7 17.1 7.4 12.4
Ab 56.7 50.8 42.3 46.5 46.5 44.0 47.4 44.0 39.8 43.2 46.5 58.4 47.4
An 9.5 4.9 6.0 4.9 5.3 6.1 6.3 6.1 8.8 8.4 6.7 5.5 10.9
Andre min. 4.4 4.5 4.8 4.4 3.7 3.4 4.0 3.2 3.2 3.9 3.6 4.7 4.7
Nb 7 7 8 6 9 7 6 11 8 7 9 9 7
ir 120 B7 93 106 97 115 120 101 105 113 107 114 114
Y 9 <5 6 7 <5 <5 8 6 6 <5 <5 7 5
Sr 280 147 140 148 226 199 285 171 189 219 173 292 358
’b 99 101 108 121 125 123 103 114 118 113 110 43 68
In 37 29 21 32 31 30 34 22 24 30 48 38 40
Cu <5 11 15 5 5 <5 <5 18 <5 <5 <5 9 6
Ni <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
v 21 19 19 17 20 18 21 17 14 20 20 21 23
Ba 745 666 614 700 641 650 582 594 531 604 511 323 587
Pb 15 <10 15 12 <10 <10 <10 14 11 11 21 18 <10
Co <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 6 <5
Ce 57 33 18 32 42 37 41 23 31 35 29 4] 29
La 29 18 <10 11 13 15 17 <10 15 18 12 20 13
HIGMATITT CUDEJOKKA, 5.KG PRBVER

Prave nr. 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
X-koordinat 0. 1. 3. 7. 5. 31. 63. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
Y-koordinat 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3. 7. 15. 31, 63.
Si02 70.53 64.22 73.10 74.44 73.87 71.32 65.10 74.39 68.39 66.12 72.46 73.50 72.85
A1203 15.02 19.75 14.30 14.06 14.08 15.86 16.99 14.48 16.95 16.85 15.21 14.33 14.73
Fe203 1.83  2.90 1.59 .45 .82 1.20  3.17 L3700 02.32 2.33 0 1.31 1.02 .47
1i02 .14 .36 .09 .02 .07 .13 .54 .02 .30 .30 .13 .08 .04
Hg0 .30 1.04 .36 .06 .30 .48 1,27 .03 .94 1.11 .44 .34 .06
Cal 2.40 2.81 2.44 .36 1.12 2.50  3.29 .54 2,26 2.29 1.50 1.15 41
Ya20 5.3 6.5 5.2 3.4 5.3 5.2 4.7 5.6 6.2 5.5 4.7 4.6 5.2
K20 2.13  2.40 .99 6.23 2.80 1.27 2.02 3.92 2.29 2.97 3.78 4.14 4.85
MnO .03 .06 03 .05 .02 .02 .06 .09 .05 .04 .03 .02 05
P205 .05 .06 .02 <.01  <.0l .03 150 <01 .08 .08 .04 02 <.01
Gl.tap .35 .53 .44 .34 A4 .49 .51 .28 .52 .54 .18 .51 .31
Sum 98.08 100.63 98.56 99.42 98.83 98.50 97,80 99.73 100.30 98.13 99.78 99.71 98.98
] 26.2 9.8 33.4 30.0 29.5 30.2 21.5 25.6 17.5 16.4 26.9 28.0 23.1
Or 12.6 14.2 5.9 36.8 16.5 7.5 11.9 23.2 13.5 17.6 22.3 24.5 28.7
Ab 44,8 55.0 44.0 28.8 44.8 44.0 39.8 47.4 52.5 46.5 39.8 38.9 44.0
An 10.9  13.5 12.0 1.7 5.5 12.2 15.3 2.6 10.7 10.8 7.2 5.6 2.0
Andre min. 3.0 7.2 2.9 1.6 1.8 4.0 8.4 .4 5.3 6.0 3.4 2.0 .8
Nb 6 43 8 33 8 9 9 61 9 7 12 8, 58
ir 149 137 74 53 68 83 135 23 113 109 73 61 21
Y 6 5 <5 19 | <5 <5 9 27 8 <5 5 <5 19
Sr 453 491 375 114 281 539 607 110 325 392 355 247 83
Rb 135 234 90 347 158 71 178 222 199 135 178 122 361
In 29 63 24 8 16 20 52 6 44 51 27 16 11
Cu <5 <5 <5 <5 <5 <5 10 <5 <5 <5 <5 <5 <5
"i <5 8 <5 <5 <5 <5 7 <5 <5 6 <5 <5 <5
Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
v 18 26 7 <5 9 13 44 <5 28 31 18 11 <5
Ba 1300 740 442 417 1400 544 852 169 815 978 2400 1400 126
Ph 12 14 11 14 11 41 <10 16 <10 <10 14 i1 18
Co <5 <5 <5 <5 <5 13 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Ce 44 a4 20 10 20 77 110 23 30 46 34 14 22

La 15 25 11 <10 10 45 59 <10 13 20 12 <10 <10



KVARTSITT HEIDAGORTI, 5.KG PRAVER

4

.22
13
7
.05
31
.12
1.6
.02
.01
.03
.17

43

3
a2
<5
<5
<5
<5
58
<5
20

6

<10
<10

<5
<190
<10

4
.08
.31
.78
.06
.15
.12
1.9
.02
01

.01
.15

59

<5
70
<5
<5
<5

77
<5
22

<10
<10

<5
<10

Prave nr. 40 41 42 43 4
X-koordinat 0. 0. 0. 0. 0.
Y-koordinat 0. -1, -3, -7. -15.
Si02 89.66 91.73 95.65 89.00 94
A1203 5.15 3.44  3.10 5.39 3.
Fe203 1.06 .75 .51 1.03
Ti02 .08 07 .06 .10
Mg0 .75 .25 .38 .09
Cal .36 .07 .13 .12
Na20 2.6 1.7 1.6 3.1
K20 .06 <.01 .01 <.01
Mn0 <.01 <.01 <.01 <.01 <
p205 .04 .02 .03 .04
Gl.tap .63 .26 .23 17
Sum 100.40 98.31 101.71 99.06 100.
Nb 3 ] 6 9

ir 107 99 102 120

Y <5 <5 <5 <5

Sr <5 <5 <5 <5

Rb <5 <5 <5 <5

In 5 <5 <5 <5

Cu <5 <5 <5 <5

Ni 3 <5 <5 <5

Cr 43 33 24 40

v 13 5 <5 6

Ba <10 <10 <10 <10

Pb <10 <10 <10 <10

Co <5 <5 <5 <5

Ce 15 21 26 <10

La <10 <10 13 <10
KVARTSITT NEIDAGORZI, 0.5KG PRAVER

Preve nr. 140 141 142 143 14
X-koordinat 0. 0. 0. 0
Y-koordinat 0. -1 -3. -7. -15
5i02 86.58 89.83 90.18 89.26 '93
A1203 5.72 4.88 4.91 5.13 3
Fe203 1.10 .76 .48 .79
Ti02 .10 .09 .09 .07
Mg0 .61 .39 .07 .10
Cal .51 .14 .16 .13
Na20 3.0 2.5 2.8 2.9
K20 .07 .05 .04 .01
Mn0 <.01 <.01 <.01 <.01 <.
p205 .02 .03 .03 .02
Gl.tap .70 .32 .17 .14
Sum 98.42 99.00 98.94 98.56 99,
Nb 7 7 7 6

Ir 136 118 134 92

Y 6 <5 7 <5

Sr <5 <5 <5 <5

Rb 6 5 <5 <5

In 8 8 7 7

Cu <5 <5 <5 <5

Ni 9 <5 <5 <5

Cr 51 a5 43 30

v 14 7 <5 <5

Ba <10 <10 <10 <10

Pb <10 <10 <10 <10

Co 5 <5 <5 <5

Ce 22 33 65 <10

La <10 18 31 <10

<10

4
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<
<

100.

14
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80

2
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<
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<
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5

.27
.66
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.04
.39
.07
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.01
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.02
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<5
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7
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9
49
<10
<10
11
<10
<10

5
.01
.41
.61
.03
.19
.08
1.2
.01
01

.01
.17

73

<5
45
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<5
<5
10
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<10

<10
<10

4

6

0.

-63
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4

<
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98.

.85
.04
.35
.07
.40
.24
2.1
.10
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.30

.49
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<10
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.83
.00
.46
.07
.35
.26
2.2
.16
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.29
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<5
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<
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3
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49 50 51 52 1
7 15. 31 63
0 0. 0
91.09 98.43 88.71 B88.20 8
4.52 1.20 4.63 5.52
1.02 .26 1.08 .83
.05 .03 .07 .11
.35 .21 .55 .39
.16 .08 .53 .22
2.4 .7 2.2 2.9
.02 .01 .05 .08
<.01 <.01 <.01 <.01
.02 <.01 .03 .03
.30 17 .66 .40
99.94 101.11 98.52 98.69 9
7 7 <5 8
78 39 68 138
<5 <5 <5 <5
<5 <5 <5 <5
<5 <5 <5 6
<5 <5 <5 6
<5 <5 13 <5
<5 <5 6 <5
23 9 33 56
9 <5 14 15
<10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10
<5 <5 <5 <5
<10 <10 <10 81
<10 <10 <10 44
149 150 151 152
7 15. 31 63.
0 0. 0 0
91.10 97.11 91.18 87.53
3.90 1.41 3.74 5.77
.88 .30 .71 .90
.04 .03 .05 L1
.17 .11 .31 .45
.12 .08 12 .38
2.1 .6 1.9 3.0
.03 .01 .04 .10
<.01 <. 01 <.01 .01
<.01 .01 .02 .03
.23 .17 W31 .46
98.59 99.84 98.39 98.74
8 <5 7 6
58 42 62 138
<5 <5 <5 6
<5 <5 <5 <5
<5 <5 <5 8
7 6 7 9
<5 <5 <5 <5
<5 <5 <5 6
15 7 21 62
8 <5 7 18
<10 <10 <10 11
<10 <10 <10 <10
<5 <5 <5 <5
<10 <10 <10 85
<10 <10 <10 46



Appendix A side 4

KVARTSETT GOATTEMARAS, 5.KG PRAVLR

Prave nr, 53 5S4 55 56 57 58 59 60 61 67 63 64 65
X-koordinat 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63.
Y-koordinat 0. -1, -3. -7. -15. -3, -63. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
Si0? 87.33 88.74 86.16 95.84 93.10 91.43 91.43 86.92 81.56 96.11 94.26 98.28 93.90
A1203 3.01 2.68 2.87 1.68 2.21 3.09 3.89 2.11 3.02 1.37 1.65 1.18 2.21
Fe203 .38 .34 32 .14 .18 .07 21 .34 .30 .10 .04 .08 21
Ti02 .05 .04 .04 .03 .03 .03 .06 .04 .29 .02 .03 .02 .03
90 .27 .03 .06 .07 <.01 .05 .04 .08 .15 .04 <01 .08 <.01
Ca0 4.48 3.41 4.86 1.79 1.60 1.27 1.61 4.16 7.56 .15 .83 .69 .23
Na20 1.3 1.5 1.7 .8 1.1 1.7 2.1 1.2 1.4 .7 1.2 N 1.2
K20 11 .04 .08 .03 <.01 .03 Q7 .03 .07 <.0l .02 .03 .03
Mn0 <.01  <.01 <. 01 <.01 «<.01 «<.01 «<.01 <01 .02 <.01 <01 .02 <.0l
P205 .03 <.01 <.0l .02 <.01 <01 .01 <.0l .01 <.01 <«.01 «<.01 <.01
Gl.tap 3.71 2.65  3.97 1.47 1.35  1.11 1.40  3.58 6.06 .28 .56 .58 .31
Sum 100,68 99.45 100.08 101.88  99.61 98.80 100.83 98.48 100.44 98.80 98.32 101.47 98.15
th 8 8 6 6 6 <5 <5 <5 13 6 <5 ] 6
Ir 95 85 91 56 57 49 97 68 96 29 55 61 60
Y 10 5 8 <5 <5 <5 <5 7 20 <5 <5 <5 <5
Sr 15 11 14 7 <5 7 7 16 30 5 <5 <5 5
Rb <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
In <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cu <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Ni <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cr 14 13 11 6 10 <5 13 8 18 <5 <5 <5 <5
v 6 6 5 <5 <5 <5 <5 6 9 <5 <5 <5 <5
Ba 16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pb <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Co <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Ce <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
La <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
METABASALT KVENVIK, 5.KG PRAVER

Prave nr. 79 80 81 82 83 34 85 86 87 88 89 90 91
X-koordinat 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63.
Y-koordinat 0. -1. -3. -7. -15. -31. -63. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
Si02 47.62 47.13 49,42 47.46 46.49 52.44 49,81 47.13 48.75 48.53 48.73 47.07 39.56
A1203 15.27 14.81 12.87 14.28 14.45 14.80 14.65 15.10 14.70 15.71 14.31 13.98 14.50
Fe203 15.64 16.06 15.71 15.35 18.10 12.19 12.65 16.56 15.74 15.75 15.92 16.56 23.46
Ti02 1.36 1.44 1.20 1.32 1.32 1.36 1.28 1.43 1.36 1.46 1.29 1.29 1.90
Mg0 6.60 6.55 7.40 6.90 8.60 5.23 5.70 6.77 7.07 6.76 7.29 8.03 9.61
Ca0 3.56 3.73 5,12 4.83 4,57 4.74 5.28 3.33 4,06 3.23 4.20 4.39 4.55
Naz20 5.1 4.9 3.9 4.7 3.8 5.9 5.6 4.6 4.5 4.8 4.3 3.9 1.6
K20 .09 L1 .13 .07 .05 .07 .06 .09 .12 .09 .12 12 .10
MnQ .25 .25 .28 .29 .35 .27 .26 .26 .27 .26 .27 .31 .46
P205 .08 Bt .07 .09 .08 .08 .09 .09 .09 .08 .08 .08 .12
G).tap 3.57  3.33 3.26 3.85 3.78 2.79 4.04 3.49 3.35 3.44 3.27 3.70 4.77
Sum 99.14 98.42 99.36 99.14 101.59 99.87 99.42 98.85 100.01 100.11 99.78 99.43 100.63
N 7 10 9 10 7 9 6 8 7 8 8 8 10
Ir 73 77 85 83 78 85 78 87 79 86 65 78 95
Y 26 30 27 25 26 24 24 28 26 25 24 25 33
Sr 16 20 19 25 16 42 22 18 22 20 22 18 10
Rb <5 <5 7 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7 <5 <5
In 102 105 101 104 131 103 106 105 105 106 108 123 198
Cu 8 14 18 6 16 <5 59 7 9 7 14 17 126
Ni 78 108 98 80 109 50 86 85 97 76 100 97 92
Cr 193 138 165 192 194 179 175 212 185 232 174 175 158
v 466 452 383 445 462 385 435 492 451 480 432 442 604
Ba 40 29 35 30 25 29 34 38 38 54 37 27 26
Pb <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Co 31 51 46 41 66 31 45 41 36 31 54 45 45
Ce <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

La <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10



Appendix A side §

METABASALT SLAYFA, 5.KG PREVER

Prove nr. 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78

X-koordinat 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63. . 0. 0. 0 0 0.

Y-koordinat O. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63.

Sin2 49.74 50.76 49.17 49.33 49.8]1 48.29 51.69 50.64 48.74 48.67 49,27 48.52 49.41
A1203 13.65 13.40 13.35 13.18 13.75 13.41 13.37 13.42 13.17 13.61 12.92 13.44 13.48
Fe203 14.00 13.65 13.86 13.72 14.04 13.99 12.78 13.06 13.82 13.79 12.96 14.13 13.86
Ti02 1.63  1.62 1.62 1.60 1.61 1.60 1.54 1.64 1.58 1.61 1.52  1.62 1.61
Mgl 6.55 6.%3 6.34 6.64 6.55 6.46 6.79 6.18 6.56 6.43 6.24 6.56 6.51
Ca0 10.55 9.81 10.35 8.71 9.59 10.57 5.61 9.59 9.84 11.20 10.75 11.39 9.70
Na20 2.2 2.7 2.2 2.5 2.5 1.8 4.3 2.5 2.1 1.9 1.9 1.7 2.4
K20 .52 .44 .41 .33 .39 .35 .24 .44 .46 .51 .65 .41 .32
MnN) .18 .18 .18 .19 .19 .18 17 .17 .19 .17 .18 .18 .19
p205 .12 Bt .12 11 L1 11 .11 .12 .12 L1 .10 11 .12
G1.tap 2.01 2.13 2.02 2.49 2.30 2.0l 2.73 2.6 2.23 2.00 1.90 1.88 2.02
Sum 101.15 101.33 99.62 98.80 100.84 98.77 99.33 99.92 98.81 100.00 98.39 99.94 99.62
Nb 6 6 5 9 6 10 9 8 10 8 9 7 8
lr 85 81 90 78 94 92 99 101 87 86 92 89 85
Y 26 23 25 25 24 24 19 24 23 20 21 25 26
Sr 191 165 180 132 171 191 70 159 173 199 218 198 186
Rh 13 6 5 7 11 9 8 9 10 11 14 8 8
In 106 106 106 119 114 104 106 100 108 97 105 102 108
Cu 143 230 135 175 145 244 155 180 130 114 126 118 123
Mi 104 102 102 105 103 101 99 97 101 96 103 100 102
Cr 104 106 104 109 103 103 140 111 109 103 100 99 107
v 380 394 386 400 394 377 397 392 392 381 382 383 383
Ba 134 110 98 75 110 63 54 111 107 122 195 90 61
Pb <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Co 54 50 50 52 55 53 45 43 52 56 46 55 59
Ce <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 13 <10 <10 <10 <10 <10
La <10 <10 <10 <10 <10 <1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

HMETABASALT SLAYFA, 0.5KG PRAVER

Prave nr. 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178

X-koordinat 0. 1. 3. 7. 15. 31. 63. 0. 0 0. 0. 0. 0.

Y-koordinat 0. 0. 0. n. 0. 0. 0. 1. 3 7. 15. 31. 63.

Sin2 49.15 49.47 48.52 48.84 48.27 50.66 56.51 51.95 48.68 48.20 49.23 48.79 49.08
A1203 13.01 13.08 13.03 12.80 12.59 12.90 11.57 13.44 13.26 13.64 13.41 13.30 13.65
Fe203 13.08 13.00 13.40 13.95 13.61 12.72 11.46 11.73 13.12 13.46 13.31 13.11 13.51
Ti02 1.51 1.57 1.55 1.50 1.50 1.49 1.41 1.56 1.52 1.60 1.56 1.53 1.60
Mgl 6.46 6.50 6.53 6.84 6.67 6.62 6.16 5.98 6.43 6.37 6.46 6.34 6.50
Ca0 10.25 9.99 10.31 9.01 10.18 11.08 6.26 10.92 11.29 12.35 11.10 11.22 11.51
Na20 2.2 2.1 1.9 2.3 2.4 1.7 3.6 2.5 2.1 1.7 2.0 1.8 1.8
K20 .53 .44 .46 .39 .45 .57 .17 .50 .45 .49 .76 .41 .35
MnQ .19 .18 .18 .18 .20 .18 .16 .18 .18 .18 .18 .19 .19
P205 .13 .13 .12 .12 .12 .12 L1 .12 .13 .13 .13 .13 .13
Gl.tap 1.91 2.05 2,06 2.27 2.20 1.47 2.11 1.93 1.85 1.78 1.87 1.82 1.88
Sum 98.42 98.51 98.06 98.20 98.19 99.51 99.52 100.81 99.01 99.90 100.01 98.64 100.20
Hb 5 8 8 10 7 11 9 10 9 9 7 7 8
ir 88 97 102 81 80 81 75 92 79 90 90 85 78
Y 29 28 27 29 25 24 25 29 28 30 26 27 28
Sr 193 166 172 142 179 192 40 167 202 223 231 197 212
Rb 11 9 12 12 15 12 7 13 9 11 15 10 9
In 107 107 106 116 115 102 96 89 103 101 107 103 104
Cu 165 242 120 176 210 215 146 209 149 141 73 83 208
Ni 103 104 99 102 99 99 103 99 103 105 105 103 104
Cr 102 108 105 97 97 95 121 104 101 105 102 101 103
v 381 388 379 375 379 363 352 367 375 382 381 374 376
Ba 119 107 114" 93 116 97 26 99 95 119 210 77 61
Ph <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Co 52 55 a5 53 55 50 49 51 53 57 58 58 47
Ce <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

La <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10



Sio,

<
Al.0
Fe

293

TiO

MgO

cac

Appendix B,

Analyseverdier plottet langs line®re akser.

side 1

GRANCDIORITT

BASEJOKKA, 5SKG

: -
SNSRI SRS SRS SN SO S —
- :
i :
e ST S e T S o ——
-
o=
t : : :
g : : :
o0 10:.0 ' 2(;.0 50:.70 50:.0 : 60.0 70:.0
PROSENT

e e e e, R U
- | |
- ; :
. : :
™ :
m,‘ .................. O S \ .................. Preciirennaians
cmo i :
(=1 1+ : .
-3 M
, z :
0 0.0 20.0 30.0 50.0 50.0

0.0
PROSENT



La

Ce

Ph

Ba

Zn -

Sr

iZr

Nb

La
Ce
Ph

Ba

Zn

Rb-

Sr

Nb

Appendix B, side 2

GRANODIORITT BASEJOKKA, S5KG
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BASEJOKKA, 5KG
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KVARTSITT NEIDAGORZ!|, SKG
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KVARTSITT NEIDAGORZI, 5KG
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'METABASALT SLBYFA, 5KG

..........................................................

P

..........................................................

. 20 . = o
PROSENT
METABASALT KVENVIK, 5KG

O CEESD
[-+] amwo o [~
L - -]
[l - T-T. 3¢ -]
...... s S SO U RO SUSUPRTUR
O I
lt
V
) 16.0 20.0 , 30.0

60.0
PROSENT



Co
Ba

Cr
Ni

Zn

Sr

Zr
Nb

* Co
Ba

Cr
N4

Zn

Sr

Zr
Nb

Appendix B, side 12

METABASALT SLBYFA, 5SKG
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GRANODIORITT MAKKEJOKKA, 5.KG

6,
D
[
- 3
[
I ALZ20D3

P _ .................... e LR
|S.0AL & 1 : o E :

= 1.0 : § § M=o o15.2

wO.(l— ..................... . .......... X~AKSE - 1.0 R . X-NKSE .
: : : Y-AKSE a : : : -ASE a

3 7.0 0.8 ©.0 < %0 oG B0
X=Y m X=-Y m.

2.0 e, e e

T TI102

I IR S s S YNE  a : o ? YAE

0 70.0 0.0 0.0 ) %0 o 0.0
X=Y m X=Y m

b4 CAO

S = of

: : : -MGE o
Ao e R Y-AKSE A




3 NA2C

1 MNO

GRANGDIORITT

Bullueeeorreiiieiiin. T .

.04

O

Appendix C,

side 6

MAKKEJOKKA, 5.KG

X-AKSE

Y-NXSE a

¥ K2a

1 P205




PPM ZN

GRANCDIORITT

MAKKE JOKKA ,

PPM NB

X-NGE
Y-AKSE

a :

[07] : :

P : :

a : :

o ; ;

o .0 0.0 0.0
XY m

1.8
t.6

PPM V

PPM ZR

Appendix C, side 7

5.KG

%.0...

X-NGE
Y-AKSE

107,
0.

&



PPM BA

PPM CE

Appendix C, side 8

GRANODIQORITT MAKKEJCKKA, 5.KB

. o
0 T U PPN o
1 =
[ ] n—
le o
'Y L]
B00. [y % feenearnienns R R VU P DO ST &
e : : b Hy= 5%,
IS s : : Sy= 04 5.6
0 : X-NGE e
e e, e - Y N
: 10.0
4 :
200} e e e
: A0 ¢ T beoncuniaaranannians Faeeeaiaane
%0 %0 o0 e 7.0 0.0 %0
XY m X/Y m
S
™ T o S
) =
o
o

ne o 7 - =3 %3



T Sig2

3 FE203

x MGO

Appendix C, gjde 9

MIGMATITT — CUDEJOKKA, 5.KG

10.8
5.6

i TI102

g CAD

1 AL203

0.0

1 ; . :
S8 ...... ...... A .. L :

5.0

8.0

N =z
§ =

X-RKSE
Y-NCGE

5.6

[



NAZ2Q

H

I MNO

Appendix C, side 10

MIGMATITT = CUDEJOKKA, 5.KG

L2751 IR

2 K20

608 OO

. ; a : : : M= 3
; : 5 : : ' 1.5

2.0

2 P205

O g e ST PRI PP TR

O T, PR P § ..........




PPM NB

PPM SR

PPM ZN

MIGMATITT — CUDEJOKKA

(= o - ORI vt ..................... ..........

m:
Sy =

prom o0 o
XY m

m:

fu:
&J:

X-AKSE
Y-NGE

a i : : X-NGE
4 : : : Y-NGE

a2

PPM ZR

0.3
2.5

PPM RB

338,
161.

Appendix C, side 11

5. KG

W= 892
Sy = S0.0

NGE e
YNSE A

XY m

W= R

PPM V

28.2
8.5

G
X/Y m

10.¢

W= 1569
Sy= R2

X-MSE =
Y-NGE &



Appendix C, side 12

MIGMATITT - CUDEJOKKA , 5.KG

PPM BA
-4

PPM PB

= 895 J W= 118
0. : : :

= 623

PPM CE
PPM LA
8
a

5
ap
a
>
>
-4




1 Si02

1 FE203

KVARTSITT -

5.0

0.9

6.0

40.0

X-AKSE
Y~-AKSE

.5
4.5

A

2.5
4.2

£ AL203

T TI02

1 CAQ

Appendix C, side 13

NEIDAGORZI., 5.KG

P EPTRROTS PSSO PUUPPTRTTSPP LA

3 P OO e RV

3.8
1.2




T NAZ20O

Appendix C, side 14

KVARTSITT - NEIDAGORZI., 5.KG

A
T P20S
>

s : E : X-NGE ; : : X-AKSE

O ,\ ..........




PPM ZR

PPM NB

Appendix C, side 15

KVARTSITT - NEIDAGORZI , 5 .KG

v

PPM CR

PPM V

o g .......... W= o8

§ = 1.3

3.3
2.2

:




1 S102

1 FE203

1 MGO

KVARTSITT ~ GOATTEMARAS ,

o

40.0

R P e e D

91.2
1.8

T AL.203

: Ti02

2 CAD

Appendix C, side 16

5.KG

4.0

S.Q...”..“A.“444...;..

00

L34

20.0

8.0

4.0

X-AKSE
Y-NGE

2.5
2.2

A




1 NAZ2O

Appendix C, gside 17

KVARTSITT - GCATTEMARAS , 5.KG

: 5 o Y-NSE A
1.0 .

t K20

X-AKSE

X-AKSE
Y-AKSE

g



PPM ZR

KVARTSITT — GOATT

TS eereeeiee ; ..................... ; ..................... fveeenans W=
H : Sy= 216

-
-

© ®
A ¢ : : X-AGSE

[0 1K+ ........... FYSTTRRPR \ R N Y-NGE

MA

69.2

a

AS

Appendix C, side 18

, ©.KG

20.4

PPM CFR

15.d

0.0

S.G

Y R
Sy= 44

X-NGE =
Y-NE 4

X/Y m



1 MGO

Appendix C, side 19

METABASALT SLBYFA, 5.KG

sS102
(-é
£
ALZ03
B
om
>
*

N = 495
$ = {.0

Y-AKSE &

5.0

i0.d

K 20.0 40.0 60.0 £

% FE203

>
»
>
>

2 T102

K = i.6

CAC

b3

2.0




1 NA2O

2 MNQ

METABASALT

[

2 K20

1 P205S

Appendix C, side 20

5.KG

%0
X-Y m

X-AKSE
Y-AKSE

Y-AKSE



PPM ZN

Appendix C, side 21

METABASALT - SLYYFA , 5 .KG

PPM NB
PPM ZR

=8
a : : Sy= 16

. : . X-AKSE @
e R PO O NN V-AGE &

PPM Y

L] -4
b
PPM SR

00 oot s e asd e

PPM CU

106,
8.




PPM NI

PPM V

PPM CO

METABASALT - SL@YFA

W [ e -~

m:

X-AKSE
Y-AGSE

e 0.0 0.0
X/Y m

m:

Sy =

{01,
3

545
4.6

Appendix C, side 22

5.KEB

PPM CR

PPM BA

PPM RB

X-NGE o

X/Y m

X/Y m

1s.q

W= 8.2
Sy= 2.6




1 Sig2

T FE203

T MGO

0.9

METABASALT

0.0 eeeerireeennnees e e ;

40.0 .

0

11.7
2.8

16.1

: AL203%

T Ti102

t CAO

KVENV K,

2.

ij .................... E ...........

Appendix C,

S .KG

side 23

R-AGE
Y-NGE

. RO U UT USRI }..”.”..”‘.“.u.% ..........

i
X~-Y m

%3
X-Y m

X-AKSE
Y-AKSE

4.6
A



T NAZ2Q

z MNO

METABASALT

De
A e
a
ﬂ ............................... R P
4
sgu . 4 A
44

X=Y m

t K20

Appendix C, side 24

KVENVIK, 5.KG

-
-
»
14
w x

X-AKSE
Y-RKSE

.03

03
il



PPM NB

METABASALT - KVENVIK,

m:

i a X-NGE
: Y-AGSE

8.2
1.3

PPM ZR

N
x

Appendix C,

o
.

side

= B0l
Se= T4

NGE -
a

2 L PRRTR R USRI

X/Y m

PPM Y
PPM SR
-3

n= 2.8
Sy= T4

X-NGE °
Y-ASE 2

e 0 s : = B

= 2.6 0.0

XNGE . 4 : H :
T-NSE & . « : .oia

0.8 - veeerrineennreenes i erenne e Feieee et araieaes PR

PPM ZN
g
€
PPM CU

Sy= 3.8

Y-NSE A




PPM NI

PPM V

pPPM CO

METABASALT — KVENVIK

XY m

r‘u:
S-d:

X~AKSE
Y-RKSE

m:

X~AKSE
Y-AKSE

10.04

©3
X/Y m

20.0

88.9
15.9

39.2
6.4

y

R

PPM [

PPM BA

Appendix C, side 26

5.KG

186,
2,

W= 540
1.8



sSi102

b

O0.5KG PRBVE:

Elementkonsentrasjon i 5 kg og 0,
plottet i tokantdiagram.

Appendix D, side 1

kg pregver (13 prévepunkt)

GRANGDIORITT - BASEJOKKA

#® . x
e Moz 113

§0.0... . ... e o = 39
: ' My THE
Sy= 1.0

2.0

* FE203

0.5KG PR@VE:

My = 1.6

T MGQ

0 .5KG PROVE:

(N i3
(lR= .89
Y Mx =

e e e
[ YU X

o i iy

...........................................................................
........................................................................

T 3 10 7.3
5.KG PR@GVE: ® MGO

= AL203

.5KG PRBVE:

o

0 D
S.KG PRBVE: t AlLL203

: TI02

PREVE :

0.5KG

0060 -

..........................................................................

1 CAQ

0.5KG PR@VE:

0 5 [

T 5 PR
5.KG PRAVE: 1 CAO

R= .5
M = 15.2

Hy = 15.5



NA20

3

0.5 KG PRQVE:

$ MNO

0.5KG PRBVE:

GRANCDIORITT

2.0

70 50
5.KG PROVE: 1 NA20

02 e o e St

O A O iveeeeia @

2 0%
5.KG PRAVE: 1 MNO

A .................... ..................... ..... "

Appendix D, side 2

BASE JOKKA

1 P205

1 K20

PRBVE :

0.5KG

0.SKG PRBVE:

.‘o. % =
5.KG PRAVE: 1P20S

N= {3
R= .28
Mx = .06
Sx = .01
My= 07
Sy= .,Ul.



NG

ooMm

.
«

0.5KG PRQVE

PEM SR

0.SKG PRBOVE

IN

PP

0.5KG PRGVE

5.0 .

0.4a... ..

5.4

Appendix D,

side 3

GRANODIORITT - BASEJOKKA

400.}-

200

10.0

N R 7 S
5.KG PROVE: PPM ZN

Sy =

.7

=l
=

PPM 7

.
-

PRQAVE

0.5KG

. PPM RB

0.5KG PROVE

PPM

.
.

0.SKGE PRAVE

[
=]

20.4

50.0

G 7 TR
5.KG PRBVE: PPM RS

KJ:.O 30.0
5.KG PROVE: PPM V

= 13

Mx =91.5
Sx = 6.5
Hy= 88.4

SY=; 8.1

R= ,40
Hx = 22.0
Sx = 2.2
Hv=2(.6
Sy= 2.0



CE

PPN

0.5KG PRBVE

1250,

150,

GRANCDIORITT -

S
!

[#]

N =
R =
Mx =

| Sx =

My =
Sy =

Appendix D, side 4

BASE JOKKA

1 PP OB

PROVE

8.5KG6

LA

SPM

®
.

0.5KG PRBAVE

15.d.

c.g. -

Ll
[=]

30.0

20.0

0.0

.0

00:.0 20:.0 95.0
5.KG PROVE: PPM LA

HMx = (4.5

My= 3.1
Sy= 2.4

Mx = 21.0
Sx = 5.2
H,y= 20.4
Sy= 5.2



1 Si02

0.5KG PROVE:

2 FE203

0.5KG PROVE:

I MGO

-0.5KG PROVE:

KVARTSITT - NEIDAGORZI

40.0

5.4

5.0

............................................................

0.0 %5
S.KG PRBVE: t FE203

R = .88
M = 90.%
Sx = 4.5
My = 88,8
Sy*= 3.8

=

-

Ll
[T NN

1 ALL20Z

0.5KG PRBVE:

2 TI0Z

0.5KG PRBVE

1 CAO

PRBVE :

0.5KG

Appendix D, gside &

Lﬂm”““””m”““; ...................... ﬁﬁna ................ ?

]

1'.0 8.,
S.KG PRBVE: % AL203

N =
/R =
Mx =
Sx =

13
.53

| TV N Y



L NARO

0.5KG PRBVE:

KVARTSITT - NEIDAGORZI

3.0 0
5.KG PR@VE: 1 NA20

3 K20

0.5KG PRBVE:

Appendix D, side 6

5 0
................. RS ¥ (FS PSRN N
i o
; ;
o :
[ .
L0 «£6

..i ‘.2
§.KG PRBVE: & K20




IR

j=3=i]

0.85KG PRBVE ;

8

PPM NB

O.5KG PRBVE:

8

KVARTSITT - NEIDAGORZ!

at

1

4.0

2.0

BuG o < e e i

..0 6:.0 8:-0 10.0
S.KG PROVE: PPM NB

0. 0.
5.KG PRAVE: PPM ZR

N =
R =
Mx =
Sx =
Ry =

SY=

i3
.83
82.3
26.6
88.1

348

t3
.8
6.8
.3
6.5
1.t

VE @

0.5KG PR2

PPM V

0.5KG PRBOVE

Appendix D, gide 7

40.0.

oo !

<0.0

0.0

..........................................................................

..........................................................................

........................................................................

20:.0 0.0 16.0 50.0
S.KG PROVE: PPM V

R= .85
Mx = 8.2
Sx = 3.4
Hy= 23.6
Sy= 1.0

N= {3

= 97
Mx = (3.3
Sx = 2.2
Ky= (4.1
S“Y= 3.0



Si102

.
H

0.5KG PRIVE:

z FE203

.
e

PRBVE

0.5KG

1 MGO

0.5KG PREVE

METABASALT

SLOYFA

60.4 yal ]
o N i3
o A= il
Q M= 495
_ Ox = .0
I Hy = 49.8
isys 2.3
3 20 %.0 .0
S5.KG PR@AVE: & S102
B T T
e 13
O, :
o : = .55
HE N
o° e 4
100 eeeereeec e e | e 1840
Sy = g
L 5
5 o 0.0 5.0
5.KG PR@AVE: © FE203
= 13
.26
6.5
2
6.5
/// Sy= <2

£ 2.0

9:.0 é.O
5.KG PROVE: & MGO

AL.203%

b3

0 .5KG PRBVE

e 3 TI02

0.5KG PRBVE

: 1 CAQ

0.5KG PR@VE

Appendix D, gide 8
(5.0
H= @3
R= .07
© m=134
e Sx= .2
0.0 e MY =43.¢
Sy' .5
3 4% Ot S
: |
) 0.0 .0
5.KG PRAVE: t AL203
§ : PINE:
[ - PO , .................... 9 ” = .51
: o M= (.6
: S = .0
Hy= 1.8
SO SRR SR S 5y= A
;) g ;m s
S.KG PRBVE: 1 Ti02
2.8 o ; ...... o N= 13
: R= .90
L @ M = 9.8
0.0 TSRO PO SUPRRSY 5 < - SRUUN Sx = 1.5
Pl My = 10.4
Sy= 1.5
R~ R O R S ¥
[s]
Bl T
R e e
) X3 50 5 0.0 B3
5.KG PRAVE: 3 CAQ



NAZQ

T
Z

D.5KG PRBVE:

1 MNO

.5KG PRBVE:

0

METABASALT

|

Mx =
Cx =

!

| My =

Sy =

N =
R =
Sx =
Hy =

SYS

SLUYFA

i3

o b

K2C

£

0.SKG PR@VE:

T P20S

N.5KG PRBAVE:

side 9

Appendix D,

.'(B '.l o
5.KG PREVE: % P20S

P Y
0 - -



N3

CEN

.
¢

o
el

0.5KG PRAV

PROQVE: PPM Y

0.5KG

ZN

c - DDPMm
[oipy ST

PRV

0.5KG6

METABASALT SLEYFA

0.9
// ¥
o ) My =
. Sye
1
1
: i
0.0
PPM NB
80,0 . e @ /
: ©oo N =
: e Qc R =
o
o o Mx =
! Sx =
208 e My =
5*‘
L7 s S P 8
.0 t0.0

20.0 56.0
5.KG PR@VE: PPM Y

21.3
1.8

Do

PREVE :

0.5KG

PPM SR

.
°

0.5KG PRBVE

cu

PPM

0.5KG PRZVE

Appendix D, side 10

— _
:oo.i o] Ne 1S
: .10
E Mx = 89.2
Sx = 6.6
5.G . HY: 86.0
Sy= 8.0
SO0 e e
- A SR
g %30 %.0 %a 00.
5.KG PRAVE: PPM ZR
Of o N= {3
o = .91
N o S Mx = *12.
: Oo Sx = 31,
;0 My= 178,
L= o S o ................................. SY= 8.
L 0 U U 0 SN
50 % 1~ S U A P
O.
U5 0.6 706 0. 0.
5.KG PRAVE: PPM SR
2804 - -
200./.
150.).
[o]
100, e e
o]
o
SO0 . . o e
=9 rn TR =7
5.KG PROVE: PPM CU



NG

[=d= i

fadiid
[

0.5KE PRV

v

PPM

Co

PPM

0.5KG PRBVE:

0.5 KG PROVE:

METABASALT

5.0

0.0 %o 106
S .KG PRAVE: PPM NI

0. e

o o
[¢)
o 20 :
o :
o :
o:
o :

ﬁO:.O 50..0
5.KG PROVE: PPM CO

N = 13
R = -.03
M = {04,
Sr = 3.
|twe= 02,

{3

-.48

288.

1.

375.

S.

N = i3
R= .01
Mx = 5i.5
Sx = 4.6
My = 62.9
Sy= 4.4

SLAYFA

o

DpM

0.5KG PRBVE:

1 PPM BA

PRBVE

0.5KG

|8

PRBVE : PPM

0.5KG

Appendix D, side 11

i50.

id). i
S.KG PR@BVE: PPM CR

: °

SO0, e

0 50.0
s .

°

ic.a.....
5.49..

‘-0

B = .80
Mx =108,
Sx = 0.
Ny = 103,
Sy = 6.

JN= i3

R = .44
M = 8.2
Sx = 2.6

H\,:H.Z
Sy = 2.4



SEMI-VARIOGRAM

SEMI ~VAR [ OGRAM

SEMI-VAR | OGRAM

Semivariogram for sporelementer Zr,
fra seks lokaliteter,

= o 0 s N
+
. 0 0 S R R N R
Dt
L= T S T B T T R
(o
+ + +
100. OA B I SHIIEU S e e
o g
50.4 AL Q“”4_”m”fio .....................
+
+ o F +
0 ; : :
) 20,0 - 10.0 60.0 80.0 M
AVSTAND MELLOM PRBVER

—

H= i3
ANTALL PAR
¥
) A
s ©
o O

0

KVARTSITT NEIDAGORZI, 5.KG
; : g R
: + ; N= I3
.
: : ANTALL PAR
2000. ‘‘‘‘ e +
: : 2
+; : g %
z | 6 o
| 6
[[o70 N PR 0“?; ..... Am”muum”¥€ .......................... 0
at oo T
+ feo)
A : +
@] : o : :
0 20.0 40,0 60.0 80.0 M
AVSTAND MELLOM PROVER

—

METABASALT SLOYFA, 5.KG
% 5 i : /R
: T N= 13
100 , ..................................... g
ANTALL PAR
mu“_m”“mf ..................................................... 2 +
a : %
5 .C 6 ©
soo+ ........................... U A 8 ©
A E . 0 @]
O o > +
G o T S SO AU
E Ja¥ + T
+ ; .
0 20.0

%0 ©0 0.0 "
AVSTAND MELLOM PRBVER

Sr,

SEMi--VAR I OGRAM SEMI~VAR | OGRAM

SEM!I-VARIOGRAM

Appendix E, side 1

Cu,

hver med 13 prgver.

CRANOD ORI TT MAKKE JOKKA ,

Cr og Ba 1 bergartsprg¢ver

SINC

| | | TTzR
00| - F. R .
: N= f2
160 < O ...................... ANTALL PAR
&~ + : +
: i 5 y
& 4 ; N
|m,oo‘ .............................. ........................ 8 O
j ; o ©
; A :
F 3 +
+ : +
G 20,0 0.0 ' 60.9 80.0 [
AVSTAND MELLOM PRQVER
KVARTSITT GOATT=ZMARAS, 5.KG
mmmamwm;mmmmj ................ ;meMJ .......... /R
N= 3
L1 R + .......... + .......................... ANTALL PAR
A + ot
: X
< * A
<o
@]
METABASALT KVENVIK, 5.KG
B L ® : ZR
? L We s
200, .. ;M”.m“”% ................ v
s o
[T 3 ............... \ ................ .......................... 2 *
: : s + X
: : : 4
§ L+ & 2
00 .- o + ............................... .......................... 8 o
i : 0
o +
+ A :0
Sg.d.... . Dy Ty
o B
0 :‘0 Y Y]

w0 0.0 00
AVSTAND MELLOM PROVER



SEMI| -VAR I OQGRAM

SEMI~VAR 1 OGRAM

SEMI-VARI0OGRAM

:

:

GRANCDIORITT BASEJOKKA, 5.K

A v 4o
"4

e}

METABASALT SL@YFA, 5.KG

...........................................................................

4000 .

.........................................................................

+4+ T

‘90‘.0 GO:.O 30:.0 M
AVSTAND MELLOM PR@VER

G
SR

N =

@ o - N
O Db X+

SR

N= {3

cu

N= {3

B o o+ N

15

ANTALL PAR

ANTALL PRR

OO0 D> X+

ANTALL PAR

O¢oD> X+

SEMI| —-VARIOGRAM SEMI VAR I DGRAM

SEMI-VARIDOGRAM

12600 .

{00090,

7500,

5000.

Appendix E, side 2

GRANOD ORI TT MAKKEJOKKA,

......................................................................

R .0 M
AVSTAND MELLOM PRBVER

METABASALT KVENVIK, 5.KG

B T L LR L L TR L TR TR PPN PR

RPN TP D B T
...............

P+

0 00 0.0 "
AVSTAND MELLOM PRBVER

4000.)... ..

{000.

METABASALT KVENVIK, 5.KG

........................................

5.KG

oR

N= {3

ANTALL PAR

=)
O¢ D> X+

SR

N= (3

ANTALL PAR

n
O¢Db X+

B o o -

Cu

N= 13

ANTALL PAR

O <¢ Db X



SEM I -VARIOGRAM

SEM!-VARIOGRAM

600.|.

400.

P T e Y

............................................................................

e

Qaatoty+1o
0 70.0

40.0 - 60:.0 80:.0 M
AVSTAND MELLOM PRBVER

GRANQDIORITT BASEJOKKA, 5.KG
: . . H B A

N =

..........................................................................

+

40'.0 60.0 sd.o M
AVSTAND MELLOM PR@VER

@® O . N

|CR

N= I

ANTALL PAR

Oébk X +

{3

ANTALL PAR

0O D> X+

53.4

SEMI VAR | OGRAM

0.8 ... .. ...

Appendix E, side 3

(€))

KG

OATTEMARAS, 5

L LR EAUREEPREIRPREPE e SEEERREEE N

...................................................................

y » f o+ E | !

0.0 .0 80.0 M
AVSTAND MELLOM PRBVER

g

SEMI—VAR|OGRAM
g

e LR R R RN, feviaiei ey s

METABASALT KVENVIK, 5.KG

R

AT ®E T WI M
AVSTAND MELLOM PROVER

:

SEMI-VAR | CGRAM

:

GRANODIORITT MAKKEJOKKA, 5.K

........................................................................

...........................................................................

+ + +

—
{--

46.0 60.0 80.0 M
AVSTAND MELLOM PRBVER

CR

~

0O ¢ Db X+

CR

N= 13

N
OoOob X+

S o o »

6
BA

N= 43

o ™ - N
0o b X+

=]

13

ANTALL PAR

ANTALL PAR

ANTALL PAR



SEMI~VAR | OGRAM
g

2000,

METABASALT SLOYFA, 5.KG

g

..............................................

............................................................................

4t L+ L+

20.0

— %3 00 B M
: AVSTAND MELLOM PRBVER

BA

N= 3

ANTALL PAR

@ & > N

S

0o b X+

SEMI~-VAR I OGRAM

(00| - -

Appendix E, side 4

METABASALT KVENVIK, 5.KG

N R S %3 M
""AVSTAND MELLOM PROVER

N= {3

i f : i : ANTALL PAR

00D X+



Appendix F, side 1

Ba, Sr og Rb i1 granodioritt- og migmatittpre¢ver plottet 1 trekant-
diagram etter Bouseily og Sokkary (1975).
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Appendix F, side 2

Kvarts, albitt og ortoklas (CIPW-norm i granodioritt og migmatitt
plottet i trekantdiagram.
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Appendix F, side 3

Ortoklas, albitt og anortitt (CIPW-norm) i granodioritt og migmatitt
plottet 1 trekantdiagram.
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Appendix F, side 4

Diskriminantdiagram etter Pearce og Cann (1973) for metabasaltene
ved Slgyfa og Kvenvik. LKT-low K tholeiites; OFB - ocean floor
tholeiites; CAB-calc-alkaline basalts; WPB-within-plate-basalts.
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