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Sammendrag:

Tunnel for Nordre Follo Kloakkverk g&r ca 200 m
Erstatningsborebrg¢gnn har holdt
nok vann ca vel 10 &r, men svikter n&.
dette langtidspdvirkning fra tunnel?
sannsynlig, men vanskelig & pévise.
Alternative lgsninger blir gjennomgdtt.

Skyldes
Dette er

Grunnvannsbrénn Langtidsdfenering
Nekkelord Fjell
Tunnel
Ved referanse til rapporten oppgis forfatter. tittel og rapportnr.

Hydrogeologiske rapporter bestilles direkte fra Oslo-kontoret.
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ENDRING AV GRUNNVANNSFORHOLDENE NZER TUNNEL

Pr. telefon fra Ove Sjg¢dal har vi fatt oppgitt fglgende

om hans borebrg¢nn p& eiendommen Sjgdal i Oppegard:

T 1972 boret firma Engebak en brgnn i fjell til 64 meters
dyp, oppgitt kapasitet 600 l/time; Bre¢nnen har hatt til-
fredsstillende kapasitet frem til sommeren 1982. Fra da
av har kapasiteten vart merkbart darligere, og nd er det
nesten ikke vann. Pumpe og slange har vert kontrollert

og funnet iorden.

Sjg¢dal kjenner ikke til at.det har vart boret noen andre
brgnner i narheten de senere 8r, eller til andre inngrep

i naturen som skulle kunne endre grunnvannsforholdene.

Sjgdal tok kontakt med NGU for & f& en uttalelse om hvor-
vidt Nordre Follo Kloakkverks tunnel i omrddet kan ha

hatt en stg¢rre drenerende effekt enn forutsatt under skjgn-
net, som ble avholdt i 1970-&rene. Tunnelen var ferdig
bygget fg@¢r brgnnen hos Sjgdal ble boret. Under skjgnnene
som ble avholdt, var jeg oppnevnt som brgnnsakkyndig for
retten, sd det er naturlig at jeg ogsd gir denne vurderin-
gen. Men denne uttalelsen gis som en NGU-rapport.

Den 8. oktober 1971 tok jeg ut en boreplass pa eiendommen
til Ingvald Sjgdal, og da den ble boret fikk vi oppgitt

at den ble‘64 m dyp og ga ca 600 1/time. Borestedet 1lig-
ger ca 200 m nord for tunnel; 0g terrenget der det er
boret ligger ca 110 m over tunnel. " Under skjgnnet ble det
lagt frem et sprekkekart%‘utarbeiaet av Norsk teknisk byg-
gekohtroll, datert 05.03.68; Dette kartet viser at tun-
nelen i dette omréddet gdr i et parti med mange sprekker.
De fleste og stgrste er pd sydsiden‘av tunnelen, men ialt
to sprekkesoner krysser tunnelen og g&r i omr&det der det

ble boret for Sjgdal.
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Nar det sprenges en tunnel gjennom fjell, vil den kunne
virke som et drensrgr. Vannfylte sprekker vil dreneres
mot tunnel, og pd grunn av de relativt store ladninger
som brukes ved arbeidet; dannes det mange slepper nar
tunnelen. Det oppnds derfor god kontakt med sprekker i
omradet. Hvor stort omrdde som p&virkes kan vare vans-
kelig a ansld p& forhand, men viktige faktorer er berg-
artstype, sprekkesystemene; terrengformasjoner og tun-
nelens dybde under terreng. P&virkningen fra tunneler

er ikke symetrisk til begge sider, og pavirkningen vari-
erer ogsd langs tunnelen; Arsaken til disse variasjonene
er at norske bergarter for alle praktiske forhold er tet-
te, og all vannbevegelse skjer langs sprekker i fijellet.
Hvis fjellet er gjennomsatt av mange sprekker} kan drens-

virkningen bli forholdsvis symetrisk rundt en tunnel.

I omrddene forholdsvis rett over en tunnel vil grunn-
vannet i fjellsprekkene kunne bli drenert s& kraftig at
det ikke vil bli stdende noe vann i sprekkene en tid
etter tunnelen er ferdig. Etter som en fjerner seg fra
tunnelen, vil det sté vann 1 sprekkene i stadig stgrre
hgyde, avhengig bl:a. av hvor &pne sprekkene er og hvor
stort nedslagsfelt som drenerer til omr&det. Det dannes
altsa et "senkningstrau" langs tunnelen; med maksimal
senkning ved tunnelen og en gradvis hgyere vannstand i
fjellsprekkene jo lengre en kommer vekk fra tunnelen,
inntil forholdene igjen blir som normalt lengst vekk.
Avhengig av lokale forhold; kan det finnes tilsynelatende
updvirkede omrdder mellom tunnel og pdvirkede omr&der

lengre vekk.

I denne konkrete saken ligger eiendommen til Sijgdal ca
200 m fra tunnelen, og skijgdnnet forutsatte at dette var
innenfor "senkningstrauet". Her ble grunne brgnner tgr-

re, og Sjg¢dal har opplyst at noen myrpartier har tgrket



inn. Skjgnnet tok altsd hensyn til de forhold som er
beskrevet foran. Det som skijgnnet ikke vurderte, og

som det heller ikke hadde grunnlag for & vurdere, var
langtidsvirkninger av dreneringen. Fg¢rst i de senere

adr har vi fatt eksempler pd at dreneringen mot en tun-
nel over tid pavirker stgrre omrader, d.v.s. at det
omtalte "senkningstrauet" blir bredere (pavirker stgrre
arealer) og flatere (grunnvannet synker til stgrre dyp) .
Som referanse til dette kan henvises til skjgnn for
Vest-Telemark herredsrett} i forbindelse med Tokke-
Vinjevassdraget. Underskjgnn for dreneringsskader etter
tunelldrift ble avhjemlet 22. mars 1965, med overskjgnn
4. mars 1966. Sa viste det seg at drenasjeskader ble
paberopt i stadig nye omrdder, og et nytt underskj¢nn
ble avhjemlet 5. desember 1980; og prosedyren for over-
skjgnnet er holdt, men det er ikke avhijemlet. Under be-
faringene for dette skijgnnet ble det i flere omriader pa-
vist drenerte omrdder, som fglge av langtidspadvirkning

fra tunnel.

Borebrgnnen hos Sjgdal ligger innenfor det pavirkede
omradet. Da brgnnen ble boret; var "senkningstrauet"
langs tunnelen forholdsvis nyetablert, O0g vannstanden
ved borebrgnnen forholdsvis hgy. Etter som Arene har
gatt har "senkningstrauet"™ blitt flatere; Oog vannstan-
den ved borebrgnnen har sunket, inntil det nermer seg
pumpenivadet, og det oppstar kapasitetsproblemer. Dette
er en mulig og sannsynlig forklaring p& de vannproble-
mer som har oppstdtt. Det er imidlertid ikke lett &
dokumentere at dette er 8rsaken. Men det er heller ikke
lett & finne noen annen forklaring;

For & skaffe nytt vann til eiendommen, synes den enkleste

maten .& vere & bore videre i den eksisterende bré¢nnen,




hvis borefirmaet mener at dette er teknisk gjennomfgr-
bart. I s& fall slipper en med & betale for tilleggs-
boringen og muligens skaffe stgrre pumpe, for & hente
opp vannet fra stgrre dyp. Hvis hullet bores ned til
ca 110 meters dyp, vil bunnen tilsvare tunnelnivi.
Brgnnen kan ogsd bores dypere, uten & f& tilfgrsel av
kloakkvann, under forutsetning av at vannstanden i
borehullet aldri senkes ned til tunellniv&et. Det ma
hele tiden vere en gradient p& vannstanden fra brgnnen
mot tunnelen. Hvis borefirmaet mener det ikke kan bo-
res videre i den eksisterende br¢nnen; bgr ny boreplass
tas ut, fortrinnsvis lengre vekk fra tunellen. NGU kan
i sa fall ta pd seg oppdraget med plassering av nytt

brgnnpunkt.

Konklusjon

Det er sannsynlig at langtidspdvirkning fra tunnelen
har senket grunnyannsnivéet ved Sjgdals borebrgnn si

meget at det har oppstdtt vannmangel.

Hvis tekniskvmulig} bgr det kunne skaffes vann ved &
bore eksisterende brgnn dypere; til vel 100 m dyp.
Alternativt at det tas ut en ny boreplass i noe stgrre
avstand fra tunnelen.

.

Vi star gjerne til videre tjeneste.

Oslo, 1. juni 1983

Knut @. Bryn :

Seksjonssjef
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ENDRING AV GRUNNVANNSFORHOLDENE

Vedlagt oversendes 2 eksemplarer av v&r rapport vedrgrende

forholdene ved Deres horebrgnn.

Vi stdr gjerne til videre tjeneste.

Vedlegg

Vennlig hilsen
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