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Sommeren 1982 ble. det utfegrt detaljunders¢kelser pé Bergermoen/
Samsmoen for Jevnaker kommune.) Unders¢kelsene ble utfg¢rt for

a kartlegge om l¢smassene i omradet kunne anvendes til bygge-
tekniske formdl.

‘Det ble utfgrt overflatekartlegglng, reglstrerlng i massetak/
‘apne snitt, s3aktgrav1ng ‘med traktorgraver, sonderende og prgve-
hentende boringer og. selsmlske unders¢kelser

Hovedkonklus;onen for disse undersgkelser er at avsetnlngen for
en ‘stor del bestér av ensgradert sand ' Mesteparten av massene
formal

Enkelte omrdder fgrer grovere masser "

Dette gjelder topplaget pa gverste terrasse, et omr&de ved fylkesH
grensa, et ved lerduebanen, delvis ogsa_ Musmyrhaugen og ved Bh 10,
Bortsett fra den ugunstige kornfordelingen av massene 0og en prgve
som viser hgyt glimmerinnhold i grovsandfraksjonen, er kvaliteten
pd materialet godt.

L¢smasser Kvalitetsvurdering
Nokkelord Byggerdstoff Volumberegning
Sand - grus Mprtelprgvestgpning

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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1. INNLEDNING

[ forbindelse med arbeidet med reguleringsplanen for Bergermoen,
onsket Jevnaker kommune § f&§ undersekt lgsmassene i omrddet med tanke
pd utnyttelse til byggetekniske formdl. NGU ble bedt om & foreta
dette arbeidet, som ble utfert sommeren 1982 i nart sammarbeid med
ansatte ved teknisk etat i kommunen

Kommunen stilte en traktor med vanntank og ferer til disposisjon under

boringen og en ved provetakingen,



2. KONKLUSJON

Undersokelsen viser at en vesentlig del av massene i omrddet er for
finkornige og ensgraderte til vei- og betongformdl. Dette gjelder
spesielt den underste delen av den mektige lagpakken (over 70 m ved
Randselva og Musmyrhaugen). Massene bestdr for det meste av ensgradert
sand, enkelte steder med noe silt.

Mortelpreovestepningen viser at de pravetatte massene er meget vann-
krevende, Dette skyldes i vesentlig grad den finkornige graderingen.

Konsekvenser av det hgye vannbehovet er heyt v/c tall, lav romvekt og
lav fasthet for mertel stopt med tilslaget.

Sanden vil imidlertid vere fasthetsmessig brukbar i mertel/betong, men
da forutsatt som delkomponent sammen med grovere sand/grovt tilslag,
slik at vannbehovet reduseres.

Glimmerinnholdet i sandfraksjonen (0,125-0,250 mm og 0,5-1 mm) er s&
Tavt at det ikke skulle ha noen negativ innvirkning pd massene brukt
som marteltilslag.

De grove kornfraksjonene (8-16 mm) inneholder bergarter av god kvali-
tet. Ca. 10% kommer inn under betegnelsen svake bergarter.

Enkelte omrdder forer grovere masser. Dette gjelder spesielt omrdde I
og II (se tegn. 1807/11-3), som begge har et grovt topplag pd 2-6 m
mektighet av sandig grus.

Omrdde IV, Musmyrhaugen, har en svart usystematisk oppbygning. Opp
til 4-5 m tykke gruslag veksler med mektige pakker av finkornig og
ensgradert sand. Massene i de grovkornige lagene er av god kvalitet,
0g bor nyttes til mer kvalitetskrevende formd1 ndr de finkornige
massene tas ut til overdekning i seppelfyllingen.

Borhull 10 viser 9 m grusig sand, og grus i toppen. Et omrdde omkring
dette borhullet farer sannsynligvis brukbare masser. Utstrekningen av



laget er det vanskelig & si noe om pd grunnlag av denne ene sonder-
-boringen.

Omrdde II er den mest interessante delen av forekomsten.

Massene her er noe grovere enn ellers, og ligger i omrddet middels til
grov sand med noe grus. I bunnen av lagpakken (pd fjellet) ligger et
8-10 m tykk gruslag. Ved et masseuttak i foten av terrassen, ved
prave nr. 50 (se tegn. nr. 1807/11-1) vil en sannsynligvis komme inn i
dette gruslaget i bunnen, og ved & ta ut masser videre mot NV vil en
etter hvert fd den ensgraderte sanden over grusen. Ved blanding av
massene (foredling) kan det vare mulig & f& et materiale som er bedre
egnet til betongformdl.



3. UTF@RELSE

3.1. Tidligere undersekelser

NGU har tidligere utfert flere undersekelser av sand- og grusforekomster
i Ringerike kommune. NGU-rapport 1402, 1512, 1677 og 1633/1 omhandler
alle bl.a. Ringerike kommunes del av Eggemoen. To seismiske profiler,
ett i rapp. nr. 1512 og ett i rapp. nr. 1677 gdr ogsd inn pd Jevnaker
kommunes del av moen. Disse profilene er tatt med i denne rapporten.

P.A. Kjernes gir i NGU-rapport 1402, som omhandler sand- og grusunder-
sokelser i Ringerike kommune, en oversikt over litteratur som om-
handler dette omrddet.

Statens vegvesens rapp. J.nr. 46/E114 omhandler Kristian Fremstad's
eiendom pd Eggemoen.

NGU utfarte i 1971 seismiske undersekelser pd Kristian Fremstads eien-
dom etter oppdrag fra eieren. Profilene fra denne undersskelsen er
tatt med i denne rapporten.

NGU-rapport nr. 1807/16 ble laget pd grunnlag de samme undersokelsene
som denne rapporten bygger pd, samt flybildestudier og seismikk pé
Mosmoen, dette for & f4 en oversikt over lesmassene i omridet.

3.2. Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfert i tiden 5.- 9. juli og 31. aug.- 10. sept. 1982.
Kartlegging, registrering og prevetaking ble utfert av A1f Freland,
Oddvar Furuhaug, Peer Richard Neeb og Knut Wolden. Boring av Eilif
Danielsen og Bjorn Iversen og seismikk av Gustav Hillestad og Peter
Melleby, alle NGU.

Det ble ialt boret 10 hull med Boros bormaskin pd& tilsammen 252 m.
208 av disse var sonderboring og 44 med provetaker.

Kommunen stilte traktorgraver og traktor med vanntank til disposisjon
i arbeidet. Med traktorgraveren ble det gravd 10 hull, hvor en fikk
snittheyder som varierte mellom 4 og 6 m.



Kommunen hadde pd forhdnd avmerket to omrdder (i 1 og i 2) hvor de
onsket massene vurdert. Hovedtyngden av undersokelsene ble gjort her,
men for & fd en helhetlig vurdering av omrddet, ble det ogsd foretatt
tilleggsundersokelser utenfor det avmerkede omrddet.

3.3. Laboratorieundersgkelser

Pd de innsamlede provene ble det utfert 40 kornfordelingsanalyser, 5
mineralanalyser, 5 bergartsanalyser, 2 spreohet- og flisighetsanalyser
(forkortet SF), 9 humusanalyser og 3 martelprovestopninger.
Martelprovestepningene er utfert av NOTEBY A/S. Alle de andre analysene
er utfert ved NGU.



4. RESULTATER

4,1. Generelt om omrddets geologi

4.1.1. Bergrunn

Randsfjorden/Randselva felger grensen mellom prekambriske bergarter
(granitt, gneis) i vest og Oslofeltets kambro-silur-bergarter i ost
(her vesentlig kalksten). Drenerings- og isbevegelsesretningene i
Randsfjordomrddet indikerer at lesmassene ved Jevnaker for en stor del
bestdr av granitt/gneis-forekomster (tegn. nr. 1807/11-10).

4,1.2. Lesmasser

Losmassegeologien i Jevnakeromrddet preges av det store isranddeltaet
Eggemoen., Deltaets toppflate markerer marin grense i omrddet (ca.

190 m o.h.). De nord-estre deler av Eggemoenavsetningen, d.v.s.
Bergermoen, Samsmoen og Mosmoen har en meget ujevn overflate med en
rekke gryter og hull (dedisgroper). Dette viser at Eggemoendeltaet er
avsatt i direkte kontakt med isfronten. Nord for dette dedisomrddet,
d.v.s. rundt serenden av Randsfjorden, finnes finkornige innsjesedi-
menter. Disse sedimentene er trolig avsatt i en lokal innsjo som ble
demt opp mellom Eggemoen-deltaet og isfronten.

Over den marine grensen finner en for en stor del bart fjell med et
tynt dekke av organisk materiale/forvitringsmateriale/morene. Vege-
tasjon og jordsmonn er noe kraftigere i omrddene over MG ost for
Randselva, hvor kalkrik berggrunn dominerer, enn vest for
Randsfjorden. (Se tegn. nr. 1807/11-2).

For en mere utfyllende oversikt over lesmassene og avsmeltingen i
omrddet vises til NGU-rapport nr. 1402, kvartzrgeologisk kart Henefoss
(M 1:50 000) og kvartargeologisk kart Jevnaker (M 1:20 000).
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4,2, Detaljundersokelser

4.2.1. Lesmasseoppbygningen i omrddet

Undersokelsene viser at en i det undersekte omrddet har folgende hove-
doppbyggning av lgsmassene. P4 overste terrassen ligger et topplag pd
2-6 m mektighet med grovt materiale, (sandig grus med noe stein)

omrdde I (tegn. nr. 1807/11-3). Under dette kommer en mektig lagpakke,
ca. 20-25 m tykk, som vesentlig bestdr av sand/finsand. Narmest
fylkesgrensen er denne lagpakken noe grovere enn lenger nordegst

(omrdde I1).

Foran terrassen, ved Lerduebanen og vest for denne, er det et mindre
omrdde med grus og sand i overflata (omrdde III).

Massene i omrdde IV, Musmyrhaugen, er ikke bygd opp sammen med den
forannevnte lagpakken, men er et resultat av en under avsmeltingen
igjenfylling av et hull i isen. Massene her er derfor helt usytematisk
oppbygd. Tykke pakker av sand/finsand og mindre lag og linser av grus
ligger om hverandre.

Bortsett fra et omrdde ved borhull 10 (B.h. 10), synes resten av det
underspkte omrdde & ha s& finkornige masser at de er uegnet til b&de
vei og betongformdl. Vest for Musemyra (ved Bh. 2) viser boringen
finsand/silt i hele det 15 m lange borhullsnittet. Snitt J og K er
dpne rasskrdninger ved Randselva. Preve nr. 22 og 23 fra rasskrdningen
og nr. 30 fra Tike ved Bh. 2 antas & vare representative for denne
underspkte delen av Tagpakken og viser at den overveiende delen av
dette materialet bestdr av finsand med noe silt. Middelkornsterrelsen
er mindre enn 0,3 mm. Stedvis finnes noen fd 1itt grovere lag (preve
22). Enkelte steder synes det & ligge noe morene pd fjellet, under
denne sorterte pakken, men de fleste steder synes pakken & ligge
direkte pd fjellet.
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4.2.2. Beskrivelse av de enkelte delomrddene

Omrdde_ .l

Topplaget pd denne terrassen blir beskrevet som et eget omrdde.

Massene her skiller seg klart ut fra underliggende sandige lag ved at

de bestdr av sandig grus med noe stein, se prove nr. 36, 53 og 59.

Selve terrenget er noe ujevnt p.g.a. mange smd dedisgroper. Observerte
mektigheter pd laget varierer mellom 2 og 6 m. Gjennomsnittsmektigheten
anslds til ca. 4 m.

Arealet er beregnet til 315 000 m2 og med 4 m mektighet gir dette et
volum pd 1 265 000 m3 sandig grus.

Humustest p& prave nr. 53 og 54 (se vedl. 3-4), som er tatt pd 1 m
dyp, viser et heyt humusinnhold. Ved enske om humusfrie masser m§ en
regne med & fjerne massene til minimum 1-2 meters dyp som innebarer en
sterk reduksjon av det aktuelle volumet.

Bdde feltobservasjonene og prevene viser at det innenfor denne lag-
pakken skjer en okning av massenes middelkornstarrelse fra Sneplog-
dalen til fylkesgrensa.

Kornfordelingspraver fra omrdde II

Ca. hoyde over
Prove nr. havet (m o.h.) Middelkornstorrelse i mm

57 191 0,11
32 190 0,5
oIz 183 0,4
19 182 0,4
51 180 0,7
58 176 2,0

50 168 0,8
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Kornsterrelsene i dette omrddet, med unntak av preve nr. 57, er innen-
for grensene for krav til betongtilslag. Prevene gir imidlertid neppe
et helt representativt bilde av massene i lagpakken, men skulle gi en
god indikasjon pd hvilke masser som ligger der.

Prove nr. 58 som er tatt pd 22 m dyp i borhull 3, bestdr av grov grus,
og tolkningen av boringen viser at dette laget her er ca. 8 m tykt, og
gdr ned til bunnen av hullet pd& ca. 29 m dyp.

Det er mulig at det er det samme laget en har i gravehull nr. 2 og
borhull 8 (se tegn. nr. 1807/11-1 og 1807/11-5).

Arealet er beregnet til 133500 m2 0g gjennomsnittlig mektighet til ca.
18m - 4 m (omrdde I) = 14 m.
Volumet blir da 133500 m? x 14 = 1 869 000 m3

Mektigheten er vurdert ut fra boring, graving og seismikk, og volumet
utgjer de massene som kan vere brukbare til byggetekniske formdl
mellom topplaget (som er med i omrdde 1) og underliggende fjell/silt/
finsand.

0gsd i dette omrddet l1igger et tynt lag med relativt grove masser i
toppen Massene ved Terduebanen har ytre form av en vifte ved munningen
av Sneplogdalen. Viftematerialet stammer fra dannelsen av selve dalen
som rennende vann har gravd ut. Vest for lerduebanen finner en ogsd
grove masser i gravehull nr. 2 og borehull 8. Disse massene harer
muligens til samme laget som en har i borhull 3 mellom dyp 21 m og
bunnen av hullet. Under dette gruslaget kommer finsand.

Ved lerduedalen har dette laget sd liten mektighet (2-5 m) at det
neppe er praktisk uttakbart.

Lenger vest ved borhull 8, kan massene tas ut sammen med et eventuelt
massetak i omrdde 1I.
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Arealet er beregnet til 86900 m2 og antatt gjennomsnittsmektighet av
det grove topplaget er 5 m.
Volumet blir da 86900m® x 5 = 434 500 m3.

Denne haugen har svart uryddig lagdeling. Ved & studere snittene i de
eksisterende massetakene i haugen, kan en se at lagene faller i for-
skjellige retninger og har store variasjoner i mektighet og korn-
storrelse, se snitt A til I pd tegn. nr. 1807/11-6 og preve nr. 24-29.

Provene som er tatt i sandpakkene er alle svart ensgraderte og har en
middelkornsterrelse nar 0,3 mm, som reknes som undre grense for masser
som kan brukes til betongsand.

Prove nr. 24 viser at de grovere lagene forer bedre masser, men det er
umulig & ta ut disse lagene uten at en samtidig m&8 fjerne flere meter
av den ensgraderte sanden. P4 grunn av-den miten haugen er avsatt p4
er det vanskelig & forutsi hvilken type masser en vil komme inn i ved
fortsatt drift i massetakene. En kan vere heldig 4 f8 et grovt lag
ner overflaten, men de finkornige massene dominerer i volum, og det
vil vare rimelig 4 anta at det er disse massene en vil ha mest av o0gs&
ved videre drift.

Arealet av omr&de IV er 64200 m? og med en antatt gjennomsnitts-
mektighet pd 10 m for den delen av haugen som ligger over den horison-
tale, helt finkornige lagpakken, gir dette et volum p& 642000 m3.

Borhull 10

Denne boringen ble foretatt av NGU pa eget initiativ. Ut fra de geolo-
giske avsetningsforhold ble det antatt at mulighetene for & finne gro-
vere masser var storst her.
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Sonderboringen ble tolket til at en her har 9 m med grusig sand og grus
i toppen over 6 m med sand. Fra 15 m dybde har en den vanlige fin-
kornige pakken med finsand, med et ekende innhold av silt mot dypet

(se ved. 3-8), som en finner ellers i hele omrddet.

Det er mulig at det her er et 8-10 m tykt lag i toppen med uttakbare
masser. Ut fra den ene boringen er det imidlertid umulig § avgrense
omrddet narmere.

Samtidig med undersokelsen for Jevnaker kommune, foretok NGU sonder-
boringer for A/S Hafslund i forbindelse med lokalisering av tunnell-
trase mellom Kistefoss og Bergerfoss.

Resultatet fra disse boringene er beskrevet i NGU-rapport 1807/10
"Boringer i lesmasser og fjell ved Kistefoss. Jevnaker kommune,
Oppland”.

Borhullenes plassering og tolkningen av disse er tatt med i denne rap-
porten (se tegn. 1807/11-1 og 1807/11-9-2). Undersokelsene viser at
en ogsd her har svaert finkornige avsetninger.

Med unntak av Bh 2 (rapp. 1807/10) som har 4-5 m grusig sand i toppen,
gdr de finkornige massene nesten helt opp i overflaten.

4.3 Kvalitet

Definering av kvalitet pd basis av korngradering gjeres ut fra sammen-
1igning med standardkurver for de enkelte tilslagstyper. Ser man bort
fra rene fyllmasser gdr hovedandelen av den sand og grus som tas ut

her til lands til formd1 der minste aksepterte hovedfraksjon er mid-
dels sand (0,2.0,6 mm). Dette betyr at en ved kvalitetsvurdering
generelt kan utelukke finsandforekomster selv om spesielle forhold
stedvis kan gjere ogsd8 disse 0konomiske interessante. P4 det ndrverende
tidspunkt vil imidlertid denne masse ikke representere noen registrer-
bar markedsandel. Det vill derfor vert enskelig & holde finsand-
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avsetningene utenfor det som kunne benevnes som "anvendbare materialer
til byggetekniske form81", idet en derved ville komme fram til et rik-
tigere bilde av forekomstenes verdi i ressurssammenheng.

Massenes kornsterrelsesfordeling er omtalt i beskrivelsen av hvert
enkelt omrdde. For vurdering av mineralsammensetning, bergartsfor-
deling, styrke og kornform og massenes egnethet til betong, er det
utfart 5 mineralanalyser, 5 bergartsanalyser, 2 sprohet- og flisighets
analyser (SF) og 3 mertelpravestaopninger.

[ stereomikroskop ble det foretatt telling av frie glimmerkorn i
fraksjon 0,5-1 mm og skiferkorn/frie glimmerkorn og mafiske korn
(merke mineraler) i fraksjon 0,125-0,250 mm med folgende resultat.

0,5-1 mm 0,125-0,250 mm

Praove nr. Glimmerkorn  Skiferglimmerkorn Mafiske korn

38 2% 3% 4%
35 1-2% 3% 5%
18 12% 1% 6%
14 1-2% 1% 4%

10 2% 3% 4%
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Bergartsanalysene

Bergartstellingen ble foretatt pd fraksjon 8-16 mm med dette resultatet:

Prove Sterke eruptive og Sterke hamogene Svake metamorfe Svake og forvitrede
nr. metamorfe b.a. sedimentere b.a. 0g sedimentere b.a. korn
Bergartstype % Bergartstype % % %
13 Granitt/gneis 55 Sandstein 10 Leirstein 8 2
Red granitt 16 Ubestemt 1
Marke, finkorngie 8
(kvartsitt?)
79 10 8 2
15 Granitt/gneis 46 Sandstein 2 Glimmergneis 7 4
Rod granitt 10 Ubestemt 4 Leirstein 4
Marke, finkormige 23
(kvartsitt?)
79 6 11 4
29 Granitt/gneis 48 Sandstein 3 Sandstein 3 3
Rad granitt 12 Glimmergneis 7
Marke, finkornige 20
(kvartsitt ?)
Gabbro 4
84 3 10 3
34 Granitt/gneis 48 Ubestemt 7 Leirstein 3 2
Red granitt 14
Morke, finkornige 15
(kvartsitt ?)
Gabbro/diabas 11
83 7 3 2
39 Granitt/gneis 51 Sandstein 2 Lleirstein 6
Rad granitt 9 Ubestemt 3 Glimmergneis 3
Diabas 5
Marke, finkormige 21

(kvartsitt ?)
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Bergartstellingen viser at avsetningen inneholder overveiende gode
bergarter, ca. 10% kommer inn under betegnelsen svake bergarter.

Sprohet og .flisighetsanalysene ble ogsd utfert pd kornsterrelses-
fraksjon 8-16 mm. Dette er en test av mekanisk styrke. Resultatet av
analysene er at det grove materialet er av god kvalitet (k1. 2 se
vedl. 2).

Martelprovestopningene og mineralanalysene viser massenes egnethet til
mertel/betong. Provestepningsrapporten fra NOTEBY (se vedl. 1) viser
at massene er meget vannkrevende, noe som forer til lave mertelfast-
heter. Konklusjonen er at dette i vesentlig grad skyldes den fin-
kornige graderingen. Imidlertid viser kornstorrelsesanalysene at med
unntak av preve nr. 20, som er svart ensgradert og relativt finkornig,
s@ har bdde nr. 17 og 33 en grovere og bedre kornfordeling enn meste-
parten av massene innenfor det undersekte omrddet.

For & fd en bedre sammenligning av de forskjellige analysene, gis her
en oversikt over hvilke prever som er tatt av samme materiale som

martelprovene.

Sted Prove nr.

Gravehull nr. Mortel Kornfordeling Bergart Mineralogi

2 17 16 15 14
3 20 19 18
6 33 32

Mineralanalysene viser at massene har et sd lavt innhold av glimmer og
skiferkorn at dette ikke skulle ha noen negativ pdvirkning pd betong-
mortelens vannbehov. Det er imidlertid et unntak. Preve nr. 18 har
12% frie glimmerkorn i fraksjon 0,5-1 mm. Dette sammen med at praven



-18-

er svart ensgradert, er den mest sannsynlige drsaken til at dette
materialet er sd& vannkrevende og gir lav martelfasthet.

Siden alle de andre provene viser et lavt glimmer- og skiferinnhold,
md en anta at det hgye innholdet i prove 18 (samme som 20) skyldes at
preven er blitt tatt i et lag hvor glimmer er blitt anriket, og kan
derfor ikke representere avsetninger som helhet.

Sanden fra avsetningen vil vere brukbar i mertel/betong hvis den til-
settes grovere materiale., Dette kan gjeres ved tilsetting av grovt
tilslag annet steds fra, eller en annen mulighet er at en ved § ta ut
masser i foten av terrassen i omrdde II ved pr. 50, (se. tegn.

1807/11-1 og 3) muligens vil komme inn i grovere materiale. 0g at
dette, sammen med den overliggende sanden, kan gi et brukbart materiale.

Trondheim, 4. juli 1983

é?z’,é_"?r// Tivoni b ELled
Oddvar Furuhaug ,
ingenig@r
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Deresret. P,R. Neeb varret. 21108/ES/va Dato 15, november 1982

MPRTELPRPVING

Vi har som avtalt foretatt mgrtelprgving med tre tilsendte
prgver av sand fra Jevnaker. Prgvene var merket henholdsvis:

-  "J 17"
- "J 20"
- g 33"
Underspkelsene har bestéatt i maling av:

- Powers vannbehovsindeks, i1 henhold til metode beskrevet
1 NOTEBY-rapport nr. 13861-2.

- Sandens fasthetsegenskaper i mgrtel, i henhold til metode
beskrevet i NOTEBY-rapport nr. 13861-3.

Resultatene er presentert pa vedlagte tegning nr. -700.

Med hilsen

NOTEBY

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
=

S.W. Danielsen

A=

E. Strgm

Vedlegg: Tegning nr. 21108-700.

Hovedkontor: Wdm. Thranesgt. 75, Postboks 2715 St.Hanshaugen Oslo 1. Tit. (02) 20 41 00
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TIIPRIVING,

ANG
SIMMENSTILLING AV RESULTATER
Frgve nr J 17 J 20 S 33
Graderirg, = = z,cs 1,50 1,73
Vannbehovsindeks, Ky 3,8 5,3 5,2
Mgrtelromvekt p 2) 2,18 2,11-2,12 2,08-2,12
Mgrtelromvekt p 3) 2,27-2,28 2,19 2,10-2,20
Tilslagets tetthet Dy 2,59 2,67 2,62
Tetthet fast stoff Dt 2,73 2,79 2,75
Lagringstetthet Ip = % 4) 0,80 0,76 0,76
Lagringstetthet Ip = %— 3) 0,83 0,78 0,80
13

%)

r Fastheter (MPa)

e

§ o 27,7 18,7 20,3
: Osg 34,4 23,2 26,3
)

9 8)

Q Referansefastheter (MPa)

)

I Or7 33,1 30,4 33,0
9 ORr28 41,2 37,7 42,8
>

= Fastheter (MPa)

—

E g7 44,0 35,1 34,3

N Osg 49,2 36,8 43,3
B

o Referansefastheter (MPa)B)

©

- Or7 44,0 48,4 41,1
ol

N OR28 49,2 50,8 51,9
Aktuelle "stgpelig" 6) 0,59 0,72 0,67
v/c-tall "lavt" 7) 0,45 0,45 0,45
BEREGN. KONFR. TEGNET DATO MAL SAK NR. TEGN. NR, REV

ES /Q-o va 8.11.82 21108 700




NORSK TEKNISK MURTELIETVING, SAND PRI OJEUNLVIT
BYGGEKCNTROLL A.S

ANG

3) Mertelromvekt o ved "lavt" v/c-tall.

[
Dp
o .

— ved "lavt" v/c-tall.
Dy

4) Lagringstetthet Ig ved "hgyt" v/c-tall.

5) Lagringstetthet Ip

6) Hgyeste v/c bestemt av bearbeidbarhet (slump = 2 cm, liten konus ved
maling av Ky).

7) Laveste v/c er tilsiktet = 0,45, som er en referanseverdi.

8) Omregnet til lagringstetthet In = 0,83 (hgyeste malte innenfor prgveserien)

Kommentarer til resultatene:

:Det fremgar at prgvene, isar J 20 og J 33, er meget vannkrevende. Dette
‘skyldes i vesentlig grad den meget finkornige graderingen.

Konsekvenser av det hgye vannbehovet er heyt v/c-tall, lav romvekt og lav
fasthet for mgrtel stgpt med tilslaget (se oppnddde fastheter med
"stgpelig mgrtel").

De midlte fastheter og beregnede referansefastheter med lavt v/c-tall
(=0,45) er urealistiske med hensyn til hvilken mgrtelfasthet som i praksis
kan oppnds med sanden. De viser imidlertid at sanden vil kunne vere fast-
hetsmessig brukbar i mg¢rtel/betong, man da forutsatt som delkomponent
sammen med grovere sand/grovt tilslag, slik at vannbehovet reduseres.

TEGNET DATO REV.

va 8.11.82

TEGN. NR.
700

MAL SAK NR,

21108

BEREGN.




SPRAHET 0G FLISIGHET - LBSMASSER

Rapport 1807/11

Vedlegg 2

Forekomst: Jevnaker Feltpravenr : J - 12 Lab. journalnr.:
Innsamlet av: ©O.Furuhaug Kartblad: Henefoss 1815- 3 Koordinater: 742 783
Sprehet og flisighet Bergart sammensatning Rundingsgrad Kornform
70 8-16mm 00 8-16mm 100%E!-16mm
. - A
°\ / KIS E
/[ 60 — ]
K"
— 50" - ]
o | - z
g o
A I Y ]
@ |
8 :
3 | |
:30 + L) K Kr R G 0 K F S
U
g Anmerkninger:
x 20
Svake korn: )
10 Kornfordelingskurve, se Telegruppe:
10 1,20 130 140 1,50 1,60
Flisighetstall (f) —— Humus: Spesifikk vekt: 2 .58 g/cm? Stam: %
Forekomst: Jewvnaker Feltpravenr: J - 29 Lab.journalnr:
Innsamlet av: O, Furuhaug Kartblad: Hgnefoss 1518~ 3 Koordinater: 745 776
Sprehet og flisighet Bergartsammensetning F;u?gingsgrud :o:t;form
8-16 - -
10 mm 100 % mm 100% mm
AN
T —T1 . 1| 1
60 / ‘—_] - +
— KLk i
9 50—~ - A
i ]
o = ]
-— ——
v KL.2 _
% 40 ]
= [ ] -
2 ’ ] '
& D
= 30 ; + 0 K Kr R Gr 0 K F S
a
:‘:En Anmerkninger:
2 20— =
Svake korn: %
10 Kornfordelingskurve, se Telegruppe:
M0 1200 1,30 140 1,50 1,60
Flisighetstall (f) —=> Humus: Spesifikk vekt: 2 g7 glem3 Slam: Yo
8-11.2mm 1.2-16mm
® Naturgrus ¥ Naturgrus
@ Naturgrus filsatt 50% knust materiale
+ n , slatt 2 ganger .
Trondheim den 19
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SEDIMENTLABORATORIET

KORNFORDELINGSKURVE
XXXXXXXX XXX

LEIR SILT SAND GRUS
100
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MY 2 4 8 16 32 63
MM 0.002 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16
KORNSTORRELSE UTM X UTM Y

LT 820200 748 788
Nr..2...... 820201 748 787
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SEDIMENTLABORATORIET
KORNFORDELINGSKURVE
XXXXXXXX XXX
LEIR SILT SAND GRUS
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SEDIMENTLABORATORIET
KORNRORDELINGSKURVE
XXXXXXXX XXX
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SEDIMENTLABORATORIET
KORNFORDEL INGSKURVE
XXXXXXXX XXX
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SEDIMENTLABORATORIET
KORNFORDEL INGSKURVE
XXXXXXXX XXX
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SEDIMENTLABQRATORIET
KORNFORDEL INGSKURVE
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BORING I L@PSMASSER Vedl. 4 RAPPORT NR.: 1807/11

Borros beltegdende borrigg er lett og mobil og benyttes ved

lgsmasseboring med anvendelsesmuligheter innenfor:

1. Sand og grusundersgkelser - prgvetaking - sondering.

2. Kvartargeologisk kartlegging - pr¢vetaking - sondering.

Borriggen. benyttes til & f¢lge opp interessante undersgkelser
padvist ved den kvartargeologiske overflate kartlegging der
denne gir bergrenset informajon, ved sand~ og grusundersgkelser
innenfor arealer med stor gkonomisk betydning, ved prgvetaking
i morene og der en mangler utstyr for kontroll av geofysiske

tolkninger.
Metoden er basert pd en spesiell prgvetaker pd 74 mm med en
krysskjerkrone som kan dpnes pd ¢gnsket dyp. Forstyrrende

préver paA ca. 1 kg taes opp fra bdde over og under grunn-
vannsnivAd. Pr¢vetaker og borstreng kan ogsa& benyttes til
sonderboring i bade lgsmasser og fjell. Ved ren sonderboring

benyttes 36 mm borstenger og en 40 mm krysskjarkrone.

Boringene foregdr med slag og rotasjon ved vannspyling uten
foringsrgr. Stabiliserende kjemikalier kan benyttes i bor-
hullet.

Maksimalt bordyp kan generelt settes til 40 - 50 m ved sonder-

boring og ca. 30 m ved pr¢v¢takende boringer.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE INGENIORGEOLOGI




SEISMISKE UNDERS@KELSER Vedl. 5 RAPPORT NR.: 1807/11

SEISMISKE UNDERS@KELSER

Seismiske undersgkelser gar ut pa & male lydhastigheten innenfor de
enkelte lag i l¢gsavsetninger og berggrunn. Lydbglgene forplanter

seg med ulik hastighet i forskjellige jordarter og er sterkt avhengig
av vannmetﬁingsgrad. Malingene skjer ved at en gjennom sprengning
eller slag initierer lydbglger som forplanter seg gjennom avsetningene.
Geofoner utplassert langs en profillinje registrerer nédr lydbglgen

ndr fram til de enkelte geofonpunkter, og tiden avleses pd et instru-
ment (seismograf). Disse tidsavlesningene danner basis for beregning
av lydhastighet som funksjon av dyp, og resultatene fremstilles i
seismiske profil. P& disse er inntegnet de sjiktgrenser der endringer
i lydhastighet opptrer, og disse grensene korreleres med endringer i
geologiske forhold (korngradering, vanninnhold, pakningsgrad, porgsi-
tet). Metoden er oftest velegnet til & bestemme dyp til grunnvanns-
nivd og fjell, da disse overganger vanligvis medfgrer store sprang i
lydhastighet. Ngyaktigheten avhenger av en rekke faktorer, men grovt
sett antas ngyaktigheten i sjiktgrensebestemmelse & ligge pa f 1 m

fra 0-10 m dyp. Over 10 settes ngyaktigheten generelt til * 10 s.
Fglgende oversikt viser "normal" variasjon i lydhastighet innenfor

spesielle avsetingstyper:

- sand/grus over grunnvannsniva 200- 800 m/s
- sand/grus under " 1400-1600 m/s
- morene over " 700-1500 m/s
- morene under = 1500-1900 m/s
- leire 1100-1800 m/s

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE INGENIORGEOLOGI




PRPVETAKING/ANALYSER Vedl. 6 RAPPORT NR.:  1807/11

PRPVETAKING

Ved oppf@lgende og detaljerte sand og grusundersgkelser er det behov
for & preoveta lgsmassene. En utnytter som regel &dpne snitt i masse-
tak, byggegroper etc. der en med sikkerhet har primert materiale.
Andre ganger ma& en grave sjakter for & nd prim@rmaterialet. I stgrre
forekomster md en som regel grave sjakter med spade i erosjons-
skrdninger brattskrdninger. I enkelte tilfeller er det mulig & bruke

maskinelt graveutstyr. En har i tillegg prgvehentende boringer.

Laboratoriearbeid

til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard 427A Del 2
for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgsmassene. Den
prosentvise fordelingen framstilles grafisk i kornfordelingsdiagram,

se bilagene. Vekten av det prgvetatte materialet varierer fra 0,5-2 kgl

et mdl for materialets kornform og motstandsdyktighet mot mekanisk

padvirkning.

4 bestemme materialets bergarts- og mineralsammensetning. Bergarts-
tellingen er utfgrt pa fraksjon 8-16 mm og mineraltellingen pa frak-
sjonene 0,125-0,250 mm og 0,5-1 mm. I fraksjon 0,125-0,250 mm er
glimmer og skiferkorn telt, mens en i fraksjon 0,5-1 mm har telt frie

glimmerkorn i en gruppe og mafiske korn (mgrke mineraler) i en annen.

Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og stereo-

mikroskop.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE INGENIORGEOLOGI




Tabell over analysert prever

Vedl. 7-1

Sted Felt Journal Analyse type
Omrdde Kartbl. Koord. nr. nr.
Omrdde 1 1815 III 738783 34 820230 Mineraltelling
" " 35 820231 Bergartstelling
" " 36 820232 Kornfordeling
" 738782 53 820950 Kornf.d.+ humus
" 738781 54 820951 "
" 742784 59 (P5) 820956 "
Omrdde IT 1815 III 738779 18 820222 Mineraltelling
" " 19 820223 Kornf.d.
" " 20 Mortelprovest.
1815 III 738780 32 820229 Korn.f.d.
. " 33 Martelprovest.
" 741750 50 820947 Kornf.d.+ humus
¢ 739780 51 820948 "
" 739780 52 820949 "
" 738782 57 (P3) 820954 Kornf.d.
" 738782 58 (P4) 820955 Kornf.d.+ humus
Omrdde III 1815 III 742783 10 820216 Mineraltelling
v " 11 820217 Kornf.d.
" y 12 Sprehet- og
flisighet
" " 13 820218 Bergartstelling
" 740780 14 820219 Mineraltelling
" " 15 820220 Bergartstelling
! " 16 820221 Kornf.d.
" " 17 Mortelprevest.
" 742743 38 820234 Mineraltelling
" 742783 39 820235 Bergartstelling
" B 40 820236 Kornfor.d.
" " 41 Martelprovest.
N 741750 50 820947 Kornf.d.+ humus
" 743782 55 (P1) 820952 "

56 (P2) 820953

Kornf.d.




Vedl. 7-2

Sted Felt Journal Analyse type
Omrdde Kartbl. Koord. nr. nr.
Omrdde IV 1815 III 743777 24 820224 Kornf.d.
" . 25 820225 "
" 744776 26 820226 "
1815 1II 745776 27 820210 "
" " 28 820211 "
" N 29 Sprohet- og
flisighet
Utenom 1815 I1I 748788 1 820200 Kornf.d.
omrddeav- " 746787 2 820201 "
grensningene " 749785 3 820202 o
" 749784 4 820203 "
" 750785 5 820204 "
. 745783 6 820205 "
" 745780 7 820206 .
1815 II1 742783 8 820214 .
1815 I1I 753770 21 820207 "
" " 22 820208 "
" 753768 23 820209 .
1815 II1I 740778 30 820227 "
. " 744782 31 820228 "
" 743781 37 820233 .
1815 II 743785 42 820212 .
" 749785 43 820213 "
" 742784 60 (P6) 820957 "
" 742784 61 (P7) 820958 Kornf.d.+ humus
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BORING MED BORRQOS BORRIGG
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BORING | LOSMASSER 0G FJELL Tegning nr 1807/11-9~2
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BERGGRUNNSKART

Rapp. nr. 1807/ 11-10
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Permiske bergarter i Oslofeltet.
{lava, syenitt, granitt m.m.)
Kambro-siluriske bergarter.
(teirskifer, kalk, sandstein m.m.)
Eokambriske bergarter.
(kvartsitt, sparagmitt mm.)
Jotunbergarter,

(anortositt, gneiser m.m.)
Grunnfjellsbergarter.

(gneis og granitt’ m.m.)

{Fra geol. kart over Norge -1:1miil.

NGU nr. 164, 1953)




