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Form&let med arbeidet var & fremskaffe detaljert kart-
materiale over de mektige lgsmassene i dalen. Xart-. .
leggingen ble utfgrt etter tradisjonelle feltmetoder.
Dalbunnen ble prioritert under kartleggingen. De bratte
dalsidene ble i stor utstrekning tolket pa flybildene i
malestokk 1:15 ¢00. Deler at to kart i offisiell inn-
deling er satt sammen til det foreliggende kart.

Bornindalen preges av et mektig dekke med morenemateriale
forgvrig helt unikt for Vestlandet. Breelvavsetningene

er generelt smé& og bare fd avsetninger er aktuelle som
sand og grusressurser. En har bide erosjons- og akumula-
sjonsspor etter en bresj@ i Hornindal. Bresjgavsetningene
er konsentrert til dalens nedre del. Ved Grodids har en
mektige elveavsetninger som kan vare aktuelle som sand-

09 grusressurser. En har ogsd kartlagt myr, ur og
skredmateriale.
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1. INNLEDNING

Etter henvendelse fra Sogn of Fjordane fylkeskommune har
NGU kartlagt lgsmassene i Hornindal. Oppgaven er et ledd i
NGU's Vestlandsprogram og er finansiert dels over en bevilg-
ning fra Hornindal kommune dels over NGU's eget budsjett.

Det ble lagt spesiell vekt pd & kartlegge l@gsmassene i hoved-
dalfgret. Dalsidene er i stor utstrekning tolket pd flybilder.
Feltmedarbeidere har vart Oddvar Furuhaug og John Andexs
Stokke.

Kartleggingen ble utfgrt pd et topografisk grunnlag i mdlestokk
1:20 000 innenfor de offisielle kartbladene AST 093 094-20

0g AQR 093 (094-20. Det forelgpige kvartargeologiske kartet
Hornindal foreligger bare i Cibachrome fargekopi. En slik

kopi koster ca. kr.240,-.



2. KONKLUSJON

Lpsmassene i1 Hornindal domineres av et mektig dekke med

morenemateriale som flere steder er aktuelt som dyrkningsjoxd.

NGU la spesiell vekt pad kartlegging av sand- og grusavsetningene
i dalfgret og en har grovt vurdext deres egnethet til tekniske
formadl. Breelvavsetningene ved Lyngvollen og Haugen synes

i utgangspunktet mest lovende som sand- og grusreserver, men
detaljundersgkelsexr er pékrevet for & beregne/vurdere mengde
0g kvalitet. Breelvavsetningen foran Knutsdalen kan vare
egnet for infiltrasjon av avlgpsvann.

3. GEOLOGISK OVERSIKT

3.1, Berggrunnen

Berggrunnen i omrddet bestdr av ulike typer gneiser av uviss
opprinnelse. Dé dominerende bergartene er grovkornige béand-
og @yegneiser. Lokalt har en smda omrdder med anorthositter
og ultrabasiske bergarter. Steinmaterialet i lgsmassene er

fullstendig dominert av disse gneisene.

3.2. Kvartaergeologisk oversikt

Kvartergeologien omhandler den yngste perioden av jordens
historie - kvartertiden. Denne er preget av store klimasving-
ninger med istider og varmere mellomistider. Lgsmassene, slik
de opptrer i Norge idag, ble for det meste dannet under og
etter siste istid. 1Is og vann fgrte store mengder lgsmasser
ut p& kontinentalsokkelen og til vare naboland. Joxdskorpa
var sterkt nedpresset av istrykket, men seinere er likevekten

gjenopprettet ved at landet har hevet seg i forhold til hav-
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nivdet, mest i indre strgk, mindre i kystomriddene. Landhevingen
har fgrt til at store arealer med gammel hav- og fjordbunn idag
er toxrt land. De stgrste forekomstene av mektige lgsmasser er
knyttet til disse arealene, foruten til dalf¢rer og en del
viddeomrader i innlandet. Innlandsisens erosjon, dens av-
smeltning og smeltevannets virksomhet resulterte i en rekke
forskjellige lgsmassetyper og karakteristiske landformer.
Seinere har prosesser som forvitring, torv og myrdannelse,
elveerosjon og ras bidratt til & gi lanskapet den form det

har idag.

O.W. Fareth (1970) har i1 sin hovedoppgavg kunnet rekonstruere
avsmeltningsforlgpet i Nordfjordomradet siste istid. Den

fdlgende korte beskrivelse fplger 1 store trekk hans slutninger.

Pa Vestlandet stakk bare de h@yeste kystfjella opp av isdekket
under siste istids maksimum og iskanten la trolig et godt
stykke mot dyphavet i vest. I avsmeltningsfasen trakk isen
seg hurtig tilbake mot ¢st 1 de dype vestlandsfjordene mens
havet fulgte etter. Nar ismektigheten avtok ble isen naturlig
nok oppdelt og konsentrert som store dalbreer ut fra fjell-
omrddene. Pa grunn av temporare klimaforverringer fikk man
stans i1 avsmeltningen, og sogar mindre framstgt av dalbreene
til enkelte tidex.

I Nordfjordsomridet har Fareth pavist 2 stillstandsperioder/
fremrykk under avsmeltningsfasen. Det stpgrste og mest markante
har han kalt Hovedstadiet og dette ble datert til ca. 10 500
Ar f¢r nadtid. Isen i Hornindalsvannet rykket da fram til en
posisjon som vist pd fig. 1. Isen ble tilfgrt fra sgr gjennom
Markane. I Hornindalsvannets dype basseng har bretunger
rykket fram vestover til frontposisjonen ved Nor og mot gst
innover Hornindalen til en antatt frontposisjon ved Seljeset.
Isen sperret hoveddalen slik at smeltevannet dannet en bresjg
med nivd korresponderénde til vannskillet mot Sunnmgre p&

386 m.o.h.
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Hornindalens stabile bresjg har flere steder etterlatt seg
tydelige spor. En kan pa passpunktets nivd flere steder
finne strandlinjer. BAade ved Moldsvor og Honndalslia finner
en strandlinjexr som lgpexr ¢gstover nesten til passomradet g@gst
for Stgversten. Lengexr vest finner en fgrst igjen strand-
linjen i lia ovenfor Haugen. Fra dette omréddet og til Hjort-
dalens munning kan en fglge strandlinjen sammenhengende en
strekning p& ca. 3 km. P& denne strekningen har strandlinjen
imidlertid mer karakter av en ujevn erosjonsterrasse med mye
utvasket blokkrikt morenemateriale i overflaten. Etter

hvert trakk isen seg tilbake samtidig som den m& ha begynt

& sprekke opp. Smeltevannet fikk da mulighet til & drenere
inn under isen mot vest. Flere rygg- og haugformede breelv-
avsetninger fra Ljosvang til Seljeset vitner om slike forhoild.
Etter hvert som isen trakk seg tilbake mot vest hax bresjgen
blitt suksessivt tappet.

I omréddet Ldnne-Gausemal lengst vest i omradet ma bresjgen
ha hatt et forholdsvis stabilt niva over et lengre tidsrom.
Forholdsvis mektige lag av bresjgmateriale (finsand/silt)

ligger her over et ujevnt morenelandskap ca 110-125 m.o.h.
Flere snitt viser imidlextid at morenemateriale og bres]jg-—
avsetninger 1 partier kan vare intimt blandet som fglge av

smd framrykk over bresjpgavsetningene.

Det exr klare bevis for at havet trengte gjennom Noravsetningen
i Eidsdalen og inn i Hornindalsvannet etter hvert som iskanten
trakk seg ¢@gstover. Terrasser pd 73 m.o.h. ved Grodas og

funn av marine skjell visexr dette. (Beskrevet av Kaldhol
1910} .

Etter istiden har terende, transporterende og oppbyggende
prosesser omvandlet og modifisert eldre dannelser, mens nye
er blitt dannet om enn i langt mindre utstrekning enn under

istiden.



Skisse av hovedstadiet | Nordfjord (eﬁer Farefh 1970 )
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4. KVARTERGEOLOGISKE KART

Lpsmassene er gitt farger (se kartets tegnforklaring) etter
dannelsesmaten. Det er m.a.o. de geologiske prosessene

som ligger til grunn for fiargebruken pé& det kvartargeologiske
kartet. Kartet viser lgsmassenes dannelsesmiate, utbredelse,
fordeling, kornstgrrelse (se nedenfor) og eventuelt lagfelge
mot dypet er angitt der hvor sikre opplysninger foreligger.

En gj¢r oppmerksom pa at det ved en feil er brukt to for-
skjellige mgrke grgnne farger for randmorener.

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i en avsetning,
er den gverstliggende presentert pa kartet med farge safremt
mektigheten er mer enn ca. 0,5 m og den arealmessige utbredelse

er tilstrekkeliq.

Bart fjell er vist med egen farge hvor arealene er av noen
stgrrelse. Sma fjellblotninger i ellers sammenhengende eller
mektig lgsmassedekke er vist med et eget symbol.

Smd eller vanskelig avgrensbare avsetninger innen omréader
dominert av andre lgsmassetyper/bart f£jell er vist med bokstav-
symboler. Dette er avsetninger som enten er for smd til

4 avgrense med egne felter eller avsetninger som er vanskelig

avgrensbare.

Kartet viser andre kvartzre dannelser, f.eks. iskontaktskréning
1 l¢smasser, isskuringsstriper, smeltevannslgp, strandlinjer,
raviner, skredgroper og annet av betydning for tolkningen

av den kvartere historien i omradet.

Kornstgrrelsexr for de sorterte avsetningene er angitt etter
en visuell bedgmmelse i felt. Angivelsen bygger p& en hel-
hetsvurdering, og det er den dominerende kornstgrrelse nar
overflaten som er vist. De enkelte symboler representerer
ikke punktobservasjoner. Ofte vil kornstgrrelsen variere
mot dypet. Det er som regel ngdvendig med narmere undexr-.

spkelser av kornstgrrelse av sand- og grusavsetninger.



5. L@SMASSENE I HORNINDAL

I det fglgende vil en kort omtale de kartlagte lgsmassene

slik de fremgar av det kvartargeologiske kartet. En generell
beskrivelse av lg¢smassene og eksempel pa bruk av kartet er

tatt med i1 den generelle beskrivelsen gjengitt i rammen pa
kartet. Kornfordelingskurver er med som bilag i rapporten

for & illustrere sammensetningen av de kartlagte lgsmassene.

En har lagt spesiell vekt pa beskrivelsen av breelvavsetningene

~da disse er omrédets viktigste sand- og grusressurser.

5.1. Morenemateriale

Hornindal m& sies & vare en unik Vestlandsdal fordi den inne-
holder sd store mengder morenemateriale. Bare fi steder i
dalbunnen langs elva kan en finne fjellblotninger. Dette
forhold skyldes dalens beliggenhet nar vannskillet mellom

to dype fjordsystemer og tildels dalens lengdeorientering

pa skrad i forhold til den regionale isbevegelse mot vest-
nordvest under siste istid. Mange steder i dalen er det

mektige morenedekket godt egnet som dyrkningsland.

kvartzrgeologi. Ved Hornindalsetra finnes et mindre kompleks
av lokale randmorener avsatt av en isbre i Rokkedalen.
Likedan er vel randmorenen foran Litledalen dannet. Rand-
morenen ved utlgpet av Hjortdalen ble av Fareth tolket som
morene fra Hovedstadiet. Den ble korrellert med breelvav-
setningene ved Haugen-Seljeset og en angivelig randmorene-
rygg i dalsiden sydvest for Seljeset (lokaliteten ble ikke
besgkt av NGU denne gang). Randmoreneryggen i Kyrkhornsdalen
(se fig. 1) er ogsad korrellert: med de fgr nevnte randmorener
og alle skulle m.a.o. tilhgre Hovedstadiet. En frontposi-
sjoh ved Seljeset-Haugen stemmer godt overens med forlgpet
til strandlinjen i den nordlige dalsiden, men rygg- og haug-
formet morene p& nordsiden av Knutsdalens utlgp og likedan
ved Taraldset-Solheim kan antagelig ogsad korrélleres med
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hovedstadiets randavsetninger.

5.2. Breelvavsetninger

Breelvavsetningene i dalen er gjennomgidende sma. I det

fplgende omtales de st@grste avsetningene.

Avsetningen ved Lyngvollen er uregelmessig formet og trolig
dannet under isen ndr denne sprakk opp i omradet ved vann-
skillet. Avsetningens hgyeste punkt ndx opp til ca. 450

‘m.o.h. Materialet domineres av sand og grusig sand. Smelte-
vannspor i omrddet skr&r mot gst,noe som viser at den tidligste
drenering skjedde mot ¢st. Strandlinjene fra Hornindalens
bresjgp er utviklet p& deler av avsetningen. Breelvavsetningene
i omrédet mellom Seljeset og Lyngvoll er stort sett terras-

sexte avsetninger oppbygd til noe forskjellig niva.

Avsetningene i Horndalslia er alle bygd opp til ca. 389 m.o.h.
0g representerer sannsynligvis erosjonsrester av en stgrre
vifte foran Rokkedalen bygd ut i a&pent vann til nivaet for
bresjgen. Materialet i avsetningene er for det meste ens-

gradert sand, muligens noe mer grusig i den vestligste terrassen.

serte breelvavsetninger, men disse exr bare bygd opp til omlag
340-350 m.o.h. eller anslagsvis 5 m over nivaet til Hornindgla.
Terxassenivdet mé& representere et tapningsnivéd for Hornindalens
bresj@. Det samme gjelder et par mindre breelvterrasser

omlag 1 km lenger ned ved Hornindgla.

Avsetningen ved Muldsvor er en svart uregelmessig formet
avsetning dog maksimalt bygd opp til nivaet for bresjgen.
Form og beliggenhet kan tyde p& at avsetningen delvis kan

ha skjedd under eller like foran en brefront som.trakk seg
tilbake mot vest. Et snitt ca. 370-375 m.o.h. langs ny frasé

for riksveg viser kompleks .stratigrafi. Under et sandlag
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av variabel tykkelse ligger linsexr av finsand - silt. Et
lite massetak ned for Stor-Ola plassen (ikke avmerket pa

kartet) viste noe mer grusig sand.

bygd opp til omlag 390 m.o.h. Avsetningen er trolig bygd

ut i Hornindalens bresjg som et delta med en vifte pa toppen.
Store smeltevannlgp viser dette. Etter istiden har bagde
Knutsdgla og Hornindgla gravd mye i denne avsetningen.
Avsetningen synes & vare dominert av sand, til dels finsand,

skal en d¢gmme etter snitt ved bilvegen som passerer avsetningen.

Breelvavsetningen ved Seljeset er en haugformet avsetning

bygd opp til ca. 335 m.o.h. Massetaket pa haugens ¢@gstside

viser godt sortert sand med varierende lagdeling.

avsetninger. P& nledsiden og like ovenfor riksvegen ligger
flere haug- og ryggformede, lite mektige sandavsetninger.
Disse avsetningene er trolig avsatt like foran en stagnert

. ismasse.

P& den stabile bresjgens nivd ca. 389 m.o.h. finner en at-
skillig mektigere avsetninger. I vegvesenets store massetak
er et interessant snitt i lgsmassene. 2-4 m morene over
uregelmessig lagdelt, noe usortert grus i snittets vestlige
del. Morenemektigheten synes & tilta mot vest. I Snittets
gstlige del derimot,har en bedre sortert grus med mindre inn-
hold av stein og blokk. Lagene falt her mot ¢st-sgrgst.

Avsetningen synes utelukkende & bestd av sand og finsand.

I et mindre massetak mellom den kartlagte avsetning og fylkes-
vegen viser godt lgsmassenes lagfglge i dette omréddet.

Oomlag 1 m morene er her avsatt over 4 m sand som igjen er

avsatt over morene.

formede breelvavsetninger dominert av sand i likhet med

avsetningene ved riksvegen 1 km lenger ¢st.
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avsetning. Ryggen er ca. 100 m lang og har liten mektighet.
Det er massetak i avsetningen, og mesteparten av materialet
er tatt ut.

har en arm av bresjgen trengt inn. Opp til nivdet for bre-
sjgen ble sma breelvavsetninger bygd ut. Rester av disse
avsetningene ligger igjen pa begge sider av dalen som sma
terrasseflater delvis med myr pé& toppflaten. Avsetningene
bestdr stort sett av sand. Mektigheten er liten, maksimalt
4~5 m.

P& begge sider av elva mellom Fannemzl og Gausemal ligger

sma rester av breelvavsetninger med tydelige spor etter smelte-
vannserasjon. Ved Fannemazl har det vart en liten terrasse

som i vest gar over i en ryggform. Avsetningen som for det
meste bestdr av sand med noe grus, er pd eiendommen til
betongvarefabrikken narmest uttgmt. Ryggen som fortsetter

inn pd naboeiendommen i vest md en g& ut for inneholder breelv-

materiale av samme type som i massetaket.

Ved graving ex det her pavist grus—- og sand, men det sexr ut

til at de sorterte avsetningene veksler med morene.

svert lite ex grovere. Det exr merker etter flexre sma uttak
av masser fra denne avsetningen. Elva gdr her i fjell, og
flere fjellblotinger er observert pd innsiden av avsetningen.
Avsetningen har liten mektighet, sannsynligvis for det meste

fra 2-3 m, enkelte steder enda mindre.

formede bréélvavsetningei. Det er ved graving pavist at noen
av disse inneholder sorxterte massex, vesentlig sand og grus.
Mektighet og utbredelse av breelvmaterialet er her svart

vanskelig & ansld da smeltevann haxr skaret seg ned bade i
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morene— og breelvmateriale,.

avsetning. Massetak i1 avsetningen visexr at materialet erx
grus og sand. Avsetningen fortsetter N@-over ca. 50 m inn

i skogen fra det ¢stligste massetaket. Mektigheten er liten.
Vestover fra massetakene er avsetningen bebygd, her synes

den dessuten & bli mere finkornig (sand og finsand). Avset-

ningen exr s& godt som utdrevet.

massetak. Et snitt her viser 1 m sand over mere enn 4 m
grus. Observasjoner i omrddet omkring viser bare bresjg/
innsjgmateriale (finsand og silt), slik som den @gverste
meteren i massetaket. En forklaring péa dette forhold kan
vare at en har fétt dannet en ryggformet breelvavsetning i
en smeltevannstunnell. Smeltevannstunnellen har s& blitt
fylt med breelvmateriale, og denne dannelsen fremsto som en
grusrygg ndr isen smeltet bort. Seinere har finsand og silt
blitt bunnfelt i bresjgen og dekket grusryggen. Bare detalj-
undersgkelser kan fastslad om denne hypotesen er riktig.

5.3. Bresjgavsetninger

Dette er lgsmasser som de fleste steder bestar av finsand

og silt. (Jamfgr kornfordelingskurvene). I overflaten kan
avsetningene enkelte steder inneholde endel sand og nedenfor
Gausem@l partier med morene. (Se avsnitt om kvartzrgeologisk
oversikt). Disse avsetningene ble dannet i stillestaende

vann foran isfronten som 1& lenger vest.

Betingelser for slike avsetninger fikk en ikke fgr isfronten
hadde trukket seg tilbake omtrentlig til Fannemzl. P& dalens
sydside ved Fannemazl har en her et mindre omridde med smd
bresjgavsetninger. Fra Tomasgidrd og nesten ned til Grodas
har en p& begge sider av elven forholdsvis mektige "dalside-

rester" av bresjgavsetninger. Disse dalsiderestene er det
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som stdr igjen av en tidligere kontinuerlig avsetning. I

en brattskraning nedenfor Gausemzl ble et snitt pd 10 m i
avsetningene pregvetatt og beskrevet. Her ligger omlag 6 m
vekslende lag av silt og sand over et par meter morene (prgve
3) , derunder har en igjen silt og sandig silt med sterkt
forstyrret lagdeling (prgve 2).

5.4. Elve- og bekkeavsetninger

Elve- og bekkeavsetningene finnexr en pa de laveste dalomréadene
i tilknytning til dagens vannveier. I dalens gvre deler erx
disse avsetningene som regel lite mektige og betinget av
elverosjon og modifisering av andre lgsmassetyper. Fra

Skaret og til Grod&s har en sannsynligvis atskillig mektigere
elveavsetninger. I dette omrddet har materiale fra elvas
postglasiale exosjon blitt avsatt. Pa grunn av den skrd land-
hevingen har stadig stgrre deler av deltaet blitt hevet opp
av Hornindalsvannet. Elveterrasser p& forskjellig niva

(fra ca. 75 m.o.h. til Hornindalsvannets nivad) viser den
suksessive landheving. Ved Grodds kan elveavsetnigens mektig-
het vare mer enn 10-15 m og béstar av godt sortert og lagdelt
sand og grus slik en kan se det i massetaket ved Grodés.

Avsetningstypen er lite utbredt i Hornindal.



-13-

5.6. Skredmateriale

Hornindalen er en U-formet dal med relativt flat dalbunn.
Dalsidene stiger forholdsvis slakt til & begynne med, men
stigningen gker pa& og sidene blir noksid bratte opp mot fjellet.
Det tykke morenedekke gdr langt oppetter dalsidene. I disse
liene har det opp gjennom arene gétf et uttall av sng- og
jordras. L¢gsmasser er fgrt med ovenifra og avsatt lengre

nede.

P& kartet er ikke skredmateriale skilt ut som egen l@smasse-
type da det er vanskelig & finne noen klar grense mellom

dette materialet og morenematerialet som i det alt vesentilige
er utgangsmaterialet. P& kartet er de stedene hvor innslaget
av skredmateriale i morenematerialet ex sterst, merket av med

bokstavene Sk.

5.7. Torv- og myrdannelser

I dalens ¢gvre og flate del dekker myxr det meste av slakke
lier og dalbunn. ‘I dalens nedre del er det langt mindre
myromrdder. Flexe steder har en dyrket opp eller i gang med

Do

dyxrke opp myrareal. Det var ofte vanskelig og tidkrevende

fa12]

avgrense myromrdder pa dyrket mark eller beiteomréader.

6. ANVENDT GEOLQGI

6.1. Mulige sand- 0g grusressurser

Dette avsnittet bygger kun pd informasjon fra den generelle
kartleggingen. Skal en mengde og kvalitetsvurdere de enkelte
forekomstene m& en foreta spesialundersgkelser. De enkelte

avsetningene er forsgkt rangert ettex mulig mengde sand og
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grus uten at det er tatt hensyn til ndvarende eller planer

for fremtidig arealbruk.

Breelvavsetningen ved Lyngvollen synes & inneholde betydelige
mengder sand og grus 1 méktigheter pd kanskje 10 m. Omréadet
er ubebygd utmarksomrade.

inneholde betydelige mengder sand og grus som 1 ¢stlig retning
stadig blir mer sortert og lagdelt om en tar utgangspunkt i
vegvesentets uttak i dag. Omrddet er ubebygd.

Elveavsetningene fra Grodas til Skaret representerer betydelige
sand- 0g grusressurser, men omraddet er bebygd og dyrket.

} :
Breelvavsetningene ved Fannemzl fortsetter vestover fra masse-
taket. En ma kunne g& ut fra at fortsettelsen av ryggen
inneholder masser omlag av samme koxrnstgrrelse og kvalitet
som i massetaket. Breelvavsetningen ¢gst for og pa motsatt

side av elva, kan inneholde grus og sand i uttagbare mengder.

muligens grovkornig nok for & vare egnet til komexsiell

utnyttelse.

Breelvavsetningen foran Knutsdalen er i omfang stor, men
- lgsmassene synes & vare noe finkornige til & vare egnet til
teknisk bruk.

Ryggformede breelvavsetninger pad Hjortdglas gstside ved ut-
lgpet i Hornindalselv rett ovenfor Fannemal inneholder mulignes

sand og grus i utnyttbart Omfanj.

Massetaket ved Lgnne fgrer grus og sand som synes a vare av
god kvalitet. Det exr en mulighet for at disse massene fort-
setter mot N@. Massene 1 toppen av taket (finsand - silt)

Xan gke i mektighet innover. Omradet er dessuten oppdyrket

og ex utmerket jordbruksland.
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Lgsmassenes bergartssammensetning domineres av kvarts- og
feltspatrike gneisbergarter. Generelt vil en slik bergarts-
sammensetning virke gunstig inn p& sand- og grusforekomstenes
kvalitet.

6.2. Muligheter for infiltrasjon av avlgpsvann

Hornindal kommune var interessert i egnede omr&der for rensing
av avlgpsvann. Et par breelvavsetninger var undersgkt m.h.p.
dette formdl. Breelvavsetningen nedenfor Fannemzl synes
imidlertidig lite egnet for rensing av avlgpsvann fra et
planlagt byggefelt. I de traktorgravde sjakter i lia opp mot
det planlagte byggefelt var sand- og grusmektigheten 1 m

eller mindre over finstoffrik morene. Den sydligste sentrale
del av avsetningen med sand og grusmektigheter pé& bortimot

5 m liggexr imidlertidig svart nart Hornindgla slik at avleps-
vannet eventuelt f&r for liten oppholdstid i lgsmassene

Breelvavsetnigen ved Tomasgdrd er spesielt undersgkt m.h.t.
infiltrasjon av avlgpsvann og den er trolig egnet til rensing

i mindre omfang.

Den mektige breeivavsetningen foran Knutsdalen synes & inne-
holde store mengder sand over noe mer grusig materiale og kan
rent teknisk vaere egnet. for infiltrasjon i stort omfang i
tillegg til at beliggenheten til et slikt formdl er godt
egnet rent estetisk. Det ma imidlertid foretas detaljunder-
spkelser som infiltrasjonsforsgk, boring, sjaktgraving og
provetaking om kapasiteten av et renseanegg skal beregnes.

Trondheim, 27. februar 1981
John Anders Stokke

Yolor Rdios Soltite
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; KVARTZAZRGEOLOGISK KART FOREL@PIG UTGAVE — 1:20 000 Generell beskrivelse
i ;
; Tegnforklaring Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens historie — kvarteerti- | Kvartaergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir ogsé | Skredmateriale, vekslende mektighet, er brukt om materiale i bratte dal- eller fiellsider
| den. Denne er preget av store klimasvingninger med istider og varmere mellomistider. | opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning og | og bestar av en blanding av nedrast forvitringsmateriale og morenemateriale med innslag

Losmasser Losmassenes mektighet og lagfelge Losmassene, slik de opptrer i Norge i dag, ble for det meste dannet under og etter siste | avsetningsforhold. Kartet fremstiller forholdene neer markoverflaten. Mektighet og lagfolge | av ur og organisk materiale. Mektigheten er ofte liten, men tiltar gjerne ned mot de

M torial h do deikik dvi d st tighat h | ! - Lo ! istid. Is og vann forte store mengder losmasser ut pa kontinentalsokkelen og til vare | er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetninger, | lavereliggende deler av skraningen. Seerlig mektig er skredviftene foran trange gjel og
f rendiiis e DRIEIEADLe| SBl O teted ViR M Slor SR (S/f S{L‘:‘e‘ﬁégggrsﬂe'"hq B Gr:Jsa, S t:' Sand, _S’ET Silt, Lb:kl'(-e"'v Flt = Fiell, naboland. Jordskorpa var sterkt nedpresset av istrykket, men senere er likevekten = elveavsetninger og vindavsetninger, blir komstorrelse angitt. slukter i dalsiden hvor sneskred og flomskred bidrar til dannelsen.
l Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen | a3 iale, B = Breelvavsetning, E = Elve- og bekkeavsetning) gjenopprettet ved at landet har hevet seg i forhold til havnivaet, mest i indre strok, mindre i | Losmassenes inndeling bygger pa deres dannelsesmate: Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for

‘ 3 Den kartlagte avsetning er 3 m mektig kystomradene. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel hav- og fiordbunn i % ! ; ;
! Randmorenerygg/randmorenebelte 5 ystol ) 9 9 g ) ; ; i forekomster av torv, dy og gytie med mektighet sterre enn ca. 0,3 m.
i | i . ey Do Il Suotniies a0 ioMioat IE dag er tort land. De storste forekomstene av mektige losmasser er knyttet til disse Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et‘mer eller mindre
[ §| Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger) ! S ; ; sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre losmassetyper ligger ofte pa et Supplerende undersokelser av lesmassene
| ‘ 1/36/F. - | Don katlont i » i d et ) arealene, foruten til dalforer og en del viddeomrader i innlandet. Innlandsisens erosjon, derl fonle. Mombnemaia Jar bestis ofttst av i komatanal
; - Ryggformet breelvavsetning (Esker) ! | en Katigg'e avselning gl M- MeHigiupear Broak 4. mignis sl dens avsmelting og smeltevannets virksomhet resulterte i en rekke forskjellige losmasse- ;In k?(r alg Ia.V fyRnee e;'a & oz'k eka elae I 28 . i Reiades 9 oy Provetaking av losmassene er foretatt for & kunne bestemme nzermere losmassenes
| ° Wauglontiot brsstivestning (icarme) >5 Mektigheten er bedomt til mer enn 5 m typer og Karakteristiske landformer. Senere har prosesser som forvitring, torv- og okk til leir, men mengden av ulike kornslorrelser kan variere. Bergartsiragmenter | | sammensetning og egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pé kartet og angir hvilke
| : " i 1 g materialet er oftest relativt skarpkantet. Pa og naer markoverflaten er som regel blokk- 0g | |aboratorieanalyser som er foretatt som f.eks. kornfordeling, sprohet og flisighet,
{ , S ’ , ! . ) ’ myrdannelse, elveerosjon og ras bidratt til @ gi landskapet den form det har i dag. =0 : 3 A ;
‘ Bresjo- og innsjoavsetninger (Glasilakustrine og lakustrine avsetninger) | Seertrekk i losmassenes overflatelag steininnholdet hoyere enn mot dypet. Seerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale | petongprovestoping.
= : . A : . fra mektige moreneavsetninger er sveert vanskelig & avgrense fra morenemateriale
i ; Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) B Hoyt blokkinnhold i overflaten i I forovrig, og er derfor ikke skilt ut fra dette. Noen eksempler pa bruk av kartet
T ¥ g Arealdisponerin forvaltni

| g\ (Taks) Overflateformer Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet: S g e' i e A el g y
| Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) | Kvartaergeologiske kart (og andre temakart) er et nedvendig hjelpemiddel for & oppna
| ] ' m Breelvnedskjeering < , Morenemateriale, §ammgnhenggnde dekke, stedvis med stor mgktlghet t?rukes for | fornuftig forvaltning og utnytting av vére naturressurser. Lasmassene er grunnlaget for
‘ ! Bart fiell ’ . Smeltevannslop i losmasser AR arealer med fa eller lnggn fiellblotninger. Eerggrunnens sméformer trer ikke tydelig fram pa plante- og dyreliv og dermed for landbruk og bosetting. Disponering av arealer til landbruk, .
1 Bart ol | B s < «w’l_? “ grgnn gv morepemektngheien som vanligvis er fra en halv til noen fa meter. Lokalt kan boligbygging, industri, kommunikasjonsnett, resipient og seppelplasser er alle eksempler
‘ e | ; " ) Y ) “' ‘ /] imidlertid mektigheten vaere langt storre. pa utnyttelse av losmassene. | tillegg kommer losmassenes kulturelle betydning (friluftsliv,
| A Liten fjellblotning ADAAA.  |skontaktskraning SN Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for | naturvern, undervisning og forskning).
| Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omréder he <he Strandlinje fra bredemt sjo grealer hvor mektigrneten bl liten. Berggrunngns smaformer trer tydelig fram, og som regel Dyrkningsjord er knyttet til hav- og fiordavsetninger, elveavsetninger, og andre sorterte =
'i | domindrl e ancre IasmaSearbart fiell ‘m"rmr Elve- eller bekkenedskjeering finnes mange sma fiellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe- | aysetninger, samt omrader med sammenhengende dekke av morenemateriale. Myr kan \
| ] | > i : ten veere mer enn en halv meter. vaere-god dyrkningsjord, saerlig hvis den ligger over losmasser. Ogsa forvitringsmateriale
| M Morenemateriale idligere elve- eller bekkelop Randmorene brukes som betegnelse pa ryggformete israndavsetninger (endemorener og | kan vaere egnet for dyrking i spesielle tilfeller. =
} Bi Bresjo- og innsjoavsetninger | }w Terrassekant sidemorener) dannet ved breframstot og kortvarige stopp under isavsmeltingen. Avset- | Sand- og grusressursene er knyttet til breelv- og elveavsetningene. | disse avsetningene
[ R Ur | 9 Vifteform ningene bestf’:\r vesentlig av 'moren'ematenale, men sltedws kan det opptre partier med | finnes dessuten de storste utnyttbare grunnvannsforekomstene. De kan ogsé benyttes
5 > PR - i P | lssmmans sortert materiale. Kornfordelingen i randmarener varierer meget. . som resipient for forurenset avlepsvann. Strandavsetninger kan i enkelte omrader vaere
[ . - Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsatt av strommende | en grusressurs.
“ T Torv- og myrdannelser Andre symboler smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at rqaterialet er lagdelt og’ sorter't etter | | utbyggingsomrader vil kartet brukt pa et tidlig stadium i prosjekteringen gi grunnlegg-
3 Kornstorrelser ) Kilde (grunnvannsutslag) kornstorrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstorrelser. Stein- 0g | ende opplysninger om grunnforholdene og kunne begrense omfanget av kostbare
| IS e | i A ) grusfraksjonen er som regel rundet. spesialundersokelser.
! o | Blokk Storre enn 256 mm Kartet fremstiller den (de) MusoE ! ‘ t Ryggformet breelvsavsetning (Esker) er dannet av breelver i sprekker eller tunneler i
E o o o | Stein 256 mm—64 mm dominerende kornstorrelses- | Supplerende undersokelser av lesmassene ' stagnerende breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene. = \ gt
| " e Grus 64 mm—2 mm fraksjon(er). Dersom leir- Prevelokaliteter: Haugfou;met breelvsavsetning (Kame) brukes for isolerte hauger dannet i sprekker eller ; A
| = hulrom i stagnerende breer.
{ Sand 2 mm—0,063 mm innholdet er storre enn ®© Kornfordeling i : \
| Bresjoavsetninger (Glasilakustrine avsetninger) er losmasser avsatt ved relativt rolige i

—__— |[sit 0,063 mm—0,002 mm
"‘\,{’i || Leir  Mindre enn 0,002 mm
Eksempler pa to dominerende fraksjoner:

]
! e e o | Grus og sand i omtrent lik mengde
|
|

15% betraktes leir som en av

de dominerende fraksjoner

Opplysninger faes ved
henvendelse til NGU,
Postboks 3008,

7001 Trondheim.
Lokalisering ved NGO's
UTM-koordinater i | 8
kartbladrammen

stromningsforhold i bredemte sjoer. De kjennetegnes ved neer horisontal lagdeling, og
bestar oftest av finsand og silt. Strandmateriale er ofte grovkornig.
Innsjoavsetninger (Lakustrine avsetninger) har mange fellestrekk med bresjoavsetnin-
ger, men inneholder ofte organisk materiale. Pa grunn av skjev landhevning, elveerosjon i
demmende losmasser eller regulering kan de finnes over dagens sjoniva.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter istiden ved at
rennende vann har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert.

Ur (Talus) er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved steinsprang.
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