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Sammendrag:

Data fra tidligere diamantboringer fra Kisgruva er sammen-

stilt og analysene samlet.

Rapporten omhandler videre dia-

mantboringer utfgrt i USB-regi i 1978, tilsammen 537,60 m

fordelt p& 7 hull.
b&nd-type med kobber cg sink.

kring 400 g/t Se, og 10 g/t Aqg.

vurdering av mineraliseringen datert mai 1981.

Kisgruve-mineraliseringen er en fahl-

I tillegg fgrer kisen om-
Det er gjort en g¢gkonomisk

Konklusjonen

er at forekomsten kan inneholde 2-3 mill t. kis, og at det
bgr sgkes utmal pa den.
Malmundersgkelse Cu + Zn
Nokkelord | piamantboring Au, Se, Ag
Kisforekomst

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Staten hadde tre gamle mutinger i tilknytning til Kisgruvefeltet
p& Kongsberg. Disse er plottet og listet opp av Mathiesen (1977).
I 1978 ble feltet bhelagt med en ny muting (datert 20.4.78} etter
den nye Bergloven. Mutingsomrddet er merket pd Tegn 3. Merkingen

ble gjort 22.5.78 pa den av bergmesteren foreskrevne mate.

Mathiesen (1977) har i grove trekk summert opp historikken bhak
arbeidene i tilknytning til Kisgruvefeltet. Mortenson {1925}

gir en detaljert oversikt med statistikk over driften ved gruvene.
En del nye informasjoner om feltet er kommet til senere, 0og noen
av Mathiesens (1977) data korrigeres i avsnittene som fg¢lger om

diamantboring og oppredning.

Anvendelsen av kisen fra Kisgruvefeltet var i forrige arhundre
og tidligere som kobbermalm. Senere brukte Sglvverket kismalmen

i masovnen til smelting av fattig sglvmalm {(Bjgrnstad og Ross 1954} .

Undersgkelsene ved Kisgruva i regi av USB startet i 1976 med en
befaring og pr¢vetakning. Mathiesen (1977) har beskrevet dette
og vurdert analysene av de innsamlede pr¢gvene. Arbeidene ved
Kisgruva fortsatte i 1978 med geofysiske CP-malinger (Dalsegg

1979), og diamantboringer.

Boringene sommeren 1978 var utsatt pd anbud til Geobor A/S, Otta.
Utsetting av borhullene fant sted etter at de forel¢gpige resul-
tatene fra CP-mdlingene foreld. Framdriften i boringene var svart
ujevn p& grunn av en rekke tekniske problemer og uhell, Dette med-
fgorte at den geologiske oppf¢lging av boringene var vanskelig &
planlegge, og bade F.S5. Nordrum og undertegnede gjorde deler av
oppfeplgingen. Borutstyret var tungt og uhensiktsmessig for bor-
ingene. En del skade ble av den grunn gjort pd skogen. Etter bhe-
faring med skogforvalteren for Sg¢lvverkets skoger ble det likevel

klart at skadene var sa smd at erstatning ikke ble ngdvendig.



Totalt ble det i 1978 boret 573,60 m fordelt pa 7 hull. Bor-
plassene er plottet pa Tegn 3 og borkjernelog med analyser er

gitt i Bilag 2.

Denne rapporten omhandler resultatene fra diamantbhoringene og
analyseringen av borkjernematerialet. I tillegg er noen geo-

logiske observasjoner heskrevet.



GEOLOGI

Regionalt ligger Kisgruva i Kongsbergfeltets prekambriske berg-
arter like vest for grensen mellom en kvartsbiotitt-dioritt i

st og Knuteformasjonen med effusiver og sedimenter i vest (Bugge
1917, s. 9, Bugge 1943, s. 30). En N-S gdende regional forkast-
ning virker inn pd Oslofeltets kambrosiluriske lagrekke sgr for
Kongsberg og Rohr-Torp (1973) postulerer denne nordover, og den
vil da skjere pd vestsiden av Kisgruvedsen. Visse tegn tyder ogsé
pd dette ut fra de geofysiske resultatene (Sakshaug 1944, Sings-
aas 1945).

Bergartene Kisgruva ligger i, er bandede og har ofte alternerende
lag med mg¢rke amfibolittiske lag og lysere 5i05-rike lag. WNoen
entydig ledehorisont er ikke funnet i feltet, selv om omr&det er

relativt godt blottet.

P& gstsiden av Morttjern og opp mot Kisgruvedsen er bergartene
mer massive, grovkornige og mgrke amfibolitter. Det opptrer

0ogsad her en lysere diorittisk gneis.

Utenom dette synes det & vare liten forskjell p& bergartene over
og under selve malmsonen. Bjgrnstad og Ross (1954) sier at Kis-
gruven er en fahlbdndforekomst hvor en rekke kislinser ligger pa

rekke og rad og delvis parallelt med hverandre.

Malmsonens bergarter er en klorittisk grgnnskifer. GStedvis er
det ogsd sericittskifer 1 sonen og ogsd kvartsrike mer massive
lyse bergarter, mulignes opprinnelig keratofyrer. Dette er et
milj® som ligner svert det en har 1 kaledonske kisforekomster.
Malmen og malmsonen er sterkt breksiert, durchbewegt og foldet.
Svovelkiskrystallene virker i enkelte tilfeller rundet og kan

f.eks ha vokst som linser langs dm-store slepefolder..

Det er forskjell pd fallet langs malmsonen fra s¢r til nord.
Dette kan skyldes en fold med svakt aksefall mot sgr. Fallet



i seive Kisgruva er 6 mot @, mens det s@gr for Morttjern
ligger pa 30-40°. Denne obhservasjonen styrkes av ancmalibildet

ved de geofysiske mdlingene som er gjort (Dalsegg 13979).

CP-mé&lingene som ble gjort i Kisgruve-feltet av Dalsegg (1979),
viste at kisdraget ikke er en sammenhengende sone, slik den ble
tolket fra de tidligere geofysiske malinger, men tre adskilte
kropper eller linser. Om dette skyldes primere genese-forhold
eller at sonen er splittet i tre som et resultat av tektonikk
er ikke klarlagt. En s¢rlig linse ligger s¢gr for Morttjern,

og det er den som er boret opp og malmberegnet (Ross 1958).

To av hullene fra boret i 1945 skjarer den midtre linsen.

Den nordligste linsen er den som Kisgruva er drevet pa.

Pst for Kisgruvedsen har Singsaas {1945) pévist utholdende ano-
malier som antas & skyldes fahlbdndmineraliseringer av en lign-

ende type. Disse ligger i forsvarets skytefelt.

De ovenfor beskrevne geologiske observasjonene er basert pd
feltobservasjoner i og utenom malmsonen. I tillegg er tynn-
slip {(11) og polerslip (12) fra malmen og sidestenen undersgkt.
Den etterfglgende mineralogiske beskrivelse er gjort pd grunn-

lag av dette. Mikroskoperingen er gjort av J.S. Sandstad.

Kisen i Kisgruvefeltet har svovelkis og magnetkis som hoved-
mineraler. I tillegg finnes kopperkis og sinkblende i varier-

ende mengde.

Svovelkis opptrer som rundede krystaller i stérrelse pa opptil
1T ¢m. De er omgitt av silikater og magnetkis. Svovelkisen
viser til dels subhedrale krystaller. Svovelkisen i den mas-
sive malmen utgj®¢r vanligvis 70-90 % av sulfidene. I impreg-
nasjoner og mobiliserte sprekkefyllinger kan bade magnetkis og
kobberkis vare det dominerende sulfid. Svovelkisen har en del

inneslutninger av silikater og andre sulfider, men store kry-



staller kan vere uten inneslutninger. Enkelte steder er svo-
velkisen svakt oppsprukket med sprekkefyvllinger av andre sul-

fider.

Stgrstedelen av magnetkisen opptrer som matriksmineral, og
noe som rundede inneslutninger i svovelkis. Magnetkisen er

ogsd grovkornet, og krystallformen er anhedral.

Kobberkisen sammen med sinkblenden opptrer ogsd som matriks-
mineral. Mineralene har anhedrale krystaller og stedvis opp-
trer gjensidig drédpeinneslutninger. Hovedinntrykket er imid-
lertid at de enkelte mineralfasene er rene,  Sinkblenden utmerk-
er seqg med svart fa eller manglende interne reflekser., Macki-

nawitt er funnet et par steder som aksessorisk mineral i kob-
berkis.

Malmens sidestein er gneis som kan vere amfibol -(10-20 %),
granat —(opgtil 20 %) og staurolitt -{opptil 10 %) fe¢rende.
Stedvis er sidesteinen en muskovitt/sericittskifer. I to

pre¢ver er bergarten en staurcolitt—-granatglimmerskifer.

De omgivende bergartene har mellom 40 og 80 % kvarts. Felt-
spatinnholdet veksler fra ubetydelig til opp mot 45 %. Felt-
spaten er i st¢grst mengde plagioklas med mikroklin som den
resterende del. I muskovitt/sericittskiferen kan muskovitt-
innholdet komme opp 1 30 %, mens en del av gneisene ikke fgr-
er muskovitt. Biotitt og kloritt opptrer wvanlig 1 alle berg-
artstypene 1 sterkt varierende mengde, fra aksessorisk til
opptil 20 %. Det som er betegnet som amfibolgneiser fegrer

10 = 20 % amfibol. Granat og staurcolitt opptrer i amfibol-
gneisene, til dels i betydelige mengder. I stauroclitt-granat
glimmerskifer opptrer granat i mengde p& opptil 20 %, og stau-
rolitt 1 mengde opptil 10 %. I tillegyg til disse er zirkon,

apatitt, karbonat og epidot vanlige aksessoriske mineraler.



Kvartskornene i bergartene viser ofte undulerende utslukning og
glimmerflakene viser ofte smadfolding. Granat og staurclitt viser
en typisk poikiloblastisk tekstur. Noen av korngrensene til gra-

nat og staurolitt viser krystallflater.



DIAMANTBORING

Hgsten 1945 ble det foretatt diamantboringer ved Morttjern pa& den
sprligste delen av Kisgruve-sonen (Bjgrnstad og Ross 1954). Hull-
ene ble nummerert 1-7 og er merket p& Tegn 2 og 3. To av hullene,
nr. 6 og 7, ble boret nord for Morttjern og resten sgr for Mort-
tjern. Hullene er satt i tre preofiler @¢-v. I fgrste omgang ble
ikke kjernene analysert, men bearbeiding og analyse fant sted pd
materialet gjenfunnet 1 1951. Resultatene av dette er gitt i Bi-

lag 1.

P& midten av 1950-tallet ble det gjort nye diamantboringer s¢r for
Morttjern (15 hull). Borhullsplasseringen er merket pd Tegn 2 og
samtlige hull er vertikalhull. Nummereringen er gjort mellom 10
og 29. Kjernene fra boringene er kastet (Mathiesen 1977), men
analyselistene finnes hos Ross (1958) og disse sammen med analyse-
resultatene fra boringen er sammenstilt i1 Bilag 1. En malmbereg-
ning som er utfegrt pad grunnlag av boringene pd mineraliseringen

sgr for Morttjern er gitt i Bilag 4.

De boringene som er gjort fgr 1978 er fordelt med 20 hull pd den
spriige malmlinsen og to pa& den mellomste linsen (Dalsegg 1979).
Boringene i 1978 ble fordelt med tre hull pd s¢rlige malmlinse,

to pd& midterste linse og to pa nordligste linse (Bilag 2, Tegn 3).

Logging av borhullene ble gjort h¢sten 1378 pd&d NGU av undertegnede.
Kjernebheskrivelsen er gitt i Bilag 2 sammen med analyseresultatene.

Analyser pd gull er gitt i Bilag 3.



ANALYSER

Borkjernene fra boringene i 1945, Borhull nr. 1-7, ble analysert
ved Kobberverket pd& Rgros i 1951. Analysemetode er ikke oppgitt,
men det er sannsynligvis vatkjemisk analyse pd elementene Cu, Zn

og 8. Verdiene er gitt i Bilag 1.

Borkjernene fra midten av 1950-tallet er analysert pa Cu, Zn og S
og i tillegyg pa& Fe, Co, Ag, Se og Au. En del av prgvematerialet
er analysert pa Statens Rastofflaboratorium i Trondheim,n& Kjem-
isk avdeling NGU. Om samtlige analyser fra diamantboringene er
gjort pd samme sted gar ikke klart fram av kilden (Ross 1958).
Sammenstillingen som Ross (1958) har gjort er en samling av div-

erse brev fra undersgkelsene i denne tiden.

Mathiesen (1977) har fatt analysert tre prgver av massiv kis
samlet pd tippene. Resultatene passer godt overens med analys-
ene fra de tidligere boringene. Den massive malmen holder rundt
400 g/t Se. S¢glvinnholdet ligger i omré&det mellom 20 og 30 g/t,

og gullinnholdet er mindre enn 1 g/t.

Borkjernene fra boringene i 1978 er analysert ved Kjemisk avde-
ling pad elementene Ag, Cu, Zn, Pb, Ni og Co. Analysene er gjort
med atomabscorpsjon, og verdiene er gitt i borkjernelodgen (Bilag
2). Analysene viser at innholdet av kobber og sink i den massive/
semimassive mineraliseringen ligger klart lavere enn 1 %. Sglv-
innholdet ligger i beste fall omkring 10 g/tonn i den skdrne mine-
raliseringen. Det er omtrent 1/3 av det som Mathiesen (1977) fikk
ved prévetakning av massiv kis fra selve Kisgruva. Seleninnhol-
det i borkjernene er ikke undersgkt, noe som vil bli gjort senere.
For selen passer imidlertid resultatene fra Mathiesen (1977) og de

gamle verdiene godt overens.

Borkjerneprgvene er ogsd analysert pd gull av McLahlan & Lazar i

Syd-Afrika og resultatet av dette er gitt i Bilag 3. Samtlige



prgver viser et gullinnhold pa& mindre enn 1 g/tonn og de fleste
prpvene mindre enn 0,1 g/tonn. De hgyeste analysene ligger pa
0,5 g/tonn. Resultatet viser at den massive kisen holder et

sted mellom 0,1 og 0,2 g gull/tonn.

Det er gjort kontrollanalyser pa noen av prgvene som ble sendt
til Syd-Afrika pa NGU. Resultatet av dette er ogsé& gitt i Bi-
lag 3. Pavisningsgrensen er forskijellig og kontrollanalyséne-

sd f£&, at det ikke kan sies noe om analysenes overensstemmelse.

MALMBEREGNING

Ross (1958) har gjort en malmberegning pd den s¢rlige malmlinsen.
Beregningen er basert pd boringene utfgrt i 1945 og de pa midten
av 1950-tallet. Resultatet er 581.000 tonn i malmreserve med
1,01 % Cu og 1,18 % Zn og et svovelinnhold pd& ca 20 %. Selen-
innholdet er beregnet til 430 g/tonn og sglvinnholdet til 25
g/tonn.

Malmarealet som er brukt av Ross (1958) kan ikke vurderes narmere

eller gkes ut fra boringene i 1978. Analyseverdiene synes imid-

lertid & passe -ddrlig med det som tidligere er ovpgitt som gjen-

2

nomsnitt. I gjennomsnitt for massiv kis synes resultatet a ligge
mellom 3 og 1 % for Cu og Zn, selv om det har lite for seg & regne
gjennomsnitt her for de tre malmlinsene. Gullinnholdet i ra-
malmen som er oppgitt av Ross (1958) er omkring 10 ganger for

hgyt i forhold til det de nye resultatene viser. Det samme gje-
lder s¢lvinnholdet i den massive kisen som ligger pa ca 1/3 av

det som tidligere er oppgitt.

Sammenligner en boringene i 1978 med narmeste hull fra boringene
i 1945 og pd midten av 1950-tallet, blir resultatet noe bedre med

hensyn til kobber og sink. Sammenligning m& da skje med

Bh 1-78 - Borhull 18/24
Bh 2-78 - Borhull 23 og 26
Bh 3-78 - Borhull 29.

For dette se Bilag 1 og 2, samt Tegn 2.



Dalsegg (1979) antyder et dyp pa 3-400 m av den ledende sgrlige
linsen. Ogsa geofvsikken viser at fallet er betydelig flatere
her enn pé& de nordlige linsene. Dypet som er kommet fram ved

de geofysiske madlingene tyder pa at det er muligheter for en for-

dobling av malmreserven pa ca. 580 tonn.

P4 den midterste malmlinsen ble det i 1978 boret to hull. Tid-
ligere er det boret to hull p& sonen i 1945 (borhull 6 og 7).

Se Tegn 3. Boringene i 1978 viser noksd svak malm over liten
mektighet (Bilag 2). De tidligere boringene viser noe bedre
gehalter, men over liten mektighet. En kan muligens her wvente

onitrent samme malmtype som 1 den s¢rlige malmlinsen. Dalsegg
{(1979) antyder et fall pa ca 40° ner dagen pd& malmlinsen, med
tiltakende fall mot dypet. Det blir antydet et dyp p& 4-500 m
langs fallet, og det skulle dermed gi muligheter for betydelige

malmreserver.

Den nordlige malmlinsen er den som Kisgruva har vart drevet pa.
I 1978 skulle det bores to hull p& denne malmlinsen. Bh. 6-78
gikk ut i en gruvegang og Bh. 7-78 ga malmskj®ring med lave
legeringsmetallgehalter. Dalsegg (1979) antyder at den ledende
platen i Kisgruva har en dybde pa 2-300 m.

Undersgkelsene av den midtre og nordlige malmlinse er sa be-
grenset at det ikke kan gjg¢res noen malmberegning. Det kan
likevel antydes at malmkvaliteten vil vare omtrentlig den

samme som i den s¢rlige malmlinsen.

10
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OPPREDNINGSFORS@K

Heltzen (Ross 1958) har i 1955 utfegrt flotasjonsforsgk pé& bor-
kjernemateriale fra Kisgruva. Han konkluderer med at malmen fra
Kisgruva egner seg meget godt til flotasjon, at adskilleise av
mineralkonsentratene ikke vil by p& sarlige problemer og at av-

gangen vil holde kun et ubetydelig metallinnhold.

Ross (1958) sier i et notat datert juni 1957, at utvinningsgraden
for kobber er ca 80 % og Zn kun 50 %. Mikroskopering av malmen
fra Kisgruva sammen med makroskopisk wvurdering av forekomsten
viser at en flotasjon med dagens agenser hgyst sannsynlig wvil gi
bedre utvinning enn det som Ross (1958) baserer sin gkonomiske
vurdering av forekomsten p&. Mikroskopering tyder pa at en kan
lage hgyverdige Cu og Zn-kconsentrater med hgy utvinning, og om
det er ¢gnskelig vil ogsd et svovelkiskonsentrat med hgyt S-inn-

hold kunne produseres.

T tillegg til kobber og sink som verdiskapende elementer i1 malmen,
kan det muligens ogs& regnes med s¢lv og selen. Det er ikke gjort
forsgk med mineralanalyse som kan forutsi hvor disse metallene
sitter og i hvilket mineralkonsentrat de vil havne ved en eventuell
flotasjon. Hoveddelen av s¢lv og selen gar sannsynligvis inn i
gitteret til svovelkis, magnetkis, kobberkis og sinkblende, selv

om en del av dem kan opptre i egne mineraler. Slike mineraler er

imidlertid ikke identifisert ved den utfgrte mikroskoperingen.

Ved en videre undersgkelse av malmen i Kisgruve-feltet stdr mine-
ralogiske undersgkelser og flotasjonsforsgk igjen. Flotasjonsfor-
sgk i pilot-skala vil vare enkelt & gjennomfg¢re og kan samtidig,
etter analyse av de forskjellige produktene, gi en pekepinn pé
hvor selen og s¢lv sitter, og dermed om det er mulig & nyttig-

gj¢re elementene.
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VURDERING OG KONKLUSJON

I Kisgruva-feltet som er et kisdrag av fahlbdnd-typen er det kart-
lagt ut tre malmlinser scom er adskilt enten primert eller ved en
senere tektonisk hendelse. Utgéende med mineraliseringer som gir
anomalier er ca 1,5 km. Dalsegy (1979) mener ut fra CP-malinger
at anomalibildet tyder pd at de ledende malmsonene har en dybde-

utstrekning pd 2-500 m.

Den s¢rlige malmlinsen i feltet er boret opp til et dyp pd ca
50-100 m og er malmberegnet (Ross 1958) til & holde ca 1 % Cu oy
1 % Zn. Kisgruva er drevet pa den nordligste av malmlinsene.
Her er det ikke boret tilstrekkelig for & kunne gjgre noen malm-—
beregning. Det samme gjelder den midterste malmlinsen. Likevel
kan en vel si, ut fra det en vet i dag.at votensialet 1 feltet

kan vere pd 2-3 mill. tonn tilsammen for de tre linsene.

De verdiskapende elementer i Kisgruvefeltet er Cu, Zn, S5e og Ag
og muligens 8 fra svovelkisen. Malmens tekstur og kornsterrelse
tilsier at det kan framstilles heg¢yverdige Cu ©og Zn-konsentrater
med god utvinning. Det er sannsynlig ogsd mulig & framstille et
svovelkiskonsentrat med heyt svovelinnhold. Det er ikke klarlagt
hvor elementene Se og Ag vil havne i oppredningsprosessen. Ge-

halter i rdmalmen vil sannsynligvis ligge pé:

0,5-1 % Cu

0,5-1 % Zn

ca 20 3 &

ca 400 g/tonn Se
ca 10 g/tonn Ag

For & fa bedre greie pd malmreservene 1 Kisgruvefeltet er det

ngdvendig med diamantboring. For a sette opp en gkonomisk kal-
kyle for malmens mulige utnyttelse er det ngdvendig & gjgre en
hel del oppredningsforsgk, kanskje fgrst og fremst for & kart-
legge om det er mulig & utvinne Se og Ag. Gullinnholdet er ut
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fra det en kjenner idag uten g¢konomisk betydning.

Med den malmreserve, knapt 0,6 mill. tonn, som er oppboret og
potensielle muligheter for & ¢ke dette til 2-3 mill. tonn, fgrst
og fremst basert pad de geofysiske mdlingene, burde det vare mulig
4 sgke utmdl pd forekomsten. Enkle flotasjonsforsgk med malm fra
feltet b¢r gj¢res 1 pilotskala som et fgrste ledd i1 videre under-
sgkelse.

Trondheim, 1.9.81
\raq dLAAQU&(

Ingvar Lindahl
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Stgren, R. 1917: Kobbergruber i Hedenstad. Brattgruben og
Kisgruben. NGU Ba.nr. 3075, 4 s.
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BILAG 1: Analyser av borkjerneprgver fra
1) Boring 1945-analysert i 1951 pa Rgros i 1951 (Bjgrn-
stad og Ross, 1954).

2) Boring 1955-56-analysert iallfall en vesentlig del ved
Statens Rastofflaboratorium i Trondheim, (n& Xjemisk
avd. NGU) (Ross 1958), g

* Borhull som har ukjent plassering i1 feltet.
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BILAG 2:

Bh
Bh
Bh
Bh
Bh
Bh
Bh

Nr.

1-78
1-78
3-78
4-78
5-78
6-78
7-78

Boring i Kisgruva, Kongsberg

Sgrlige malmlinse

n L}

Midtre malmlinse

Nordlige malmlinse

Totalt boret

Bilag 2 - side 1

sommeren 1978.

Dybde
100,40
100,00

46,70

67,30

97,20

26,00

100,00

537,60

Forkortelser brukt i borkjernebeskrivelsen:

gn.

XX

m/

amf.
impr.
tekt.
b.a.
ubet.
rel.

sk.

lam
utsvetn.
kj.tap
grovk.
fink.
middelk.
veksl.
ge

minr.

gneig vanl.
krystaller fyll
med 123
amfibolitt cp
impregnasjon PO
tektonisert gl.
bergart gr.
ubetydelig kv.
relativt fsp.
skifer, skifrighet bio
laminert kl.
utsvetning musk.
kjernetap ser
grovkornet

finkornet

middelkornet

vekslende

grgnnstein

mineralisering

vanlig
fylling
svovelkis
kobberkis
magnetkis
glimmer
granater
kvarts
feltspat
biotitt
kloritt
muskovitt

sericitt
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Bilag 3

Bilag 3: Analyse av gull i borkjerner fra boring i 1978.
Analysene er gjort av McLachlan & Lazar, Syd-
Afrika. Kontrollanalyser er gjort ved NGU. Ver-
diene er gitt i g/t. (- mindre enn.)
Prgve nr. McLachlan NGU Prgve nr. McLachlan NGU
(Bilag 2) & Lazar (Bilag 2) & Lazar
7001 -0.05 7040 -0.05
7002 -0.05 41 o -0.2
3 0.05 42 0.06
4 0.05 43 0.05
5 0.05 44 -0.05
6 -0.05 45 -0.05
7 -0.05 46 -0.05
8 0.05 -0.2 47 -0.05
9 0.17 48 -0.05
7010 0.07 49 -0.05
11 0.12 7050 -0.05
12 0.06 51 -0.05
13 0.10 52 -0.05 =0.2
14 0.21 -0.2 53 0.09
15 -0.05 54 -0.05
16 0.15 55 -0.05
17 -0.05 56 0.09
18 -0.05 57 0.07
19 -0.05 58 0.11
7020 0.05 59 0.10
21 0.13 -0.2 7060 0.15
22 0.07 7067 0.10
23 J. 30 7062 -0.05
24 0.25 T
25 -0.05
26 0.52
27 0.22
28 0.20
29 0.19 -0.2
7030 0.50
31 0.17
32 . 0.37
33 -0.05
34 ~0.05
35 -0.05
36 -0.05
37 -0.05
38 -0.05
39 -0.05




Bilag 4

Bilag 4: Malmberegning av s¢grlige malmlinse (Ross 1958).
Analysene av borkjernene er gjort av Statens ra-
stofflaboratorium (NGU, Kjemisk avd.) hvor ge-
haltene er gitt 1 Bilag 1.

Borhull Areal Mektighet MaTmmengde Innhcld, tonn

m2 m m3 tonn Cu Zn S Se
18 1700 4,50 7.650 26.000 130 60 3.600 8,7
25 600 3,50 2.100 7.000 20 40 1.000 2,1
24 1700 8.80 14.950 52.000 890 610 14.800 31,2
17 1500 5,75 8.650 30.000 185 190 5.200 8,7
10 800 15,00 12.000 42,000 320 370 7.900 18,9
19 1600 4,80+ 7.700 27.000 210 270 5.700 11,1
23 Bare svake impregnasjoner.

2-3 600 8,55 5.100 18.000 125 265 2.900 7,4
20 600 6,90 4,150 14.000 210 60 3.200 7,8
21 800 6,05 4,850 17.000 455 60 3.900 10,0
6 1000 9,95 9.950 35.000 315 130 4.400 8,7

1 3200 7,50 23.950 83.000 915 2.320 18.600 41,5
26 1200 0,65 Bra malm, for liten mektighet

22 00 8,05 7.250 25.000 130 a0 3.200 6,2
11 2450 8,80 21.550 75.000 785 1.235 13.800 40,5

29 3500 7,10 24.850 87.000 695 775 16.000 40,0
27 1750 7,05 1 12.300 43,000 510 350 9.400 22,4

+-kjernetap
Sum 167.000 581.000 5895 6825 113.600 265,2
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