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Sammendrads

I forbindelsé med. undersgkelser av Statens bergrettigheter er
det i perioden 1976-80 foretatt geofysiske VLF- og CP-mélinger,

geologiske kartleggingsarbeider og diamantboringer {Pack=sack)

ved kisforekomstene Gfimeli og Vdgedalen.

Det blir i denne rapporten presentert -en oversikt over de kjente
klsforekomﬁter i. StavfjordOmrédet med sarskllt omtale av fore~
_komstene . Grimeli 09 V&gedalen. Rapporten er‘for en stor del
basert pa tldligere atbelder. - ' ‘

-For Grimela o9 V&gedalen er det pa et u31kkert grunnlag anslatt
en, £orekomstst¢rre19e pé henholdsvis 1 5 og- 0 ¥ mill tonn med
244 % Cu +. Zn‘, Datte er for lite til é vire av ¢kbnomisk

. :Lnteresse o

Ingen av de ¢vr1ge kisférekcmstene er iovende, 69 Stavfjord*
omrddét som. lite in i ig

Geofysikk Bibli
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1. INNLEDNING

I forbindelse med undersgkelse av Statens bergrettigheter ved
Grimeli kisforekomst er det sommeren 1980 foretatt geologisk
kartlegging i omrddet Grimeli-Vagedalen og spredte befaringer .
i de omkringliggende omrader. Hgsten 1978 ble VIF-anomalier .
knyttet til forekomstene Grimeli og Vagedalen prgvetatt med lett

diamantborutstyr.

Denne rapporten presenterer en oversikt over de kjente kis-
forekomster i Stavfjordomradet med s®rskilt omtale av forekomstene
Grimeli og V&gedalen, delvis basert p& resultatene av diamant-

boringene.

2. TIDLIGERE ARBEIDER

Stavfjordomrddets kambro-siluriske bergarter har vart gjenstand

for berggrunnsgeologiske undersgkelser av Kolderup (1921, 1928{,
Skjerlie (196%9a.0g9 b, 1970 og 1974), Gale (1975) og Furnes et al.
(1976) . Spesielt Skjerlies arbeide fra 1974 er omfattende og
presenterer en inndeling av bergartene i en rekke grupper,
formasjoner og enkeltenheter. Gale (1975) paviser at grgnn-
steinene i Grimeliformasjonen representerer havbunnstype basalter.
Furnes et al. (1976) setter bergartsserien inn i en.markamﬂd«kaﬁe-
tektonisk sammenheng pé bakgrunn av geokjemiske studier av

grgnnsteiner.

For malmforekomstenes vedkommende foreligger en rekke eldre
rapporter som omhandler forgkomstene Griﬁeli og Svangy. Resul-
tatet av disse unders¢kelser oppdateres for Svangys vedkommendg
av Jensen (1965) som i tillegg vurderer forekomsten pa bakgrunn
av geologisk kartlegg;ng og elektromagnetiske mél;nger, og fq;
Grimelis vedkommende av Stensrud (1976). Steps:uds:arbeidg,
som er en NTH-hovedoppgave (for USB), presenterer en geologisk
oversikt over Grimeliomrddet og beskriver mineralogiske og .
kjemiske trekk ved malmmineraliseringene. I tillegg er det i
USBs regi foretatt VLF—mélinge; {Singsaas 1978), Pack-sack
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boringer p& VLF-anomalier i 1978 ved Grimeli og Vagedalen, og

CP-mdlinger ved Grimeli og Vagedalen i 1980 (Rgnning 1981).

3. GEOLOGISK OVERSIKT

Kisforekomstene i Stavfjordomrddet er tilknyttet kambro-siluriske
bergarter som i ¢st grenser opp mot prekambriske og devonske
bergarter og i syd mot prekambriske bergarter. De geologiske

hovedtrekk framgdr av . Tegning 1.

Devonske beragarter

Devonavsetningene i ¢st bestdr av sandsteiner og konglomerater

tilhgdrende Kvamshesten devonfelt.

K siluriske be

Den kambro-siluriske bergartsserien bestdr av grgnnsteiner og
putelavaer, gabbroer, serpentinitter, tuffer, gravakker og
kalksteiner. - Skjerlie (1974) inndeler disse bergarter i 5
Yrupper: Hasteinen- (eldst), Stavenes-, Nedre Herland-, @vre
Herland- og Hgyvikgruppen. Disse grupper er igjen inndelt i en

rekke formasjoner og underenheter (Tegn. 1).

Forekomstene Grimeli, Vdgedalen og Svangy ligger innenfor
Stavenesgruppens bergarter, i henholdsvis Grimeliformasjonen og
Moldvarformasjonen. Grimeliformasjonen bestdr hovedsakelig av
grgnnsteiner og putelavaer mens Moldvarformasjonen representerer:
en mer tuffrik ekstrusivutvikling og béstér hovedsakelig aw
grgnnskifre. Overgangen mellom disse formasjoner.er gradvis
(Furnes et al. 1976). |

Furnes et al. (1976) har framsatt en platetektonisk modell basert
p& grgnnsteinsgeokjemi og generelle geologiske tolkninger, og
foreslidr at basaltene underst i sekvensen. .(Grimeliformasjonen)

er av . tholeittisk havbunnstype mens de ovenforliggende basiske
lavaer som er av kalk-alkalin og alkalin kjemi er dannet i et

gybuemiljg.



Prekambriske bergarter

Syd og ¢st for kambro-silur omrddet opptrer mangerittiske berg-
arter av antatt prekambrisk alder i et skyvedekke (Dalsfjord-
dekket) som i kambro-silurisk tid er skj¢gvet utover kambro-

siluriske og prekambriske bergarter (Furnes et al. 1976).

Strukturgeoloaqi

Det er i Stavfjordomrddet p&vist 5 deformasjonsfaser (Skjerlie
1974); Fl som er assosiert med overskyvningen av Dalsfjorddekket,
F2 som er assosiert med dannelsen av Stavfjord antiklinal samt

3 senere deformasjonsfaser (F3-F5). Disse foldestrukturer blir

detaljert beskrevet av Skjerlie (1974).

4, MALMFOREKOMSTENE

4,1. Grimeli

Innledning

Grimeliforekomsten var i.drift i periodene 1759-82, 1851-1906
og 1914-19. Produksjonen har vart pd 300-1100 tonn malm pr. ar
med 3,5-4,5 % Cu i gjennomsnitt (Stensrud 1976). Forekomsten

ble drevet pd 3 steder: Vestre, Nedre og @¢vre gruve.

Grimeliomrddets bergarter og kismineraliseringer er beskrevet
av Stensrud (1976).

Geologisk beskrivelse

Berggrunnen i Grimeliomr&det bestdr av grgnnsteiner og putelavaexr
med innslag av meta-hyaloklastiske breksjer (breksjestrukturer
assosiert med putedannelsen), porfyrisk grgnnstein, kalkrik
metagrivakke og metagabbro (Tegn. 3). Disse bergarter er vanlig-
vis svakt forskifret. . Overgangene mellom gabbro, grgnnstein,
putelava og meta-hyaloklastisk breksje er ofte gradvis og uklar,

s@rlig i de forskifrede partier.



Grgnnsteinene fdr i enkelte omrdder et kornig utseende som
skyldes et markert innhold av 3-4 mm store amfibolkorn. Disse
"kornige grgnnsteiner" (_.egn. 2) har stor likhet med finkornige
gabbroer som av Skjerlie (1974) og Stensrud (1976) omtales som

sub-vulkanske gabbroer. .

Kismineraliseringene opptrer i en rekke nivd som uregelmessige
impregnasjoner, striper, drer og massive band av magnetkis,
svovelkis, kopperkis og sinkblende, tilknyttet grgnnstein, pute-
lava og meta-hyaloklastisk breksje. Mektigheten til de minera-
liserte partier og soner varierer fra noen fa mm til flere meter,
med lengdeutstrekning opptil 2 km. De stgrste av sonene framgar

tydelig av VLF-anomalibildet (Singsaas 1979 og Tegn. 3).

Malmmineraliseringene er svart vekslende bdde i sulfidinnhold
og -sammensetning. Uregelmessige overganger fra massiv svovel-
kismalm til massiv svovelkis-magnetkis-kopperkis-sinkblendemalm,

og til smd kisstriper, -&rer og -impregnasjoner, er vanlig.

Bergartene i malmsonen viser ved gruvene en tendens til & vare
mer utpreget skifrige enn de omkringliggende gr¢gnnsteiner og
putelavaer. Smdfoldinger i malmen er vanlig med amplityder i
stgrrelse fra 10-20 cm til 2 m, akseretning VNV/@S® og varierende
stupning. Disse foldinger kan sannsynligvis assosieres med
Skjerlies (1974) F3-fase (Stensrud 1976). Kismineraliseringene

viser en tendens til & vare mobilisert og avsatt i foldeknar.

Geofysikk

Grimeliomr&det ble VLF-mdlt i 1978 (Singsaas 1979) og det ble
pavist en rekke ledende soner i selve éruveomrédet og 2-3 km
mot ¢st i retning mot Vdgedalen. @st for gruvene er 2 anomali-

soner med henholdsvis 1 og 2 km utstrekning. Sonenes utgdende

er unntaksvis blottet utenfor selve gruveomrddet.

Det ble i 1980 utfgrt CP-madlinger i gruveomrddet (Rgnning 1981).
M&leresultatene viser at Vestre- og Nedre.gruve er tilknyttet
den samme kissonen mens @vre gruve er .tilknyttet to sarskilte
malmsoner. M3leresultatene indikerer at malmsonen ved Nedre gruve
rekker ned til omtrent 600 m dyp med 450- m horisontalutstrekning.
Ved @vre gruve er de tiisvarende tall 600 og 380 m.,



Diamantboringer

De 2 lange og sterkt ledende VLF-anomalier ¢st for gruveomradet
ble prgvetatt med ett Pack-Sack-hull i hver (Tegn. 5, Bilag 2).

Begge viser en viss konsentrasjon av 1-3 mm mektige kiséarer

og -striper parallell skifrigheten i bergarten og dessuten en
del meget finkornet impregnasjon av magnetkis. I hull 2 er
bergarten en grgnnstein og i hull 3 hovedsakelig grgnnskifer med
innslag av mer kvartsrike deler med et sedimentogent preg,
antagelig tuffogent materiale blandet med gravakkesedimenter.
Basemetallinnholdet er ubetydelig. I borhull 3 er det analysert
en meter med den rikeste mineralisering som gir 0.02% Cu og
0,04% Zn (pr. 5028, bilag 2).

Bilag 4 ble satt s& nar ¢vre gruve som mulig, for a prgveta
malmsonen (Tegn. 3). Hullet ble plassert ut fra det bildet VLF-
tolkningene ga (Singsaas 1979). Etter at det ble foretatt
CP-malinger er VLF-dataene retolket (Rgnning 1981). Retolkningen

indikerer at @vre gruve er drevet pa to forskjellige soner.
Borhull 4 har sannsynligvis skaret den nordligste av disse som
forgvrig er den sonen som ut.fra tidligere drift synes & vare den
minst interessante. Bergarten. er en finkornet, massiv grgnn-
stein medmye 1-3 mm mektige Arer med epidot, noe kalkspat og
enkelte kiskorn (Tegn. 5). Den nederste delen av borhullet
(stratigrafisk hgyest ifglge regionaie opp/ned-kriterier, Stensrud
1976) har endel kisimpregnasjon. To massive kissoner som her har
en mektighet av bare 5 cm, bestdr av 0,5-5,0 mm store svovelkis-
krystaller i en matriks av kobberkis, magnetkis og noe sinkblende.
Avstanden mellom sonene er 125 cm og bergarten er en klotittisk
gr¢gnnskifer -som ogsd finnes under kissonene. Karakteristisk

for partiet mellom massivkissonene og de narmeste 2 metrene under,
er et uregelmessig nettverk av arer og mobiliserte aggregater

av magnetkis og kobberkis, noe som ikke forekommer i de andre
borhullene. Gjennomsnittsgehalten over 4 m er 0,23% Cu og 0,08%
Zn (pre¢ve 5029-5032, Bilag 2).



Forekomstst@grrelse og gehalter

Ifplge Tiedemann (1929) er malmmektigheten mot dypet gjennom-
gdende 2 m for @gvre gruve og 5 m for Nedre og Vestre gruve, med

impregnasjonspartier pa opptil 6-8 m.

Ut fra observasjoner i dagen og fra de tilgjengelige deler av
gruveanleggene varierer malmmektigheten ifglge Stensrud (1976)
fra 2-3 dm (massivmalm) til 1.5 m (massivmalm og impregnasjon).
CP-anomalibildet indikerer at malmsoner i Nedre/Vestre gruve er
en plate med bredde 450 m og en lengde langs fallet (60°) pa

600 m. Ved @vre gruve er de tilsvarende tall 380 m og 600 m.
Med en ansldtt gjennomsnittlig mektighet pa 1 m (2-4% Cu + Zn)
tilsvarer dette en total forekomststgrrelse pd omtrent 1,5 mill.
tonn inkludert den utdrevne malmmengden. Ut fra overflateindika-
sjonene er dette et optimistisk anslag. En kan likevel ikke se
bort fra den mulighet at forekomsten blir rikere mot dypet, som
Tiedemann (1939) har hevdet. En avklaring pd dette spgrsmal

vil kreve diamantboringer.

Konklusjon

Den ansldtte forekomststgrrelsen pad 1,5 mill. tonn for Nedre/Vestre
og @vre gruve, er for liten til & kunne gi grunnlag for gkonomisk
utnyttelse. Muligheten for at forekomsten har 2-4% Cu + Zn og er
vesentlig stg¢rre enn de beregnede 1,5 mill. tonn, er liten.

For & oppnd ytterlitere opplysninger om forekomststgrrelse og
gehalter m& det foretas diamantboringer. Det er imidlertid mest
sannsynlig at den beregnede tonnasje representerer et maksimims-

anslag, og videre undersgkelser anbefales ikke.
De ¢gvrige kissoner i omré&det synes & vare uten gkonomisk interesse.

4.2. Vagedalen
Innledning

P& vestsiden av Vagedalen, 7 km ¢st for Grimeli og i den samme
grgnnstein/putelavaserien, er det langs en sone med vekslende
grgnnstein og grgnnskifer drevet 4 smd stoller i en ca. 0,5 m
mektig kissone. Driften ble sannsynligvis foretatt i forbindelse

med den siste av driftsperiodene ved Grimeli (1914-19).



Geologisk bekrivelse

Bergartene i omradet er grgnnsteiner med enkelte utpreget
skifrige, kalkholdige grgnnskiferlag (kalkholdige tuffitter),
putelavaer med tendenser til meta-hyaloklastiske breksjer, og
enkelte innslag av gabbro. Grgnnsteinene som vanligvis er fin-
kornige, har i enkelte partier kornstgrrelser (amfibol) pa 3-4 mm.
Disse grgnnsteinsvarianter lar seg vanskelig skille fra finkornige
saussurittiserte gabbroer, og det er av den grunn benyttet
samlebetegnelsen "kornig grgnnstein" (Tegn. 2 og 4). Bergartene

er gjennomgaende mer forskifret enn ved Grimeli.

Beskrivelsen av VAgedalen-forekomsten er basert pa materiale fra
stollene og et borhull, BH-1, som skj@rer malmsonen noe lenger

vest enn stollene (Tegn. 4 og 5, Bilag 2).

Malmen likner Grimeliforekomsten, men har visse sa&rpreg. Den
bestdr av 1-5 mm mektige striper av svovelkis med enkelte opp-
til 0,5 m mektige massive kissoner fordelt over en ca. 10 m
mektig sone i gr¢gnnstein og tuffitt. De massive kissonene
bestdr av idiomorfe svovelkiskorn, 0,1-3 mm store, i en matrix
av karbonat og sinkblende. Dessuten finnes noe kobberkis sammen
med sinkblende. Det hgye sinkinnholdet og karbonatinnholdet

skiller Vagedalen fra Grimeli-forekomsten.

Geofysikk

Ved VLF-malingene i 1978 (Singsaas 1979) ble det pavist en ca.
1 km lang, sterkt ledende hovedsone som faller sammen med den
malmsonen som gruvene er tilknyttet, og flere mindre, svakt

ledende soner (Tegn. 4).

Cp-m&lingene i 1980 (Rgnning 1981) har vist at den ledende sonen
ved gruvene rekker ned til et dyp pa anslagsvis 500 m med en

lengdeutstrekning pa ca. 900 m.

Forekomststogrrelse og gehalter

I borhullet er det i det rikeste partiet over en analysert
prgvelengde pd 1 m pdvist 1,00% Cu og 2,10% Zn (pr. 5027,
Bilag 3), og over 7 m mektighet er gehaltene 0,26% Cu og
0,46% Zn (utregnet fra 6 m analysert kjerne, pr. 5022-5027).

Ut fra observasjoner ved gruveanlegget virker det som om mektig-
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hetene av massivmalm ikke overstiger 0,5 m. I tillegg forekommer
endel mindre 1 mm til 2-3 cm mektige kisstriper og -drer og en
uregelmessig impregnasjon. Den samlede malmmektighet ved gruve-
anlegget anslds til maksimum 1 m med 2-4 % Cu + Zn i gjennom-

" snitt (gehaltanslaget er meget usikkert). Ut fra CP-malingene

& bedgmme rekker malmsonen ned til en dybde p& 500 m. Med .
900 m lengdeutstrekning gir dette en samlet malmmengde pa ca. '
0,7 mill. tonn nar mektigheten over hele sonen settes til gjennom-
snittlig 0,5 m. P& bakgrunn av overflateindikasjonene er dette et

optimistisk anslag.

Ronklusjon

Det er lite sannsynlig at forekomsten er vesentlig stgrre enn de
beregnende 0,7 mill. .tonn med 2-4% Cu + Zn i gjennomsnitt, og

videre undersgkelser anbefales ikke.

4.3. Svangy

Svangy kisforekomster som bestar av 2 narliggende forekomster,
var i drift i 1860-og 1880-&rene og i periodene 1905-07 og
1911-20. Totalt er det produsert omtrent 36 000 tonn malm med
gjennomsnittlig 43 % S og 1,75 % Cu (Jensen 1965).

Forekomstene ligger ¢verst i Moldvarformasjonen (Tegn. 1) i et

omradde med grgnnsteiner, tuffaktige klorittskifre og gabbroer.

Kismineraliseringene forekommer som lag i cm-m mektigheter i
grgnnskifer/grgnnsteins-bergartene, med bdndet veksling mellom
massiv svovelkis og impregnasjon som et karakteristisk trekk.
Deformasjon av malmen og mobiliseringer av magnetkis/kopperkis
og sinkblende som er vanlig ved Grimeli, er ut fra steintipp-

materialet & bedgmme mindre utpreget. .

Forekomstene er beskrevet av Jensen (1965), som pd bakgrunn av
geologiske observasjoner og elektromagnetiske mdlinger (Slingram
bakkem&linger) konkluderer med at forekomstene er for sma til a
vare av gkonomisk interesse. Enkelte EM-anomalier er imidlertid,

ifgplge Jensen, ikke tilfredsstillende forklart.
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4.4, Andre mineraliseringer

I omrddet mellom Grimeli og Vagedalen og ¢st for Vagedalen er
det observert flere ubetydelige kis/rustsoner i mer eller mindre
skifrige grgnnsteinsbergarter. Disse soner ser ut til & besta

av svake svovelkis- og magnetkisimpregnasjoner.

De tydeligste av de observerte rustdannelser som er avmerket pa

tegning 2, er:

1. 1-3 dm mektig rustsone i skifrig gr¢nnstein som kan f@glges
usammenhengende over ca. 100 m.

2. 0,5 m mektig rustsone i grgnnstein med tegn til putestruk-
turer og meta-hyaloklastisk breksje. Enkelte mindre rust-
flekker i cm - 1 dm stgrrelse forekommer over en samlet
mektighet pad 3-4 m. Sonen kan fglges usammenhengende over
ca. 150 m.

3. Enkelte spredte, ubetydelige rustflekker i dm-stgrrelse.

4, 2-3 dm mektig rustsone i skifrig grgnnstein. Sonen kan fglges
mindre enn 50 m.

5. 0,5 m mektig rustsone i skifrig grgnnstein. Sonen kan fg¢lges

mindre enn 50 m.

6. Noe rust i lg¢sblokker av skifrig grgnnstein.
7. Opptil 2 dm mektige, usammenhengende rustdannelser i skifrig

grgnnstein.

st for Grimeli

8. Noe rust i l¢gsblokker av kornig grgnnstein.

9. Flere, opptil 2 dm mektige, usammenhengende rustsoner i et
omrdde med vekslende opptreden av vanlig gr¢gnnstein og kornig
grénnstein. '

10. Uregelmessige, svake rustdannelser i kornig grg¢gnnstein.

I veiskj®ringer i Vagane-Flokenes-Merkesvik omrddet er det i
grgnnstein (tildels skifrig) observert enkelte ubetydelige

svovelkis/magnetkis-~impregnasjoner.
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Like ved sjgen ved Merkesvik (UTM -998207) er en vannfylt

liten gruve. Mineraliseringen bestdr av 1-5 mm mektige sprekke-
fyllinger av magnetkis og kopperkis samt en ujevn, svak impregna-
sjon av svovelkis og magnetkis, tilknyttet forholdsvis flatt-
liggende, slakt foldede gravakkesedimenter. Gravakkene viser .
ved skjerpet gradvise overganger mot grgnnaktige skifre (tuffef).

Forekomsten er ubetydelig.

I grenseomrddet mellom Stavenesgruppen og Undre Herlandgruppen,
ved Ramnefjell like nord for Kviteneset i Stongfijord, er det
tildels kraftige mineraliseringer av magnetkis og svovelkis.
Mineraliseringene kan if@glge Skjerlie (1970) fglges over en lengde
pd 300 m og er fra 5 til 10 m mektige. Forekomsten, som er sa

godt som fri for kopper og sink, er uten ¢gkonomisk interesse.

5 MALMGENESE

De regionalgeologiske forhold i Stavfjordomrddet som er ut-
fyllende utredet av Skjerlie (1974) og satt i en platetektonisk
sammenheng av Furnes et al. (1976), danner hovedrammen for

kisforekomstenes dannelsesmilj@.

Det er alment akseptert at kisforekomster tilsvarende Grimeli,
Vdgedalen og Svangy som opptrer i vulkanogene miljger, dannes

ved utfelling fra svovel- og metallholdige lgsninger som er
strgmmet ut pd havbunnen. Xissonenes uregelmessige opptreden

i forskjellige nivder indikerer at det i perioder med grgnn-
steinsvulkanisme, pad flere steder og til flere tider har strgmmet lgsninger
ut-i havvannet, med pdfglgende hurtig utfelling av sulfidmineraler.
Det er mulig at nettverket av magnetkis-kobberkis-arer som finnes
i Bh-4 representerer en tilfgrselsone (stringer-sone) for malm-

lgsningene som har dannet kismalmen i @vre gruve.

Mens forekomstene Grimeli og Vagedalen er tilknyttet Grimeli-
formasjonens havbunnstype grgnnsteiner og putelavaer, Vagedalen
med et visst innhold av kalkholdige tuffer, s& er Svangyforekomsten

tilknyttet Moldvaerformasjonens gjennomgdende mer tuffaktige
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bergarter som representerer en senere utvikling.

Det er her interessant & legge merke til at samtidig som
Vdgedalen er klart sinkdominert i forhold til Grimeli, har vi
her ogsd et karakteristisk innslag av karbonat bdde i bergartene
og som matrix i massivmalmen. Dette indikerer noe forskjellige
forhold ved avsetningen og kanskje ogsd& ulikheter i malm- '

lgsningenes metallinnhold.

6. VURDERING OG KONKLUSJON

De geofysiske undersgkelser (VLF og CP), pack-sack diamant-
boringer og geologiske overflateindikasjoner, indikerer at
forekomstene ved Grimeli og i VAgedalen maksimalt kan vare pa
henholdsvis 1,5 og 0,7 mill. tonn malm. Gjennomsnittsgehaltene

kan vere i st@grrelsesorden 2-4 % Cu + Zn.

Disse anslag er forbundet med stor usikkerhet. Sarlig tonnasje-
anslaget er heller for stort enn for lite. Ytterligere opp-
lysninger om forekomststgrrelse og gehalter vil kreve diamant-

boringer,

Med utgangspunkt i det foreliggende materialet virker bade
Grimeli- og Vagedalenforekomsten for smd til & kunne utnyttes

og videre undersgkelser anbefales ikke.

Svangyforekomsten er tidligere (Jensen 1965) pd bakgrunn av
geofysiske og geologiske observasjoner blitt vurdert & vare

ugkonomisk.

Den samme konklusjon kan framsettes for samtlige av de ¢vrige

kjente kismineraliseringer i Stavfjordomradet.

e el seps

Are Korneliussen Morten O ten

statsgeolog statsgeolog
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STATENS BERGRETTIGHETER

Anm. dato

Mut begjeert

Ant
Mut. utstedt
Utmils-nr.
01.06.76 4
03.07.14 10
03.07.14

Mutingens/ ident. nr.

beliggenhet

74/1976-TB
Grimeli B 1
250 000

75/1976~TB
Grimeli B 2
250 000

76/1976-TB
Grimeli B 3
250 000

77/1976-TB
Grimeli B 4
250 000

Svang gruber

GM-113-1914-TB
Eikeskogen gr. SV

GM-114-1914-TB
Eikeskogen gr. N@

GM-115-1914-TB
Rundhaugen gr. S@

GM-116-1914-TB
Rundhaugen gr. NV

GM-117-1914-TB
Kvalstadmyren nr.

GM-118-1914-TB
Kvalstadmyren nr.

GM-119-1914-TB
vien nr. 32

GM-120-1914-TB
Moralaupet . .

GM-121-1914-TB
Kirkeledet nr. 11

GM-122-1914-TB
Svang bdtngst nr.

41

43

60

NGU oppdrag:
bilag

side

prgve-

stuff

Py, Cu

Py, Cu

Py, Cu

Py, Cu

Py

Py

Py

Py

Py

Py

Py

Py

Py

Py

1650/53A
1
1

Anmerkninger



Bilag 2, side 1.

BILAG 2

Borkjernebeskrivelse og analyseresultater, Grimeli og Vdgedalen

Borkjernebeskrivelsen er utfgrt av M. Often og A. Korneliussen.

Analysene er utfgrt ved NGU (atomabsorpsjon, oppdr. 150/79).

Forkortelser:
go : grgnnstein
aggsk : gre¢gnnskifer
fink : finkornig
sk : skifrig, skifrighet
pa : parallell
uregelm: uregelmessig
ksp : kalkspat
kv : kvarts
imp : impregnasjon
mk : massiv kis
kst : kisstriper
Py : svovelkis
po : magnetkis
cp : kopperkis
sl : sinkblende
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG :

Dybde

-4’2
-4’7

_5,0
-5’1

—6’0
-6’2

1650 53A
Kjerne-
Ant.m jerne-
tap Betegnelse

.5 ad

1,7 "
’2 ggsk.
'3 go
,3 1]
’l 11}
'l I mk

=1

6 I gg
’2 n
'2 , n
’D ggsk.
»3 gd.
' 1
’6 -5 '7
’3 "
’2 n

STED : wvys edalen
Ber artsbeskrivelse
Karakteristikk

fink. svakt sk., spredte 1-5 mm
mektige kst. pa. sk.

som 0,0-0,5

sterkt sk., klorittrik

tett med 1-3 mm mektige kst.

svakt sk.

sukkerkornig py., noe ksp.

(py)
spredte kst. og uregelm. imp. av po,

spredte 1-3 mm kst.

Py, cp, enkelte 1 cm-store cp-
mobilisater, enkelte kisdrer pad tvers

av sk.
som 3,8-4,0

sk., noe ksp., muligens ksp.-inn-

blandet pyroklastisk materiale

mgrk, massiv

=

BORHULL NR. 1 UTM: 983181
Fall 709 X

Retn. : N1859 Y:51 N
Lengde : 13,5 m Dato4-3:81

Prove Analyseresultater

nr. % Zn ImeblPPn

5021 .09 1,04 15 100 40
5022 ,35 27 15 80 45
»»023  ,15 ,03 10 80 35

N.AK.

10

‘Z betltd

¢ OPTs



NORGES GEOLUGISKE UNDERS@KELSE

BORHULL NR. 1

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall
Retn. N
OPPDRAG : 1650/53A STED : Vagedalen Len de
Kje Ber artsbeskrivelse Prove
Dybde Ant.m |
tap Bele nelse Karakteristikk nr. % Cu
6,2-6,7 ) gd. svakt sk. 5024 ,03
-6,8 y1 " sk., tett med 1-5 mm kst. (py)
-, ,2 " stedvis svakt sk., enkelte kst.
_'7'9 ’9 n " n " n " 025 ’Ol
’l _8,0
r3 "813 026 ,04
-8,9 ' 7 -9, ggsk. noe ksp., enkelte 1-10 mm kst.
_9’2 ’2 n n " "
-9,35 /15 9,2-9,3 mk. sukkerkornig py, sl, cp, noe ks
-9,6 125 go tett med kst., noe ksp. 027 1,00
-9,65 , 05 mk. noe ks
-10,0 » 35 ge svakt sk., enkelte kst.
-12,3 2,3 " svakt sk.
-12,7 v 4 con svakt sk. enkelte 1-5 mm kst.
-13,5 , 8 " svakt sk., noe ksp.

13 5

UTM: 983181
g 890 v
g 510 N
Dato.3.81 Si
Analyseresultater
3 Zn ¥ Pb % Ni % Co %
(16 15 95 40
.08 20 110 40
10 25 120 50
2,10 240 55 345

‘'z bwitd

- oprs



-3GE_ GEC._J5I5h.- UN._.158.._.SE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG : 1650/53A STED: Grimeli

Kjerne- Bergartsbeskrivelse
Dybde Ant.m 9 |
tap Betegnelse | Karakteristikk
,0-18,1 18,1 g sk , rust pd sprekker, enkelte
1-2 cm kvartsdrer, enkelte 1 mm kst.
(py, PoO).
2,2=-2,4 kjernetap
3,6-3,9 "
4,8-5,0 "
8,1-8,3 "
12,8-12,9 "
17,2-17,3

UTM: 926184

X :
Y :
Dato

3300 @
1900 N

3-81 Si n: A

Analyseresultater

BORHULL NR. 2
Fall ; 689
Retn. :N200 @
Len de 0 m
Prove

nr.

|

"y OpTs ‘g belTd.
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OPPDRAG : 1650/53 a

Dybde Ant.m

Kjerne-

BORHULL NR. 3 UTM: 914184
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 759 X : 2100 ¢
Retn. : N1909% Y: 1870 N
STED: Grimeli Lengde : 14,20 m Dato:4/3-81 g;
Ber artsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Karakteristikk nr. I l |

,0—1,6

-3,3

-6,6 |

tap

_6 ’7

-11,0

ggsk.

__ klorittrik, tildels ganske lys,

sannsynligvis tuff med innslag av

gravakkesedimenter.

bdndet i mm-cm-dm skala med grgnnlige
(tuff) og lyse (gravakke) lag.
Enkelte 1-3 mm mektige kisdrer, bé&de

pd langs og pa tvers av sk.
spredte 1-3 mm mektige kst. (pa. sk.)

ennomskjarende &rer (po),
spredte kv.arer.
tett nettverk av 1-3 mm mektige
kst. (po).

gradvise overganger mellom g@sk.
(tuff) med lysere band (gravakke)

0g en mer massiv bergartsvariant
(grgnnstein). Forgvrig opptrer
spredte 1-3 mm mektige kst. og

uregelmessige drer over hele lengden.

‘'z bertd

*S opTS
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG : 1650/53Aa STED: Grimeli
Kjerne- Berqgartsbeskrivelse
Dybde Ant.m 9 |
tap Betle nelse Karakteristikk
11,0-12,0 1,0 ggsk. som for 0,0-12,0
_14’3 2'3 " n n n

BORHULL NR. 3

Fall
Retn.

N1

759
909

Llen de: 14,3 m

Prove
nr

5028

%
,02

%

15

UTM: 914184
X: 2100 ¢
Y: 1870 N

Dato: 4/3-815;

Analyseresultater

45

45

Co

MO

BeTTd

"9 SpTs ‘¢
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG :
Dybde

.00-2.00
-2,30
-2,50

=2,55
-2’80

-3,06
—3,35
-3,45

-3,75
-3,80
-4,00
-5,00

-5’20
-5,70

—5’80
-5,90

_6100
-7 '50

1650 53A

Ant.m

2.00
»30
» 20

.05
’25

»20
»35
,10

»30
,05
125
1,00

Kjerne-
tap

— e et

ggsk.

ad.

STED :

Ber artsbeskrivelse
Karakteristikk

Grimeli

fk.. mark

enkelte 1-3 mm kst.

jodvs
tett med uregelm. kst. og impr.
(po, cp).

klorittrik, spredte kiskorn
tett med 1-10 mm kisdrer

klorittrik
PYr, PO, CP

spredte 1-10 mm kst. og uregelm.

mobiliseringer av py, po og cp.
som for 4,00-5,00
nettverk av 1-4 mm kisarer

(po, cp)

kisimp.

spredte kisimp.

BORHULL NR. UTM: 415185
Fall 709 -X
Retn. : y1729 Y 2 N
Llengde: 7,5 m Dato: 4/3-815 .t
Prove Analyseresultater

nr. jojo:uil Prm
*5029 ,26 .10 20 55 290 1
.5030 ,28 ,07 30 55 390 2
5031 ,10 ,03 15 50 70 1
‘5032 ,28 ,13 20 60 160 1
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11/80
13/80
15/80
19/80
18/80
20/80
30/80
32/80
250/80
252/80
253/80
260/80
261/80
262/80

Bil

Analyseresultater for prgver fra gruvetipper ved Grimeli, Végedalen og Svangy.

Prgvene er innsamlet av A. Korneliussen (1980).

Analysene er utfgrt med atomabsorpsjon (Cu, Zn, Pb, Ni, Co og Ag) og kjemisk (S)
ved NGU (oppdr. 144/80), og kjemisk (Au) ved Lakefield Research .ofiCanada Limited.

nr.

Anal.

5101
5102
5103
5104
5105
5106
5107
5108
5109
5110
5111
5112
5113
5114

nr.

Lokalitet

Grimeli

vVagedal

Svangy

Cu

:05
»35
126
166
/53
715
/31
»28
,02
01
,01
»10
r15
»16

% Zn

, 07

/05
r21
, 07
,24
,40
1,70
,04
1,10
» 90
1,00
3,70
1,20

60
25
20
25
25
25
400
100
35
%0
50
65
1000
285

Pb

40
55
60
145
73
76
70
110
39
30
35
40
45
40

Ni

Co

1800
650
870
975

1600

1850
410
485
230

35
40
80
155
400

11

21
15

<2
<2
10
13
13

33,1
14,0
21,7
33,0
27,4
32,3
38,0
24,5
21,9
16,9
27,2
43,0
47,0
42,0

Au

0.024

.12

.074

‘¢ berltd


















