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Sammendrag:

Rapporten meddeler resultatene fra CP-mé&linger i Jomafeltets gstlige
del i perioden 20. til 30, juli 1981. CP-kotekart er tegnet sammen

med tilsvarende kart fra CP-malinger i feltets vestlige del sommeren
1978.

Hensikten med 1981 -mélingene var & f4 et enhetlig bilde av minerali-
seringen i Joma.

Malingene viser elektrisk kontakt mellom hovedmalmen (Kobbergangen
og Myrgangen), Elvegangene og Sydgangene. 1978-mdlingene viser ogs&
at Nordgangene er i kontakt med hovedmalmen. Linseth skjerp fremtrer
som en separat mineralisering.

Like nord for hovedmalmen har en sterke indikasjoner pd en mineralisert
sone. Det anbefales boring p3 denne.

Geofysikk

Nekkelord CP-mailinger

Malm

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

P34 oppdrag fra Grong Gruber A/S utfgrte NGU CP-mélinger i Jomafore-
komstens ¢@gstlige deler i tidsrommet 20.07 - 30,07 1981, MaAlingene ble
utfgrt av geofysikerne Ola Kihle og Jan Steinar Rgnning. Oppdragsgiver

stilte to assistenter til disposisjon.

Sommeren 1978 ble det mdlt CP i Jomafeltets vestlige del. Hensikten
med 1981-mélingene var & f& et enhetlig bilde over hele forekomsten,
Det var ogsd av interesse 4 se om det eksisterer kontakt mellom de
enkelte ledere i omrddet samt {4 et bilde av potensialfordelingen i noen

nye borhull,

TIDLIGERE UNDERSPKELSER

Det er tidligere utfgrt fglgende geofysiske mdlinger 1 Jomafeltet:
1942 : Rekognoserende elektromagnetiske undersgkelser
1958 og 1962: Turammalinger
1964 : Gravimetriske og elektriske mdlinger

1969 og 1970: Selvpotensialmilinger og magnetometri

1972 : Elektromagnetiske helikoptermadlinger
1974 : Forsgksmdélinger med VLF
1978 : CP-mélinger med jording i Lindseth skjerp

og i hovedmalmen

Henvisninger til disse er gitt i NGU-rapport nr, 1667A,

I tillegg kommer AMT-mdélinger. Resultatene fra disse var ikke tilgjen-

gelig for forfatteren under utarbeidelsen av denne rapport.

MALEMETODE

Viser til NGU-rapport nr. 1667A.



MALINGENES UTF@RELSE

Den elektriske kontakt med malmen ble oppnddd ved hjelp av et ca. 2 m
langt kopperrgr ca, 245 m under bakken i Dbh 10. Fjernelektroden ble
plassert pd nordsiden av Orvann, koordinat ca. 6125V - 600N,

Malingene ble foretatt i det gamle stikningsnettet fra Turammaélinger
1 1958 og 1962. Dette nettet var delvis frisket opp av oppdragsgiver,

men i store deler matte en stikke pd nytt.

11978 ble det mdlt CP i Jomafeltets vestlige deler med jording i hoved-
malmen (NGU-rapport nr. 1667A). Madlingene som her rapporteres er
en fortsettelse mot @st og s¢r, og en har overlapp mellom disse milin-
gene langs profilene 6500V, 6400V og 6300V, Ved 198l-mélingene var
profilavstanden 100 m, mens elektrodeavstanden var 25 m. Mellom
profilene ble det milt ‘en rekke sammenknytninger slik at potensialet

kunne korrigeres for eventuelle feil langs runddrag.

Oppladingen av malmsonen ble gjort med strgmpulser pa ca. 1 sekund

og med en dgdtid p& ca. 3 sekund. Strgmstyrken var 1 A, Enkelte dager
ble strgmmen brutt av ukjent grunn, Dette fgrte til at enkelte profiler
méatte miles p& nytt, og en kunne da pavise at strgmstyrken avtok noe

fgr strgmmen falt helt ut. Ved en lavere strgm fir en feil ved potensial;
malingene. Dette ble korrigert for ved bakkemalingene, men ved bor-

hullsmé&lingene har en ikke mulighet for dette.

Sormn strgmkilde ble delvis 220V nettspenning benyttet og delvis 220V fra
et aggregat (Bosch, 1 kW).

I alt ble det malt 35. 8 profilkm CP bakkemélinger og 6180 m CP borhulls -
malinger fordelt pa 24 borhull, Totalt ble det utfgrt 38 dagsverk inklusive

reiser.

MALERESUL TATER

En sammenstilling av CP-bakkemalingene fra 1978 og 1981 er vist som



kotekart i mdlestokk 1:5000 pd tegning 1854-01.

CP-mélingene i borhullene 1 til 21 er fremstilt grafisk i tegningene
1854-02, -03 og -04.

CP-mailinger i to nye borhull ved koordinat ca. 5850 V - 850 S samt i et
eldre borhull, Dbh 61 5, er ikke framstilt da disse ikke gav noen informa -
sjon. Hullene var tette etter henholdsvis ca. 40, 50 og 114 meter, og
mdélingene nddde derfor ikke ned til malmsonen. Forgvrig var disse mal-

ingene beheftet med en del stgy.

Et topografisk kart med delvis inntegnet malmbegrensning og borkjerne-
beskrivelse fra de fleste borhullene var tilgjengelige for forfatteren under

utarbeidelsen av denne rapport,

DISKUSJON OG TOLKNING

CP-maélingene i Joma har vist at den elektriske ledningsevnen i malmen er
meget god. Av denne grunn kan en ikke skille mellom drivverdige mektig-
heter og gkonomisk uinteressante partier ved hjelp av CP—mﬁlinger. Meto -
den kan gi et godt bilde av malmsonens yttergrenser, men disse blir noe
flytende nar malmen stikker si dypt som i Joma. Eventuelle ledende soner
i omgivelsene til malmen det er jordet i vil komme frem som uregelmessig-

heter pd CP-kotekartet.

Bakkemadlinger

Generelt kan en si at det er godt samsvar mellom de enkelte geofysiske
metodene som er benyttet over Jomaforekomsten. CP- og Turammaélinger
utfyller hverandre, og i den fglgende diskusjon blir det lagt mest vekt pd
disse metodene. CP-madlingene fra 1978 er utfgrlig behandlet i NGU-rap-
port nr. 1667A og blir derfor utelatt her.



Ved CP-madlingene i 1981 ble fjernelektroden plassert pi nordsiden av
Orvann. En mente pa forhdnd at dette var tilstrekkelig langt borte fra
méleomrddet da det her finnes til dels bitumings kvartsfyllitt med rela-
tivt god ledningsevne., Imidlertid ble m&lingene lengst mot nord pdvirket
av fjernelektroden, og dette er forklaringen til den avrunding kotene viser

1 dette omréadet.

Ved sammentegningen av 1978- og 1981 -maélingene var det sveert smai
justeringer som méitte gjgres for § f4 kotene til & falle sammen, Jord-
ingene ved de to oppdragene var begge i Jomamalrmen, men den innbyrdes
avstand var ca. 350 meter. Det er altsi likegyldig hvor en jorder i mal-

men, og dette bekrefter at ledningsevnen er rmeget god.

Ut fra CP-bildet kan en med sikkerhet si at det er kontakt mellom det som
er blitt kalt Kobbergangen, Myrgangen, Elvegangene og Sydgangene (se
tegning 1854-01), Like sikkert er det ogsi at den malm det er jordet i
(Dbh 10) er i kontakt med hovedmalmen (Kobbergangen/Myrgangen),

P3d Turam-anomalikartet fremkommer Elvegangene og Sydgangene som

en sammenhengende sone. Dette er utvilsomt riktig, men som nevnt i
NGU —rapport nr. 232-359, er sonen Sparsomt mineralisert i omridet
1000 S til 1200 S, Dette kommer fram p3d CP-bildet ved at potensialet
faller langs sonen. Lengre sgr tar mineraliseringen seg opp, og en

finner et interessant parti fra ca. 1200 S til 1600 S.

Det er ikke mulig utfra CP'bakkemalingene & avgjgre om Indre kissone
(se tegn. 1854-01) er i kontakt med hovedmalmen. En kan heller ikke
avgjgre om det er sammentrengende mineralisering i Indre kissone fra

koordinat 6100 V -550 S til koordinat 6200 V - 450 S,

P4 Turamkartet avslutter Myrgangen ved 700 S. CP-bildet indikerer
imidlertid at denne sonen fortsetter minst 100 meter til, men ifglge

Turamtolkingen stikker den dypere.

I NGU-rapport nr, 1667A ble det antydet at malmens avslutning mot sgr
14 ved ca. 800 S og at dypet her var av stgrrelsesorden 2-300 meter.
Det siste er bekreftet ved diamantboring, men boringen viser ogsd at
malmen fortsetter lenger mot sgr. Denne uoverensstemmelse kan skyl -

des usikkerheter ved tolkningen nidr malmen ligger si dypt som her, men



en kan I dette tilfellet heller ikke se bort fra overliggende mineraliserin-

ger som forstyrrer potensialbildet,

Ut fra det en i dag vet fra boringer, er det neerliggende 4 tro at den led-
ende sonen fglger 200 mV-koten mot sgr. Mot gst og nord fglger avgrens-
ningen Turamanomaliene pd Syd- og Elvegangene. Som tidligere nevnt kan
en her ikke skille mellom drivverdige mektigheter og gkonomisk uinteres-
sante mineraliseringer, og mye av dette kan derfor veere tynne kissoner

uten gkonomisk interesse.

Nord for hovedmalmen finnes enkelte Turamanomalier som gar pd tvers

av strgkretningen i omradet. De mest interessante av disse ligger i om-
rddet begrenset av koordinatene 6000 V - 5700 V og 0 NS til 100 N. Turam-
a.nc)malien‘e faller sammen med et mer utflytende CP-bilde, og en har indi-
kasjoner pd en sammenhengende leder i omridet. Ledningsevnemdélinger
fra 1964 (NGU -rapport nr. 572) viser en sammenhengende anomali fra
hovedmalmen og over i dette omraddet. Dette indikerer en stgrre ledende
sone som strekker seg fra ca. 100 N og muligens inn under hovedmalmen.
De uregelmessige Turamanomaliene kan skyldes foldinger 1 scnens grun-
neste deler. Tilstedeveerelsen av en positiv tyngdeanornali i omraddet mel-
lom de grunneste deler og hovedmalmen (NGU-rapport nr. 572) indikerer
at dette kan veere en sulfidmineralisering og at denne har sin stgrste mek-
tighet syd for 0 NS, ILedningsevnemdlingene indikerer at dypet er begren-

set til stgrrelsesorden 50-100 meter.

De nevnte anomalier og sonens geologiske plassering ( i indre grgnnsteins-
sone og i neer tilknytning til Jomaombgyningen) gjgr dette omrdde interes-
sant. Det anbefales derfor diamantboring, og et loddhull ved koordinat
5900 V - 0 NS synes mest fornuftig, Et borhull her vil trolig-treffe de
mektigste deler av sonen. Ved eventuell bom vil det veere aktuelt & bore
direkte pa en av de sterkeste Turamindikasjonene noe lengre nord., For

& kunne besternme avgrensningen av denne sonen bedre er det ngdvendig
med mere geofysikk, Det vil derfor veere aktuelt 4 jorde i denne sonen

og foreta nye CP-malinger.

Like gst for dette omrddet, ved koordinat 5500 V - 200 N finner en ogsd
uregelmessigheter i CP-bildet. Ved koordinat 5600 V- 300 N finnes en



SP-anomali (NGU-rapport nr. 905). Om det er noen sammenheng mellom
disse, er det ikke mulig & si noe om. Ved en eventuell ny CP-méling vil

disse forholdene bli neermere belyst.

En innsvingning av kotene ved koordinat ca. 6500 V - 900 S kan skyldes

en tilsvarende innsnevring i malmsonen, men dette synes lite sannsynlig,
da sonen ligger ca. 300 m under bakken. Det er neerliggende & tro at dr-
saken er et relativt godt ledende overdekke, eventuelt en grunnere minera-

lisering.

Borhullsmdlinger

Et av siktepunktene med borhullsmélingene var 4 bestemme den elektriske
pc;tensia,lfordelingen i mineraliseringen for derved eventuelt & kunne si

noe om for1¢'pet‘av m‘almens best ledende partier, Dette setter store ngy-
aktighetskrav til mdlingene, seerlig pd grunn av mineraliseringens uvanlig

hgyve ledningsevne.

Mélingene i borhullene 1 til 21 gir til dels noe forskjellige topp-potensialef.
Det er grunn til & anta at de lave verdiene man finner i Dbh 15, 16 og 18 og
trolig ogsa 1 Dbh 3, 11 og 14, hovedsakelig skyldes at strgmmen i malmen

har veert for lav. Dette begrenser sterkt det antall borhull som kan brukes
for direkte sammenligning av potensialverdiene, Detaljer i potensialfor-

lgpet kan imidlertid fortsatt sammenholdes for alle borhull.

Grovt sett er det stor likhet mellom de enkelte borhull. I de fleste hullene
stiger potensialet mer eller mindre jevnt til malmpotensialet ndes, for der-
etter & falle raskt. Disse mdlingene gir begrenset informasjon i tillegg til
borkjerneanalysene. Madalingene i enkelte borhull avviker fra dette mgnste-

ret, og disse blir kommentert nedenfor.

Diamantborhullene 4 og 9 er ifglge oppdragsgiver uten malm. Borhullsmai-
lingene viser at topp-potensialet i Dbh 9 er av samme stgrrelse som malm-
potensialet i de andre borhullene. Dette indikerer at borhullet ikke ligger
langt fra malmsonen. I Dbh 4 er topp-potensialet noe lavere, men ogsa
her er avstanden inn til malmen liten. Bredden av potensialmaksimum i

disse to hullene indikerer at det sannsynligvis finnes flere soner som er



i kontakt med hovedmalmen. P34 grunn av den gode ledningsevne Joma -
malmen har, kan en ikke se bort fra at det hg¢ge potensial i disse to hullene
skyldes tynne kissoner. Dypet ned til potensialmaksimum er i begge hulle-

ne i samsvar med malmdypet i de omkringliggende borhull,

CP-maélingene i borhullene 12, 14 og 21 har to markerte potensialmaksi-
mum med innbyrdes avstand p4d 20-30 meter. En mulig geologisk forkla-
ring pd dette er at malmsonen er splittet opp i minst to soner, og at mellom
disse to er det kilt inn en ledende sone utenfra. Denne ytre sonen behgver
ikke & bli gjennomskaret for 3 fremvise denne effekt ved borhullsmilingene,

men den ma da ligge neert inntil borhullene,

I borhullene 7, 8, 10, 17 og 18 avtar ikke potensialet etter & ha nddd malm-
potensialnivd. MaA&lingene 1 Dbh 10 ble stoppet av strgmelektroden (jord-
ingen i malmen) og dette er 8rsaken til at potensialet ikke avtar i dette
hullet, De andre hullene synes & vesre for korte til at alle ledende soner
som er i kontakt med hovedmalmen er skdret igjennom. Dette behgver

ikke & veere mineraliseringer av gkonomisk interesse. Malingene i Dbh 1
viser at malmpotensialet fortsetter ca. 8 meter etter at siste kompakte kis-
sone er -skdret igjennom. Dette skyldes sannsynligvis impregnasjonsbédnd
av magnetkis, svovelkis og kobberkis (jfr. borhullsbeskrivelse). I Dbh 18
kan en impregnasjon av magnetkis ved 197. 7 meter veere forklaringen til

det utholdende potensialet.

KONKLUSJONER

CP-mélinger i Jomafeltet i 1981 har vist at det er elektrisk kontakt mellom
~hovedmalmen (Kobbergangen og Myrgangen), Elvegangene og Sydgangene.
Méilingene fra 1978 viser at ogsd Nordgangene er i kontakt med hovedmalmen.
Mineraliseringen med utgdende i Lindseth skjerp fremtrer som en separat

s5one,

En sammentegning av CP-kotekartene fra 1978 og 1981 har bekreftet at led-

ningsevnen i Jomamalmen er meget god.



11,

P4 grunn av det store dyp malmen ligger pd i feltets sydligste del og even-
tuell innvirkning fra grunnere soner, har det vist seg vanskelig & bestem -
me malmens begrensning rmot sgr. Begrensningen mot ¢st og nord synes
4 fglge Turamanomaliene pd Sydgangene og Elvegangene. CP-milinger

kan ikke si noe om mektigheter og type mineralisering,

I et ornrdde begrenset av koordinatene 6000 V til 5700 V og 0 NS til 100 N

er det sammenfallende CP-, Turam- og ledningsevneanomalier. Tilstede-
veerelsen av en positiv tyngdeancormali noe lengre sgr indikerer at dette kan
veere interessant mineralisering. Det anbefales derfor diamantboring,

Et loddhull ved koordinat 5900 V - 0 NS vil sannsynligvis treffe de mektigste
deler av en mineralisering i et dyp av stgrrelsesorden 50-100 meter. Ved

eventuell kontakt med denne sonen er det aktuelt med nye CP-mélinger.

P3 grunn av instrurnentfeil fikk borhullsmailingene begrenset anvendelse.
Borhullene 4 og 9 som ifglge oppdragsgiver er uten malm, ligger neert
inntil malmsonen. Ma4alingene i borhullene 12, 14 og 21 indikerer at en

ytre sone kiler seg inn mellom to armer av hovedmalmen.

Trondheim 28. oktober 1981,

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

ch\ <. ﬁiﬂbtvu‘uij
Jan 5. Rgnning ‘
geofysiker
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GM Rapport nr, 232-359
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12,

Oversikt over Grongfeltets skjerp og malm-

forekomster.

Geofysisk undersgkelse Joma kisfelt/Rgyrvik.

Gravimetriske-elektriske mdlinger over

Jomaforekomsten.
Objekt 34: Joma forekomsten.
Forsgksvise geofysiske-geokjerniske

rekognoseringer,

CP-malinger, Lindseth skjerp og Joma Vest.
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