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Uttalelse fra Norges geologiske undersgkelse etter

befaring og undersgkelse i juni/juli 1981.

Utfra tidligere korrespondanse om ovennevnte under-
spkelse, patok NGU seg & gjennomfere disse i lgpet

av sommeren 1981 innenfor en prisramme p& kr 30 000,-.

Ved befaring av omradene 3. juni 1981 deltok Arne Aven
fra ISIS, B.F. Russenes og L. Aby fra Sogn og Fjordane
fylke, samt Gard Roland og Tidemann Klemetsrud fra NGU.

Under befaringen ble det enighet om & utf¢re under-
spkelsesboringer i Lardal og Esebotn, mens forholdene

langs Henjaelva er bedre eénet for graveforsgk.

Undersgkelsesboringene ble gjennomfgrt i juli 1981
ved G. Roland og P. Bryn.

Lerdal. Undersgkelsesboringene.

I Lardal ble det utfgrt fire undersgkelsesboringer.
Plassering framgdr av kartutsnitt, vedlegg 1a.
Boringene er fgrt til dybder ca. 20 m under terreng-
overflaten. Samtlige boringer er utfgrt som sonder-

boringer med etterfglgende rgrdrivning for prgve-



takning. Resultatene fra boringene framgdr i ved-
leggene over profiler, data-ark, sikte- ©0g vann-

analyser.

Boringene pd elveslettene langs Lerdalselva viser

en generell massefordeling, med sand/grusmateriale

i toppsjiktet over underliggende finkornige silt-
sedimenter. Sand/grusmateriale har variabel mektig-
het fra 0 til et titall meter. Sedimentfordelingen
skyldes forlgpet av elvas tidligere erosjon i under-
liggende finsedimenter, med pafglgende ‘resedimentering
av sand/gfus til nivéer slik vi ser elveslettene

i dag.

Endringer i sedimentfordelingen, med stgrre mektighet
av sand/grus over finkornige sedimenter vil sannsynlig
opptre lenger ut mot sjgen, hvor elva i nyere tid har
bygget ut deltaflaten med sand/grus materiale fra
stgrre dyp. Disse omrddene er allikevel ikke aktuelle

pd& grunn av saltvannsinfiltrasjon.

Oppover langs elva kan sedimentfordelingen endres ved
pdvirkning fra sidevassdrag, fjellterskler og inn-
snevringer som betinger endrede stremforhold og tur-

bulensvirkninger.

Grunnvannsuttak.

Mulighetene for uttak av grunnvann i det undersgkte
omré&det, er fra sand/grusmateriale i toppsijiktet
mellom grunnvannstanden O0g underliggende lite gjennom-
trengelige finsedimenter. Grunnvannstanden vil fglge

elvas variasjoner.

Resultatene fra boringene viser at omrddet der under-

sgkelsesboring 2 er plassert virker gunstigst for



n

uttak av stgrre grunnvannsmengder. Godt gennom-~
trengelig sandmateriale har i punkt 2 vannfd@rende
mektighet rundt 8 m over underliggende silt . i dybde
10 m under terrengoverflaten. Ved punkt 1 ligger
overgangen i dybde ca. 3 m, og i punktene 3 og 4 ca.

8 m under terrengoverflaten.

Vannprgvene fra punkt 3 viser et gkende klorid-
innhold mot underliggende finsedimenter. Klorid-
innholdet vil sannsynlig @¢ke ved stgrre permanente
uttak fordi gjennomstrgmmingen vil f¢re'til stérre
utvaéking av salt fra de finkornige sedimentene som

opprinnelig er avsatt i saltvann/brakkvann. .
Vannanalysene fra punkt 2 virker gode. Vannuttak
fra profilet settes i middel til 100 1/min. pr. m2

inntaksflate etter prgvepumping og sikteanalyser.

Konklusjon - anbefaling.

Undersgkelsene har vist at mektigheten av vannfgrende
sand/grus over underliggende tette siltsedimenter har
relativt lave verdier. Imidlertid finnes det flere
vannverk her i landet av samme st@rrelsesorden som i
Lerdal, opptil 1000 1/min. eller 17 1/sek., som utnyt-
ter avsetninger av samme karakter innen grunnvanns-

forsyning.

Pa dette grunnlag vil en anbefale at det i omraddet

ved punkt 2 settes ned pr¢gvebregnn(er}) for pumping over
lengre periode til bedgmmelse av vannkvalitet og
kapasitetsvurdering. Prgveanlegget kan improviseres
med enkle installasjoner. Uttaket b¢r ligge rundt
1000 1/min. Forslag til utf@¢relse er nedsett av 3-4
stk. 2" rgrbrgnner, med filter i dybde 6-10 m.

Brgnnene kobles i serie til en lavtrykkspumpe, 3-4 kw,




med avlgp til elva. Uttak av vannprgver begr fglge
opplegg fra Statens Institutt for Folkehelse. Endelig
utforming av et eventuelt anlegg skjer pd grunnlag av

resultatene fra prgveperioden.
‘Norges geologiske undersgkelse kan vare behjelpelig
med pregvepumpingsanlegget samt utsett av peilergr for

vannstandsregistrering

Esebotn. Undersgkelsesboringen.

Det ble her utfe¢rt en undersgkelsesboring. Plassering
framgdr av kartutsnitt, vedlegg 1b. Boringen er f¢grt
til 20 m under terreng. Resultatene fra boringen fram-

gdr i vedleggene profil, data-ark, sikte og vannanalyser.

Profilet viser sand/grus til dybde ca. 10 m, med under-
liggende lite gjennomtrengelige siltsedimenter. Prgve-
takningen viser at forholdene er artesiske. Ved pregve-
uttak i de enkelte dyp, trykkes vannet ca. 30 cm over
terreng. Forholdet betinges av at sand-grus- stein-
materiale er dekket av torv, jord og utrast materiale

som ligger over avsetninger som et lokk.

Grunnvannsuttak.

Undersgkelsesboringen viser god gjennomgang i l@gs-
materiale mellom.0 og 10 m. Fra pumpeforsgk og
sikteanalyser settes uttaket til 120 1/min. pr. m2

inntaksflate i middel for profilet. Vannanalysene var

gode.

Konklusjon - anbefaling.

Med den begrensede avstand en har til sjgen i omradet,

sammen med den nedbgrbetingede tilrenning fra elva og



fjellsidene, er progvepumping med uttak stgrre enn
behovet pa ca. 500 1/min., ngdvendig over en lengre
periode. Forholdene er av slik karakter at prgve-
pumping fra avsetningen anbefales. Prg¢gveanlegget
utfgres enkelt med plassering av eksempelvis 2" stk.
2"brgnner koblet i serie. Vannuttaket vil utfra
prgvetakningen ligge langt over 500 1/min. Filter-
ene plasseres i dybde 6-10 m under terrengoverflaten.
Under pr¢vepumpingen registreres eventuell saltvanns-
infiltrasjon i samme observasjonsr¢gr som vannstanden

males.

Norges geologiske undersgkelse kan forestd gjennom-

fpringen av prg¢vepumpeanlegget med peilergr utsett.

Henjadalen.

Leikanger har vann fra Henjaelva. Henjadalen har
relativt stort fall, som ikke har gitt grunnlag for
store lgsmasseansamlinger i dalfyllingen. Materialet
i dalfyllingen fra vanninntaket i elva og oppover
langs denne er steinblandet, med mektighet, gjennom-
gang og fall som gir liten oppholdétid for vann som

strgmmer igjennom.

Under befaringen 3. juni 1981, var det enighet om

at det som kunne gjgres, var 3 utfgre enkelte grave-
forsgk i avsetningen langs elva oppstrgms ndverende
inntak. Hensikten med graveforsgkene er & lokalisere
mulighetene for & bruke avsetningen som et forfilt-

reringsanlegg i forbindelse med et horisontalt filter.
Vi stdr gjerne til videre tjeneste.

Vennlig hilsen

Norges geologiske undersgkelse

iy oiviitond

Tidemann Klemetsrud



Vedlegg: 1a,1b Kartutsnitt
2a,2b Profiler
3a-3e Data-ark
4a,4b Sikteanalyser

5a,5b Vannanalyser
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VEDLEGG 1b.,

KARTUTSNITT ESEBOTN
® PLASSERING BORING
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K2RTBILL.AD 1417 II
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L | Ll 1 1 1 STEIN
2 A 2 4 2 y 2 l
SAND/FINSAND -} GRUS
3 K J . 3 - . 3 4 . ' -3 -
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KARTBLAD 1317 II
1
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GRUS '
1 4] 1 4 1 - 1 4
2 - 2 4. 2 A 2 -
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DATA-ARK:  PKT. 1  LERDAL
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l/ | TID  |L/MIN )
IARK VED SONDERING PROVE | PROVE(L/MIN)| (°c) | (MIN) |M°FLATE|MERKNAD;
. GRUS/STEIN
;2 : GVS
3 ¥ X 80 4.3
L LEIRBLANDET
SILT b 20
5 =
6
7*
8
9
10 ’ o
II _
I2.
I3
Ih
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I9
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DA_TA-—A {{ PKT. 2 LZERDAL VEDLEGG 3 b

KARTBLAD 1417 II DATO, JULI 198
LAGDELING SAND- | 'VANNd Q@ TEMP, | PUMPE- BEREGN,
_ o TID _LéMIN
VED SONDERING PROVE | PROVE(L/MIN)| (°c) | (MIN) |M°FLATE|MERKNA
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Y ‘ »
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—
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/ o TID L/MIN
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I
. |
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A
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5 ~ =
6
7 ) -
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10 .
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3 @
L v
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7
8 ,
| X X 250 4.6 - 80
9 -
o ~
LEIRHOLDIG SILT
I
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VEDLEGG 5a

N()RbK \//\NN/\NALYB!: X\‘L’ Anal.ni: 3824-25-26-27-28

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik

N A Jonr V- 1926
Felfefon (02) 380 78
ZA Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3 S0 81 40 Wiing 3/9-81 ,//";.—,
. ) // e
Rekvirent: ISIS, 5840 Hermansverk
Prgve fra: Lerdal ‘
Prgve tatt:
Preve ankommet: 3/8‘81 o o '
Prave mrk.: 5824: Pkt.2,4,5-5,5 m.Q=170 1/min, 7=5,6.C, 21/6-81
3825 " . 2,8,5-9,5 m.,Q= 80 - " T=5,300, ="
3826: Pkt.3,4,5-~5,5 m,.Q=150 n T=4,7OC, 18/6-81
3827: " 3,6,5-7,5 m.Q=100 th T=4,8 C, ="a
3828: " 3,8,5-9,5 m.Q= 65 "  T=6,0°C, -n-
3824 3825 3826 3827 3828
Turbiditet JTU 0,54 0,40 1,5 - 1,2
Farge mgPt/i |< 5 <5 8 - 28
Permanganattall mg KMn0,/! 4,% 2,6 5,9 5,9 17,7
Surhetsgrad pH 6,65 7,14 7,48 6,94 7,20
Spesifikk ledningsevne, 20°C uS/em 18 ,9 88,8 66 .9 136,1 27%,9
Hardhet, total - “oH 0,3 2.0 0,3 1.4 0.8
Alkalitet mi 0,1 N HCI/I 1,0 6,5 4,0 9,5 15,0
Bikarbonathardhet {beregnet) “dH 0,28 1,8 1,1 2.7 4.,%
Jern mg Fe/l | 0,028 0,044 0,209 %,05 0,205
" Mangan mgMn/l | <Q,01 0,024 0,017 0,019 <0,01
" Fosfor, totalt ug P/1 - - - - -
Nitrogen, totalt’ mg N/I - - ) - - -
Ammoniakk mgN/l | € 0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 0,030
Nitritt mg N/t | < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005
Nitrat mgN/l | < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < (0,010
Sulfat mg SO,/ 2,5 11,0 7,0 8,0 <1
Klorid mgCl/l |<€ 1 4,9 6,9 12,4 50,5
Fluorid mg F/I - - = - - ‘
Natrium mg Na/I 1,02 3,61 11,5 20,1 56,7
Kalium mg K/ 0,60 2,58 1,88 2,41 4,42
Kalsium mg Ca/l 1,72 10,2 1,70 | 5,29 1,06
Magnesium riig, Migid 0,27 2,23 0,41 2,88 2,68
3827: Utfeldt Fe(OH)3
3824-26~28: Bare % 1.
prevevolum,
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NORSK VANNANALYSE AS

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik
Telefon (02) S3 80 78
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3 S0 81 40

Anal.nr.:

3829-30
Joar.: V- 1926

VEDLEGG 5a

Dato: 3/9‘8%

Rekvirent: ISIS, 5840 Hermansverk
Prove fra: Lzrdal, Pkt., 4
Prove tatt; 19/6-81
Prgve ankommet: 3/8_81
Preue mrk.: 3829: 4,5-5,5 m. Q=35 1/min. T=6,2°C
3830: 8,5-9,5 m. Q=30 1/min, 7=6,8°C
3829 ° 3830
Turbiditet JTU
Farge mg P/l
Permanganattall mg KMn0,/}
Surhetsgrad pH 6,67 7,04
Spesifikk fedningsevne, 20°C u S/cn%
Hardhet, total °dH
Alkalitet mi 0,1 N HCI/t
Bikarbonathardhet {beregnet) °dH
Jern mg Fe/l 0,079 2,60
Mangan mg Mn/1
Fosfor, totalt ug P/l
Nitrogen, totalt mg N/I
Ammoniakk mg N/I
Nitritt mg N/1
Nitrat . mgN/I | <€0,010 <0,010
Suifat - mg SO, /1 .
Kiorid mg Ci/I
Fluorid mg F/!
Natrium mg Na/l
Kalium mg K/I|
Kalsium mg Ca/l
Magnesium mg Mg/I
U S e U




Mirries vei 20 - Posthoks 160 - 1322 Havik
Telefon (02) 53 80 78 . ’
Bankgiro 6022.05. 15837 - Postgiro 3 50 81 40

ISIS, 5840 Hermansverk

Rekvirent:

Prove fra: Esebotn, Pkt., 1
Prgve tatt: "23/6~81
Prove ankommet: 3/8-81

| NORSK VANNANALYSE A'S

—

VEDLEGG 5b

Anatnr: 3822-23
Jonr.: V- 1925
Dato: 3/9—81%;7/
6°¢

6%

Prove mrk.: 3822: 4,5-5,5 m. Q= 80 l/min. T=
3823: 8,5-9,5 m. Q=250 1/min., T=
3822 382%
Turbiditet JTu 0,16 1,0
Farge mgPt/l | < 5 <5
Permanganattall mg KMnQ,/1 2,0 2,6
Surhetsgrad pH 5,97 5,85
Spesifikk ledningsevne, 20°C u S/em 12 ,0 12,0
H3rdhet, total ‘dH 1< 0,1 <0,1
Alkalitet mi 0,1 N HCI/I 1,0 1,0
Bikarbonathardhet (beregnet) °dH 0,28 0,28
Jern mg Fe/l 0,029 0,157
Mangan mgMn/l 1< 0,01 < 0,01
Fosfor, totalt ug P/I - -
Nitrogen, totalt mg N/I - - A
Ammoniakk mgN/I |< 0,010 <0,010
Nitritt mg N/l < 0,005 <0,005
Nitrat mg N/I 0,090 0,050
Sulfat mg SO,/I |< 1 <]
Klorid mg Ci/1 4.5 1,5
Fluorid - mg F/I = =
© Natrium mg Na/l 1,01 0,99
Kalium mg K/I 0,26 0,26
Kalsium mgCa/l | 0,44 0,44
Magnesium mg Mg/I 0,14 0,15
3822: Bare 3 1. prevevolum.




