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Sammendrag:

Fra 1976 har NGU vart representert i et SINTEF forsknings-
prosjekt, hvor malsettingen var & f& vurdert hvorvidt norsk
dolomittrastoff kan anvendes til fremstilling av basisk ild-
faststein. Pr¢gvematerialet fra en rekke nord-norske dolomitt-
forekomster er undersgkt. De innledende testforsgk viste at
dolomitt fra Grandsen og Seljeli (Vefsn kommune) sintret relativt
lett og burde derfor ha tilfredsstillende sintringsegenskaper
for direkte brenning. Prgvemateriale fra disse to forekomstene
er ogsa med meget godt resultat testet ved det verdenskjente
firma "Dolomitwerke G.m.b.H, Wllfrath"i Tyskland. For & £fa
belyse homogeniteten i Grandsendolomitten ble det utfgrt et
sonderende diamantborprogram (totalt 260 m) i det sentrale omrade
av dolomittfeltet. Resultatet av sintringsforsgkene med pregve-
materiale fra denne boringen var en bekreftelse pa de tidligere
resultatene. Under bearbeidelsen av prgvematerialet ble det
oppdaget brucitt (Mg (OH),)-mineralisering i dolomitten hvor
denne var i kontakt med Gabbrobergarter.

Det vil bli s¢gkt om tilskuddsmidler for & f& belyst denne
mineraliseringen.

Industrimineraler Sintring
Ngkkelord| poiomitt Diamantboring
Brucitt

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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1. INNLEDNING

I 1976 ble det innledet et samarbeid mellom NGUs Nord-Norgeunder-
sgkelser og SINTEFs NTNF-prosjekt: "Ildfaste dolomittmaterialer",
hvor mdlsettingen er & kartlegge de tekniske muligheter for bruk
av norsk dolomitt til produksjon av basisk ildfast stein. I dag
synes disse mulighetene mer interessante enn noen gang tidligere.
Forbruket av dolomitt og MgO-anriket dolomitt til ildfast mate-

riale er sterkt stigende.

NGUs Nord-Norgeundersgkelser har i flere &r arbeidet med a frem-
skaffe en samlet oversikt over kalkstein- og dolomittforekomstene
i landsdelen. Dette arbeidet er nd inne i sin avsluttende fase.
Med utgangspunkt i NGUs dolomittoversikt for landsdelen, valgte
styringsgruppen til NTINF-prosjektet ut 8 forskjellige forekomster

til de innledende brennforsgk.

Forekomstene ble valgt ut etter f@glgende kriterier:

- Hgyt innhold av dolomitt (ren dolomitt)

; . o
Sum forurensninger <1%u(.8102 * Al,05 + Fe, 04 <1%)

Gunstig beliggenhet (kystnare forekomster)

1

Brytbar tonnasje >10 mill. tonn

Til de innledende forsgk valgte en ut fgplgende forekomster:

Nordland fylke:

1. Grandsen - Vefsn kommune

2, Seljeli - " "

3. Fauske — Fauske kommune

4. Kvitblikk s " "

5. Hammerfall - S¢grfold kommune
6. Hekkelstrand - Ballangen kommune

Troms fylke:

7. Skgelv - S¢rreisa kommune



il

Finnmark fylke:

8. Bgrselv ' = Porsanger kommune

Forekomstenes beliggenhet er vist pad bilag 1625/5A-01.

Resultatene fra de innledende brennforsgk viser at dolomitten i
Grandsen og Seljeli gir de beste resultater med tanke pa frem-
stilling av basisk ildfast stein. For & f& en kontroll pad de
resultater som ble oppnéddd ved SINTEF, ble det sende prgvemate-
riale fra Grandsen og Seljeli til Dolomittwerke G.m.b.H. Wilfrath,
Tyskland. Wulfrath er en av Europas stgrste produsent av ildfast
materiale. Resultatene av testforsgkene ved Wilfrath er en bekreft-

else pd de resultater som var oppnadd ved SINTEF.

Erfaringsmessig har det vist seg .at dolomittkvaliteten kan variere
betydelig selv inhenfor forekomster som ved overflateundersgkelser
gir inntrykk av & vare homogene. For & kunne karakterisere sintrings-
egenskapene til en dolomittforekomst er det derfor ngdvendig & ut-
fgre sintringsforsgk med materiale fra et stgrre omradde og i for-
skjellige nivéder i forekomsten.

Varen 1978 bevilget NGU midler til et sonderende diamantborprogram
i Grandsen pad tilsammen 260 bormeter.

1.1. Tidligere undersgkelser

Sommeren 1972 utfgrte NGUs Nord-Norgeundersgkelser en rekognoserende
undersgkelser av de mest "aktuelle" forekomster av kalkstein/
dolomitt i Vefsn kommune. Under disse befaringene kom en over et
mektig dolomittdrag i omradet Drevja-Fustvatn, nord for Mosjgen.
Dolomittdraget er senere omtalt som Granésen dolomittfelt, etter

det nedlagte gérdsbruket Grandsen som ligger sentralt i dolomitt-
feltet.



Resultatet av disse undersgkelsene finnes i NGU-rapport 1118/9,
1972.

Sommeren 1973 utfgrte NGUs Nord-Norgeundersgkelser en detaljert
geologisk kartlegging av de nordlige omrdder av dolomittfeltet.
Sommeren 1974 engasjerte Norcem A/S NGU til 4 diamantbore 4 sonderende

hull i det sentrale omrdder av dolomittfeltet.

Resultatet av disse undersgkelsene finnes i NGU-rapport 1232C,
1974.

Sommeren 1977 utfgrte NGUs Nord-Norgeundersgpkelse en detaljert
geologisk kartlegging av de sydlige omrdder av dolomittfeltet. Sam-
tidig ble det foretatt en systematisk overflateprgvetaking av "hele"
Grandsen dolomittfelt. Disse undersgkelsene ble utfgrt etter at

en ble klar over at dolomitten i deler av feltet var meget godt

egnet som rastoff for produksjon av basisk ildfast stein.

Resultatene fra disse undersgkelsene samt de utfgrte sintringsforsgk
finnes i NGU-rapport 1556/4A.

1.2. Tidligere rapporter

0dd @vereng : NGU-rapport nr. 1118/9, 1972
0dd @¢vereng : NGU-rapport nr. 1242C, 1974
0dd @vereng : NGU-rapport nr. 1556/4A,1977

1.3. Generelt om dolomitt

Dolomitt er et dobbeltkarbonat av kalsium (Ca) og magnesium (Mg)
med kjemisk formel CaMg(COB)z. Teoretisk har dolomitt fglgende

sammensetning:



21,86% MgO - magnesiumoksyd

30,41% CaO - kalsiumoksyd

47,73% C02 - kullsyre
Ren dolomitt har sp.v. 2,86 g/cm3 og hardhet 3,5-4 (Moh's skala).
Normalt vil en dolomittforekomst ha et overskudd av det ene karbo-
natet, slik at forholdet CaO/MgO varierer mellom 0,1-10, som oftest

mellom 1,4-1,7 mot det teoretiske forhold som er 1,39.

Forekomster av dolomitt forekommer en rekke steder pd jorden, men
kvalitet og forurensningsniva er sterkt varierende. Normalt vil

en dolomittforekomst vaere forurenset av stgrre eller mindre mengder
kvarts (SiOz), jern (Fe203), aluminiumoksyd (A1203) samt mindre
mengder av andre oksyder. Disse komponentene er vanligvis bundet

som silikater som samtidig kan inneholde Ca og/eller Mg.
Dolomitt kan opptre med en sterkt varierende farge fra hvit (ren

dolomitt), gul, brun, grd, bla avhengig av forurensninger ofte i

form av sporelementer.

1.4. Anvendelse av dolomitt, generelt

Dolomitt md med f4 unntak regnes med blant de billige mineralske
rastoffer. Dette fgrer igjen til at en kommersiell utnyttelse ikke
bare er avhengig av kvalitet og tonnasje, men ogsd av en gﬁnstig
beliggenhet. Forekomster av dolomitt finnes over hele verden,

men store forekomster som har en kombinasjon av hgy renhet, gode
fysiske egenskaper og gunstig beliggenhet for kommersiell utnyttelse
er relativt sjelden. Av den grunn er verdens dolomittproduserende
industri dominert av et begrenset antall storprodusenter, som
baserer sin produksjon pd fluks, ildfast materiale i jern og stdl-
industrien og bygningsindustrien. I tillegg til de store produ-
sentene av dolomitt, finnes en rekke "smdprodusenter" som leverer
"spesialkvaliteter" som brukes i glassindustrien, som filler/

extender pigmenter og sjgvann magnesium produksjonen.
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Oversikt over de viktigste anvendelsesomradene for dolomitt:

Bergart mineral Sammensetning Kan anvendes til bl.a.
Dolomitt Kalsium-magnesium- —-fremstilling av magnesium
karbonat metall

-ildfaste (hgytemperatur) mate-
rialer
-tilsetningsmiddel i glass-
produksjon
-"filler" (fyllstoff) i kunst-
fibre og mange andre produkter
-tilsetningsmiddel i rajern-
prosessen

Tabell 1 og 2 gir en oversikt over en del typiske europeiske dolomitt-

kvaliteter.

2. GEOLOGI

2.1. Beliggenhet: (bilag 1625/5A-01

1

Grandsen dolomittfelt ligger nord for Mosjgen i omradet Fustvatnet-
Drevja. "Feltet" har en lengdeutstrekning pa ca. 6,5 km og dekker
et areal pd ca. 1350 mdl. Avstanden fra Mosjgen og inn i det
sentrale omrddet av "feltet", (Grandsen nedl. smdbruk), er 15-20 km
langs vei. "Feltet" har en utlgper i nordvest som liggér ca. 2,6 km

fra vei og jernbane ved Sgfting,

2.2. Geologi:(bilag 1625/5A-01 og -02)

Dolomittfeltet er kartlagt i mdlestokk 1:5000. "Feltet" ligger i
et sterkt overdekket omrdde, noe som gjgr at det geologiske kart-

bildet er beheftet med en del usikkerhet. Bare unntaksvis er det
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mulig & f@glge bergartsgrensene over "lengre" strekninger. Som nevnt

ovenfor har dolomittfeltet en utlgper mot vest i retning Holandsvika.
I dette omraddet er det utfgrt grundige undersgkelser i den hensikt

4 finne ut om utl@gperen strekker seg ned til sjgen eller om den kiler
ut i skaret mellom Grandsen og Sgfting. I dagoverflaten er det mulig
4 fglge utlgperen mer eller mindre sammenhengende til ca. 1,5 km fra

sjgen (Vefsnfjorden).

I de nordlige omrddene av dolomittfeltet stryker bergartene NNV-SS@,
for s& & dreie over mot NV-S@ i de sydlige omrdder av feltet. Fallet
er overalt vestlig med en stupning som svinger mellom 40° og 80°.

Feltet antas & vare av kambrosilurisk alder?

Dolomittfeltet oppfattes som en synform med gabbroen som den yngste
enhet. Dolomitten hviler pd& en uren blagrd kalkstein. Med gkende
tilblanding av glimmer gdr kalksteinen over i en kalkglimmerskifer
med overgang til glimmerskifer. Det hele er sd intrudert av basisk
materiale, slik at den sedimentare sekvensen ligger pad toppen av

et magmakammer samtidig som det er gjennomsatt av utlgpere fra dette
magmakammeren. Stg¢grre og mindre kupper av basisk materiale opptrer
overalt innenfor dolomittmassivet. Ved overflatekartlegging i et
savidt sterkt overdekket omrdde er det umulig & oppnd et fullstendig
bilde av deres opptreden. Disse kuppene er som nevnt ovenfor sann-
synligvis utlgpere fra det underliggende magmakammper. Det er utfgrt
geofysiske undersgkelser for & lokalisere disse basiske kuppene.
Resultatet av disse undersgkelsene finnes som NGU-rapport 1625/5B.
Resymé& finnes som kap. 7. Dolomitten varierer i kornstg¢rreise fra
fin- eller tett- til middels kornet. Konsistensen sYnes avhengig

av kornstgrrelsen. Hvor dolomitten er middelskornet, pd grensen

til 4 vere grovkornet gir den inntrykk av & vare noe lgs og ryen i
dagoverflaten. Fargen er noe varierende fra hvit over grd til bla-
grd. Blotningene er imidlertid for smd& og spredte til at man ved
overflatekartleggingen kan gi noe sikkert bilde av utbredelsen av

de forskjellige variantene. Den blagrd typen synes imidlertid &

ha liten utbredelse i feltet. Videre er det pdvist flere dm mektige
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nivéder hvor dolomitten er anriket pd tremolitt.

Disse nivaene ses

lett pé& vitrede flater hvor tremolittaggregatene stikker opp som

smd lister.

Na&r det gjelder mikrobeskrivelse av prgvemateriale fra Grandsen

henvises

til NGU-rapport 1556/4A "Grandsen dolomittfelt", 1977.

Tabell 3 gir en oversikt over de aksessoriske mineraler som er pa-

vist i dolomittmassivet:

Tabell 3.

Mineral Kjemisk formel Kornstgrrelse ; mm
Brucitt Mg(OH)2 -

Kalkspat 2CaO.5MgO,SSi02,H20 0,1-2,0

Forsteritt Mgzsio4

Diopsid CaO.MgO.2SiO2 0,9-0,15

Kvarts 8102 0,03-0,1

Muskovitt (Na,K)20,3A1203.68i02.2H2 0,04-0,6
Antigoritt Mg3 (OH)4.SiZO5 0,1-0,7

Krysotil " " -

Zirkon ZrSiO4 0,05-0,09

Titanitt CaTi8105 0,06-0,24

Periklas MgO

Erts = I

Som nevnt ovenfor er tremolitt anriket i vel avgrensede nivaer innen-
Innenfor det diamantborete feltet ble det
ikke pavist tremolittanrikede nivder i dolomitten.

for dolomittmassivet.

Av aksessoriene er kalkspat det mest vanlige. I hvilke mengder

kalkspat opptrer i, er vanskelig & uttale noe om da kalkspat og dolo-
mitt er meget vanskelig & skille i vanlig tynnslip. I kontakten mot
de gabbroide bergartene i1 og omkring dolomittmassivet synes innholdet

av kalkspat & vare betydelig.
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3. DIAMANTBORING

Med utgangspunkt i de positive resultatene fra de innledende sintrings
forsgk med dolomitt fra Grandsen dolomittfelt (se NGU-rapport 1556/4A)
bevilget NGU midler til gjennomfgring av et sonderende diamantbor-
program innenfor et begrenset areal av dolomittfeltet. Dette for &
kunne oppnad et stgrre og mer representativt materiale for en vurdering

av dolomittens muligheter som réstoff for fremstilling av basisk ild-
fast stein.

Det "oppborete" omrddet ble valgt ut pd grunnlag av resultatene fra
detaljkartleggingen supplert med resultatene fra de geofysiske under-
spkelsene, dvs. det omrddet hvor dolomitten hadde sin stgrste mektig-

het og hvor tilblandingen av ugnskede komponenter var minst mulig.

3.1. Diamantborprogram

Lokalisering av borhullene er vist pa& bilag 1625/5A-02. Totalt er
det boret 260 m fordelt pd 6 hull, med to hull pa& hvert profil. Av-
standen mellom profillinjene er 200 m. ‘

Bh.nr. 1 Antall m: 30 Orientering: Lodd
" 2 n 30 " : Lodd
" 3 i 100 t : 459 mot gst
" 4 n 40 " : Lodd
" 5 " 30 " : Lodd
" 6 " 30 | " : Lodd

Overdekningen i det sentrale omrdde av det oppborete feltet (bh. 3)

(ute pd myra) er 4-5 m. "Feltet" ligger ca. 114 m over havet.

Ingen av hullene ble boret gjennom dolomitten og ned i underlaget
(ligg).
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4, ANALYSERING

Borkjernematerialet er beskrevet geologisk og fargefotografert.
Borkjernene er splittet pd& langs og den ene halvdelen er arkivert
som referansemateriale mens den andre halvdelen av borstrengen er
analysert kjemisk.

Fargefoto av kjernematerialet finnes som bilag 1625/5A-03.

4.1. Kjemisk analyse

Ren dolomitt har fglgende sammensetning:

21,86% MgO
30,41% CaO
47,73% CO2
Dolomitt kan vare tilnarmet fri for forurensninger, noe som er
meget sjelden. Normalt er den oppblandet med stgrre eller mindre
mengde kvarts (SiOZ), jernoksyd (Fe203), aluminiumoksyd (A1203) samt
mindre mengder av andre oksyder. I virkeligheten er som regel endel
av forurensningene bundet som silikater samtidig som disse ogsd kan

inneholde Ca og/eller Mg.

Til de aller fleste anvendelser av dolomitt stilles det krav til

typen og mengden av de "forurensende" komponenter.

I analyseprogrammet er det tatt sikte pa & kvantifisere innholdet av

de viktigste elementer som oksyder.

Resultatene av de kjemiske analysene finnes som tabellene 5-10.



<

Kommentar til bestemmelse av syrelgselig CaO og MgO i dolomitt og

kalkstein

Elementene er lgst med HCl1l (1+4) pd varmeplate, og bestemt ved kom-
pleksometrisk titrering med EGTA etter passende fortynning med vann

og regulering av pH til 10 med NH3. NaZS er brukt som maskerings-
middel. Det er nyttet ioneselektiv elektrode og automatisk titrerings-
utstyr med avtegning av titrerkurve. Endepunktene er avlest i kurvens

vendepunkter.

Parallell-analyser tilsvarende 27 og 24 firhetsgrader har gjort det
mulig & beregne standardavviket ved bestemmelse av syrelgselig CaO og
MgO til henholdsvis 0,15 og 0,30 absolutte %. 95% confidence inter-
vallene blir sdledes: *+ 0,3 resp. + 0,6%. Det bemerkes at metoden
ikke er lagt opp for bestemmelse av lave innhold, spesielt ikke nar
det gjelder MgO. De laveste MgO er derfor relativt usikre.

Kommentar til r¢gntgenspektrografisk bestemmelse av SiO Al

Fe, O,, Tioz, MgO, CaoO, Nazo, K,0, MnO og PZQS—

gt A1,03,

2

Prgvene ble knust i kjeftetygger av stdl, siden finmalt i agatmglle.
0,8 g folomitt ble veid inn sammen med 5,6 g litium-tetrabonat (Merck
Spektromelt A 10).

Komponentene ble godt mekanisk blandet og siden smeltet sammen i en
digel (Pt med 5% Au) ved hgy temperatur under god omrgring. Digel-
innholdet ble stgpt ut til en prgve som sd ble kjgrt pd rgntgen-
spektrograf av type Philips 1450/20 med datamaskin og automatisk

prgveveksler for 60 prgver.

For & kalibrere systemet ble det fgrst kjgrt dolomittstandarder.
Under kjgring av prgvene ble det for ca. hver tiende prgve tatt med
en dolomittstandard til kontroll.

Verdiene som disse kontrollprgvene viser, gir noe informasjon om

metodens reproduserbarhet og ngyaktighet.
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5. HVITHET

Valgte ut to prgver som skulle vare representativ for den hvite
dolomittvarianten, en prgve fra borhull 1 (prgve merket 5/1) og en
prgve fra borhull 4 ‘(prgve merket 1/4).

Prgvene ble sendt til Hustadmarmor A/S, Elnesvdgen for mdling av
reflektiviteten etter en prosedyre som benyttes i firmaet. Resul-

tatet av mdlingene er

Eichwert flr das

runde Probenoffung - Lampenspannung

12 vV
Granasen
Filter nr. Bezeichnung Eichwert
1/4 5/1 :

8 R 457 Tappi 97,1 92,3

9 FMX/C Rot 53,4 93,7

10 FMY/C Grin 93,0 93,3

11 FMZ/C Blau 91,7 92,5

6 . : R 46 1,82 1,50

Prgvene ble knust ned til vel 20%# §

6. KALSINERING, SINTRING

Det er foretatt kalsineringsforsgk med i alt 24 prgver av dolomitt
fra Grandsen. Av disse ble 23 stk. deretter sintret ved ca. 2000°¢C

i argonatmosf@&re. Prgvene var uttatt, grovknust og siktet ved NGU.



Fig. 1.

mekaniske styrke bedgmmes ved

ved & se etter om pregvene har

Ved fors¢gkene ble siktefraksjonen - 9,52 + 4,00 mm benyttet. I alt
13 av pre¢vene hadde etter sintring volumvekt over 3,0 g/cm™.
6.1,

kalsinering

Rdprgvenes farge beskrives f¢r kalsinering. Det veies ut prgver pa

90-105 g ré dolomitt i aluminiumoksyd-digler (gvre diameter ca. 5 cm,
hgyde ca. 6,5 cm). Opptil 10 digler plasseres i en Globarovn. Dette
er en apen ovn med SiC - hetestaver pd sidene i et 22 x 30 x 22 cm

ovnsrom. Kalsineringen foregdr altsd i luft.

Temperaturen males
med et Pt/Pt 10Rh termoelement som er plassert

midt i ovnsrommet,
0og temperaturreguleringen foregar v.hj.a. en

Brennkurven for kalsinering er vist i fig. 1. Pregvene kalsineres
3 timer ved 1000°cC.

programkontroller.

L) L] T

2000 |

1800 | \

1600 ¢ \\
\

1600 |

1200 } /

1000 | /

800 | / \

600 |- !

Temperatur, ©C

/
400 L /

\
200 |y \

Tid, timer

Brennkurve for kalsinering av dolomittprgver i Globarovn.
Etter avkjgling til 500-600°C tas diglene ut av ovnen og pr@gvenes
& klemme pd bitene med digeltang, og

"rydd"/dekrepitert under kalsineringen, -



P

Ved spalting av ren dolomitt, CaCO3.MgCO3, vil det teoretisk dannes
21,9% MgO, 30,4% CaO og 47,7% COZ' Etter kalsinering veies derfor

prgvene, og vekttap bestemmes.

For & unngd hydratisering av kalsinerte prgver plasseres de i eksi-

kator med P205 som t@grkemiddel.

Beskrivelse av raprgver, vekttap og bedgmmelse av styrke er f@rt opp
i tabell 11.

6.2. Sintring

Det veies ut 20-40 g kalsinert prgve. Prgven plasseres i en digel
av Mo-blikk (diameter ca. 5 cm og hgyde ca. 7 cm). Digelen har en
loddrett skillevegg slik at det er mulig & f& plass til to prgver

om gangen. Sintringen av prgvene foretas i en lukket elektrisk
motstandsovn med grafitt heteelementer, Tammanovn, se fig. 2. Tempe-
raturen mdles v.hj.a. et optisk pyrometer og avleses nede i digelen.
Ved riktig kalibrering og justering av pyrometer, vindu og speil,
regnes temperaturavlesningen & ligge innenfor + 5°C av virkelig

temperatur. Temperatur-reguleringen foretas manuelt.

Vanlig sintringsprosedyre er som fglger : Digel med pr¢ver plasseres
pd supporter i ovnen. Ovnsklokken senkes og ovnen evakueres til

ca. 5,105 tgrr v.hj.a. rotasjons- og diffusjonspumpe i serie.. Opp-
varmingen starter, ved ca. 1200°C stenges ventil til pumper og ca.

300 torr argon slippes inn. Temperaturen gkes sd gradvis til ca.
2000°¢ og topptemperaturen holdes i 2 timer (se brennkurve.for sintring
fig. 3). Ved 2000°C er argontrykket steget til 330-340 torr som fglge
av temperaturgkningen. Etter avkijpling veies prgvene. Vekttap ved

sintring er 0-1,6%.
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Fig.2. Skisse av pr¢vens plassering i Tammanowvn.
Ovnen er konstruert av professor K.Motzfeldt og bygget ved NTH.
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Fig. 3. Brennkurve for sintring av dolomittprgver i Tammanovn.

6.3. Volumvekt og porgsitet

Apen porgsitet - ogsd kalt tilsynelatende porgsitet - bestemmes ved
veiing av tgrr prgve, samt prgve fylt med xylen i h.h.v. luft og

nedsenket i xylen. Ved de to siste veiingene bestemmes volumet ut
fra mélt oppdrift.

Settes

Vekt av t¢rr prgve i luft, MS
Vekt av vat prgve i luft, M

Vekt av vat prgve i xylen, M,

blir &dpen porgsitet gitt ved uttrykket
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Resultater

Tabel!LZ?’ Resultater av kalsinerings— og sintringsfors¢k med Granisendolomitt.
Alle prevene er kalsinert 3 t ved ca. 1000°C i luftatmosfzre (24 stk.). De prgvene
som var sterke nok (23 stk.) er sintret 2 t ved ca. 2000°C i argon atmosfazre.

* Gradering av styrke: Rel.hard— Drysset litt-— Drysset noes Drysset mye- Lg¢s

lretce can

Beskrivelse Vekt tap Styrke etter.|Vol. vekt Apen po-
Prove | s . : A Sk ; : ; Kommentarer
‘ 8V rapr¢ve ret.kals.' kalsinering et.SLntglng, rositet
{ | i (7) (klemming) (g/cm?) (%)
! T
-Pr 1/1 Hvit ! 41.4 |Rel.hard 3.03 .l Mange "gulbeige prikke
; i ! etter kalsinering
: | i
' Pr 1/2 Hvit, noe | 41.6 ="e 2.86 13.8 -" -
' grélig ]
 Pr 1/3 Hvit y 41,3 M 2.85 14.7 Noen "gulbeige prikker
? ? etter kalsinering
Pr 1/5 Hvit 40.4 =M 3.23 ~1 - "o
9 Smeltet noe under sint
. ¢ i ringen
| o - e
| Pr 2/1 Hvit og i 49.4 Drysset noe 2.95 E 9.8 !Drysset litt etter
i grihvit l H ' sintring
! i )
i : : )
iPr 2/2 Hvit m.blan~ 48.2 Drysset litt 3.10 7.0 Drysset litt ettey
| ke kryst. | ' , sintring
: I
i . |
' Pr 2/5 - - 48.2 {Rel.hard :2.90 13.8
Pr 2/8 !Grihvit ! 48.6 —M 3.10 59
Pr 2/9 e 47 .4 =M= 3.07 6.2
Pr 2/13 Grahvit, m. 47.1 - 3.15 5.9
noe brunt
N |
!Pr 3/1 Hvit m.noe 43.3 |Rel.hard 2.89 142 Mange "gulbeige prikke
grialig etter kalsinering.
Pr 3/2 Hvit m.noe 42.9 —— 2.85 14.9 -" -
‘gralig
Pr 3/11 Merk grd m.! 45.7 . 413 4.9  INoen "gulbeige prikker
‘noe lysere etter kalsinering,
Igrﬁ korn :
Pr 3/22?Hvit med - 46.7 |!Drysset noe 3.18 3.9
;noe m¢rke—
igratt
Pr 3/24 Hvit og grd4 47.0 |Drysset noe 3.23 3.5
‘hvit m.noen
igulbrune
‘korn
!
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Tabellq]. forts.

: N . .
[ . .
7 T —
- Beskrivelse Vekt tap Styrke etter. Eol..vekF Rpe? po C———
av rapr¢ve et.kals.|kalsinering et.sintring | r¢sitet
; (%) (klemming) (G/cm3) (%)
Pr 4/1 1Hvit 47.3 Drysset litt 3 sl 5.6
Pr 4/6 Hvit 471 Rel.hard 3,15 4.9 §
Pr 4/10 jHvit 47 .1 S 3.15 Dl
Pr 4/13 |Hvit m.noe 47 .1 Drysset litt 3.21 3.9
gralig :
| |
5/1 vait m.mye 8.7 .2 Le¢s : = = Ikke sintret p.g.a.
‘gulhrunt i stvrken
| ; s
' Pr 5/6 Grihvit m. } 47.0 Drysset noe 3.20 f
gulbrunt i
| 0z |
i rodbrunt i
| % ] |
' Pr 5/10 ‘ Grihvit m. 1 46.6 NDrysset mnoe 323 i 3.1 Brunlige "prikker"
i noe yulhrunti | } etter kalsinering
: ‘og noe pr¢nt
{ !
{ : ;
) Pr 6/1 Hvit m. noe | 43.5 Drysset litt 2.93 13.1 "Gulbeige prikker"
% { r¢dbrunt i etter kalsinering
: ! : :
' Pr 6/2 Grihvit 42.7 ~e 3.11 5.3 - -
! |
| |

Trondheim 1979-02-26

r& .\\
by \/}J‘;‘i\_\ I~

K. Viken

345000.18
KV/gs _ 5
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Volumvekt beregnes ut fra samme veiinger etter formelen

M . d

B. =78 .

° -, = 100%
n 1

hvor 4 betegner tettheten av xylen (d = 0,87016 g/cm3).

For prgver med liten porgsitet blir den relative usikkerheten i
denne svart stor. Dette kommer at at veiing av vat prgve i luft,
Mn’ er vanskelig fordi xylen fordamper fra pr¢vens overflate og ytre
del av porene. Vekten avtar altsd kontinuerlig, jo stgrre overflate
prgven har, dess hurtigere vekttap, og dette gir seg spesielt store

utslag ved disse forsgkene hvor en prgve bestdr av mange smd biter.

For likevel & f& sammenlignbare resultater er det sgkt & behandle
prgvene s& likt som mulig. Det veies ut omtrent samme prgvemengde
hver gang, og vektavlesningen foretas et bestemt antall sekunder
etter at pr¢ven er tatt opp av vasken (tiden er valgt slik at en

rekker & tg¢rke av prgven, stille inn vekten osv.).

Usikkerheten i volumvekten antas & ligge pa + 0,03 g/cm3, mens usikker-

heten i porgsiteten antas & ligge pa + 1% i absoluttverdi.

Verdien for volumvekt og porgsitet av sintrede prgver er gitt i
tabell 11.

7. IP- OG MAGNETISKE MALINGER

I tiden 30.6. til 7.7. 1978 ble det utfgrt IP-ledningsevne- og SP=

m&linger i det sentrale omrddet av Grandsen dolomittfelt.

Hensikten med mdlingene var & undersgke om en ved slike malinger
kunne skille ut partier med "gabbro" innenfor dolomittfeltet.



=

Resultatet av disse mdlingene finnes i NGU-rapport 1625/5B, 1979.
Konklusjonen pé disse undersgkelsene er:

"Til tross for at laboratoriemdlingene ga lite hdp om brukbare resul-
tater, synes feltmdlingene & ha gitt verdifulle opplysninger om om-
rddets geologi. Dolomittomrddene kommer frem ved lave IP-effekter,
mens gabbro, kismineralisert dolomitt og sannsynligvis ogsd kalkstein
kommer frem med hgyere og tildels svart hgye IP-effekter. Gabbroen
synes ogsa a gi magnetiske anomalier. Spesielt synes det & vare et
stort og dypt dolomittomrdde like vest for Holmhaugen - stort sett
begrenset av koten for IP 1lik 6%.

Generelt er det fremdeles mange usikkerheter ved benyttelsen av de
geofysiske kartene i omrddet. Tolkningen av det geofysiske mate-
rialet bgr derfor revurderes kontinuerlig etter som nye data frem-

kommer".

8. BRUCITT

Under bearbeidelsen av borkjernematerialet ble det oppdaget at

Brucittmineraliseringen synes & vare knyttet til de omradder av dolo-

mitten som er i kontakt med gabbro.

Brucitt har fg¢lgende sammensetning:
61,1% MgO - magnesiumoksyd

30,9% HZO - vann

Spesifikk vekt: 2,40 g/cm2 - h&rdhet 2,5 Moh's skala.

De viktigste anvendelsene for brucitt er:

-fremstilling av Mg-oksyd for ildfaste (hgytemperatur)
materiale

—fremstilling av Mg-metall
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I flere.av de undersgkte dolomittprgvene (borkjernemateriale) ligger
gehalten av brucitt pd mellom 20-30%. Orienterende oppredningsforsgk
i laboratorieskala viser at mineralet brucitt er lett & friknuse og

gir ved en enkel vaskeseparasjon et utbytte pd over 90%.

En arbeidshypotese er at denne brucittmineraliseringen i Grandsen-
dolomitten opptrer der hvor dolomitten er i kontakt med gabbroberg-
arter og pé& en slik mdte at brucittgehalten ¢gker mot gabbrogrensen.
Som vist pd geol. kart bilag 1625/5A-01 grenser dolomitt til gabbro-
bergarter over en strekning pd flere km. Hvis vadr antagelse er
riktig vil det store gabbromassivet i vest strekke seg inn under
dolomitten, noe som igjen fgrer til at kontaktflaten mellom dolomitt

og gabbrobergarter ma ha en betydelig arealutstrekning.

Det er derfor viktig & f£& undersgkt hvorvidt denne antagelsen er
riktig, og i hvilke mengder drivverdig brucittmineralisering kan

forekomme i Grandsen dolomittfelt.

9. FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KELSER

Brucittmineralisering i gkonomisk malestokk har hittil ikke vart
kjent i Vest—-Europa. Norske industriselskaper har derfor ikke
vurdert (de eventuelle) industrielle aspekter av gkonomisk til-

gjengelig mineralisering i Norge.

anvendes som rdstoff for fremstilling av Mg-metall og i produksjon

av h¢Yverdig Mg-refractories.

Hvorvidt brucittmineraliseringen i Grandsenfeltet kan dpne nye indu-
strielle perspektiver kan fgrst bli vurdert ndr flere opplysninger
om forekomsten foreligger. Dette gjelder sarlig for data om mine-
raliseringens utbredelse, gehalter, oppredningsmuligheter og produ-
serbare brucittkonsentrater. Det er derfor hgyst aktuelt at NGU
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snarest mulig framskaffer slike data, noe som bare er mulig om det
undersgkelsesprogrammet NGU har foresldtt blir gjennomfgrt (vedlegg
nr. 1). Undertegnede vil presisere at det foresldtte diamantbor-
programmet er et vanlig ledd i en prospekteringsundersgkelse, som
kun tar sikte pd & framskaffe de mest ngdvendige data som industri-
selskapene trenger for & kunne vurdere hvorvidt en slik brucitt-

mineralisering er av gkonomisk interesse.

10. KONKLUSJON

I 1976 ble det innledet et nert samarbeide mellom NGU og SINTEF i
forbindelse med gjennomf@gringen av SINTEF-prosjektet "Ildfaste
dolomittmaterialer" hvor mdlsettingen var & finne frem til store

og rene forekomster av dolomitt som i stykkform kan sintres til egnet
klinker (grog) ved praktisk oppndelig brenntemperatur. Ialt ble

8 forskjellige dolomittforekomster i Nord-Norge vurdert i forbindelse
med dette prosjektet. Kriteriene som ble lagt til grunn for ut-

velgelsen av forekomster var: summen av oksydene Al Fe 0O, og

2037 Fep03

Sio ; 1%, tonnasje minst 10 mill. tonn.

De innledende testforsgk med Grandsendolomitt viste at denne sintret
relativt lett, og burde ha tilfredsstillende sintringsegenskaper for
direktebrenning. For & f3 en kontroll pd disse resultatene ble det
sendt en prgve pad ca. 25 kg til det verdenskjente firmaet "Dolomit-
werke G.m.b.H, Wilfrath, og Dolomitwerke's konklusjon var klar:
forutsatt at prgven er representativ, er dolomitten brukbar. Imidler-
tid har erfaring wvist at dolomittkvaliteten kan variere, tildels
betydelig, over korte avstander. Det var derfor meget viktig & fa

vurdert hvor "homogen" Grandsendolomitten var.

I bestrebelsen for & finne fram til et omrdde hvor dolomitten var
relativt homogen og lite oppblandet med forurensende bergartssoner,
ble det utfg¢rt IP- og magnetiske malinger.
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Omr&det som ble valgt ut for narmere undersgkelse er vist pa bilag
1625/5A-01.

Undersgkelsene omfattet et sonderende diamantborprogram pa totalt
ca. 260 m, fordelt p& 6 hull. Borhullenes plassering er vist pd
bilag 1625/5A-01.

Analyseresultatene, sammen med resultatene fra sintringsforsgkene,
skulle indikere at det innenfor Grandsen dolomittfelt finnes st@rre

partier av ren dolomitt med gode sintringsegenskaper.

Under bearbeidelsen av borkjernematerialet ble det oppdaget at bestemte
partier av Grandsendolomitten er brucitt (Mg(OH)2)—f¢rende, Brucitt-
mineraliseringen synes & vare knyttet til de omrader av dolomitten

som er i kontakt med gabbro. I flere av prgvene ble brucittgehalten

bestemt til & vere mellom 20-30%.

Som nevnt ovenfor er en arbeidshypotese den, at brucittmineraliseringer
i Grandsendolomitten opptrer der hvor dolomitten er i kontakt med
gabbro-bergarter. Det er derfor viktig & f& undersgkt om denne
antagelsen er riktig og dessuten i hvilke mengder brucittminerali-

seringen kan forekomme i Grandsenfeltet.

Opptreden av drivverdig brucittmineralisering kan gi et viktig
grunnlag for drift pd dolomittbergarten med et variert produktspektrum
som gir bergarten en betydelig hgyere rdstoffverdi enn tidligere
antatt.

For & kunne bringe undersgkelsene videre vil NGU sgke om tilskudds-

midler til supplerende diamantboringer sommeren 1979, for & belyse

de mineralogiske og geologiske forhold for opptreden av brucitt.
Trondheim, 6. mai 1980

statsgeolog



VEDLEGG

Plan- og utbyggingssjef 0dd Melg
Neringsavd.

Nordland fylkeskommune

8000 BOD@

Jnr. 1226/79G 22, mars 1979
HB/SP

STATSBUDSJETTET Kap. 573, post 70, TIL GJENNOMF@RING AV UTBYGGINGS-
PROGRAMMET FOR NORD-NORGE

S@KNAD OM TILSKUDD TIL ET DIAMANTBORINGSPROGRAM PA EN MAGNESIUM-
HYDROXID F@RENDE DOLOMITTFOREKOMST VED GRANASEN, VEFSN KOMMUNE,
NORDLAND FYLKE

Vi viser til telefonsamtale i Bodg fredag 16.3. d.4. og telefonsamtale
mellom prosjektleder Henri Barkey og teknisk r&dmann Simonsen i Vefsn
kommune, samt vedlagte notat (med kartbilag) angdende de geologiske
forhold og de hittil utfgrte undersgkelser i det aktuelle omradet ved
Grandsen.

Med teknisk radmann Simonsen ble det avtalt at NGU og Vefsn kommune
snarest mulig skal formalisere et samarbeid for viderefgring av de
geologiske undersgkelser 1 Granasenfeltet.

Som det fremgar av vedlagte notat med kartbilag, tar en sikte pd et
diamantborprogram pa 1000 m fordelt pa 11 borhull som skal skjare
gjennom de mest aktuelle deler av grensesonen mellom dolomitt- og
gabbrobergarter i den vestlige delen av feltet.

Med dette prgver man & oppnd en kvantitativ vurdering av magnesium-
hydroksid-mineraliseringen. Denne type mineralisering er svart
interessant fordi utvinningen av magnesium-metall er lite energikrevende
NGU er kjent med at selskaper som Norsk Hydro A/S og Elkem-Spiger-
verket A/S er interessert i kommersiell tilgang pa slikt réstoff.

Borprogrammet som er skissert ovenfor, er kostnadsberegnet til kr.
285.000,-.

Med hilsen
Geologisk avdeling

Peter Padget
avd.direktor

Henri Barkey
Vedlegg prosjektleder

Kopi til : Tekn.r&dmann Per Simonsen, Vefsn kommune
Bergmester T.O.Hansen, Bodg
Statsgeolog O.@vereng, NGU



NOTAT

Vedr. diamantboring 1979 Grandsen dolomittfelt (Vefsn kommune)

Som et ledd i NGUs undersgkelsesprogram for mineralske rastoffer i
Nord-Norge ble bl.a. alle store nord-norske kalkstein/dolomittfore-
komster mer detaljert kartlagt og prgvetatt. Disse undersgkelser tok
i fgrste omgang sikte pa & fremskaffe opplysninger om forekomstenes
stgrrelse og kjemiske sammensetning for & kunne foreta en vurdering
av til hvilke form&l disse forekomster eventuelt kunne utnyttes.

Det kan sies at dolomitt generelt sett kan brukes til en rekke for-
skjellige formdl, hvorav de mest interessante er:

- rdstoff til fremstilling av Mg-metall

- rastoff til fremstilling av ildfast-steinmateriale

- tilsetningsmateriale for forskjellige metallurgiske prosesser
- fyllstoff ("filler") til forskjellige industriprodukter

- fyllstoff til bitumen for vegdekker

Fra 1976 deltok NGU i et SINTEF forskningsprosjekt for a undersgke
hvorvidt norsk dolomittrdstoff kan anvendes til fremstilling av basisk
ildfast-stein. Prosjektet ble gkonomisk stegttet av NTNF.

Prgvematerialet fra en rekke nord-norske dolomittforekomster er under-
spkt, og resultatene viser at dolomittkvaliteten i Granasen (Vefsn
kommune) og Seljeli (Vefsn kommune) peker seg ut nar det gjelder de
viktigste fysikalske egenskaper som er av betydning for fremstillings-
prosessen av basisk ildfast foringsstein. Prgvematerialet fra nevnte
forekomster er ogsa med meget godt resultat testet ved Europas stg@rste
produsent av ildfaststein, Dolomitwerke G.m.B.h. Wilfrath i Tyskland.

Siden 1978 har Norsk Jernverk A/S engasjert seg sterkt i prosjektet
med tanke pa ogsd & utnytte dolomittkvaliteten fra Seljeliforekomsten
til eventuelt andre form&l, som f.eks. tilsetningsmateriale for for-
skjellige metallurgiske prosesser. I regi av Norsk Jernverk A/S ble
det ogsad utfgrt endel markedsundersgkelser.

Med dette som bakgrunn, ble begge nevnte forekomster narmere undersgkt
i 1978. Bl.a. ble begge forekomster oppboret for & belyse mengdefor-
hold og kvalitetsfordeling. Diamantboring ved Seljeli ble utfegrt i
regi av Norsk Jernverk A/S med gkonomisk stgtte fra Prospekterings-
fondet for Nord-Norge, mens boringen i Grandsenforekomsten i sin hel-
het er utfe¢rt av NGU. Laboratorieundersgkelsene er utfe¢rt ved NGU

og SINTEF, og en sluttrapport for 1978-undersgkelsene er nd under
utarbeidelse. Resultatet er meget positivt.

Under utarbeidelse av borkjernematerialet fra Granédsen ble det péavist
brucitt - Mg(OH)Z, et mineral som er lite energikrevende rastoff for
fremstilling av fMagnesium-metall.

I flere av de undersgkte dolomittprgver (borkjernematerialet) ligger
innholdet av brucittmineraliseringen pa 20-30%. Orienterende opp-
redningsforsgk i laboratorieskala viser at mineralet brucitt er lett
a friknuse og gir ved en enkel vaskeseparasjon et utbytte pd over 90%.



En arbeidshypotese er at brucittmineraliseringen i Grandsendolomitten
opptrer der hvor dolomitten er i kontakt med gabbro-bergarter og pé&

en slik mdte at brucittgehalten gker mot gabbrogrensen. Det er viktig
& fa& undersgkt hvorvidt denne antagelsen er riktig og i hvilke mengder
drivverdig brucitt-mineralisering kan forekomme i Grandsen dolomitt-
Eelt.

Opptreden av drivverdig brucittmineralisering kan gi et viktig grunnlag
for drift pd dolomittbergarten med et variert produktspektrum som gir
bergarten en betydelig hgyere rastoffverdi.

For d kunne bringe undersgkelsene videre, er det imidlertid ngdvendig
med et supplerende diamantboringsprogram pd ca. 1000 m fordelt over
11 borhull, (se kartbilag). NGU har pa sitt 1979 budsjett ingen
muligheter for & kunne utfgre dette borprogrammet som er kostnads-
beregnet til kr. 285.000,-.

Supplerende geologiske undersgkelser, kjemiske analyser og innledende

oppredningsforsgk i batch-skala kan bli utfe¢rt i regi av NGUs Nord-
Norge prosjekt og er kostnadsberegnet til ca. kr. 350.000,-.

Trondheim, 21. mars 1979

Henri Barkey
prosjektleder

0dd @vereng
statsgeolog

Kartbilgg
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