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Sammendrag:

13 kvartsittforekomster i indre Hardanger ble befart

og provetatt i lppet av vel en uke i aug.- sept.-78,

En

av forekomstene, Espeforekomsten, er av slik kvalitet,

mengde og beligpenhet at den er teknisk-¢konomisk

interessant og verd nermere undersgkelser.

Et under-

sgpkelsesprogram er foresldtt.

[}

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Befaringen ble foretatt etter anmodning fra A/S Bj¢lvefossen ved siv. ing.
Knut J¢rgensen, som ville ha unders¢kt en kvartsforekomst ¢st for Osa

i Hardanger. I samme forbindelse ble ogsd endel andre mulige kvartsitt-
forekomster i rimelig neerhet fra Bjglvefossen befart. Til dette formdl

ble det tegnet et oversiktskart i médlestokk 1: 250 000 over kjente kvartsitter,

ut fra data i NGU's kartarkiv, bergarkivet og litteraturen.

Befaringen ble foretatt i uke 35 1978, vesentlig ved at veiskjeringer er

unders¢kt og provetatt.

TIDLIGERE UNDERSQKEIS ER

Rapport nr. 6491 Bergarkivet : Kvartsforekomster 1415 IV Eidfjord,
K. Jorde, 1977.

Rapport nr. 6198 Bergarkivet : Uttalelse om Kvalvik Kvartsbrudd, A.Bugge,
1942.

Reusch, Rekstad og Bj¢rlykke, 1902 : Fra Hardangervidden, NGU 34.

Rekstad, 1911 :. Geologiske iakttagelser fra nordvestsiden av Hardanger-
fjord. NGU 59. )

Bre¢gger, W.C. 1893: Lagf¢lgen pd Hé.rdangervidda. og den sdkalte "h¢y-
fjeldskvarts''. NGU 11.

Rekstad, J. 1907 : Folgefonnshalvgens geologi, NGU 45.

KRAV TIL KVARTSITT FOR FESI-FRAMSTILLING

A/s Bj¢lvefossen bruker kvartsitt vesentliy til framstilling av 75 % FeSi.
De har et drsbehov for 40-50 000 tonn. Regner en med 30 % avgang i form
av s'ubbus, vil man totalt mé&tte bryte 67-83 000 t.

N&r det gjelder krav til kjemisk renhet, s8 gdr disse pd skadelige elementer
som Al, Na, K, Tiiog P. Bj¢lvefossen spesifiserer kravene til renhet for
ferdigproduktet FeSi. Dette vil jo ogs& veere avhengig av kvaliteten pd de
andre rdvarene, koks og jernskrap/gl¢deskall. Fo¢lgende krav kan likevel

skisseres opp :



Al,0, 0,8 %
Na,O {0,14%
KZO {0,14%

TiO, <£0,059%

2
P,0, {o,m%
Fe,0, 10,5 %

A1203 er skadelig, men kan lett raffineres bort fra FeSi. Merkostnadene
ved raffinering m& da vurderes mot billigere kvartsitt fra eget nsert brudd.
Tinfos Jernverk A/S, som henter sin kvartsitt rett over Heddalsvannet,
setter grensen A1203 {1,2 %. Alkalier, Na

O og spesielt K O, er uheldig

2 2
for kvartsittens termiske stabilitet og for ferdig produktets mekaniske

styrke(KZO sammen: med PZOS). Bjg¢lvefossen oppgir maksimum alkalier
til 0,2% i ferdigproduktet. Jerninnholdet er ikke kritisk. Kravet til TiO

i ferdigproduktet er 0,06 %.

2

Ellers stilles det krav til kvartsittens termiske stabilitet, i det en dérlig
kvartsitt vil sprekke opp og tette til FeSi-ovnen. Det finnes i dag ikke

noen entydig.. méte & mé&le termisk stabilitet p4. For & veere sikker m& man
ta ut prg¢veparti av kvartsitt og kj¢re forsgk i FeSi-ovner. Alkalieinnholdet
vil imidlertid i noen tilfeller gi en viss pekepinn. Fors¢gk har vist at det

er en viss sammenheng mellom kvartsens oppsprekning og alkalieinnholdet.

Beliggenheten er avgj¢rende for et billigprodukt som kvartsitt. Selv en god
kvartsitt vil bare tdle kort landtransport. En drivverdig forekomst b¢r

derfor ligge i rimelig neerhet av sjpen.
GENERELT

Grovt sett kan kvartsittforekomster i indre Hardanger deles inn i fire grupper:

A. Prekambriske ortokvartsitter, dvs. omkrystalliserte sandsteiner.

B. Prekambriske gneis/granitt- bergarter anriket pd hydrotermalkvarts.

C. Skyvedekkenes kvartsrike suprakrustaler som kvartsitter og kvarts-
rike glimmerskifre.

D. Bldkvarts og kvartsitt i kambrosilurske bergarter .

De forskjellige forekomsttypene er avmerket med forskjellige symboler pd

det geologiske oversiktskart .
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DE ENKELTE FOREKOMSTENE

Csa-Langevatnet-forekomsten (1):

Denne ligger i 1000 m h¢yde ¢st for Osa i Ulvik. NVE Eidsfjordanleggenes
anleggsvei til Langevatnet g&r gjennom forekomsten pd to steder. Fore-

komsten er funnet av Kjell Vik.

Dette er en forekomst av type B, dvs. en forekomst av hydrotermalkvarts.
Bergarten her er en kvartsrik granittisk til diorittisk gneis som med ¢kende
kvartsinnhold gdr over i feltspatf¢rende kvarts. Temmelig rene kvarts-

partier er observert. Sideberget er en granittisk gneis.

Hydrotermalkvartsen opptrer i drer, lag og linser med en generell hoved-
retning pd 170-180%. Mektigheten varierer fra 10 cm til neer 20 m. De

storste partiene med ren kvarts er spolert av slirer av granittisk, diorit-
tisk eller amfibolittisk materiale. Gulaktige feltspatkorn er spredt ujevnt
utover i kvartsen. De rene kvartspartiene er ofte kvadratisk oppsprukket

etter 1408 og 408 i 3-5 cm kvadrater.

B¢lvefossen har analysert 9 pr¢ver fra feltet. Reneste pr¢ve har 98,45 %
SiOZ, 0,45 % A1203 og 0,31 % alkalier. Gjennomsnittet av pr¢vene blir
imidlertid s& lavt som & % Si0, med 8 % A1203.
3 gode kvartsittpr¢ver ble tatt under befaringen. Kjemisk analyse ga fgplgende

resultat :

O TiO Na_O K. O P_O

- o)
510 ALY, Fe,0, 2 2 2 275

2

la  98,76% 1,03% 0.43% 0.07% 0,5% 0.07% 0.01%
b 100,02% 0,11% 0,02% €0.01% 0,5% 0,04% <0,01%
lc  96,32% 1,54% 0,31% 0,05% 0,4%  0,42% 0,01%

Pr¢vene er analysert r¢gntgenspektrografisk ved Kjemisk avdeling, NGU.
Man opplyser at resultatene for Nazg og SiO2 er noe usikre. Dette gjelder

ogsd for de fg¢lgende analyseresultatene.
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En ser at pr¢ve 1b er en sveert ren kvarts. Dessverre finnes den bare
i ubetydelige mengder. Ingen partier av interessant kvalitet: og mengde

ble funnet. Det anbefales ikke & undersg¢ke forekomsten videre.

Forekomstene Espeland, Gj¢astein, Rong (2,3,4,5 og 6):

Forekomstene er delvis sammenhengende og ligger inne i landet nord for
Hardangerfjorden. Forekomstene tilh¢rer gruppe C. Bergarten her er

en lys grd-gr¢nn kvartsrik glimmerskifer med ganske rene kvartsittlag,

men ogsd rene glimmerskiferlag. Alle overgangsledd er observert. Total
mektighet er ca. 700 m. Rene kvartsitter opptrer bare i ubetydelige mektig-~

heter. St¢rste observerte mektighet er litt over 1 m.

Tre pr¢ver er analysert :

Si0 A1203 Fe O TiO Na_ O K, O PZO

2 2_3 2 2 2 5

84,74% 7,73% 1,71% 0,39% 0,1% 3,67% 0,06%
96,59% 1,75% 0,18% 0,3 % 0,8% 0,67% 0,01%
5  18,77% 12,17% 0,94% 0,6% 4,9%  4,36% 0,01%

Det er sveert smad sjanser for at det finnes drivverdipe kvartsitter i disse

bergartene.

Jonsteinsforekomsten (7):

Dette er en uren grd kvartsitt som ligger ved en anleggsvei gpverst i Jon-
dalen pd Folgefonnshalvgya. Hverken kvalitet eller beliggenhet tilsier
muligheter for drivverdige forekomster her. Umiddelbart S-SQ for lokalitet
7 forekommer endel 10 m tykke steiltst8ende granittiske pegmatittganger

med opptil m-store feltspatkrystaller.

Samlanes-forekomsten (8) :

Denne fantes ikke avmerket pd noe kart. Forlengelsen av Jonsteinkvartsitten
ned til Samlanes er min antagelse. Forekomsten ligger ved veien rett ¢st
for Sarnlanes pd Folgefonnshalveya.
. f\r .
Kvartsitten her er av type;hvit og finkornet, mektighet ca. 100 m, dette

er noe usikkert pga. folding. Beliggenheten er gunstig. Kvartsitten g&r ned
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til sjpen, og det er kort sjotransport til Bjplvefossen.

Kvartsittens sideberg er amfibolitt. Str¢ket er syde¢stlig, fallet varierer,
men er rundt 50° nordg¢st. Av forurensninger i kvartsitten er observert

en cm-tynn amfibolittgang og glimmeranrikede soner.

Mikroskopiering av tynnslip fra forekomsten viser en foliert og noe lagdelt
kvartsitt med kornst¢rrelse 0,1 - 0,2 mm. Feltspat- og glimmerinnholdet
er noe h¢yt. Lokalt gdr kalifeltspatinnholdet opp i over 10 %, glimmerinn-
holdet er ca. 3 %. Analyseresultatene bekrefter dette :

SiO2 Ale3 .'E‘eZO3 T102 NaZO KZO PZOS

g8a  98,72% 0,95% 0,26% 0,03% €0,1% 0,34%<0,01%
8b  97,35% 1,54%  0,20% 0,04% <0,1% 0,80% €0,01%
8¢ 95,18% 2,90%  0,19% 0,05% 0,1% 1,59% 0,11%
8d  93,19% 4,17%  0,32% 0,07% 0,5% 2,39% 0,01%

Pr¢ve 8c ble tatt i et tydelig ddrlig parti, mens pr¢ve 8d tilsynelatende var
sveert ren. Det er rimelig & anta at store deler av kvartsitten har et for

h¢yt kalifeltspatinnhold. Videre undersg¢kelser her prioriteres lavt.

Kvalvik-forekomsten (9):

Denne ligger pd Folegefonnhalvgya rett over fjorden for Bj¢lvefossen. Bjglve-
fossen har drevet pd forekomsten fra 1931 til 1949. Kvaliteten var imidlertid
ikke helt god. Ialt er tatt ut ca. 200 000 t her.

Kvartsitten er av type A, en prekambrisk ortokvartsitt. Den har et strgk

og fall som tilneermet f¢lger dalsiden. Kvartsitten er er¢nnerd og remobili-
sert. Den er gjennomsatt av utallige cm- til dm-tykke parallelle til sub-
parallelle drer av hydrotermalkvarts, etter kvartsittens skifrighet. En pre¢ve

av grder¢nn kvartsitt er analysert:

SlO2 A1203 Fe203 T102 Na.ZO KZO PZOS

9 95,00% 2,56% 0,41% 0,05% 0,9% 1,21% 0,02%
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Helhetsbildet blir noe lysere hvis man regner med de ca. 30% hydro-
termalkvarts, men selv da tilfredsstiller ikke Kvalvik-kvartsitten dagens

krav til renhet.

Vikebyedforekomsten (10):

Denne ligger pd vestsiden av S¢rfjorden og er en uren, grd kvartsitt av
type A, prekambrisk ortokvartsitt. Ingen rene partier ble observert langs
veien. Kvartsitten er imidlertid noe overdekket, s& det er ikke umulig at
en kan finne brukbare partier her. Kvartsitten gdr sannsynligvis lengre

nordover enn avmerket pd kartet.

Videre unders¢kelser anbefales ikke her i f¢prste omgang.

Espeforekomsten (11):

Denne ligger pd ¢stsiden av S¢rfjorden, ca. 35 km, eller 21 nautiske mil

fra Bj¢lvefossen etter sjpen. Dette er ogsd en prekambrisk ortokvartsitt,

en mulig ekvivalent til Telemarkskvartsitten. Forekomsten gdr helt ned til
fjorden. Til 8 veere i indre Hardanger skrdner terrenget moderat her, og er
eunstig for evt. dagbruddsdrift. Forholdene er gsunstige for plassering av kai
utenfor kvartsitten. En negativ faktor er at tettstedet Espe med betydelige

frukthager delvis ligeer pd kvartsitten.

Kvartsitten er gréhvit, middelkornig og virker massiv og mekanisk sterk.
Sveert lite forurensninger er & se i hdndstykke. Den er gjennomsatt av hyppige
parallelle til subparallelle drer av hydrotermalkvarts, og minner sdledes om
Kvalvik-kvartsitten, men virker hvitere og renere. Sidebergarten er amfi-
bolittisk, erensene er ikke blottet. En m-tykk amfibolitteang er observert i
forekomsten. Kvartsittens mektighet er ikke kjent, men er betydelig.
Mikroskopiering av tynnslip viser en massiv, middelkornig, ren kvartsitt som
ser ut til § veere fullt pd h¢yde med kvartsitten Tinfos Jernverk A/S bryter ved
Notodden. Kornst¢rrelse er 0,2 - 0,5 mm med gjennomsnitt pd 0, 3 mm.

Kornegrensene er svakt fortannet.

Forurensende mineral er muskovitt i gehalt pd 1-2 %.

Aksessorisk opptrer titanitt/leucaxenog epidot.



Analyser :

SiO2 A1203 FeZO3 T102 NaZO KZO P205

1la 98,55% 0,59% 0,32% 0,07% £0,1% 0,20% 0,02%
11b 99,10% 0,67%  0,18% 0,08% 0,3% 0,10% 0,02%
1lc 95,07% 1,80%  0,88% 0,29% 0,9% 0,43% 0,03%
11d 96,96% 1,14%  0,72% 0,10% 0,1% 0,40% 0,03%
lle 98,43% 0,58% 0,30% 0,05% <0,1% 0,18% 0,01%

Pr¢vene er tatt langs veiskjeringer over en lengde pd ca. 100 m. Pr¢ve

11c ble tatt fra et tydelig ddrlig parti pd ca. 30cm.

Analysene ser sveert lovende ut nér det gjelder SiO2 og A1203. Titaninn-
holdet er noe h¢yt, noe som skyldes titanitt o¢leucoxen Na.ZO og KZO
ligger noe over kravene, det samme gjelder P205. Hva dette har & si for
prosessen og ferdigproduktet, vet man ikke f¢r man har kj¢rt smelteforso¢k

i full skala med kvartsitten.
Espeforekomsten er interessant or b¢r unders¢kes naermere.

Treelhaugforekomsten (12) :

Denne ble funnet av K. Jorde og er en prekambrisk gneis/granitt anriket pd
hydrotermalkvarts. Den lisser ¢st for Eidfjord i over 1000 m h¢yde, og
ser ut til & ligge i samme draget som Osa- Langevatnetforekomsten og Viv-

hellerforekomsten.

K. Jorde har fdtt analysert fire pr¢ver herfra. De viser Al O, -pehalter p&

273
7-10 % og FeZO -pehalter pd 0,5-1,5 %, noe tilsvarende OSa- Langevatnet-
forekomsten.

3

Det ble ikke funnet store, rene partier ved befaringen. Det reneste partiet sd

ut til & ligre ved ¢st-orensen. Analyse av prgve herfra viser :

SlO2 A1203 Fe203 TlO2 NaZO KZO PZOS

12 91,19% 5,31% 1,34% 0,23% 0,2% 0,35% 0,02%
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Bergarten ellers er en kvartsanriket eranittisk til diorittisk gneis med &rer

og linser av feltspatfgprende hydrotermalkvarts.

Videre unders¢gkelser anbefales ikke her.

Langetj¢nndalen-forekomsten (13):

Denne forekomsten er funnet av H. Barkey. Den er en uren grd-gr¢nn skifrig
kvartsitt til kvartsrik glimmerskifer med spredte drer av hydrotermalkvarts.
Hverken kvalitet, menede eller beliggenhet oj¢r denne forekomsten gkonomisk

interessant.

Andre, ikke unders¢kte forekomster

Av disse b¢r nevnes Veivatn-forekomsten og Vivheller-forekomsten. Den
sistnevrte er en prekambrisk hydrotermalkvarts-forekomst. Veivatn-fore-
komsten er en kambrosilursk kvartsitt eller bldkvarts som skal veere sveert

ren.

Forekomstene ligger ugunstig til nd, men hvis utbygeing av Veig-vassdraget
blir aktuelt, er det mulig at det blir anlagt vei ved disse forekomstene. I s&

fall vil det veere interessant & unders¢ke disse.

KONKLUSJON

13 kvartsittforekomster i indre Hardanger er befart. En av disse, Espe-fore-
komsten, ser pd ndveerende tidspunkt lovende ut. Beliggenheten er pod,
meneden ser ut til & veere tilstrekkelig for Bjgplvefossens behov. N&r det
gjelder kvalitet, er det en del usikkerhetsmomenter ennd, men ingen for-

urensende elementer ligger avskrekkende h¢yt i gehalt.

Forslag til videre unders¢gkelser

Grunneierne pd Espe b¢r tidligst mulig informeres om hvilke muligheter som

ligger i deres eiendommer.

For de geologiske og tekniske underspkelsene m& man velge en trinnvis fram-
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gangsmdte slik at videre undersgkelser kan stoppes hvis noen faktorer i et

trinn er s& negative at drift umuliggj¢res:

1. Geologisk detaljkartlegging i M 1 : 5 000 m/pr¢vetaking.
2. Uttak av pr¢veparti for smeltefors¢k i FeSi-ovn.

3. Diamantboring.

4. Provedrift.

5. Full drift.

Trondheim, 30/11-1978

St Bakhe

Stig Bakke
vit.ass.
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