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NORGES GEOLOGISKE UNDERSRIHELSE

4.

5.

RAPPORT FRA NORGES GECIOGISKE UNDERS@KELSE VEDRORENDE
GRUNNVANNSMULIGHETER I BLAKSTAD I FROLAND XOMMUNE,
AUST-AGDER.

QPPDRAG: Underseke muligheter for grunnvannsforsyning i
Blakstad-omradet.

OPPDRAGSGIVER: Froland kommune, via/@stlandskonsult A/S,
Arendal.

MARKARBEIDER: Befaring, sonderhoringer og nedsettelse av
prevebremer for uititak av sand- og wvannprover ble
foretatt 31.5- 4.6,76. av statsgeclog Sigurd Buseby
og ing. H.Henriksen fra NGU. Ytterligere informasjon
er gitt av statsgeolog Huseby i mete 15.9.76.

REFERANSER:

a.

Diverse korrespondanse herunder brev fra ok,
Arendal av 14.5.76. (245/151.008/pbs/rlj) med
serutskrift av Froland Formannsskaps meteproto-
ko0ll av 10.5.76. sak nr. 272,

Kart AMS 711, 1: 50 000, blad 1612 III, Nelaug,
(rutetilva, 7885,7886),

og utsnitt av kart 1: 5000 - se vedlegg 1.

VAr rapport NGU/SH/0-76 068 og rapport av 5.12.66.
~ 8¢ vedlegg 5.

Tilsigsdata fra Songe-elva (utdrag i vedlegg 6) -
bearbeidet og tilsendt ved Arendals Vassdrags
Brukseierforening.

BEHOVSYURDERING: Etter opplysninger fra @stlandskonsult og

tekn. etat i Froland antas &t behov pad 2400 1/min
mot utjevningsbasseng,

SB/0-76 080
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GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER: Uttak av grumnvann til dek-

ning av det behov som her er ansladtt (2400 1/min) ma

under norske forhold baseres pA grunnvannsmagasiner

i lesmasser, enten pa

1) selvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenera-
sjonen er betinget av nedberen alene) eller

2) grunnvannsmagasiner som kommuniserer med vass-
drag/innsja.

I Blakstad-omradet er det magasiner av type 2 som
kan vere aktuelle.

Grunnvann i lesmasser forekommer i porerommene mel-
lom de kormpartikler lesmassene er bygget opp av.
Kornenes/partiklenes storrelse og deres sortering i
avgetningene er bestemmende faktorer for lesmassenes
evne til 4 inneholde og avgy vann. Disse faktorer
bestemmes av dannelsesmekanismen, d.v.s. av de
krefter som har medvirket %il dannelse, transport

og avsetning av massene, Videre er massenes mekiig-
het og utstrekning av betydning for magasinerings-
evinen.

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser uten
nevneverdig finstoffinnhold, og rent teknisk er det
for etablering av rerbrenner gunstig/nedvendig at
man kan oppnd en viss vannhgyde over et eventuelt
filter nedsatt i lesmassene,

NARMERE OM VARE UNDERSOGEELSER:

a2) Det ble ascnderboret i 13 punkter og drevet ned
5/4"-rerbrenn med uttak av sand og vannprever -
sam{ prevepumpet for kapasitetsanslag, - i fem
punkter {nr. 4,7,8,11 og 12} - borepunkts-loka-
litetene er gitt i vedleggl, profilerings -
resultatene er gitt 1 vedlegg 2 a-m.

SH/0-76 080



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE = 3 -

b) Resultater av de kjemiske analyser (ved Norske
Vannanalyser A/S) er gitt i vedlegg 3 a-1.
Utdrag av Helsemynighetenes fysikalsk-kjemiske
Xrav til drikkevanm er gitt i vedlegg 7.

¢) De verdier som fremkommer ved kornfordelings-
analyse (vedlegg 4 a~e) og pravepumping er
brukt som grunnlag for kapasitetsvurdering.Det
er bare punkt 8 som antas egnet for grunnvanng-
nttak i stor mAlestokk, men ogsd punkt 12 vil
kunmne gi noe vann, Ytelsene er beregnet til ca.
250 1/min pr. m® filterflate for punkt 8 og ca.
60 1/min pr. m® filterflate for pkt. 12,

8, VURDERINGER:
a) Omridet ved Songe-elvas utlep i Nidelva er karak-

terisert ved en grovkornet (stein/grus)kappe ned
til ca. 2-3 n's dyp. Under denne opptrer leir-
holdig finsand/silt med dArlig vanngiverevne.
Omradets naturlige avsethinger er alt i alt uegnete
for grunnvannsuttak. Masseskifte for anleggelse av
herisontale bremnner er teknisk mmlig, men i rela-
sjon til den aktuelle avsetnings beskjedne ster-
relse og beliggenheten rent omrddehygienisk sett -
bor en slik lesning praoriteres lavt.

b) Omridet piA Hurveneset er ved de to prevepunktene
karzkterigert ved relativt finkornet materiale
(finsand/esilt med hegt leirinnhold). Det er
imidlertid p.g.a. den store forskjell i avstand
ti1 fjell (11,5 og 34 m ~ se vedlegg 2 £ & g)
en viss mulighet for at turbulent stremning kan
ha fert til avseining av noe mer storkornet
materiale nedstrems den eventuelle terskel,

I henhold til avtale med kommunens tekniske etat
skulle man ved deres forsorg sondere opp avsetand-
ene til fjell over strekningen mellem pkt., 6 & 7 -
for 4 fi lokalisert en evi. terskel. Vi har pr. i
dag (15.2.77.) ikke mottatt resultater av demne
sonderboring.

SH/0-76 080



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - 4 =
¢) Omridet ved idrettsplassen er karakterisert av

tildels meget dype (det er sondert til 25 m
uten f£jell) avsetninger. I de dypereliggende lag
og vestligste deler av feltet oppirer relativt
finkornete og tildels enskornete lag med stort
vamminnhold, men langsom vamn-avgivelse. I ett
punkt {8) er oppnddd meget god varmavgivelse
mellom 4 og 10 m under terreng. BEn rerbremn i
dette omrfdet vil kunne yte ¢2.1800 1/min, og
dekning av behovet for Blakstad vannverk ber nok
bygge p& uttak fra minst to brenner.
Ytterligere bremmpunkter i dette omrddet md sokes
under idrettsplassen. Av brukskolljisjonsmessige
Arsaker har vi latt slik undersekelse utstd 1
h&p om at det evrige materiale fra undersekelsen
vil gi tilstrekkelig beslutningsgrunnlag i saken.

I og med det er ugunstige uttaksmuligheter under
ca. 10 m's dyp - er disse deler av magasinet 1
praksis unyttbare. Dette nedvendiggjer i sin tur
en grundigere analyse av avrenningsforholdene i
nedslagsfeltet enn man vaniigvis behsver & gjere
for infiltrasjonsmagasiner av denne type.

Det viser seg at avrenningen i Songe-elva's ned-
slagsfelt de senere &4r har vart sd liten at man
risikerer lange pericder uten vasafering i elva
om sommeren, ved et konstant grunnvammsuttak i
omradet ved idrettsplassen, vil man i slike
perioder trekke pi omradder som ellers ikke ville
influeres av vannutiaket, - f.eks. omriddet vest
Kollésen.

Jeg vil anta a2t man ved et uttak av 40 1/sek

vil kumne ha nok til 3-5 mdneders forbruk uten
tilfersel til den nyttbare del av grunnvanns-
magasinet.

SH/0-76 080



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - 5 =

Denne vurdering bygger pd relativi usikre tall hva
arealet angdr - og ligger pad grensen av hva jeg vil
anse som et forsvarlig utbyggingsgrunnlag i rela-
sjon til det fremtidige behov.

Utbygging i omr&det vil likevel kunne anbefales om
man eker grunnvannsregenerasjonen ved felgende til-
tak (alene eller i kembinasjon):

1) - oppdemming til heyere ordinmr vannstand i hele
feltet, S1ik oppdemming kan lett gjeres ved fjell=-
terskelen nmr det sted vegen krysser elva ned-
strems jdrettsplassomriddet.

2) - tilfersel av vann heyere opp i Songe-elva I,
eks. ved pumping fra Nidelva.

9, EONKLUSJONER:
a} Songe-elvas delta ut i Nidelva ber ikke utbygges for
grumnvannsuttak.
b) Nermere vurderinger av Hurvenes-omrddet utstir til
1) resultater av de utlovete sonderinger er fore-
lagt oss til vurdering, og

2) om disse resultater tilajier nedsettelse av 5/4"-
rer for sand-vannpreveanalyse,

3) resultater av slik undersskelse foreligger.

¢) Avsetningene lange Songe-elva i idrettsplassomrédet
kan uinyttes for grunnvannsuttak over 2-3 brenn-
punkter uwnder flg. forutsetninger !

1) det finmes plasseringsmuligheter for ytterligere
2 punkter (i tillegg til niverende pkt. 8). Slike
muligheter m& sekes under idrettsplassen.

2} det foretas kunstig ekning av magasinkapasiteten
ved oppdemming ved veifelve-kryssningen S idretts-
plassen, Ordinar vannstand i feltet beor vare merk-
bart heyere emm i dag, ogsi helt nord 1 feltet (ved
veien ned til idrettsplassen).

SH/0-76 080
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d)

Oslo,

Ettersom jeg ikke har tilstrekkelig godt nivellements-
grunnlag kan jeg ikke oppgl ensket oppdemmingsheyde
i meter,

%)} Det forberedes kunstig grunnvannsregenerasjon i
perioder uten tilsig fra nedslagsfeltet ved anlegg
av pumpeledning f.eks, fra Nidelva til Songa-elva
oppstrems idretisplassomridet.

4) Tidligere avfallsdeponi vest for Kolllsen graves
ut og massene fjernmes,

Grunnvannsuttak i idrettsplassomridet med de tiltak
som er forutsatt 1 o) vil neppe kunne forenes med
fortsatt bruk av idreftsanlegget.

15.2.77.

Sigurd Huseby

3yt %‘”}o’{i/*

Statsgeolog

SH/0-76 080
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Profil fra: Vedlegg 2 a
Froland kommune NGU/SH/0- 76080
pkt. 1
Songeelvas delta (ut i Nidelva)
PROVE FOR
PROVE FCR KIJEMISK ANALYSE
DYR | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVEZ NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBRRING ANALYSE , SANDPR NR, VANNIENGDE I/mn
= 10,20 __ stein
1 avsluttet
N mot stein

10
"

12

14
i5
16
17
18
19

20

21
22
23
24

25

1

)1

v

Vi

VIl

VHI

X

%l

X1

19

L




Profil fra: Vedlegg 2 b
Froland kommune NGU/BH/0- 76080
pkt. 2
Songeelvas delta
FROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
OYP 1 METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VARNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR NR VANNMENGDE [/m n.
2
1 Ao __BStein
{avsluttet mot stein) I 1
2
3 -
“ - 1l 2
5 s
& - 1 3
r B
L
8 - 1Y
9 =
11 S '
2 J Vi B
13 -
1 o Vil 7
15 4
15 - VI 8
17 -+
B - 1X g
10 4
26 A X 10
21 4 I
2 - 2 .
23
Xn i2
24
25 A




Profil {ra:

DYP | METER
UNDER MARKO

Froland kommuhe
pkto 3‘
Songeelvas delta

LAGDELING BESTEMT
VERFLATEN VED SONDERBCRING

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -

ANALYSE , SANDPR. NR,

Vedlegg 2 ¢
NGU/SH/0- 76080

PROVE FOR
KIEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR
VANNNMENGDE U/min

[  J— -

0 A
1"

12 A

1%

15 -

7 A

19 -

21 -

22 A

23 S

5

e s s s e et i i

avzluttet mot stein

::fi:]

IH

VI

VIi

VIII

1X

b3 |

%11

10

11

sy
I




Profil fra: Vedlegg 2 4
Froland kommune NoU/SH/0- T6080
pkt. 4
Songeelvas delta
PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERSORING ANALYSE , SANDPR NR VANNVENGDE U/ n
T stein
1 - m/grus
2 - ~ITRSARA7 " ; 10’201 :
insan - mye slam
3 - leire 2~3 150
VN I 2
s d-5 ikke Xlart D=-10
5 1t 3
7 A (fastere) 6-7 |ikke klart 0-3 |
(arttzsisk)
v
a —
v
0 J v 5
1wod
/ T
T e " .
12
13 )
Yip VII 7
15 -
5 - Vil 8
17 -
18 1X g
19 -
g - X 10
21
22 XI 1
23
X1 i2
2L~
25 o




Profil fra:

Froland Yommune
pkt. 5
Songeelvas delta

Vedlegg 2 €
NGU/SH/0- 76080

PROVE FOR
PRUVE FOR KJEMISK ANALYSE

DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR NR. VANNMENGDE tmin
L_“T-_ Stein

- I 1

p: S [ PSR A, J.

avsluttet v.g.a.

P stangbrudd mot steln I 2

5 -

g5 - 1l 3

7 -

& - v 4

g -

0 - ' 5

-

1z - Vi 6

B -

% - VI 7

15

6 4 VIIE 8

17 A

8 A IX g

19 -

20 4 X 10

21 4

9 . NI 1

23 -

2 - X1l 12

25




Profil fra: Vedlegg 2 £

Froland kommune NGU/8H/0- 76080
pkt. ©
Hurveneset
FROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER L_AGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE ,SANDPR NR. VANNWENGDE U/mn
e Sand/finsand
1 ]
1 1
2 .
3 .
I 2
PR I 1
ailt
5 -
3
5 n
7 <4 | (fastere)
v FA
a -
g -
W
v 5
10 S vekslende
leirblandet silt/finsand
LU ned til 34 m
3 vl 6
‘B -
7
W VII
1B S
Vv 8
% - 1
" @vsluttet mot fjell)
| - IX g
19 S
1
21 -
"
22 4. A
23 S
X 2
24+
25 A




Profil fra: Yedlegg 2 g

Froland kommitne NGU/SH/0- 76080
Pkt. 7
Hurveneget
PROVE FCR
PROVE FOR KIEMISK ANALYSE
P} METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANMNPROVE NR
JNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBSORING ANALYSE ,SANDPR NR. VANNIVENGDE l/min
— d
sand/finsand
1 -
2 finsand/leirblandet ! __mye slam 1
silt 2-3 spylte preve 0-8
3 4  — ~_ likke vannprove
. - 1 2
4-5 0-1
5
6 - | 3
6-7 0-1
7 -
Vv
3 - 1 A
8-9 0=
g -
0 - v 5
10-11 0
11 -
- - T T - V] 5
2 - ayelutiet mot fjell
B P
“ - vii 7
15 S
5 - Vil! 8
V7 A
8 A IX 9
19 A
5 - X 10
21 4
22 . XI [}
23 A
xn i2
24 -
25




Profil fra:

DYP | METER

UNDER MARKOVERFLATEN

Froland kcmmune
V/idrettsplassen

Pkt. 8

LAGDELING BESTEMT
VED SONDERSORING

Yedlegg 2 h
NGU/SH/0- 76080

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR NR

PROVE FOR

KIEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR
VANNMENGDE Umn

L IS

1

2

10
1

12

14
15
15
17
18
19
20
2}
22
23
24

25

o ———— grus___
sand/finsand

o e e et S el e e . . s s e el e S o

sand /grus

e —— —

send (fastere)

N

o ——

finsand
(fast lzgret)

V

—— s

leirblandet/silt
(finsand 2
meget fast lagret)

N

______ sondering avsluttet

1 9,2
iXke klart
Spupr. § 2-3 Haoyp. oo,
I _ 6,0
p.pr. 4-5 | fort klart
1il 6,4
6-17 "
v 6,9
LE)
8-9
v
Sp,.pTr. ikke klart
P-PI‘. 10‘-11 O*vlpa
V1 -
_ nassen g
8p.pr.|12-13 O=v.DT.
Vil
sp,pr.|14-15
VL
iX
A
b
xn

0-10

260

260

260

15

g-2

0-2

1)

1

id




Profil fra: Vedlegg 2 1

Froland kommune NGU/SH/0- T6080

v/idrettsplassen
pkt. 9
PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP I METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANAIYSE , SANDPR NR. VANNMENGDE /mn
Leirblandet silt
1 4 m/stein
2 1 i
i T
finsand 1 2
4 -
5 -
6 d oo 11 3
enskornet finsand
7 S S
4
g - |\
g -
0 - Vv 5
.
1 4 4
12 - Sondering avsluitet VI 3
Pd 11 m's dyp.
T3 -
1 VI 7
% - :i
% VIl B
17 -
8 4 IX g
19 4
20 4 X 10
21 =
22 . Xl #
23 4
X1l 12
24 -
25 ~




Profil fra:

DYP t METER

Froland kommune
V/idrettsplassen

pkt. 10

LAGDELING BESTEMT

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -

ANALYSE , SANDPR NR,

Vedlegg 2 )
nab/sH/0- 76080

PROVE FOR
KIJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR
VANNMENGDE Umun

10
1

12

14
15
16
7
18
19
20
21
22
23
24

25

organiske jordarter
(myx)

ot o S -

g

Sondering avslutiet
P4 16 m's dyp.

il

i

v

VI

Vil

VIl

IX

3!

XI

0

1




Vedlege 2 k

Profil fra:

Froland kommune NGq/SH/O- 76080

V/idretisplassen

Pxt. 11

PRCVE FOR
PROVE FOR KIENMISK ANALYSE

DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS ~ VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR NR VANNMENGDE I/mn

10
1

12

%
15
16
17

19
20
2
2
23

24

organiske jordarter

8i1t/finsand
|

L

sand /finsand
med mye finsteff
t1l enskernet finsand

Avsluttet sondering
P& 25 m's dyp

Ep.pr. 45 | iXke vannpreve | 0-1

6-7 0-1
v 6.6 4
_ mye slam
P.DPr. 8-9 | jek. V.pé. 50
Y ikke klart 2
ikke Xklar
Sp.FT- 140-11] 0- v.pr. 0-10
VI 3
Vil 7
VIl 8
IX g
X 10
Xi 1

a
IJ

Xn




Profil fra: Vedlegg 2 1

Froland kommune NGU/SH/0- 76080

Y/idrettsplassen
pkt. 12
PROVE FOR
PROVE FOR KIEMISK ANALLYSE
DYP t METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR NR, VANNMENGDE Umn
1 - Silt
i
2 - ! o
3 / a
rus/sa
!L____T_u & a 1 2
5 S
---------------- )| 3
6 - 9,0
sand ep.pr. | 6-7 |FeL fort Klart| g
‘] -
v 4
8 - a) p.pT. R 6.4 55
9 - b) SP.PI‘. B-J mye 31am
0 - Y _ 6,6 :
P.Dr. 10-11] mye sSlam 85
OIS I I— ——— {sjokkes opp)
2 enskornet finsand Vi 5
§ sp.pr. | 12=-13 0 v.pr. 0-3
B - |
t
% - ; Vil 7
]
5 A \I/
. Vil 8
16 Aveluttet sondering
7 A pd 15 m's dyp.
_— 1X g
| S
20 - X 19
21
» 4. b 1
23 -
Xl 2
2L -
25




Profil fra: Vedlegg 2 m

Froland kommune NGU/SH/0~ T6080
V/idretisplassen
pkt. 13
PROVE FOR
PROVE FOR KIEMISK ANALYSE
DYP I METER LAGEELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR NR. VANNWENGDE t/mn
i lagdelt
) sand/finsand 1 i
3 -
4 4 o )\ 2
5 1= - - I
s | fastere - 1 3
mer enskornete
7 sand/finsandlag
8 1’3 4
g s
10 - v 5
b
12 A | _____V Vi 6
finsand/silt
B - )
“ - vii 7
15 -
1B - Sonderipg avélutiet ill :
16 m! .
17 . +1:8 m's dyp
8 A IX g
19 S
a0 - X 10
21 S
sy | XI 1
23 A
XII 12
rIA
25 o




JINORSK VANNANALYSE AS gg%}gﬁ 0272 080

Manes vei 20- Postboks 160 1322 Hovik Anal.nr.: 1291
Telefon (02) 538078

Bankgiro 6022 D5.15837 - Postgiro 350814 J.nr.  : V-549

Dato ! 16.6.76
/ﬁ”

Rekvirent : Norges geolagiske undersgkelse

Prgve fra ¢ Froland kommune

Prgve tatt + 2.6.76

Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk. : Pkt., 8, Pr. 1, Dekantert
Analyseresultater:

Surhetsgrad .....cccceunn pH 6,25
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 43,8

Turbiditet ..ccveenenns .o J.T.UL 42

Farge ..... feeasesaannes mg Pt/1 8

Hirdhet, total ....eovs.s Can 0,8

Alkalitet ...... ml O0,1N HC1/1 2,0
Bikarbonathdrdhet {ber.) OaH 0,56

Permanganttall ... mg KMnO,/1 1,7

JEYTE sevnnvnnrvsnesans mg Fe/l 2,12

Mangan ...evsnenesvens mg Mn/1l 0,255

Ammoniakk .v.cueressons mg N/1 < 0,005

NitrPitt eeeevenereose. mg N/1 0,0145%)

Nitrat ....... ceeveane mg N/1 0,10

Fosfor, totalt ....... g EB/1 -

Sulfat ........... . mg 50,/1 .

Klorid .......... . mg Cl/1 ,

---------------------




Yedlegg 3 D

=X IJNORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 080

Manes vei 20 Pestboks 160 1322 Hewk

Anal.nr.: 1292

Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022 05 15837 - Postgiro 3150814 J.nr. : Y-550
Dato : 16.6.76 ./
Rekvirent Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra Froland kommune

Prgve tatt : 2.6.76
Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk. Pkt. 8, Pr, 2

Analyseresultater:

Surhetsgrad ....... e eeanq pH 5,75
Spes.ledningsevne, 20°C /nS/cm 34,6
Turbiditet .......... een J.T.UL 0,58
Farge .euinseninnnnananns mg Pt/1 8
Hardhet, total ......... ©dH 0,6
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 1,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) O4H 6,42
Permanganttall ... mg KMnO, /1 7,3
JBITN vevinvenennns ve.. mg Fe/l 0,0047
Mangan ....eeessa. sees  mg Mn/l 0,018
Anmoniakk +eeeneanvana mg N/1 <0,005
Nitritt .....v.ivevees. mg N/1 < 0,005
Nitrat ..cvicvvvnnas.. mg N/1 0,18
Fosfor, totalt ..... .. g P/1 -
Sulfat ............. 'mg 80,/1 6,5

Klorid ...vuvvnenn.. mg C1/1 5,0

------




. VYedlegg 3 ¢
<J NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 080

*Q‘) Manes ve1 20 Postboks 160 - 1322 Howk Anal.nr.: 1203
| 7 Telefon (02) 538078
Rankgiro 6022 05 15837 - Postpro 350814 J.nr. : VY-551

Dato : 16.6.76 .7

vl
¥

Rekvirent : Norges geologiske underspkelse
Prgve fra : Froland kommune

Prgve tatt : 2.6.76

Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk.  : PKt. 8, Pr. 3
Analyseresultater:

Surhetsgrad ..v.vveeneens pH 5,75
Spes.ledningsevne, 20°C p5/em 34,6
Turbiditet ....... revrea J.TOIL 0,19
FAIEe eecovvneannns «v...mg Pt/ 5
Hardhet, total ....c.... Cay 0,6
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) “aH 0,28
Permanganttall ... mg KMnO,/1 6,6
JBIT +vtutucnnnannssas mg Fe/l 0,034
Mangan .eeuineuacanens mg Mn/l < 0,01
Ammeniakk ....ieevena. mg N/1 < 0,005
Nitritt ceonues esennss mg N/L ~0,005
Nitrat sveveescassneas mg N/1 0,20
Fosfor, totalt ««+ue.. P/1 -
Sulfat ...... 0002200 mg 50,/1 5,5
Klorid ....... ceanan mg C1/1 5,0




- ) Vedlegg 3 d
JNORSK VANNANALYSE AS Ro0/SRJOLTE 080

Munes ve1 20 - Postboks 160 1322 Howk Anal.nr.: 1294
Telefon (02) 538078
Dankgiro 6022.05.15837 - Postzirp 350814 J.nr. :+ V=552

7

Dato H 16.6.i;61/

Rekvirent ¢ Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra : Froland kommune
Prgve tatt : 2.6.76

Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk. : Pkt. 8, Pr. 4
Analyseresultater:

Surhetsgrad ......vivuess pH 5,90
Spes.ledningsevne, 20°C /tS/cm 39,3
TUPDIiditet vouuveeernnnes J.T.U. 0,14
FArge ..vevetcsonnnrnnnn mg Pt/1 <5
Hardhet, total «.eeees.. “an 0,6
Alkalitet ...... ml O,1N HC1/1 1,5
Bikarbonathdrdhet {(ber.} QaH 0,42
Permanganttall ... mg KMnO, /1 2,0
JOrN -t vvunwsnvannsannn mg Fe/l 0,016
Mangan svoeeesssasss vao  mg Mn/l 0,013
Ammoniakk .......... «+ mg N/1 ~ 0,005
Nitritt cveenrnnevenas mg N/1 <0,005
Nitrat ccvecerancennns mg N/1 0,32
Fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat ......ccv...s. mg SO, /1 ,
Klorid ....... vessae mg C1/1 4,0




Yedlegg 3 e

JNORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-T6 080
Marics ve1 20 - Postboks 160 - 1322 Howk Anal.nr.: 1295
Telefon (02) 538078 .

1 Bankgiro €022 05 15837 - Postgro 350814 J.no. . y-553

Dato : 16.6.7274:'

Rekvirent : Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra : Froland kommune
Prgve tatt 1 2.6.76
Prgve ankommet: 8.6.76
Prgve mrk. : Pkt. 8, Pr. S
Analyseresultater:
Surhetsgrad .......ccc... pH 6,50
Spes.ledningsevne, 20°C qu/cm 46,6
Turbiditet vvvveeeeernn. J.T.U. 2,2
Farge ...c.cicurnecnnnns mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ..... e OgH 0,6
Alkalitet ...... ml O,IN HCl/1 2,5
Bikarbonathdardhet (ber.) ©4n 0,71
Permanganttall ... mg KMnO, /1 1,3
Jern ........ Cevee e mg Fe/l 0,135
MENgan .uiseeosrecanas mg Mn/1 ~0,01
Ammoniakk ..., 00000 mg N/1 0,28
NIitritt sevnencannnaas mg N/L < 0,005
Nitrat ......... sesss. mg N/ 0,24
Fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat .. .eveneveenn mg Soq/l ’

Klorid ...vvuiviuns .o mg Cl/1 5,0




I NORSK VANNANALYSE AS

Menes ve1 20 Postboks 160 1322 Hewik
Telelon (02) 338078
Benkgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814

Rekvirent
Prgve fra : Froland kommune
Prgve tatt : 3.6.76
Prgve ankommet: 8.,6.76

Prgve mrk. i+ Pkt, 11, Pr. 4

Vedlegg 3 1
NGU/SKE/0-76 080

Anal.nr.: 1296

J.nr. v-554

s
Dato 1 16.6.76
/"’z”

: Norges geologiske undersgkelse

Analyseresultater:

Surhetsgrad ..... cenaene pH 6,75
Spes.ledningsevne, 20°C pS/em 92,0
Turbiditet ...¢icvuvun.. J.T.U. 56
Farge tiveevsvsnesannoens mg Pt/l 8
Hirdhet, tofal «....-e.. ©dn 1,5
Alkalitet ...... ml 0,1N HCLl/1l 6,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) ®dH 1,8
Permanganttall ... mg KMnO,/1 3,6

8 = o 2 mg Fe/l 2,95
Mangan .......... veese mg Mn/l 0,128
Ammoniakk «......... .« mg N/1 < 0,005
Nitritt ....... ceree.. mg N/L 0,021%)
Nitrat .iioe..n. eesse. mg N/1 0,32
Fesfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat e iecnnanes mg 50qf1 s
Klorid ..... crsarena mg Cl/1 7,0




Vedlegg 3 g
I NORSK VANNANA LYSE AS NGU/SH/0-76 080

%

Manes ve1 20 - Postboks 160 -1322 Hewik Anal.nr.: 1297
Telefon (02) 518078
Bankpire 602205 15837 - Postgiro 350814 J.nr. - Y-556

v
Date : 16.6.76%’;,.

Rekvirent : Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra : Froland kommune
Prgve tatt : 3.6.76

Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk. : Pkt, 12, Pr. 3
Analyseresultater:

Surhetsgrad ........c.... pH 6,05
Spes.ledningsevne, 20°C S/ em 45,0
Turbiditet ........ veees J.T. U, 4,7
Targe ...ccienncn... vee.mg Pt/1 5
Hdrdhet, total ......... “ay 0,6
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1l/1 2,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) ©dH a,71
Permanganttall ... mg KMnO,/1 1,3
Jern +...ievvnea. vesess Irg Fe/l 0,228
Mangan ....couvennnn. . mg Mn/1 0,028
Ammeoniakk ............ mg N/1 <0,005
Nitritt ...... svsease. mg N/1 < 0,005
Nitrat ..... tereesse. mg N/1 <0,01
Fosfor, teotalt ....... g P/l

Sulfat ............ . mg §0,/1 4,5

Klorid .oivnanennnns mg C1l/1 4.5

LI N N NN
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NORSK VANNANALYSE AS

Vedlegg 3 h
KGU/SH/0-76 080

Manes vei 20 - Postboks 160 1322 Howik Anal.npr.: 1298

Telcfon (02} 538078

Bankgro 6022 05 15837 - Postgiro 3508 14 J.nr. V-556
Dato : 16.6.?6/4;$

Rekvirent : Norges geologiske undersdkelse

Prgve fra : Froland kommune

Prgve tatt : 3.6.,76

Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk. : Pkt. 12, Pr. 4

Analyseresultater:

Surhetsgrad ...... . pH 5,80

Spes.ledningsevne, 20°C pS/cm 38,6

Turbiditet ...vovuvnnnn. J.T.U, 34

Farge ..vevveccicanranas mg Pt/1 5

Hiardhet, total ......... ©du 0,5

Alkalitet ...... ml 0,1N HCL/1 2,0

Bikarbonathdrdhet (ber.) O3k 0,56

Permanganttall ... mg XKMnO,/1 =1

0 o S mg Fe/l 0,405

Mangan .evesessnvenn .. mg Mn/1 0,064

Ammoniakk ...i........ mg N/1 < 0,005

Nitritt .vevennen. vee. mg N/ 0,011%)

Nitrat ....... sineeas . mg N/1 0,20

Fosfor, totalt ....... g P/1

Sulfat ...iivinnnse. mg 50,71 4,5

Klorid ...uceceneces mg C1/1 5,0

LI I NI I R Y ¥R R R

A B EEAaS #* 8 &8 b4 ana

xJFor hdy avlesning p.g.a.

E & F 408y T aa o LR )

turbiditet

LI B N I I I I N R RN N L I




) Tedlegg 3 i
JINORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 080

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Havik Anal.np.: 1299
Telefon (02) 538078
Bnﬂkgirn 5022 0515837 POSIEHD 350814 J.nr. . V—S 5?

Dato : 16.6.76 ¢
S
Rekvirent : Norges geologiske undersdkelse
Prgve fra : Froland kommune
Prgve tatt : 3.6.76

Prgve ankommet: 8.6.76

Prgve mrk. : Pkt. 12, Pr. 5
Analyseresultater.

Surhetsgrad ........ cenne pH 6,10
Spes.ledningsevne, 20°C pS/em 11,3
Turbiditet .vseeeunraes. J.T.UL 3,2
Farge ..iivsnsaascareas.mg P/l <5
Hirdhet, total ......... “dy 0,7
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 1,5
Bikarbonathirdhet (ber.) ®dH 0,42
Permanganttall ... mg KMn0O,/1 2,7
Jern ...uiecneveaennas mg Fe/l 0,120
MaNEAN «vuvveeanrearnns mg Mn/1 0,15
Ammoniakk ........ vee. mg N/1 < 0,005
Nitritt .....ccnvvnens mg N/1 <0,005
Nitrat cveeveneceenens mg N/1 0,26
Fosfor, totalt ......s g P/1 -
Sulfat ........ ceves  mg SO,/1 6,3

Klorid ....... conaee mg C1/1 5,0




Vektprosent

Norges geologiske Undersokeise, Hydrogealugisk sekson VEDLEGG 4 &
Kornfordelingskurver NGU/SH/0- 76080

L] —
Ler 5ilt Sang Grus Stein
. LN ERINH LMAERN MEAERERLLI RN AR RN D B LU il LI, Vil P ol . e 1 T T H
. H ; T ISEEREMNENE] 1 LM | ITTITE ] I g RN .L.‘ . LA I I I H
A ; ! ] i I L s LN 1. 1] H L IRAIFH Lty N i . L] |
i . H il B I L LN | ' N 1 1ol 1t 1 L H - L
€0; L LmEE I e . | BET R H . s MR ) D A Li.i AN A 1 -
ety f 1] I I e ol IR IBE N R A 1 L7 HEW R ] Y M !
Ll [N B __ H ' JEL T ; — i ! HTH VLA : bl I o al i Il | H : il 1 il 1
HH A H LAY I I NN N LT - H I L AT AT T T T 10 m I T
LR ETT] M M R B Y L e B i t B FYRH W MR i au ENAL T H ; t
Py T -1 L N L : IR b FE N 1 ] 1 H
! 1 1 elnem e 1 i HH i LI H | e X s, !
I Ll AN | LI N 1 I . L INERNH . L i L b HE I Pl i I
1 LI Ll JEN) ——l — ‘s - 1 Al A L . il bl | [T AL B I 1 L
P T i ; T R i 1 AV VAV =R T : 1 i T
=t * 1 T L T !
w ' 1 1ila L L Ll [N
N —— HH F LI .
- 1V 18 4 P i oo - 1 e I BT 4% 4% RO M U RATES sspy M ] 50 DL B W B M1 4
: I SRR BN T hi A —] L: U.q _-W._:"I_ PLEIT MR RN 'H B 1 R H 1 ]
— el T._...I._..I11|...TJ.1.._..... - A - wha I s b i Tt AR T N T T t
N 1 il A o | b — . 1
_Bﬁ LY v . - T R 1 . d __,m T T A Tt i . et
94 ! - - wdw | —— s el - pom ; i . W M - -
L0 50 0 o s g s il et B8 4 e W BB gl w0 53 T OY R 1 aodl b v 8 R te T =TT = . -
TN T3 ER LY SPTRR At JEPRY RO WP PP RS B R ..._...-Hlf-li._ } T e ] n\h 4t 1}l »m _. _q i | U __.“ i _: LA
E.l..u " — + 14 b - iy } - : bl 11 1 : | +
e e : -~ i / A e vatim i na i o 1 OSSN W 5y B
.I-_l.l!.I..I.I.AII-LL e { o it s 22 g r———— ) 14._ mq. - ' _“ | Iy " [ A B
bon i ] mrmedebos | b e e a— FE [ - S __— Hu I ! i + 1+ b M- X - “ A
0 L T t 4 — - a4 I
i o R AR PO R 1 s $— {mma ol B 1 B B wnaa _
i oy rTeg: Kt Mo R 1 A s it e e :
" - MNEAVIRY My ; O T..uum ; - L) e T : | SN “
o ———— . i L —— i . t H
T ' t I bt e g e ot P ety o Y
I N ol 4 ¥ W ¥ o . doges | 4 Il H L i
I LI iy HM M 5 - _.....l.rHI.I. <t ety __.\N.. Py —beda b " 1
2 M H . I | Hll} J
H L ; i . 57 i P : i n
I T ik ﬂ|_1._. . .r“.- ———l I 7 A it e L ...“~ H [ i 15 N it i I
beae b e = oy R ] B PR RS B . —_— : A\ri\ N rrefw i b | it r . .. ¥ : "I“IM H } _
WI. _r. bovimirbed fhelin sl A1 e el el _Il rﬂ.\ . — I m ¥ i Hl I i v
4 - n ] - | N e ad 4 | 1 J 1 H
|04 DESAERAOIST 1 it 50 § 804 R B I CoriiR7 0 ORI St 4 D B G e H i L L N B I t
A T i - : i i Tt o 1 (0 I LA
0l 0 Iy W L B I v o ) T Mt 4 1 . il et T T I I +
gl e T LR T A I ! il S MO e | T i B Y S PR SO X Y S Ak il B h I i ] A S I ik
n....—-__T i ] . Unu-nvu_.r 2 ] ¢ 5 § 7B9%qmm H b} 4 5 & 7T RhEtmm 2 3 4 5 & Y B YDmm i 2 & 5§ & 7 B 2N0mm
Kornstorrelse
T

Frove nr Sted Symbol Dyp(mll M0 mm [< 0,002 mm Md So Marknader
T Teolomd pet.d —
WA ' v

3 , - — =

- e am —

Osloden / 19

LLLET T T T L T T RT T R T LY T T

algn.



hNorges geologiske undersokelse, Hydrogeologisk seksjon VEDLEGG 4 b

Kornfordelingskurver NGU/SH/0- 76080

Lerr Stlt Sand Grus Stein
i B M A FMARTEL T WU S R FEM SRR BARA NI T 150 H A ERRSERIATNRRLAS I} Zrd ? Tl S H AN T
T T 1 iy ! 1N AN 1l JAN ITH RN NI g m N mradl N} 1 | i
t T 1 L EARAN | L1 “.L. i I + Iulul._. _._._._\._ [ by H 1 1 | _“
= | i Sl ] f " AL WS L H 1 Iy : H
no_l.] i | L I . 1 HE B H LI | | b
| 1 1 Ll 1 1 L ) m ol i 11 1 M
I L M e et . MM NN H g 1 ! ] [ 1 I L 1]
1 - N K B N L 1 1) ] 1 M| T 4 1 I 11,
1 T L laal NI Hi o ] v 11 - T N T
T I = ) ! I = T o ] T T 0 L L A N W
] 1 1 M L H i ol 11 | M 1l b
bl ’ | H ..-.__.l . mF“I v P i 7 NﬁlnLI “___ mirl N ¢ _“ " H __
-l 1 Ll L L I, | N 1 M | i 1
N _w._ t T i 2 o I IV o A R i | T s S N Tt il . = ]
Muerd b UL ' - ! = Lag| N e T AR mERRA N T -
H 1 . N - ] . W - iy
L - _._ r 1 T — — .r— n 1.4_. .rH... _._. 1 _.“ it 1 s T ..m. LA rit i
[T T -t b n -— — i EEH T R P A R R !
¥ — - ity B e ptr bk ! L L N T b b o
—d we pptefmam | wem N ] - - R Nniy e |.4_.r...1..!._ P~ R I Y X LSt I . . T L7 o m i
& : p— T e i T _ e
Tl ' - T A DN .,lJ..: - 1T —ptf [ m el S AN gL "._ P L it _ e
i ¥ [ R Il
=td T Jl.q!u * u._ ! ..Ll: . Fi : HE K “._._ T 1 LI I N
|FI“|<.| — o — -~ 7 I ~< it S
5% - 1 " ) ! E 1 |
pse | =} i e — i .r..!lﬁl? R R — e -t 'l t i B 4 - Tt t LB
— ll—lwb...r.rl. — - e o § _.lT.l-T.r-.I.l... o - J -t
b = 1] . -— e P i PP A —_— .W.-l - . " } 14 h - +— _“ ' "~|H ' J
Ty . e at [P it t | et - ol ot - =t i aa i _T -+ s —+— — i g .Iml_ ’ S ¥ T T fi
L ! il | J J o i 0 il [ Ha 1
e o b 1 I-= ! ' 14 = SRR i ] M| A I | s
utl b i - - | L) R D Y i 1 DD I i
- - + ¥ *
oy DO MRS miiet it haou tn llm o g | . - et 1 e il HAE 1.L .|r_ L T MR
vt -
B.II..J_ T S i i 1..“. J I..IHT-_ L-H r g ._|F .__ T T 4 it .__- M "
i v 1 ML & - g Tt T L | T
: y - ¥ PR - S X v e
00 O SO SN £ SO 2 et P DU Y SO0 POl DO LEYOE QRSN ) B B L1 1 T una b L o B4 DY
2 e T . . p— : = 1 i H
P T T L rad .1._ _LlfTa” - e ! 1 1 .w._.. . | H
& Ssamei e 3 A - e R mames e e o
~L. N k - .
8 .ﬂﬂ I__I_.F - . b ] |w._- _.. - - - . H_w_ _|__ , . .L + +] ar q. -+ ™+
— ! ' * v " P G N H T A I i 1 N N L I
a r B T PRLELS I i iy hade e e —L= oo BaeREss TR e e N : “
=~ - L . e ety s gy g =g % 3 0 A ey " T -} H - N LI
o | bl i el ol - - M i 4 LERm 1l 11 H i el i 1
& oz e et e —H = . ) By 5020 0.0 50 5 5 e Bt Y I B e m BRI ENEE TN ROV RN Hoe [ = + 1=
m...__-_m._T 2 3 L} unuuU_n—t 2 ] & 5 B 7 89 mm 2 ] & 5 4 THB9Imm F] k] @ 5 B 7 49I10mm 2 3 € 5 & 7 8 500mm
Karnstorrelse

Prove nr Sted Symbol | Dyplm! MOmm[¢ 0002 mm| Md S5 Merknader

Nep— ——

4 Teolond gl 3 e Pnpil
2 4 R Sputt

Oslo den / 18




Vek!prosent

Norges yeologiske urdlersokelse, Hydrogeoiogisk seksjon L.EGG
Kornfordelingskur o .
! nasduirver NGU/SE/0- 76080

Lewr Silt 5
ang Grus
o MM AN . |3 IS L M RERISA N AR EEV L IIH IR R IETT] Li mnﬂaa
- T T I
- _.““ m MR ' ___ _.__ IR AN 1 _“_ ] _. - i w ___ﬂ_ J __ I a LI “ —lu.ln._. . ) _ -
N i B PR i 1 * i : rH
ol T T e A M AT B L TR P oy L T e e
3 LN N i { = +t " 4 b il l I E
1 T T Ll [ ' N | | * =+ H
- ol ! 1+ T H “.:. t o Hrb bttt .L___ o=t - rap Smemes e, .“ = “. .
1 : - - H * +
M maSE i Fres H il TR £ NSRS HESERINLHYE - ot : o ! -
- "_ 1 X 1 1 M | 1 H t T T t =1 5 | | - 1i: 1
3 1 4, T _._ 1 T L] T T 1 T H _m __m + ‘\h_.._. .__- : : Ia_ H _
L 1 H H ! L M . - = . M
AR S L T s T Radd i w71 B B4 O MBS R EALL B 443 e om BRESY L IE . G —HHIE
4 . + $ a " ¥
E [ AR s o e e e e e S e e
] e . h_ . ; : : _waphlr.f..L.nrma 3V RS ISEEE H : +4 Sad 1
141 T 1 HE D T — & A F= ] L " +
p g osi m o i 0 i g Sl v e maas 0 WOV et IO S48 VR A B4 A1 LN P e e e 81 7Y 25 T +H
s {0 - R p A 4 _l..l - - -l e 1 Lama ot BESS R aan TR IR g it | . [ A
” -+ e el . +Lj. I SR R 24 W i _.“____. 1 bty b 18 L i N1
= ahe ppprbpls] e __ =]~ - T r— . [ A . N : - it L
...._.- ' L a.. o ol by -0, T - .u....” : - . g 11..11.4.1_._ e L " +h gL .l.ln.—.u - — ; T 1
uﬁx - .'.l,.n.. * - R - : . B bt |- .:h i GL_“__TTI.. i . . Hir H ¢
—-— e ——n ar— 4 ] LT T T T
50 : A bt i~ 7 I 1 } t L | { F I
. ILI".I..I.. - - Jaeiihg j= i bt + 1 ] N . ot ._“ 4 __"
+ H.r....Ln-h . —y— ..i..I[.HFrl...I. Lot pos . i W Pl L ! ! H H +
T R S Y e §— B O e [ o PR [ Sy Ty | ' 4 4 Haol g ] T Tt s i
Pt e | — -t o — - i . L
© b - —t —— L | - -+ ; \L\ __. ) y py HemE 0 6 I A -
N ) : T Py i T Y™ ' i : : ,
. P i } P ¢ 1 e ! H _ d . :
— [ b ke a2 - c.-_ — . ; rd ! . — __ H !.m - -
I L o] S ~ o R b 7 ettt : r—b] - -3
» = S A e e S e T :
. - i - I 1 t L J I - i o ey
t —— I 1A ) g P T T s AL t T y
—1 H.f_..._u 1 lll.T nad ..“. * “_I ._.\_v__. M P _r _.5_ I 1 FTT T t " t _._ - —
, v T T +
» 1 . - bt f= ¢ - . L.._..l_i.. ' - . I —l M
. - v g . H T u
a oa b B Bprarsy 1 — Z! L.%.W.L.H.D_F.r_h. - H " -
iy - - . I - , [ = .
S ST R , Ao T e e T e ;
0 4 P4 rid = ol 4 el o LI 4,00 L B *
. } 1 \L_I.l. : M RN B | ) HE ™ : 1 - L
s v et e 2 T8 i R Rsineid ]l i M T ) 70 TN BT I D L A Tt SRR +
vt 1 ——— al el " v I.J._..+..,+M_ A ] PR M PR EESE NN
ol P e e . e Pl b v b e o e T L T e e er et ey, “ ]
§ 188y F) 7 & 8 678510 2 7 6 5 678 . T T e T b
D Qimm 2 R E m 'y
P 13 & 81mm 2 1 & % 6 7 & 8 10mm 1 a & 5 6 7 8§ 900mm

Kormstorrelse

Prove nr Sted Symbol Dyp(mll YIQmm (< 0002 mm Md So
I Merknader
Trotamd okk g o Sputd |
" L - == iy PR
n " —_— —
- - —— ﬂur\dal_.uhpl
umgl.rr_q

1 Ao

Osloden /7 18

sign,



Norges geologiske undersokelse, Hydrogeologisk seksjon VEDLEGG 4 ©p
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5.desember 1966
TK/IT

Froland kommunef
v/kom, tek. Asltd

Froland,

Vedr. vannforsyning Froland.

Ztter hendvendelse ved fylkesing., Uyviad Gustavsen
Arendal, anglende muligheten til 1dsning av vannspdrsmilet
for tettbebyggelsen i Froland, ble det etter befaring ved
statsgeolog F. Hagemann foresldtt en grunnunderstkelse i
et onrdde, hvor det tidllgere var gravet en brtnn. Denne
brénnen er ¢z 5.5 m dyp, spuntet og med nedsatte ringer,
Yannhdyden 1 bronnen er ca 2 m. Resultatet av innsendt vann-
prve var positiv.

Den 17/11 -65 ble det ved konstruktdr T. Klemetsrud
sarmen wed kom, tek. islia foretatt en neddrivning av 2" rdr
pidrontert 2" sgndfiller i den gravede brtnn. Det viste seg
at det var sand til ca 1/2 m under bronnens bunn., Viders
nedover bestir massen av fine leiraktige siltsedimenter som
er impermeable og derfor ikke egnet til uttak av grunnvann.
Muligheten t11 & ta ut stérre vennmengder ligger 1 utbyg-
ging av den allerede gravede brdnn., Detta fordi en her far
en langt stdrre Imnfagningsflste 1 forhold til en boret
bréonn, p. g. a. dybdeforholdene,

Bt forslag for utbedring av brdnnen er gjort pa
vedlagte skisse. Som det frzmgir er bronnen fyllt med grov
sand og grus, hvor det er nedsatt et perforert rdr av stor
dirension, ca 1/2 m 1 dizmeter. RUret er perforert under
vannstanden, Destte roret skal tjene som filter. Over vann-
speilets nivd fylles finere messe som skal hindre nedtreng-
ning ovenfra, slik e£{ bronnen ikke blir infisert. Spunt-
veggene og ringene trekkes opp og fjernes da disse vil
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nedsette inntaksarealet, Inne 1 det store filterrbtret
settes stigertret til pumpe,

For en gar til denne utbygging, bdr en mile
vannstanden 1 den gravede bronn 1 februar og mars, da
denne tiden er mest kritisk. Hensikten med detts er &
forsikre seg om at vannstanden ikke blir sd lav at brénnen
ingen efrekt far,

Med hillsen.

For Norges geologlske undarsdkelse
7 Q

T. Xlemetsrud

konstruktor,
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Tilsigsdata for Songeelva,

Vi har nd bearbeidet tilsigsdata for Songeelva i Arendals-
vasadraget. Resultatene falger vedlagt 1 2 esksemplarer.

Grunnlagsdataene er hentet fra NVE,hydr,avd. uidr det
gijelder tilsiget 1 werioden 1931-60. Tilsigsdata for perioden
1964-75 er hentet fra AVB’s egne ukerapporter.

Av side 1 fremgir at periodem 1964-75 i middel synes
4 representere normalperioden 1931-60 bra. Side 2~5 vaser til-
sigene for 8rene 1964-75 (1 mjfs pr.uke). Side 6 viser middelet

pr.uke for samme ‘perlode . Og tazbellen viser dateaenesom er brukt
for fremstilling av figurene,

AVB miler ikke avlepet fra Songeelva. X midlertid er det
for hele perioden 1931.75 mdlt avliep fra Bovlefoss kraftstasjon og
Lunde Malle (Rygene). Det er ingen reguleringsanlegg mellom Beyle-
foss og Rygene, og differansen i avlepet gir tilsiget fra dette

2
omridet. Om ridet er p% k64 km . Vi har f&tt oppgitt Songeelvas

nedslegsfelt £il1l 73 km | Tilsiget til Songeelva i de vedlagte

figurer og tabeller heregnes til & vere

= 0,157 av tilsiget mellom
Baylefoss og Rygene.

Med hilsen
AREMPALS VASSDRAGS

B8R .‘::dERFO

.
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Parameter Generelle Spesielle

krav krav
'ikrobiologiske
E. coli pr. 100 ml 0
Koliforme bakterier pr. 100 ml o0
FPysikalske
Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
Turbiditet FTU < 1 <0,5% for hurtig sand-
filter
o <0,3 for fullrenset
Tenperatur C <10
Imkct/amak - ingen

Uorganisk kjemiske

ITmanzum mg A1/1 - <0,1 for fullrenset
! namonivm mg N/1 <(0,08 <0,4 for ¥Xloramindes
Axrsen mg As/1 <0,01
Bly mg Pb/1 <0,05
Bor mg B/1 <0,3
IMuorzd ng ¥/1 <1,5
Joern ng Fe/l <0,2 <0,1 for fullrenset
<0,05 for Jjernreduksjon
[ ¥ “miuvm mg Ca/l <0, 005
¢ lsium mg Ca/l < 35
X wrbondicksyd ng CO,/1 <5
Klo id mg Cl71 <100
Kot er mg Cu/l <0, 05 <1,0 etter 10 tiner
[ Kroa (VI) mg Cr/l <Q, 05
vikksely mg Hg/l < Q, 0005
Ihgnesium mg Mg/l <10
e ngan mg Mn/1 <0,1 <0,03 for manganreduk-
sjon
[Hluat mg N/ <2,5
T1l11tt rng 11/2 <Q,05
Oksygen, oppleast % metn. >70
( selen mg Se/l <0, 01
Sink mg Zn/1 <0,3 <1,0 etter 10 timer
Sulfat mg 504/1 <100
Surhetsgrad pH 8,0-8,5
{ Se1v mg Ag/l <0,05
Orpanisk kjcmiske
[ Cyamd ng CW/1 <0, 01
Fenoler ng C6H50H/l'<0,001
Ligniner mg/1 <2
Hineraloljer mg /. <0,001
Permangenatiall ng Kﬂn04fl <15 <10 for fullrenset
Tensider mg/1 <0,1
Pestieider, totalt mg/1 =0,01
Organiske fosfater og
klorerte hydrokarboner mg /1l <0, 001
VEDLEGG 7

NGO /SH/0- 76080



