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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

4.

RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE VEDRZRENDE
GRUNNVANNSMULIGHETER FOR DELER AV FRENA KOMMUNE,
MORE & ROMSDAL FYILKE.

OPPDRAG: Underseke muligheter for grunnvannsforsyning til

deler av Frzna kommune.

OPPDRAGSGIVER: Frzna kommune, v/tekn. etat, 6440 Elnesvagen,

v/Prosjektering A/S, Postboks 1540, 7001 Trondheim.

MARKARBEIDER: Befaringer, sonderboringer og nedsettelse av

provebrenner for uttak av sand- og vannprever ble fore-
tatt i tidem 20/9-1/10-76 ved statsgeolog Sigurd Huseby
(og ing. S.Mathiesen) fra NGU, med bistand fra tekn.
etat, Frzna, samt i tiden 21-25/2-77 med bistand fra
Hallingdal Bergboring, Voss. Fellesbefaring med SIFF
ble avholdt 17-18/11-76.

REFERANSER: a. Diverse korrespondanse, herunder var rapport

NGU/SH/0-76 169 og brev fra Formannskapet i Frana,
datert 16/7-76 (GI,hj)

b. Kart AMS 711, 1:50 000, blad 1320 IV Eide
(Rute 1063, Malmedalen) og (rute 1073, Sazterdalen) -
og blad 1220 I, Hustad (rute 0572 & 0573, Skjelbreia
og Langvatnet).

c. Utsnitt 1:50 000 - preovestedslokaliteter,
vedlegg 1.

d. Utsnitt 1:50 000 - Malmedalen med borpunkts-
lokaliteter - vedlegg 2.

e. Nedbor og nedslagsfeltdata i henhold til opp-
gave fra Prosjektering A/S (vedlegg 3).

f. Data fra seismiske undersekelser, utvalgte
opplysninger i vedlegg 4 og 5.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - 2 -

5. BEHOVSVURDERING: ©PA grunnlag av opplysninger fra Frzna kom-
mune og Prosjektering A/S antas et fremtidig behov pa
2500 1/min mot utjevningsbasseng.

6. GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER: Uttak av grunnvann til
dekning av det behuv som her er anslatt (2500 1/min)
m& under norske forhold baseres p& grunnvannsmagasiner
i losmasser - enten pad
1) selvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenerasjonen
er betinget av nedboren alene) eller

2) grunnvannsmagasiner som Xommuniserer med vassdrag/
innsjo.
De undersekte grunnvannsmagasiner i Frzna tilsvarer
type 2 over (dog kan Malmedalsmagasinet - som viser
et bundet vannspeil, muligens oppvise s&vidt langsom
kommunikasjon at det i relasjon til uttaksmengden
vil kunne oppfattes som selvmatende).

Grunnvann i legsmasser forekommer i porerommene mellom

de kornpartikler losmassene er bygget opp av. Kornenes/
partiklenes sterrelse og deres sortering i avsetningene

er bestemmende faktorer for legsmassenes evne til & inne-
holde og avgi vann. Disse faktorer bestemmes av dannelses-
mekanismen, d.v.s. av de krefter som har medvirket til
dannelse, transport og avsetning av massene. Videre er
massenes mektighet og utstrekning av betydning for
magasineringsevnen,

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser, og rent
teknisk er det for etablering av rerbrenner gunstig/
nedvendig at man kan oppnd en viss vannheyde over et
eventuelt filter nedsatt i lesmassene.

7. NERMERE OM VARE UNDERS@KELSER:
a) Det ble sonderboret i alt 14 punkter og nedsatt 5/4"-
prevebrenner med uttak av sand- og vannprever - samt
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - 3 -

provepumpet for kapasitetsanslag i 7 av disse. Et pkt.
(nr. 13) er dessuten videreboret med 4"-diameter ved
Hallingdal Bergboring, da det lette undersgkelsesut-
styr som disponeres av oss ikke lot seg benytte
dypere enn ca., 20 m. Denne boring ble drevet med hell
til 34 m's dyp - her rerbrudd - og fortsatt innvendig
med 5/4"-rer til fjell pd ca. 43,5 m's dyp.
Borpunktlokaliteter er gitt i vedlegg 1 og 2, pro-
fileringsresultater i vedlegg 6 ‘a-o

b) Resultater av de kjemiske analyser (v/SIFF og Norske
Vannanalyse A/S) er gitt i vedlegg 7 a-g, SIFF's
kommentar er gitt i vedlegg 7 side 1-3 og utdrag av
gjeldende krav til drikkevann i vedlegg 7 h.

c) De verdiene som fremkommer ved kornfordelingsanalysene
er gitt i vedlegg 8 a~8g . Sammen med den veiledende
kapasitetspumping av 5/4"-rerene danner disse grunn-
laget for kapasitetsvurderingen.

8. VURDERINGER:
a) Undersokelsene i Szterdal/Bzrresdal avslerte grunne
avsetninger med uegnet sammensetning - og omrddet
anses som uegnet for uttak av store grunnvannsmengder.

b) Undersekelsene i Langvatn-omrddet avslerte relativt
grunne avsetninger med uegnet sammensetning - og om-
rddet ble forkastet for videre grunnvannsundersegkel-
ser,

c) Undersskelsene i Skjelbreidvatn-omrddet avslerte
middels dype avsetninger, men med alt overveiende
ugunstig sammensetning for uttak av store grunnvanns-
mengder. De kvalitetsmessige ulemper som kommer til
utrykk i analyseresultatene (vedlegg 7 a nr. 2,3
og 4 (eg. 2 & 4) antas primzrt & skyldes partikkel-
foringen i1 det analyserte vann - ikke minst fordi
nr., 3 har en absolutt akseptabel ravannskvalitet
(dog noe hey pH)
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE - 4 -

Dette omrddet vil kunne forsyne anslagsvis 150-300
personer (600 1l/person/degn), visse vannbehandlings-
tiltak (f.eks.) alkalisering og klausulering i brenn-
omrddet vil matte paregnes etter SIFF's forskrift.

d) Undersgkelsene i Malmedalen avdekket noe varierende
forhold. Generelt sett synes avsetningen i dette om-
rddet & ha en noe kompleks dannelseshistorie idet
vi antar et basseng i Malmedalens lengderetning med en
fjellterskel i omrddets V-del (gangbru v/elvemote).

I dette bassenget - som i henhold til de seismiske
undersokelser nir ganske stort dyp (opp imot 50 m
u/terreng) er det nzrmest fjellet avsatt en relativt
usortert grovkornet finstoffrik - dog antatt vann-
behandlet masse opp til ca. 20-22 m under terreng.
Over denne ligger i varierende mektighet og utbred-
else relativt enskornete, finkormete avsetninger -
som igjen overleires av relativt usorterte, fluviale,
mer grovkornete lag. I toppen opptrer stedvis 2-3 m's
tykke myrlag m/fururetter etc.

I deler av feltet (pkt. 9 & 10) har vi indikasjoner
pd artesiske forhold med bundet vannspeil. De vei-
ledende kapasitetspumpinger har vist meget varier-
ende resultater, ogsd innen de enkelte profiler.
Dette kan ha innvirket pd de tallverdier som oppgis
for mengden av enkelte elementer i de kjemiske ana-
lysene, - men det er ogsd reelle indikasjoner péd
stagnerende forhold i deler av avsetningen (f.eks.
ved pkt. 11).

Ettersom vi med vart lette borutstyr ikke kom
vesentlig dypere enn ca. 20 m under terrengover-
flaten i1 de fleste av borpunktene, fant vi & m&tte
verifisere de store dyp i avsetningen ved bruk av
tyngre borutstyr (ref. pkt.7 a). Det ble forsekt
drevet en 4"-rerdimensjon med slisset rer for uttak
av vann og masseprever (se vedlegg 6 ), men denne
boring ble delvis mislykket da det ble brudd pa
sveiseskjet pd ca. 34 m's dyp.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - 5 -

P4 grunnlag av det foreliggende materiale er det
forsiktigvis beregnet en gjennomsnittlig ytelse i
avsetningen pd ca. 20 1 pr. min pr m2 filterflate.
Dette er en temmelig beskjeden ytelse, men ettersom
det p.g.a. de store dyp i avsetningen anses mulig &
plassere et langt filter - finner vi & kunne anbefale
anleggelse av en stor prevebrgnn for prevepumpings-
forsek for & fastlegge de hydrauliske parametre i
feltet. Denne bregnnen vil ogsd kunne nyttes som
provebrenn m.h.p. langtidspumping med sikte pid
analyse av kvalitetsforholdene i feltet (ref. SIFF's
analyserutiner).

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER.

a)

b)

c)

Av de undersekte omrider er det Malmedalsomriddet som
som synes verd en fortsatt analyse m.h.p. uttak av
sterre grunnvannsmengder.

En full-skala prevebrenn (16"-filterdiameter, filter-
lengde ca. 40 m plassert fra fjelloverflaten og opp
med stigerzr/blindrerover filteret opp til over
terreng) kan anlegges i omrddet ner prevepunkt 13-

13 b. Det skal anvendes et slissefilter, prinsipp-
ielt ber slissedpningene bestemmes ved kontinuerlig
uttak og analyse av lgsmasseprgver under rerdriv-
ingen, men i1 betraktning av det tidspress som er
lagt pd gjennomferingen av prosjektet - foreslds pa
grunnlag av de hittil uttatte prever en slissebredde
pd 6-8 mm., Dette vil utvilsomt medfere lang tiltrekk-
ingstid, men bidra til sterre ytelse.

Prgvebronnen skal prevepumpes etter et program som
fastsettes av oss senere. Ved dette programmet tas
sikte p4 observasjoner av vannstander - og det md
derfor settes ned et antall peile/observasjonsbren-
ner i feltet. Disse kan for storstedelen (8-10 stk.)
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE - 6 -

vere utfert med 5/4"-sandspisser/rer, men 2-3 stk. ber
vaere 2"-4" for plassering av kontinuerlig selvregistrer-
ende utstyr (limnigrafer). Utplassering i terrenget og

oppgaver over dyp (maks. 20-25 m) utarbeides ndr prove-
brennen er ferdig.

d) I tillegg til det ovennevnte program som tar sikte pa
kapasitetsanalyse av feltet, vil SIFF gi retnings-
linjer for et prevetaksprogram for analyse av ra-
vannskvalitet over tid.

Oslo, 28.8.77.

Sigurd Huseby /7
Statsgeolog
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NGU/SH/0-76 294 VEDLEGG 1.

Undersekelsesomrddene i Frazna.
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VEDLEGG 2
Malmedalen
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NGU/SH/0-76 294 VEDLEGG 3

:‘P) Prosjektering QS TEKNISK - OKONOMISK PLANLEGGING

TELEFON  .iiivereenriainnnncnees (075) 35 550
POSTADR.: P.BOKS 1540 - 7001 TRONDHEIM

VAREADR.: OMKJOGRINGSVEIEN,

Norges Geologiske Undersgkelse SONDRE SUNDLAND

Statsgeolog Huseby .
Eilert Sundtsgt. 32 AVDELING VADS®:
OSLO 2 TLF. (085) 52288 - P.BOKS 262 - 8301 VADSO

AVDELING BODO:
TLF. (081)23929 - STORGT. 26 - 8000 BODD

DERES REF.: varrer: 311.01 PHH/asb TRonNDHEIM, 9. juli 1976

FRENA KOMMUNE - VANNKILDEUNDERS@KELSER

e
Viser til befaring 5. d.s. hvor detVframsatt. ¢nske om stgrrelsen
pa nedbgrfelt, nedbgrdata og avrenning.

For Malmedal har vi malt nedbgrfeitets stgrrelse til 27,7 kmz.

Sgr-vestre ende av Langvatnet har et nedbgrfelt pa 11,6 km2.
Bprresdalsfeltet er 4,7 km2 ved enden av dalen, og 6,3 km2 der
Bprresdalselva og Moaelva mgtes.

Nedbgrdata for Eide (1967) er oppgitt til 2482 mm/3ar.
Avlgpsmalingen i Sagelv (Nosvatnet) i Eide viser gjennomsnitt

67,3 1/s pr. kmz, og absolutt minstevannfgring pa 1,8 1/s pr{kmz.

Med hilsen

for PROS;E%jZ?é;E a.s.
Vi hera /

< >

Per Harald Haugen

Kopi:

Frezna kommune
Teknisk etat
6440 Elnesvagen



VEDLEGG 4.

Seismiske profiler i Malmedalen,

NGU/SH/0-76 294
lokalisering.
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NGU/SH/0-76 294
Vedlegg 5. Seismisk profil i Malmedalen.
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PROFIL FRA:

Sazterdal/Berresdal i Frazna
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Seterdal/Berresdal i Frzna kom.
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Saterdal/Berres@gl i Frzna
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NGU/SH/0-76 294

Deltast . SV~enden av langvatn. i. 1 TER? KQM. ..

pkt. 4

Dato.. .2.1./.9.“.7.6. coaa

P —W Legcéeling SARND- |VAKKN-~ Q TEMP. | PUMPE=
' TID .
rk | ved sondering prgve prgve| (1/min) (°C) | (min) | MERKNADER
%%-Sand ' | .
1 — ]
2 —J‘ , - |
5 e —1 -
ll ‘__tllr [‘11.11111 ¢ g I
5 1.l fjell S I RSN NN SO S S SO
L .
6 _t | ___ | ] B D J .
7 B SO - — _ e
D P SR B -_ —_— — e e s — - — —_—
1 — - — —_— -
e Y S SRR SN VO . O —
5- e A R ] —-1- ———— SV S, e o e et et e e e
"- _
;—-—-—. ——— —_——_—
3- N _
7-
;. — - - e
' R S S, - PSS . ————— — -
) — A
h —_— - -




FROFIL FRA:

Deltacs

pkt. 5.

i

SY-enden

ngve

tn i F

Vedlegg 6 &
NGU/SH/0-76 294

r=na, kom,

Dato..21/9776.....

Lagcéeling

ved sondering

SARD-

pregve

VARN-

prygve

(1/min

TEMP,

PUMPE=
TID

(min)

MERKNADER

:§ang_m/s§g}n

) (°c)

ensk, finsand

— —

3 | _lgrus/sand . o ] R

’ n"n n ant .

5 -|._| morene . ~ | R R N I

s 1| | R A

SRR AV —
8 R D — - _——e Y J . S
. avsl. /fast
9 Py IRV S D e e e = J e e e - — - a— P ————— -
| morene

0 - == — - — . T TTTTUDN B

1 — — -—

2 - -~ - - iy T S I T ST e T T -—-
i

p J N . S S 0

_ |

§- —_ :

5_ _— — — ——

5- . -

- = :

;. - d e |

) —-—- = - - - - -7 |

b !

L - ] _-;

2 P S S,

3 - - S

b e ——

s - ] — —— -

3 —_

R T T A TP R



FROFIL FRA:

Delta i SV-enden av Langvatn i Frzna kom.
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6 - \:_\J’ — U S SN JUR R DS S U
' 5§ Sp. . leirblandet sand,
S I ittt b) p__|_0 |\ 4 | __ e dmye slam . _.________
g .|_| finsand/lagdelt N
0,2 - - | T - T T - T
1 0,4 m's  |sp. 0 0-1 _ mye slam
9 T4z : - -
O-——-—..- i —_ f——m— s — - —_— -
b) sp.
T e b} p- |dek. {3,5 (10,2)|_ - _mye_slam -
L4nsand/gruskorn -
o_.t_l.sand m grus(stein) | ____ | ~ Y DR e e e
ag Sp. ' 1ik masse ved
3.4 ) . {usortert) 'b) p. lja. .{ 4 | 4,7 1 720 | pumping . ___
4- : : : _
5- 3 B . fsﬁ. ja '10b' 5,9 60 'likke masse ved pump.
6- - - —
7- - _sp. 1ja 110 6,0 40 ikke masse ved pump;
o B IR Y R E _
3 7 .
s JR N S _sp.fja._1.120 i 5,9 _}_30_ _likke masse ved pump.
3 - ' grﬂs[sand/+f1nstoff _
L =__|(usortert glaciflu-| sp. | ja 10 (8,1) | 60 lIsent klart L
vialt materiale -
> 1 _
5 - ’ _ sp. | ja 6-8 | (11,0)| 60 |sent klart -
g J . avdl. 1 | Systemet er artesisk_
. fra 12 m's dyp, det
: | ] _ _ |trykker opptil 1,4 m
’ N over terreng mellom
- 6 og 19 m, renner
’ | Avsiuttet, dog 1KK€"Tj§I%_— N over 2=100 I/min. —




FROFIL FRA:

Vedlegg 6 J

NGU/SH/0-76294
WCUplmedalen, i Freme kommune L iee..
Pxt. 10
kt DatO. -23/911916 eo 0
p Legceling SARD- |VAKN- Q TENMP. { PUMPE- .
' TID i
¥ | ved sondering prgve iprgve| (1/min) (°C) | (min) | MERKNADER
g : —,
1 || grus
o _Xsand)/finsand . i
S| sirtecente [ en. | 0 Joo,s | . |
: : ’ T'ydelig stagnerende
I N S forhold med gassan-
) . bivelse
5 -4.L_._1 __enskornethet } sp. 1 0O 10-Q,5. % .. _._.+L. _ 1 e
6 \_l___| _organiske 1_ o J___ brtesiske forhold._ .._
partikler .
7 I T D " _ 0 A D N N
g -f_.l_.. PSR N | SRS . - _
9:;__ R S DL I O " —_— — -~ e
O - _.j_' R ———— — —_ e R B S -
1 1" O 1.
\4
R B i N R — [ Tt pe ki T te T E T bIAT T
5. IPast lagret finsana | " _|_0 i . pratt pa slammet.
h; forts, artesisk _
5-— : p i 0 3-5 SRS,
5- S _
7 <— __SD. ! 0 0-1
B - _ _ PR | ]
R T e e I e —
: W (1itt lesere)
o B
(stein)
1 . . — Y. [ S PR
3 W Beeuimrarsorn
5 1:1 dog ikke fjell. | -
; 1 -|(ant. usortert glasiffluv. passerf) | ]
> - . - = e
) _ _— — - —




FROFIL FRA:

Vedlegg 6 k
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lalmpedalen, i, Freng kommune . | . . iueueees

Pkt’ 11 DatO. O 27(9071.9.7-60 LI ]
1T | N |
P Legceling SAND- |VAEN- Q TEMP. | PUMPE=- }
' TID |
rk ved sondering prgve jprgve (l/hing (°c) | (min) | MERKNADER |
1 _§E.grus m/finsand |
2 - S S ——————— e , -
3 - _lgroy sang m/grus Sp. dek.,_ﬁl&g_ (10,8) rel. fort klart _ﬁ_4
y o] L |
5 .t ) sp. | sa | 44 | 86 | lfortklart .

' 3
6 i I — T T T T U HKKE Hasse wtved T T
OO I - vrro v ot I ]_sp. jdek.| 4 1(9,2) ) pumping, svart slam
8 -y~ ysama - o T T T T T T T T fort xlart T
9 _ e 4_sp._l_ja 1 120 6,0 Humus, Hgs S
O 1"V Finsana m/mye fine | U T et klart T
1 - stoff| 'sp. | dek.| 4 | (10,2) humu s
enskornete K
o d_ | avsetninger dog | | I I .
S Jagdelt -
b - R _ _nei.| 0-1 oo . Jhumus, ikke Xlart
organiske parti’ B
h_ i avsetningen _
5- _ 3
G- _ - - —
7_ [ S o
8.— v —_ -- e
2 T fast lagn./ant. T I o -
o - usortert glasifluv. S
matr., sond.

1 4 avsluttet, N RE B s
2 . S — -
3 do1 ixve f3e1l. ] T
y ] . .
5 ; " . — - T
6 ’ — —_— N ——
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FROFIL FRA:

Malmedal

Pxt. 12 Dato.27/2=1976....

® & & 8 0 4 0 0 4@ ¢ & 002

Lr.gceling SAND- |[VARN-| Q TEMP. | PUMPE-
TID

ved sondering prgve prgve| (1/min) (°C) | (min) | MERKNADER

“jord (m/stein)

sand/grus. (usortert| | gravet grop
glasifluvialt) . ] : . -
_imed vekslende
finstoffinnhold i
_lvekslende lag S TSN SR USRS AU DS

-l p. f Ja.l70 _L.52 L .1 fort klart I

—d. : — — — e R —_— —————

1. P._ 10 | 5,2 .| fort klart

3 R TR R ’ —- == 7T e T e e e e
D.__|nei | 45 _ 5,2 __massen gar
1] noe fastere _ A . -
lagret (enskornetF ' .
finsandlag?) P. |nei 50 - massen gar ’“—
(sand/egrus | e
forts.,, fast | | SN I o e
noe finstoff mellom
lagret) _P. |nei 4 |.___ legrove korn

P. _|.ja 45 5.9 ° 1fort Xlart

Sondert ned til 29,5 m's | 1 . 1 L

d avsl., mot fjelll.
TP p. | Ja 45 5,9 | fort klart

Avs1~.




Vedlegg 6 m
I'ROFF1L FRA: NGU/SH/0- 76294

Halpedalen, i

Pkt. 13. (5/4"-rorbrenn) Dat0.27/9=127%6 « v v

na kommune
@ 6 06 0t ¢ 68008 ¢ 00 8 000 06 s 0 ¢ & 900

N ~_
Legceling SAND- |[VAEN-] Q TEVMP, | PUMPE<
’ ' ' TID

ved sondering pregve pryve _(1/min3 (°c) | (min) | MERKNADER

myrjord m/retter . . - _

- — —— At o An A" i Tt g

| rel. usorterte

—dglasifluv,

\sand/fgrus mfmye Vv b\ e

finstoff

_ ) Generelt sett lite
i SO S P 1l _sp. | dek. 1 14 _}J 6,9 —-60 .masse.ved masse.-.-.—-.
’ . pumping, dog en del
oAl s1am . wed 6~7 0g 8=9
og 10-11 m's niva.

R . __} sp. {_dek.] 12 7.0__1_60 __| Senere praver hle - __
. : fort klare.

—_——t —— : —. - — {.___ e e ey ———— —_
‘sp. | _dex.d 16 | 6,6 | 60

s b s lgaf 24 les 130 |

sp. | ja | 44 f60 | 30 |

Sondering avsluttet - o




FROF1L FRA:

Vedlegg 6 n
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... Malmedalen i Frena kommune . .. .......
Pkt. 13 b (4"~ rerbronn) Dato. . .21+25/2-1977
p Lepceling SAND—IVANN— Q TEMP, | PUMPE- E
ved reordriving TID !
rk | ved sondering prgve iprgve| (1/min) (°C) | (min) | MERKNADER |
1 -|—|Zel. usortert _ 100 Dette profil _J
|
> 1 }glasifluvial p12etl- anses som fortsettel%
5 _|...1sand/grus e e _ . av_pkt, 13,. ]
: !
y .]__lmed mye 200 Drevet som 4" ?
5 “7% finstoff, dog wigetl -4 bt lrerbréomn med .. ___._.i
6 .| |muligens finsand | S RN M R o slisset rer foran
7-l.llag mellom 19 0g 1 | ______ 1 | e N6m, 70 slisser_totalt
g d-l2im'sdyp. 4 .} .V o (4x60(=100mm). .|
. . . . . !
g A _|blast]| __ ) _Rerbrudd 4" p& ca. ___|
. § T p3,70 m's dyp.
S T R — — Ly T Tportsatf navendig |
1 . 1 . _ _ e med 5/4" sandspiss
R o S - —— . —e-m——_Pravetaking fra . ___ -
i - !
PR - —y i S A S S A .fenne ved bl8sing ____-
Ot I I ja_ | dex.| 300l 5,8 | 60 lar mislyKket.
54 T N . [Masseprover av_
5- | o brus_ (stein)
1 .
721 : foreligger, men
f . )
- V7 B - B disse er ikke-
S 1 ot med s
y Meget fast, dog N kornfordelings=
~ 3_ | forts. til (leir) e | analyse. o
y A ) Eég.med rustbrunt
5 _ _ lvann mellom 24
v
: lig Rerbrudd 5/4"- ant.|fjell R ] og 27 m, ellers. gri-
; i i __._fprun slam farge, _ ___
X ’ NB. -0gs& 1 preve
J —_ —_—— -— ———— —_
| 18-21 m u/terreng
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19

¥

P Legéeling SAND- |[VARN~ Q TEMP. | PUMPE=
4 TID
Tk ved sondering preve iprgve| (1/min) (°C) | (min) | MERKNADER
1 -|—|erus m/stor ] _
2 -{—{— stein S grop gravet )
5 ] ) I R B ned til 3% .m .
y 1 -
5 -1 ‘ SIS U N JUNO S— S
6 - _ | D B D S
7 --1.1all. usortert B DU IS F—— S O
g | _isand/grus | . | . o . i I
g | |m/finstoff B I _ _ I
o-4-1 - — - e — ———ee
1-- mye stein 1 - -
p- RN S I I S N DR S S S
3 - —_ —_ 1 S NSNS, IS Y e e e e
i -
> meget i
6- fast R .

lagret
R B
R e a2 N I N
g 41 _Fiell ] I _ — -
o -
l JE I D — - J S —_
2 - -
3 - _ - —_—
y - I S S O S
5 — ] . e ——
5 ’ —_ b _
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANITAR-KJEMISK AVDELING
VEDLEGG 7, side 1

NGU/SH/0- 76294
Norges geologiske undersgkelse

Eilert Sundtsgt. 32
0SLO 2

Deres ref. Var ref. Dato
KE/k&e J.nr.126/77 Oslo, 31. januar 1977

FYSIKALSK-KJEMISKE ANALYSERESULTATER
av 29 vannprever fra 5/4" sandspisser fra Frana, punktene 7,
8, 9, 11, 12 og 13, oversendes herved. Prgvene ankom labora-

toriet den 4. oktober 1976.

Punkt 7

Den ene pregven fra punkt 7 hadde svere mengder jern,
ammoniakk og noe mangan. Proven hadde ogsd noe rusk.

Vannet er ubrukelig uten rensing.

Punkt 8
Den nederste og sverste av de to prevene hadde store mengder
Jern, den nederste ogsd mer mangan enn enskelig, dessuten

markerte mengder ammoniakk.

Vannet kan karakteriseres likeledes som vannet fra pkt. 7.

Den midterste prevens vann var fargelest, klart, surt og
relativt blegtt. Innholdet av jern, mangan, nitritt og nitrat

var lavt. Ammoniakkinnholdet wvar markert.

Punkt 9

Vannet i de to everste prever var uklart og hadde et langt

Yor-heyt jerninnhold - samme karakteristikk som pkt. 7.

Vannet under dette nivdet hadde ganske ensartet karakter i
fysikalsk-kjemisk henseende. Det var klart selv om nederste

prove hadde et noe for heyt innhold av sveve-

Postadresse: Kontoradresse: Telegramadresse: Telefon: Internasjonat telefon:
Postuttak Oslo 1 Geltmyrsveien 75 SIFF Oslo (02) 3560 20 (472) 3560 20
Norge Oslo, Norge

5k]. nr. 03.6640



VEDLEGG 7, side 2
NGU/SH/0- 76294

partikler. Videre var vannet fargelest, svakt surt
og relativt blett. Inhholdet av Jjern, mangan og
nitrogenforbindelser var lavt selv om det i enkelte
prever var et markert ammoniakkinnhold. Vannet i
dette skiktet har en utmerket fysikalsk-kjemisk

kvalitet som ridvann i et wvannverk.

Punkt 11

I samtlige dyp er jerninnholdet for heyt, gjennomgdende
gker jerninnholdet med dypet., Dette reflekteres i et
skende ammoniakkinnhold med dypet.

I den nederste preven er jern- og ammoniakkinnholdet
ekstremt heyt. Dette vannet kan ikke benyttes uten

en relativt omfattende vannbehandling. Vannkvaliteten
forverres generelt mot dypet. Om forholdene vil endres
til akseptable tilstander ved vedvarende pumping er

uvisst, men lite sannsynlig,

Punkt 12,

Vannet i hele profilet hadde en relativt ens karakter.
Det var fargelest, surt og blett med et lavt innhold av
jern, mangan og nitrogenforbindelser. Innholdet av
svevepartiklervar noe hoyt for drikkevann i preve Ui,
Dette kan muligens ha sammenggggeged pumpetid, evtl,
prevetaking, og vil i s& fall'i trad med dette.

Gjennomgdende var vannkvaliteten i fysikalsk-kjemisk

henseende god for rdvann til vannverk.

Punkt 13.

Vannet i de tre overste preovene varpreget av leirepd-
virkning selv om preget i den nederste av disse var meget
svakt., I de to sversteé prevene var videre jerninnholdet
for hoyt. Vannet i dette skiktet bsr neppe benyttes i et

vannverk,



VEDLEGG 7, side 3
NGU/SH/Q- 76294

Vannet 1 de fire nederste prevene var fargelest ellar
nzr fargelest, klart, surt og blegtt og hadde et lavt

innhold av jern, mangan og nitrogenforbindelser.

Vannet 1 det nederste skiktet har en utmerket kvalitet

som rdvann til et vannverk.

WL

. Myhrstad -1'“ P E A
nut Elllngsen

Gjenpart sendt: Frzna helserid.

Frezna kommune,



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 3142~-46/76
Geitmyrsveien 75, Oslo Tnr.s
Postadresse: Postutok Oslo 1 e
_ Sentralbord 151010 Dato:

SANIT/AR-KJEMISK AVDELING
Vedlegg 7 2.

Rekvirent: NGU v/Huseby NGU/SH/0-76 294
Prgve tatt: 21-22/9
Prgve ankommet: 4710
Prgve fra: Frazna 1) pkt. 7, pr. &4
2) " 8, pr. 1
3) 1] 1] 2
) o "3
5) w g, w 2
ANALYSERESULTATER 1 2 3 4 5
Turbiditet .......coevvvievnnn... JTU 33 16 0,75 28 18
A o - mg Pt/1 = = <5 - »a .5
Permanganattall ....._.. mg KMnO,/1 31 14 51 4,1 1,3
Surhetsgrad ............. [P pH 6,4 6,0 _5’9 6,5 6,3
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 192 36 80 152 73
Hardhet, total .....voeeneneen... eam |27 1,3 1,3 | 2.3 1,2
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1.
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH b,1 1,0 0,9 2,4 1,4
1 o B mg Fe/l 13 1,17 n,03 6,7 0,83
Mangan .......cc. covennnnn.. mg Mn/l 0,33 n,03 <0.,01 017 0,03
Aluminium .................. mg Al/l1 |
Kobber ......coii oo, mg Cu/l
Sink cvvviiiiiiiiiiiiieee mg Zn/l
Bly c.vieieerricencainncnnnn mg Pb/1
rosfor, totalt ....... ......... mg P/1 _ _
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1 :
Ammoniakk e e mg N/1 9,3 0,005 _0,052 0,11 K0,005
Nitritt «.vovveveeeneannnin... mg N/1 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 K0,005
NItrat - ...eeeeeenneeennennns mg N/1 | 0,01 0,56 0,38 <0,01 0,05
SUA - eeevereneannnn cnnnn. mg SO, /1 | 2,0 6,5 6,0 5,0 3,5
Klorid ...cccvviviiiiinanan.. mg Cl/1 12,6 10,6 10,8 16,6 7,2
Fluorid .....ccceevven iuinnnn. mg F/1
Lukt/Smak ......ccoviviiiveninannnnn
UtSeende «..evveeeenernneeeacanaeonens hoe rusk grums grums grums
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ptf.Fe(OH), utf.Fe:] _futf. Fe |utf. Fe
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | (0H), (om), |com,

Kode:



Sk4. nr. 01.6308

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 3147-51/76

Geitmyrsveien 75, Oslo Jonr.:

Postadresse: Postutiak Oslo 1 e

Sentralbord 151010 Dato:

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Vedlegg 7 b

Rekvirent: NGU v/Huseby NGU/SH/0-76 294

Prgve tatt: 22-23/9-76

Prgve ankommet: 4/10

Prgve fra: Frzna ";g pk't‘.' 9, pﬁ'. 2

gy v w7
9) " "8
10) " 1" g )

ANALYSERESULTATER 6 7 8 9 10
Turbiditet ...................... JTU 19 - 0.,u45 0.30 0,25 0,35 .
Farge ......covviniiieenennn. mg Pt/1 - <5 <5 {8
Jermanganattall ....._.. mg KMnO,/1 0,3 <0,3 7,1 ,9 0,3
Surhetsgrad ............. ereaeaa pH 6,8 6,7 6,7 6,7 6,7
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em 93 91 - 91 qQy 93
Hardhet, total .................... °dH 1.5 1,5 1.5 1,6 1,6
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 1.7 1.6 1.6 1,6 1,6
Jern ..ot mg Fe/l 2,1 0,10 <0,02 .03 n,0u
Mangan ......... ........... mg Mn/1 0,04 0,01 ' <'n,m _n_ 01 <0 01
Aluminium .................. mg Al/l .

Kobber .......ccveeveivnn. mg Cu/l
1357 1) A mg Zn/l1
BlY tviierireniinnnnmenaenns mg Pb/1
Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Y mg N/1 <0,005 - <0,005 0,015 <0,005 0,01y
Ntritt oonoooooeee oo mg N/1 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 K0,005
Nitrat «ooooveeeeeivneenennnn.. mg N/1 |__0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
SUIAt .- eeeeneeeree annnn. mg SO /1 | 450 4,0 455 4,5 4,95
KIOT e ceeeeeeaeeennn. mgCi1 |_7,0 7,1 752 7,2 752
Fluorid ....ccvvrvivee connnn.. mg F/1
Lukt/Smak .....coceeiiiiiinnnnenen..
Utseende ......ccooiveieneinnianannnnn. grums
......................................... utf.Fe(OH],

Kode:



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 3152-56/76
Geitmyrsveien 75, Oslo I nr.:
Postodresse: Postutiak Oslo 1 e
Sentralbord 151010 Dato:
SANITAR-KJEMISK AVDELING
Vedlegg 7 c
Rekvirent: NGU v/Huseby NGU/SH/0-76 294
Prgve tatt: 23 og 27/9
Prgve ankommet: 4/10
Prgve fra; Frzna 11) pkt. 9, pr. 10
12) w , 11
13) n 11, " 1
lu) 1"t 1" 2
15) " 3
ANALYSERESULTATER 11 12 13 14 15
Turbiditet ...................... JTU 0,45 1,7 3,3 1,0 11
Farge ... .. ... ... Ll mg Pt/ <5 <5 5 <5 _
1 _.manganattall ........ mg KMnO,/1 | _<0,3 2,2 5,4 2,4 16
Surhetsgrad ............. PO pH 6.8 6.8 6.0 5,8 6,0
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 32 104 ‘u6 L6 o4
HAirdhet, fotal ............cco.... °dH 1,6 1.8 0.5 0.4 0,6
Alkalitet .............. ml 0,1 N HC1/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH 1,6 1.8 0.3 0.3 0,5
13 ¢ R mg Fe/l 0,11 0,17 0,42 0,25 3,9
Mangan ........c coneueeenn. mg Mn/1 | <0,01 0,02 0,02 0,01 0,05
Aluminium .......... 0.l mg Al/l1 |
Kobber .....covviveee vuuvnnn. mg Cu/l
SINK «neeeeeeeaaeeenne, mg Zn/1
BlY it ‘mg Pb/1
T for,totalt-....... ......... mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/I
AmmoniakK «....oeen ennnn.. mg N1 | 0,010 0,028 | <0,005 0,011 |} 0,42
NG oo e e e mg N/1 <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
Nitrat .....cciiiiiiiiieness mg N/1 0,05 0,06 0,01 0,05 <0,01
SUHAt . evenneneernanen onens .mg SO 1 |55 6,5 3,5 3,5 <1
Klorid .....coceveiaiaa.., mg Cl/1 7,1 7,3 7,4 7,3 3,6
Fluorid .....covvvevne vecnnnn. mg F/1
Tukt/Smak .....cccvvrivinnccencnanns
Utseende «..covvevenrinrnenenneaenennns grums
......................................... utf.Fe ( OH ‘

Kode:



3157-61/76

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.:
Geitmyrsveien 75, Oslo Jnr.:
Postodresss: Postutiak Oslo 1 it
Vedlegg 7 4
Rekvirent: NGU v/Huseby NGU/SH/0-76 294
Prgve tatt: 27 og 30/9
Prgve ankommet: 4/10
Prgve fra: Frazna %_S; p{ft. 11 : pr. le
18) 12, " 2 - NB 7-8m's dyp
18) ¢ , 3 10-11 © "
20) " s " y 13-14 © "
ANALYSERESULTATER 16 17 18 18 20
Turbiditet ...................... jTu | 1.% 57 0,80 0,30 2,0
Farge «ooouueeeiennne e mg Pt/1 - ~ <5 <5 <5
Fermanganattall ..... ... mg KMnO,/1 10 35 0,6 <0,3 0,3
Surhetsgrad ............. O pH | 6,1 6,3 5,3 5,3 5,8
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em T4 162 61 56 52
Hardhet, total .................... an | 0,7 2,4 0,5 0,4 0,6
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH | L2 3,8 0,2 0,3 0,6
L) o o T mg Fe/l 5,8 18,1 0,11 0,11 0,12
Mangan «.....ee cevneennn.. mg Mn/l 0,05 0,32 0,02 0,01 0,01
Aluminium ... ... ..o ... ... mg Al/l -
Kobber ..... .0l mg Cu/l
Sink cooviiiiiiiiiiiiiinia, mg Zn/l
BIY «eieeerniiiiionennnneens mg Pb/l
Fosfor, totalt ....... ......... mg P/l - -
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk oo e mg N/1 1,2 . 5,3 "<0,005 | <0,005 - |<0,005
NI o oo e e o mg N/1 | <0,005 <0,005 | <0,005 | 0,005 <0,005
Nitrat .coceiiiinnnennnnnannns mg N/1 {_<0,01 <0,01 0,03 0,03 0,06
Sulfat....c.coovviiiieee cunnnn mg SO,/1 1.0 <1 1,5 5,0 2,0
Klorid vevvuvnnrninnninnnnn.. mg Cl/1 7.1 9,4 13,6 11,6 7,6
Fluorid ........cceen vvaa... mg F/1
Lukt/Smak .......c.cc.iiiiiiiiana...
Utseende .....ccovvveennrnnnnanenennnns utf. Fe(OH)S-utf- Fe OH)3

Kode:




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Angl.nr.: 3162-66/76
Geitmyrsveien 75, Oslo I nr.:
Postodresse: Postutiak Oslo 1 e
Sentralbord 151010 Dato:
SANITAR-KJEMISK AVDELING Vedlegg 7 e
Rekvirent: NGU v/Huseby NGU/SH/0-76 294
Prgve tatt: 30/98 og 29/9
Prgve ankommet: 4/10
Prgve fra: Frzna 21) pkt. 12, pr. 7 NB 22-23 m's dy
22) ¢ > ow-.8____ _25-26 m m
23) " 13, " 3
2[") L s 1" u
25) " s " 5
ANALYSERESULTATER 21 22 23 24 25
Turbiditet ...................... Jru |__1.0 1.0 6,8 5.8 2,1
L2 - S mg Pt/1 | <5 <5 ca. 8§ ca. 5 1«5
Permanganattall ........ mg KMnO,/1 | 1,1 <0,3 8,1 2,8 1<0,3
Surhetsgrad ............. [P pH 5,8 6,0 5,7 6,2 5,9
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 53 61 " 51 68 29
Hardhet,total .................... °dH 0,6 0,8 0,6 0,9 0,7
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 0,5 0,8 0,6 1,1 0,7
-3  + mg Fe/l 0,10 n,06 o, uf 0,35 0,19
Mangan ......... ........... mg Mn/1 0,01 <0,01 0,06 n,0u 0,06
Aluminium .................. mg Al/l
Kobber .........ccoo ooil... mg Cu/l
31 mg Zn/l '
2 1 S mg Pb/1
ssfor, totalt ....... ......... mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
N mg N/1 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 |<0,005
Nitritt «oonnnnn... e mg N/1 <06,005 <0,005 <0,005 - <0,005 |<0,005
Nitrat ..oeeviviniiiinnnnnnnn. mg N/1 0,05 0,05 0,08 0,07 0,07
SUMat - .ueeueeanennen vennnn mg SO, /1| 2,0 2,5 2,0 2,5 2,0
KIOEA +ennneeeenannnss, mg Cl/1 8,2 7,4 7,2 7,2 7,2
Fluorid ...evvevevenen vennnnn. mg F/1
Lukt/Smak .....ccciiiiiiriiinnannn..
Utseende .....cocvveniennrennneennennns plakket blakket

Kode:




3167-70/76

S, nr. 0).6808

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.:
e Podaian 0o 1 I
Sentralbord 151010 Dato:
. SANITAR-KJEMISK AVDELING
Vedlegg 7 f
Rekvirent: NGU v/Huseby NGU/SH/0-76 294
Prgve tatt: 29/9
Prgve ankommet: 4/10
Prgve fra: Frezna gs; pkt. 13 : Rr. 'E;
28) s " 8
29) s " 9
ANALYSERESULTATER 26 27 28 29
Turbiditet ...................... yTu | 9550 0,50 0,40 0,80
Farge .....ccciiiiiiii i, mg Pt/] <5 <5 <5 S
Fermanganattall ... .. mg KMnO,/1 3,0 1,7 1,9 4,9
Surhetsgrad ............. eereeaa. pH 5,8 6,1 5,8 6,1
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm ot 61 52 67
Hardhet, total ..................... °dH 0,6 0,7 0,6 0,8
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH 0,7 0,8 0,6 1,0
Jern ..ooeiiiiiiiiiineniann.. mg Fe/l 0,09 0,07 0,08 0,10
Mangan .......cc coennienn.. mg Mn/1 0,06 0,04 0,01 0,02
Aluminium .................. mg Al/l
Kobber ........ooecvvinan. mg Cu/l
K531 51 SR mg Zn/l
Bly civiiiiiiiiiiiiiieaa, mg Pb/l
I for,totalt ....... ........ .. mg P/l
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk o onnooeee mg N/1 <0,005 ' £0,005 | <0,005 0,008
NETEEE «oeenneenneenannnenn. mg N/t | 0,005 }°<0,005 | <0,005 |<0,005
Nitrat ..ooviirieeereeveennnns mg N/1 0,07 0,07 06,07 0,08
Sulfat...ceeeeeeeneens cunenn mg SO,/1 2,0 2,5 2,0 2,5
Klorid ...covvvnrvvneninnnnn.. mg Cl/1 7,4 7,3 7.6 7.5
Fluorid .....c.ccvvvve vvvannnn mg F/1
Lukt/Smak ......cceiiiiiiaiiiann...
Utseende ......cc.oiiiiiiiiiiienennnns
Kode:




VEDLEGG 7 g NGU/SH/0-76 294

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 1618
Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 35 08 14

J.nr. : V- 760

Dato 22/3-11 ,,/
I
Rekvirent Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra
Prgve tatt
Prgve ankommet: 1/3-77
Prgve mrk. Frena 13/2
24/2-77 34-28 m,
Analyseresultater:
Surhetsgrad «...eveeeanna. pH 7,50
Spes.ledningsevne, 20°C /MS/cm 73,6
Turbiditet ...v.oveeueen.. J.T.U. 24
Farge .vivevieninnnennnn mg Pt/1 15
H&rdhet, total ......... °4y 1,3
Alkalitet ...... ml 0,1N HCl/1 5,0
Bikarbonathardhet (ber.) OdH 1,4
Permanganttall ... mg KMnO,/1 2,7
Jern ..., mg Fe/l 1,82
Mangan ...oveevinnn... mg Mn/1 0,112
Armoniakk «oeeeiean.n. mg N/1 0,010
Nitritt ooevnvennnnn., mg N/1 0,012 x)
Nitrat ..., mg N/1 0,05
Fesfor, totalt ....... g P/1 -
SULTAT v er e e veennnnn mg SOH/I 3,0
Klorid ....evvvnnn. mg C1/1 7,0
Natrium mg Na/l 6,5
Kalium mg K/1 1,2
Kalsium mg Ca/1l 3,0
Magnesium mg Mg/l 1,5
x) For hey avlesning p.g.a.
turbiditet,
N8, Hayt Te/Mn - lnslotd  ltrm 61, L4 F«’)ku"u*'"""*{«f~6a~£d|\ % /Im,
L2\ A




VEDLEGG 7 h  NGU/SH/0-76 294
Paramectler Generelle Spesielle
krav krav
liikrobiologiske
E. coli ) pr. 100 ml 0
Koliforme bakterier pr. 100 ml 0
Fysikalske A .
Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
Turbiditet FTU <1 <0,5 for hurtig sand-
_ filter-
o <0,3 for fullrenset
Temperatur c <10
Tukt/smak - ingen
Uorganisk kjemiske
AJminium mg A1/1 - <0,1 for fullrenset
Aumonium mg N/1 .<0,08 <0,4 for Xloramindes
Arsen mg As/1 <.0,01
Bly mg Pb/1 < 0,05
Bor mg B/1 <0,3
Fluorid ng /1 <1,5
Jern mg Fe/l <0,2 <0,1 for fullrensect
<0,05 for Jjernreduksjon
¥ “mium mg Cd/1 <0, 005
K lsium mg Ca/l <35
K::rbondioksyd mg CO,/1 <5
Klo-id mg Cl71 <100
Kot .er mg Cu/l <0,05 <1,0 etter 10 timer
Kroa (VI) ng Cr/l <0,05
]q\vikksmlv mg lg/1 < 0, 0005
Ibgnesium mg Mg/l <10
lfengan mg Fin/1 <0, 1 <0,03 for manganreduk-
sjon
Hitrat mg W/1 <2,5
Witlritt ng H/1 <0,05
Oksygen, opplest % metn. >70
Selen mg Se/l <0,01
Sink mg Zn/l <0,3 <1,0 etter 10 timer
Sulfat mng so4/1 - <100
Surhetsgrad pH 8,0-8,5
Selv ng Ag/l <0,05
Organisk kjemiske
Cyanid mg CiW/1 <0,01
Fenoler mng C6H50H/1 <0,001
Ligniner mng/1 <2
HMineralol jer ng/1 <0, 001
Permanganattall ng KHnO4/l <15 <10 for fullrenset
Tensider ng/1 <0,1
b
Pesticider, totalt mg/1 <0,01
Organiske fosfater og
¥lorerte hydrokarboner g/l <0, 001
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