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NORGES GEOLOCGISKE UNDERSRBKELSE ©

RAFPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERSZEELSE VEDRZRENDE SLAM<=
DEPONERINGSFLASS I MOLAND KOMMUNE, A-AGDER FYLKE.

OPFDRAG: Underseke muligheter for slamdeponering i EKarlstadmoen-
omridet.

OPPDRAGSGIVER: I.T.A., Postboks 107, 4801 ARENDAL via Ausi-
Agder fylkes Uibygn.avd., Arendal.

MARKARBEIDER: Befaring, sonderboring og nedsettelse av preve-
rer for uttek av sandprever ble foretatt i tiden
18-21/10-76 av statsgeolog Sigurd Huseby og ass. G.
Yeslegard fra NGU, med assistanse fra Moland kommune.

REFERANSER:
a. Diverse korrespondanse, herunder var tidligere rapport
NGU/SH/0-76 200 .
b. Xart AMS 711, 1:50 000, blad 1612 IIYI {rutetilv. 8790).

AREALVURDERING: Som et resultat av vidre undersekelser fremleg-
ges et forslag til nyttbart areal i Karlstadmoen-om-
rddet (se vedlegg T) ~ jeg overlater til andre
instanser & avgjere om cmrddet er stort nok for frem-
tidig bruk.

NERMERE OM VARE UNDERSPEELSER:

a. P& Karlstadmoen er foretatt fire sonderinger for &
finne dyp til fjell samt f& antydning om lesavset-
ningenes sammensetning. Punktene er nivellert og
tegnet inn p4 vedlegg 1. Nivelleringene har tatt ut-
gangspunkt i Volletjern (27.10.76.) - 73 m.o.h. Inn-
milte data og vannstandsobservasjoner er gitt i ved-
legg 5. Profileringsresultatene er gitt i vedl., 2 a-d.

NGU/SH/0-T6 202



NORGES GEOLDGISKE UNDERS®@HELSE - 2 -

b. I punktene er nedsatt 5/4"- ror for uttak av vann-
prevey lesmasseprever og observasjoner av grunnvann-
gtand. Resultater av vannkjemiske analyser er gitt i
vedlegg %-1., Masseprevene er analysert og kornfordel-
ingsresultatene er gltt 1 vedlegg 4 a-T,

Ce P4 grunnlag av observas jonene har vi vurdert fjell-
grunnatopografien og grunnvannstand i omridet og be-
regnet avrenningsretning i observasjonsperioden
(vedlegg 6), samt beregnet sterrelsesorden pd avren-
ningen 1 observasjonsperioden,

T. VURDERINGER:

a. Det fremgdr av profilene at massens sammenseining er
relativt gunatig med grus/eand i topplaget (minst ned
til anbefalt lagunedyp (2 m) - noe som vil lette av-
vanningsprosessen. Kornsiegrrelsen avtar til finsand
videre ned i profilere (unntatt pkt. 4 - utenfor
deponeringsomrddet)- noe som forventes & gi oket
renseeffekt pd sigevannet.

b. Det er relativt god avstand (min 2 m) mellom grunn-
vannsspeilet og bunn i det evt. fremtidige lagune-
omradet., Dette forhold vil samnsynligvis endres noe
idet avvanningen av slammet vil bygge opp en heyere
grunnvannstand under lagune-omridet, Om denne grunn-
vannsryggdannelsen vil vare permanent eller periecdisk
vil, - 1 tillegg til de normale klimatiske variasjoner,
vere avhengig av deponeringsrutinene ved plassens drift.

¢. Det er ikke observert grunnvannskiller innen lagune-
omridet 1 den foreliggende observasjonsperiode, og
avrenningen skjer alt overveiende ut mot ssrest.
Avremming nordover kan ikke ohserveres i dsg., Ved en
fremtidig slamdeponering kan avrenningsmensiret endres
idet grumnvannstanden vil kunne bygges opp i en rygg
under deponeringsomridet, Dette vil sammsynligvis ferst
og fremat fere til skt avrenning mot 3 og V, kompomenten
nordover vil neppe feore til permenent patrykk nordover

WGU/SH/0-76 202



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE -2 -

2.

f.

h.

under forutsetning ar at de topografiske forhald ikke
endresa ved fortsatte grusuttak,
En beregning av grunnvannsavrenningen i feliet (Q= e

I.F. bvor F er stremningstverrsnittet, I= den hydraul-
iske gradient og kp er permeabilitetskoeffisienten)

gir Q av sterrelsesorden 4-10 1/t pr. m.
PA grunn av sket gradient og tverrsniit md en heyere
avremning ventea i de perioder avrenningen fra lagun-
ene ferer til en kunstig grunnvamnsryggdamnelse.
Avrenningen vil samnsynligvis ikke kunne fanges opp
og kontrolleres ved avskjerende grefter/samlekummer,
men vil nd vassdragei etter noen tid. En viss kvali-
tetskontroll kan foregd ved prevetaking i observa-
Sjonsboringer ved cmr&det, Boringer bor vare etab-
lert for plassen evt, tas i bruk, - dette ogsid Tordi
wan ber etablere et sett bakgrunnsverdier for vann-
kvaiitet i omrddet for deponeringen starter.
En rekke av de ovrige naturgrunnlagskriterier som bar
telle med ved valg av deponi for denne avfallstype
som
1. topografi med minimal tilrenning av overflatevanmn,
2, topografi som gir begrenset innsyn,
3. Klimatiske forholéd med stor fordampning,
4. god "nabo-avstand" - med tanke pd lukit-problemer,
ete.ete.
syneg & vere tilstede.
Tekniske og transporiekonomiske vurderinger gjeres av
andre instanser.
¥ra et naturressursmessig synspunkt vil Jegz gjere
spesielt oppmerksom pd at deponeringer av demne art
begrenser ressursenes bruk til andre formil. Man bar
alltid vere varsom med nyanlegg av deponier av denne
art om det fimmes arealer som allerede er i bruk og
somn er store nok, har gode nok naturgitte egenskaper
og kan nés med en akseptabel teknisk/ekonomisk inn-

sats (selv om de skulle ligge i en annen kommune),
Tagunene ber legges paralilalt linjen xx i vedlegg 7.

NGU/SH/0-T76 202
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XONKLUSJONER:

A.

b,

Ce

Omridet - som avgrenset p4 vedlegg 7 — kan ~ om det fin-
nes arealmessig stort mok og resipientmessig (vassdraget)
akseptabelt ~ benyttes til slamdeponering, idet avvan-
ningen fra ca. 2000 m3 vatslam/Ar vil kunne renne av
til grunnvammsmagasinet i omradet.

Avrenningen fra grunnvannsmagasinet vil i hevedsak skje

mot vest, syd og sydest, men temporarit kunstig frem-

kalt avrenning mot nord kan forekomme.

Selv om det er relativt god mektighet pa umettet sone

i profilet, kan ftilfersel av uenskete stoffer med sige=

vannet til grunnvannsmaegasinet ikke utelukkes.

Fullgod kontroll med avrenning vil neppe kunne etableres,

Avrenningen fra feliel underkastes prevetaking i rerbrenn

(4" diameter, kumststoff-filter) og analyseres fer

deponeringen starter, liksom driftsplanen md omfatte

bestemmelser om prevetaking og analyse i rerene under

og etter driftsperioden,

Ettersom det ikke er mulig & forutsi hvilke belast-

ninger resipienten (vassdraget) vil bli utsatt for i henhold

til fremtidige deponeringsmengder, evi. renseeffekter

og fortynningsgrad,

- inmfangsmuligheter pi sigevannet er praktisk talt
umulig {bide p.g.a. det sannsynligste strom-—
ningsbilde oz p.g.2., vanumengdene -~ som sammen vil
gjere anlegg og drift av et kontrollsystem umdtelig
komplisert og kostbart),

- og fordi ocmridet byr pi gode grunnvannsmumligheter,bide
kapasitetsmessig og kvalitetsmessig (en 20"-rerbronn
med 16" -filterdiameter, 8 m filterhsyde vil kunne
yte ca. 1500 1/min), vil jeg anmode om grundig
vurdering av andre alternativer fer man beslutier ny-
anlegg i Karlstadmoen-omriddet (f.eks. vil utbygeling av
slamlagunene ved Iundesanden (NGU/SH/0-76342) vare &4
foretrekke framfor nytt deponi ved Karlstadmoen),

é)} 5R4PT(<:3624;§{x;7f

d Buseby

0510, 3- 2. 770 Statsgec’log
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Profil fra:

Karlstadmoen 1 Moland kommune.

DYP | METER _
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

pkt. 1.

LAGDELING BESTEMT

Yedlegg 2
NGU/SH/0-76

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

2.

202

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE /min.

1

2

10
1!

12

16
15
16
17
18
19
20

21

22

24

?R

—

L=

sand

sand/finsand

{enskornet)

= e iy e e e [y B - —

ant. fgell

pP.Pr.

1]

50

4-5

maseen gir

i

gog klart
7,8

6-7

v

Vi

VI

Vil

IX

X!

X!]

45

30

B

11




Profid fra:

Karlstadmoen i Moland kommune,

pkt. 2.

Vedlegg 2b
NGU/SH/0-T6 202

) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS- VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR, VANNMENGDE [/min.
4 4| s&rus/sand
N 1 1
sand/finsand
X
19.10.
v 12-19-78 u 2
iXke Xklart
5 Sp.p. |45 (dek, pr.) 10
5 I 3
—H. 6=7 i1kke v.pr.
7 -
5 - v L
9 -
0 4 v 5
1 N)|
g o | = sand m/grus
stein VI] 6,5 fort klart ”
Ll 1kke masse op
5 - 14-15 | (stor sugeheydei 50
svak pumpe) '
% - vITI B
17 -
5 - \V 1% g
1B o | ant. fjell
0 - X 12
21 -
2 J. XI 11
23 -
-y
- X1l 2
[T




Profil fra: Vedlege 2 ¢

Karlstadmben' i Moland kommune. NG‘U/SH/O-I?G 202
pkt. 3.
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
OYP I METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE U/min.
19.10.76 | | Stein
- S
> 1] - 1 1
3 4 sand/grov sand
1 vekslende 1
L - ag 1l 7,20 2
5 P. PT. 3-4 fort klart 130
5 - I 3
7 <
8 -~ v 4
g -
Vv 5

1 -

1 - T V] 6
ant, fjell

B -
" - Vi 7
15
s - VIil 8
17 -
8 - IX §
19 -
20 _ x 1in
2t -
23 -

XiI "3
2 -




Profil fra: Vedlegg 2 4

Karlstadmoen i Moland kommune. NGU/SH/0-76 202
Pxt., 4.
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK {LNALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBODRING ANALYSE , SANDPR. NR, VANNMENGDE [/frrin.
jord
AT o
stein : 8,5 1
2 e [ T o SR S —
sp.p. |2-3 gfﬁ; klart 40
3 1| erov sand/grus
L - I 6,6°rﬂdbr.slam 2
; D.PT. 4-5 fort Xlart | 160
il ° 3
6 o [~———————— 247 lysgritt slam[~200
sand mon 6-7 fort klart
7 4 (- H20)
o
8 v 5.31 s 4
7 it o_mn _ yegritt slam
(n/grov sand/gruslag) 8-9 Yoot L1act 140
9 -
0
10 - LA 7hrunt 3lam >
8D.D. 10-11 fort xlart 160
i1 {1kke mass
ved p.) 5 79
2 vi 2 'pla13g slam 6
v. pr. | 12-13} (- H,0 ) 140
B v 5,9°
w J vl 77 grAtt sl 7
— T slam
__________ P-pr. 15,2-114,2 . senere klapt O
15 -
ant, fjell it 8
16 -
17 -
1B - IX S
1\
n
20 - X 12
21 -
2 . bt 1
Xl =
2% - ———
25




Vedlegg 3 g
NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 202

Marics vei 20 - Posthaks TR0 - 1322 Tlowil; Anal.nr.
Telelon (02) 53 801748 nal.nr.: 1499

ankoi 9 K37 - virg 35 U8
Bankgire 602205, 15537 - Pastpiro 3508 14 J.0r. : V- 99

Dato ¥ 25/11-76

o

L;;{gf
Rekvirent Norges geologiske undersskelse
Prgve fra Karlgtadmoen
Prgve tatt 19/10-76

Prgve ankommet: 22/10-76

Prgve mrk. Pkt.1, Pr, 2

Analyseresultatern:

Surhetsgnad «vviviavin, DH 6,15
Spes.ledningsevne, 20°C fmecm 335

Turbiditet ............. J.T, U, 1,4

Farge ....vvaveeivieeamg PE/) <5

Hirdhet, total ......... 4y 0,3

Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 1,0
Bikarbonathirdhet (ber.) %4y i 0,28

Fermanganttall ... g, Kinl, /1 A i ;
JEPR i it it mg e/l ) 0,070 l
Mangan .............. . mg Mn/1 0,019

Ammoniakk ........ ere. mg N/ < 0,005

Nitritt .........e eie. mg H/1 <0,005

Nitrat ..... verenaeses  mg N/L 0,18

Fosfor, totalt ....... g P/l _

Sulfat ....... e mg SOufl 3,5

Klorid ..c.vvevnnren mg C1/1 5,0

--------------------




. Vedlegg 3 b
INORSK VANNANALYSE AS ¥GU/SE/0~76 202

Marics vei 20 - Posthoks 160 - 1322 Havik Anal.nr.: 1500
Telcfon (02) 53 80 78 5

Bankgira A()22,05.15837 - Posgire 3508 14 J.no. : V- 700

Dato 2 25/11-76 ,gf’

A
Rekvirent Norges geologiske undersekelse
Prdve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 19/10~76

Prgve ankommet: 22/10-76

Pr¢ve mrk. Pkxt, 1, Pr. 3

Analyseresultater:

Surhetsgrad ............. oh 6,15
Spes.ledningsevne, 20°C /xSfcm 33,5
Turbiditet ........ veess J.T, U 2,3
TEPEE curevnsnnernarioas mg i/l <5
Hardhet, total ........, ®an 0,3
Alkalitet ...... ml O,1N HC1/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (tzv.) ©an 0,28
Permanganttell .. 1y MNn T s % 21 ' !
JEPN vevr e nrannnan.a LEg fefL 0,100 ) ‘
Mangan ..cveevnnan. e mg Mp/l 0,026
Ammoniakk ..... veeeee Mg N/1 £ 0,005
Nitritt ..... Cever e mg N/l < 0,005
Nitrat csvavvinnnrene. mg N/1 0,13
Fosfor, totalt ....... g P/1 _
SUIFat tevnurevnnrsn mg S0,/1 4,5
Klorid +vvvvnvnasnn . mg C1/1 4,5

--------------- E i

!




Vedlegg 5 ¢
’f// 7] NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 202
! :

4

o,

Y} Marics vei 20 - Posthots 160 - 1322 Iwik Anal.nr.: 1501
_,f/ Telefon (02) 53 80 78
224 Bankgiro 6022.05.15837 - Postgire 35 08 1

i}
"

J.Dl". H v- 701

Dato =25f11-76 .

el
Rekvirent Norges geologiske undersskelse
Prdve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 19/10-76
Prédve ankommet: 22/10~76
Prgve mrk. Pkt. 2, Pr, 2
Analyseresultater:
Surhetsgrad ......vce..., DhE 6,25
Spes.ledningsevne, 20-C pS/em 38,2
Turbiditet ccvenavvnse.. J.T.U, 4,4
Farge ...... eevaassressamg FE/L 15
Hardhet, total ......... %ax 0,2
Alkalitet ...... ml G,1N ECl/1 0,5 I
Bikarbonathirdhet (her.)} Osx i 0,14 X !
Fermznganttall ... LD W ; 3,6 : i
Jern ..ueeiann. e mg fefl | 2,30
Mangan ....... veariss. WmE Mn/l 0,180
Ammoniakk ............ mg N/1 0,052
Nitritt +.c0vevnnn. vor mg M1 < 0,005
Nitrat siieeveinnrnnnnn mg N/ 0,04
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ..., 000000 . mg S0,./1 6,5
Klerid ....cuu... . mg C1/1 5,0
Alle analyser utfort pa
sedimentert prove.




Yedlegg 3 4
 NORSK VANNAZNALYSE AS . NGU/SH/0-76 202

Marics vei 20 - Postbeks 160 - 1322 Hovik )
Telefun {02) 53 80 78 Anal.nr.: 1502
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 35 08 14 P . V- 702

Dato H 25/11_75

Rekvirent Norges geologiske undersekelse
Prgve fra Karlstadmoen
Prgve tatt

Prgve ankommet: 22/10-76
Prgve mrk. Pxt, 2, Pr, 7

Analyseresulteter:

Surhetsgrad ............. DR 6,40

Spes.ledningsevne, 20°C HS/em, 49,1

Turbiditet ....ouovunvann. J.T.U. 0,45

Farge veuiivevnracinnana, mg P/l <5

Hardhet, total ......... ®dH 0,6

Alkalitet ..,... ml 0,11l HC1/3 3,0

Bikarbonathdrdhet (hav,) Caz 0,85 | :

Permanganztiall ... S LRy /L < 1 é i

T W g Fe/i | 0,055 | '

Mangan ...ovencnevnaaass ng Mn/l < 0,01

ATmOniakk «.eeineen... mg- N/1 < 0,005

Nitritt ..e.vivvnnns.. mg N/1 < 0,005

Nitrat ..vvrvinnnnuan. mg N/1 0,28

Fosfor, totalt ...... « g P/ -

Sulfat ....00vviuun. mg 80,/1 3,0

Klorid .....c000uun. mg C1/1 4,5
................ ! !

.................... !




dl 3
NORSK VANNANALYSE AS Yoo /ooare 202

Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.np. :
Telefon (02) 53 80 78 1503
Bankgiro 6022.05.15837 - Posigire 35 08 14

J.nr. : V- 703
Dato : 25/11-76 ﬂy/{
¥

Rekvirent Norges geologiske undersekelse
Prgve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 20/10-76

Prgve ankommet: 22/10=76

Prgve mrk. Pxt, 3, Pr, 2

Analyseresultater:

Surhetsgpad ..... Peea e P 6,35

Spes.ledningsewne, 208°C qufcm 30,7

Turbiditet civveevinrnen J.T.U. . 1,2

FAXEE «eveenvnoreroronns T P/l <5

Hardhet, total +veueess. ®du 0,2

Alkalitet ...... ml O,1H HC1l/1l 1,0
Bikarbonathirdnet (hew.l %4 1 g g !

Permangantrall ... =@ »RiuE 0L g , ‘.

JEXN vt essvranantasaa ng Iu/o 0,059 )

Mangan ceeseveneancans mg Mn/l <0,01

Anmoniakk stevacrranres mg N/1 £0,005

N%tritt A 1< - N N < 0,005

Nitrat ..... “esesrese. g N/ 0,16

Fosfor, tetalt ....... g g P/1 .

Sulfat ....eecaveaen g SOufl 3,0

Klorid cvvaanavsaan mg C1/1 4,0

.................. i |

et | !




NORSK VANNANALYSE AS

Maries vei 20 - Posthgks 10 - 1332 Hovik
Telefon (02) 538078
Bunkgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

Rekvirent

Prgve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 20/10~76
Prgve ankommet: 22/10-76

Prgve mrk.

Analyseresultater:

Pkt, 4, Pr, 1

Vedlegg 3 £

NGU/SH/0-76 202
Anal.nr.: 1504
J.nr., @ v- 704
Dato : 25/11-76

Norges geologiske undersekelse

Surhetsgrad .......... .., Ph

Spes.ledningsevne, 20°C }¢Sfcm

Turbiditet seeeenan. ee-w J.TLUL
Fargs ..iveviaasns ceeee.mg Pu/1
Hirdhet, total ......... ®aH
Alkalitet ...... ml 0,1N HCL/1
Bikarbonathdrdhat (her.) Oan
Permanganttall ... ek R P!
Jern ..eieiiiiiriian. o fefl
Mangan soseecsnennnas . mg kn/l
Ammeniakk .....0... +.. mg N/1
Nitritt ooveeen... evas mg N/1
Nitrat ..ccvvenne. «a.. mg N/

Fosfor, totalt ....... g P/1
Sulfat svvvvineinnns mg 50,/1
Klorid ....... Caeees mg C1/1

LR N T I R

5,75
34,0
3,8

0,2
0,5
0,14
1,7 i
0,360 ‘
0,045
0,005
0,005




. : . Vedlegg 3 g
NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 202

Marics vii 20 - Postbohs 160 - 1322 Howik .
Telefon (02) 53 80 78" Anal.nr.: 1505
Bankgira 6U22,05. 15837 - Postgino 35 08 14

J.nr. : V= 705
Date : 25/11-76 4///

713
Rekvirent Norges geologiske undersskelse
Prgve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 20/10-76

Prgve ankommet: 22/10-76
Prgve mrk. Pkt., 4, Pr, 2

Analyseresultater:

Surhetsgrad .veviveninnn. pE 5,55
Spes.ledningsevne, 20%C ng/cm 31,3
Turbiditet .vveveee.. +e. J.T.U. 0,22
JES (- T veeemg Pt/l <5
Hardhet, total ......... Odn 0,2
Alkalitet ...... mi 0,IN HC1l/1 0,5
Bikarbonathidrdhet (ber.) ®ax | 0,14 | |
Permanganzttall L., mg fnd /1 ; 1,0 E
S + TR e mg Fel/l ; 0,048 |
Mangan seieceaasrneans mg Mn/1 0,013
Ammoniakk ........ eee. mg N/1 < 0,005
Hitritt soveveeeennn.. mg N/1 < 0,005
Nitrat cveevrnnvennen . mg H/1 0,07
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat suvveneneaenn mg 80,71 4,0
Klorid ..icvuenuan... mg C1/1 4,0
.................... i !
| |
] I




=] NORSK. VANNANALYSE AS NoU/Shj0-76 202

|
w';) Maries vei 20 - Posthoks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 1506
Lo Tolefon (612) 53 8078
= Bunkgine 60220515837 - Postgiro 3508 14

J.nr. 3 V- 706
Dato : 25/11—761?/

SN
Rekvirent Norges geologiske undersskelse
Prgve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 20/1.0-~76

Prgve ankommet: 22/10-76
Pr‘-’:sve mr‘k- Pktc 4’ PI‘- 3

Furhetsgrad ..o i iinians pE 5,65
Spes.ledningsevne, 20°C juS/cm 26,0
Turbiditet ............. J.T.U. 0,19
Farse ciiearsaaanans oo mg Pt/1 ¢ 5
HErdhet, tOTAl woveesvsns Cdy 0,3
Alkalitet ..... « ml 0,1N RBCl1/1 1,0
2ikarhonathdrdhet {benr.) Can 0,28
Farmmiganuiale . mng KHnOu/; I 1,3
B e s ia s eanaaas g fe/l 0,027
Mangan ........ Cerrea . mg Mn/fl 0,023
AmmoniakX ... ve., ses Mg H!l < 0,005
Hitritt +veevereene.. mg KN/1 < 0’605
Nitrat vevnnennn vaene mE N/ 0,66
Fosfor, totalt ....... gg PB/1 -
Sulfat vvevvvnnnranrns mg Soull 3,5
Klorid ....ee.... e mg Cl/1 5,0




Vedlegg 3 1
=~ NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 202

3 ?".‘.',":
N

Maries vet 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 1507
Telefon (02) 53 8078
Rankgire 6D22.05.15837 - Postgirn 35 08 14

J.nr. 1 V- 707

Dato 1 25/11-76 ///
75

Rekvirent Norges geclogiske undersegkelse
Prgve fra Karlstadmoen
Prgve tatt 20/10-76

Prgve ankommet:! 22/10-76

Prgve mrk. Pkt. 4, Pr. 4

Analyseresultater:

Surhateerad o viiiianas pH 5,60
Spes. ledningsevne, 20°¢C /qucm 42,0
Turbiditet ....... Ceneen J.T.U. 1,2
FEVES tvinaanansnnan ve.ing PE/1L <5
Hardhet, total ....v.... ©dH 0,5
Alkalitet ...... mi 0,1 HC1l/1 0,5
Bikzrhensthidndhet (ben.) Oax ' 0,14
Fermaagzonytall .. mg Kimdg/l : 1,0
JEDT seeerniaannan ... ng Fe/l 0,052
Mangan covevvinaninas , mg Mn/l 0,034
Armoniakk «.iaisuaan »o mg N/L 3 . 0,005
Nitpift .,..... veiesss mg N/1 < 0,005
Nitrat covecnriacasans mg N/1 0,40
Fosfer, totalt ....... g P/Z1 _
SULfat svvsvvrananas mg 80,71 5,5
Klorid .....vovn.. .o mg Cl/1 7,0




NORSK VANNANALYSE AS

Maries vei 20 - Posthoks 160 - 1322 Hovik

Telefon (12) 53 80 78

Hankgiro 6022.05. 15837 - Pontgiro 3508 14

Rekvirent
Prgve fra

Préve tatt

Vedlegg 3 }

J.nr.

Dato

Norges geologiske undersekelse
Earlstadmoen

20/10-76

Prgve ankommet: 22/10-76

Prgve mrk.

Pkt. 4, Pr. 5

NGU/SH/0-76 202
Anal.nr.: 1508

: V- 1708

25/11-76 , /°

2

4

/nalyseresultater:

Surheisgrad ..... trerran . pH 5,65
Spes.ledningsevne, 20°C juS!cm 38,9
Turbiditet ....ivivevee. J.T. UL 0,27
TAYEE tvinvirean. seeese.mg Pt/1 <5
H&rdhet, total ...e..... ®ay 0,5

Alkalitet ....

Bikarbonathirdhet {(bevr.) CdH 0.28
1
armanganttall L, ., mg KMnO, /1 1.%
]
N +eex mg Fe/fl 0,027
’
Mangan ....... treavsss  WME Mn/l 0.028
+* , ’
A?mn?lakk trradaecssse ME N!l 0,006
N}trltt sieviraaaessss Dg N/L ¢ 0,005
Nitrat ...vevvenun seens mg N/1
0,51
Fosfor, totalt ceees g P/ _
S t a & b = =8 a9 » % D 1
K:lf?d mg § qf 4,5
OPLE . ninnavernaa mg C1/1 6,0

.. ml 0,1N HC1l/1




- Vedlegg 3 k
NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-76 202

Muaries vei 20 - Posthos 160 - 1322 | ik
Telefan (02) 53 80 78
Bankgiro 602205, 15837 - Posigine 35 08 14

Anal.nr.: 1509

J.nr, 1 V- 709
Dato 1 25/11-76 ,//,
’t

7
Rekvirent Norges geologiske undersokelse
Prgve fra Xarlstadmoen
Prgve tatt

Prgve ankormmet: 22/10-76

Frgve mrk. Pkt. 4, Pr. 6

Analyseresuliater:

} !
Surhetsgrad «.a...v-vern.. pE l 2,70 !
Spes.ledningsevne, 20°C Jmecm ! 36,8 i
Turbiditet vc.vvvvervnn. J.T. . 0,43
Farge .sesasseveaiaoamg P/ 0 <5 j
Hirdhet, total ........ . %H | 0,4
Alkalitet ...... ml 0,13 HCL/1 0,5 |
Bikarbonathirdhet (Gar.!? O 0,14 ¢ '
Fermenganttall ... Mg MMnl, 21 1,7
JEIN wavenernrennnnn.. mz Te/fi 0,029
Mangam wvsweenevec... . mg M/l | 0,046
Ammoniakk veeaa... «vv. mg HN/2 0,012
Nitritt coceeceaoti.. mg N/ < 0,005
Nitrat coavvvuenea... mg N/1 0,54
Fosfor, totalt ....... g P/1. -
Sulfat vwweaws meusa mg 804!1 3,5
X16THd wuurevennaaa.  mg C1/1 5,0

.................




Vedlegg 3 1

Ty NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-T76 202
’I;I'E;:f?nvgg){]s-;:;;lj-‘h&?ks 160 - 1322 Havik Anal.nr.: 1510

Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 35 08 14 J.nr. : V- 710

Dato : 25/11-76
T FLE

sz

Rekvirent Rorges geologiske undersgekelse
Prgve fra Karlstadmoen
Prdve tatt

Prgve ankommet: 22/10-16

Prgve mrk. Pkt, 4, Pr, 7

Analyseresultater:

Surhetsgrad «vvevuearsan. oil 5,90
Spes.ledningsevne, 20°C /48/(:111 49,1

Turbiditet ....... ceee., 1.T.UL 0,50

Farge .x.n-veciocnnnse .«mg Fu/l < 5

Eirdhet, total ....... .. Can 0,7

Alkalitet ,..... ml 0,1N HCl/1 1,0
Bikarbonathirdhet (her.) ®an } 0,28

Permanganttal.. mg kina L 2 1,7 ;
Jern civeiincaraae. - - omE Te/l : 0,039 :
Mangan ...ocvveaennsans mg Mn/l 0,032

Ammoniakk ..oeeauen vea. mg N/1 < 0,005

Nitritt ¢..ivieeeee... mg N/1 < 0,005

Nitrat .vievevirnnnss. mg H/L 0,47

Fosfor, totalt ....... g P/l -

Sulfat sevvreceven - mg 80,/1 5,0

Xlorid ........... ‘e mg C1/1 8,0
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PRGVE/ OBSERVASJONSBORINGER PA KARLSTADMOEN

INFMALINGSDATA NIVELLEMENT (Volletj. = kote 73. )

Prevehull nr. Rertopp kote Terreng kote

1 76,76 75,60

2 80,16 80, -

2 75,85 75,60

4 76,86 75,95
VANNSTANDSOBSERVASJONER.
Provehull nr. 1 2 3 4
Dato Koteh, Koteh, Koteh, Koteh,
for vannst. vannst. vanns. vannst.
‘preve-
takaing

27.10.76 74,91 74,52 74,38 74,56
11.%1.76 4,75 74,40 74,29 74,42
25.11.176. T4,32 74,01 73,93 74,01

9.12.76 74,22 74,04 74,01 74,12
23.12,76. 73,95 73,81 73,75 73,83

10.1.77 75,80 75,71 745,65 73,70
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