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NORGES GEQLOGISKE UNL WRSROKELSE

RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE VEDRORENDE GRUNN-
VANNSMULIGHETER FOR TETTSTEDET BJELLAND I MARNARDATL KOMMUNE,
VEST-AGDER FYIKE,

1. OPPDRAG: TUndersske muligheter for grunnvammsforsyning il
ovennevnte tettsted.

2, OPPDRAGSGIVER: Marnardal kommune v/tekmnisk etat,
postboks 35, 4534 PFARWARDAL.

3. MARKARBEIDER: Befaring, sonderhoring og nedsettelse av
prevebrsnn for uttak av sand- og vannpreover ble foretatd
den 19, Jjuni 1977 av statsgeolog Sigurd Huseby cog telmiker
Steinar Mathiesen fra Norgea geologiske undersckelse,

4, REFERANSER:
a, Diverse korrespondansge.

b. EKart AMS T7i1, 1:50 000, blad 1411 I, Bjelland
(rutetilvisn, 140 721),

5. BEHOVSYURDERING:

P4 grunnlag av opplysninger fra kommuneingenier Xristoffersen
antas maksimum time forbruk (4r 1990) til ca. 300 1/min,
Se vedlegg 5,

6., GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER:

Uttak av grunnvann +til dekning av det behov som her er anslitE

(100 - 300 1/min) bor i dette omraddet baseres pd grunnvanns—

magasiner i lesmasser,- enten pa

1) selvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenerasjonen er
betinget av nedberen alene) eller

2) grunnvanmsmagasiner som kommuniserer med vassdrag/immsje.

Forholdene ved Bjelland tilsvarer {type to over,



NORCLS GEOLOGISKE UNDERSG@KELSE

7.

b)

d)

Grunnvann i laesmasser forekommer i porerormene mellom de
kornpartirkler leosmassene er bygget opp av. Kornenea/partiklenes
sterrelse og deres sortering 1 avsetningene er bestemmende
faktorer for lesmassenes evne til 4 inneholde og avgl vann,
Disse fakltorer bestenmes av dannelsesmekanismen, d.v.3. av de
krefter som har medvirket til dannelse, transport og avseining
av massene, Videre er massenes mektighet og ubstrekning av
hetydning for magasineringsevnen,

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser,- som i
Bjelland-omrddet bare forekommer i smd avsetninger/lommer
langs Mandalséni og rent telmisk er det for etablering av
rerbrenner gunstig/nedvendig at man kan oppnd en viss vann-
hoyde over et eventvwellt filter nedsatt i lesmassene,

NERVERE OM VARE UNDERSSKEISER:

Det ble sonderboret i 6 punkter og neddrevet 5/4"~ rsrbrenm
med uttak av sand og vannprgver - samt prevepumpet for
kapasitetsanslag,- i et av disse (pkt., 5) - syd for kirken
1 Bjelland,

Resultater er grtt i vedlegg 1a - f.

Resultater av de kjemiske analyser (ved Norske Vamnanalyser A/S
er gitt 1 vedlegg 2 a-d, Analyseresultatene viser bl,a. pH
mellom 5,6 og 5,8 og Nitrat mellom 3,5 og 4,4 mg som N/1.

Utdrag av "kvalitetskrav til vamm", Sosialdept., Helgedir.,
SIFF's ganitarkjemiske avdeling 1975,- er gitt i vedlegg b).

Resultat av en bakteriologisk analyse er gitt 1 vedlegg 4.
Demme mid kun oppfattes som vegledende - spesielt med tanke
p4d at vir wndersekelsesvirksomhet vil kunne pavirke resultatet.

De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse (vedlegg
3) og prevepumping er brukt som grunnlag for kapasitetsvur-
dering, Det synes her rimelig & anta at man kan ta ut ca,
50 1/min pr. m> filterflate ved frli bilrenning,
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8. KONKLUSJCONER.

a) Omraddet syd for Bjelland kirke kan nyttes for grunnvannsuttak
fra brennpunkt lokalisert ved vart prevepunkt nr. 5.

b} En fjellterskel umiddelbart syd og under kirken stenger fox
avrenning fra kirkegldrdsomrddet og sydover og det kan ikke
antag kommumikasjon mellom evi. fjellgrunmsmagasin of los-
magsemagasinet sennenfor.

¢) Brenn 1 omridet kan utferes som 14"~ rerbrenn (16"~ boring),
utatyrt med slisse-filter,- slisggebredde 3-4 mm og frller-~
lengde 4 m plassert mot fjelloverflaten i borpunktet, Ut-
taket kan foretas ved konvensjonelt evakueringsanlegg (terr-
oppstilt sugepumpe), men det wm& gis mulighet il spyling{
fornyet tilirekking av filteret. (F.eks, ved tilkobling il
stigereret med T-ror).

Denne bremmen antas & ville yte ca, 300 1/min,
d) Vi antar at anlegget her operere mot heyde/utjevningsbasseng,

e) Bremnen her pumpes kontinuerlig med full kapasitet en tid -
forbundet med ny prevetaking for kjemisk analyse sammen med
kapasitetskontroll ved vanmmiler. Analyse og mileprogranm
kan utarbeides ndr boringen er foretatt. Behov og omfang av
evt., vamnmbehandlingstiltak (f.eks, alkalisering, lufting etec,.)
utredes etter prevepunpingsperioden.

f) 3Dremm og pumpeanstallasjoner md utferes slik at flomskade/
overlep av flomvann 1kke kan skje,

g) Bromnens nmromridde heor unndras alminnelig ferdsel f.eks. ved
glerde.

Oslo 13. september 1977,

Sigunsf
Sigurd Husaby
Statsgeolog
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PROFIL 7RA:
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Vedlegg 1 ¢, NGU/SH/0- 76302
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Vedlegg 1 4, NGU/SH/O~ 76302
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PROFIL FRA:

Vedlegg 1 e, HGU/SH/0- 76302
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PROFIL FRA:

Vedlegg 1 £, NGU/SH/0- 76302
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Vedlegg 2 a, HGU/SH/0-~ 76302
T NORSK VANNANALYSE AS
Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hinik

Telefon (02) 53 8078
Bankgiro 6022.05. 15837 - Postgiro 3508 1.4

Anal.nr.: 1674

J.nr, : V- 788

y

Dato 23.5.197%;
Rekvirent Norges Geologiske Underspkelse
Prgve fra : Marnadal

Prgve tatt : 19.4.1977
Prdve ankommet: 25.4.1977

Prgve mrk. Pkt. 5, Pr.l

Analyseresultater:

Surhetsgrad ..... cveeenun pH 5.63
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 126.2
Turbiditet ..., veeenve. J.T.U, 1.3
FArfe «uivensanasensnsas mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ......... ®an 2.3
Alkalitet ...... ml C,1N HC1/1 1.0
Bikarbonathdrdhet (ber.) gs): 0.28
Permanganttall ... mg KMnO, /1 2.7
JerN suiervnorasanas oo mg Fell 0.210
Mangan ...eeessaesssaa  mg Mnfl 0.020
Armoniakk ... viveqers. mg N/l < {3.005
Nitritt coverennnensns mg N/1 <0.005
Nitrat ..veeeevenranns mg N/1 4.4
Fosfor, totalt ....... g P/l -
SUlfat vuveceosenres mg S0,/1 15.5
Klorid ..vveovvinnnen mg C1/1 15.5
Natrinm.............. mg Na/l 5.0
Falium mg X/1 2.20
Xalsium ... mg Ca/l 13.0
Magnesium = ....... mg Mg/1 1.0




vedlegé 2 b, NGU/SH/0~ 76302
I NORSK VANNANALYSE AS

Marics vei 20 - Posthoks 160 - 1322 Hovik .
Telelon (02) 53 86 78 Anal.nr.: 1675

Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 35 08 14 T 0. . Y- 789

Dato 23.5.1977 &'
7

Rekvirent : Norges Geologiske Undersgkelse
Prgve fra : Marnadal
Prgue tatt 19.4.1977
Prgve ankommet: 25.4.1977
Prgve mrk. Pkt. 5, Pr. 2
Analyseresultater:
Surhetsgrad .ccivrvireesa PE .65
Spes.ledningsevne, 20°C A8/ em 132.8
Turbiditet ....civia.. o J.T. U, 0.45
Farge ........ et raaraa mg Pt/1 %5
H&l"dhet, total L N N B B ) OdH 2'4'
Alkalitet ,,.... ml 0,1N HC1/1 1.0
Bikarbonathdrdhet (ber,) ©4H 0.28
Permanganttall ... mg KMnO,/1 <1
JEPN s etavsonancens ... mg Fe/l 0.090
Mangan s.vvvsvevennns. mg Mn/l 0.021
Ammoniakk ........... . mg N/l <0.005
Nitritt .ovvvunnne eese mg N/ <0.005
Nitrat ..... Geaasaaaa mg N/1 3.9
Fosfor, totalt ....... g P/l g
Sulfat ... vivenns ng SOufl 18.5
Klorid ....... veaeas mg C1/1 17.0
fatrium . mg Ne/l [ 5.8
{alium mg K/1 2.20
talsiuwm mg Ca/1 | 13.5
fagnesium mg Mg/1 | 1.0




Vedlegeg 2 ¢, NGU/SH/0- 76302
I NORSK VANNANALYSE AS

Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.np.: 1676
Telzfon {02) 53 80 78 nat.n
t Bankgiro 6022.05.15837 - Postgire 3508 14

J.I'I.I"- H V" 790

Pato 23.5.1977 v/’
o

Rekvirent Norges Geologiske Undersgkelse
Prgve fra Marnadal

Prdve ankommet: 25.4.1977

Préve mrk. Pkt. 5, Pr. 3
Analyseresultater:

Surhetsgrad, «vevvennrnens PH 5.76
Spes.ledningsewne, 20°C jancm 127.8
Turbiditet .v.evirresees J.T,U, 0.62

Farge .vvivernssrnsesaraing P/L <€D

Hirdhet, tOTAl v.vevenss O4y 2.4
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 1.5
Bikarbonathdrdhet (ber.) OdH 0.42
Permanganttall ... mg KMnQ,/1 <1

JerN wheereneavraensan mg Fe/l 0.090

Mangan seceacsacanans » mg Ma/l 0.015
Ammoniakk saveiiisiaan mg N/1 <0.005
Nitritt sovneennnns ves. mg NS1 <0.005

Nitrat ... v.nvrrennnn mg N/1 3.6

Fosfor, totalt ....... g P/l -

Sulfat L BRI I L I e B e I B mg _Soufl 11!5

Klorid ...... e e v mg Cl/1 19.0
Ratrium ... .. mg Najl 6.2

Kalium mg K/1 1.66

Xalsium mg Ca/l 11.5
Magnesium mg Mg/1 1.1




Vedlegg 2 4, NGU/SH/0- 76302
NORSK VANNANALYSE AS

Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 1677
Telefon (02) 538078 :

ankrpi 22.05.15837 - Postpi
Bankpiro 6022.05,15837 - Postpiro 3508 14 J.no. . V=791

Dato 23.5.1977 .
e

Rekvirent Norges Geologiske Undersgkelse
Prgve fra Marnadal
Prgve tatt 19.4.1977
Prgve ankommet: 25.4.1977
Prgve mrk. Pkt. 5, Pr. 4
Analyseresultater:
Surhetsgrad .. ....¢c0000a pH 5.78
Spes.ledningsevne, 20°C IﬂS/cm 132.8
Turbiditet c.iiuvcivaa., e J.T,U. 0.50
Fane lllllll 4 ¢ v r b uwnaoEa mg Pt}l L4 5
Hardhet, total ......... ©aH 9.4
Alkalitet ...... ml 0,1N HCl/1 2.0
Bikarbonathdrdhet (ber.} CaH 0.56
Permanganttall ... mg XMnO,/1 <1
JEITM v eearenennsannns mg Fe/l 0.052
Mangan ........ seseess Mg Mo/l . 0.013
Ammoniakk ...... serans mg N/1 0.075
Ni‘tr"itt 4 2 WA e e 0 mg N!l ‘D‘DUS
Nitrat cvivnvesanneaa. mg N/I 3.5
Fosfor, totalt ....... +g P/l -
Sulfat ....vu. caias mg 'S0, /1 11.5
chrid LR LI B A - mg Cl/l 21 .0
Natrlom . ......... mgNa/1 |} 6.8
-K.ail'i'ulnl, 4 8 4 4 B & AR L] mg Kll 1 " 4 8
Kalsium mg Ca/l 12.0
Magnesium mg Mg/1 1.2




Norges geologisie understielse, Hydrogeologisk seksjon
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Vedlegg 4, NGU/SH/0- 76302
NARINGSMIDDELKONTROLLEN 1 KRISTIANSAND

VESTERVEIEN 2 ~ 4600 HRISTIANSAND 5. — TELEFON 21720

MARNARDAL KOMMUNE
Teknisk etat
59l MARNARDAL

Deren xef, Dieres brev Vi ref. (bas oppgltt ved nvar} Data

Jg/te. Inr.4h8/77. 25.4.1977.

Vannprever mottatt 21 april 1977.

Provene er undersghkt bakterioclogisk med folgende

resultat:

Antall kelifovme Totalantall
hakterier pr. 100 ml, bakterier pr.ml.
Bjelland 0 z
n 0 2

_ym:
. Jj ety ™~
fﬁﬁgns G. andbu.4#E

[ ‘J'
; _.
PR L AN G 128 i
{
M

Jon @verland.




Vedlegg 5, NGU/SH/C- 71302

VYANNFORBRUK, BJELLAND SENTRUM

Det er ikke tatt hensyn til brannvann.

Dagens vannforbruk (mai 1977):

25 boliger 4 3,5 pe, 175 1/p.4d. gir: 15_500 1fd¢gn
Bjellandsheimen, 15 plasser, 350 1/plass.d gir: 5.300 "
Bjelland skole, 65 elever, 50 l/elev.d. gir: 3.30¢0 "
Jordbruk, 2 bruk gir: 3.000 - "
Industri, diverse gir: 15.000, "
Lekkasjer gire 26,000 "

Gjennomsnittlig d¢gnforbruk, avrundet 65.000 1/dégn

eller 0,8 1/s

(max, timeforbruk tilsvarer ca. 1,8 1/s.)

Framtidig forbruk {pr. 1990).

45 boliger & 3,5 pe, 225 1/p.d. glr: 35.000 lldﬁgn
Bjellandsheimen, 20 plassex, 375 1/plass.d. gir: 7.500
Bjelland skole, 100 elever, 60 1l/elev.d. gir: 6.000 "
Jordbruk gic: 4,000 "
Industry {50% utnyt.ing av Kvimoen)
8 pe/dekar, 300 1/p.d. gir: 72.000

Diverse gir: 10.000 ¢
Lekkasjer (40%) gilrt 54.000 "

Gjennomsnitilig dognforbruk, avrundet & 190.000 1/ddggn

eller 2,2 i/fs

{max, timeforbruk tilsvarer ca. 5,0 1/s.)

/ o Pt M

rlstoffErsen
kommun31ngen1¢r



Vedlegg 6, NGU/SH/C- 76302

Parameclerxr Generelle Spesielle
krav krav
ITrtkrobiolagiske
[E. coll, pr. 100 ml 0
Koliforme bakterier pr. 100 ml 0
Fysikalske
Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
Turbiditet FTU =< 1 <0,5% for hurtiy sand-
filler
o <0,3 for fullrenset
Temperalur G <10
Lukt/smak - ingen
Uorganisk kjemiske
ATiminium mg AL/l —~ <0,1 for fullrenset
Aranonium ng N/1 < (0,08 <0,4 for kloramindes
Arsen mg As/l <0Q,01
Bly mg Ph/L < 0,05
Bor ng BSL <0,3
Flnoxid ng I'/1 <1,9%
Jern mg Fe/l <Q,2 <0,1 for fullrenset
<0,0% for Jernreduks)on
{ ¥ "nium ng Cu/l < 0,005
K 1sium mg Ca/fl < 35
K :rbond1oksyd mg CO,/1 <5
Klo 1d mg Cl/1 <100
Kol er mg Cu/l < 0,05 <1,0 etter 10 tirer
[ Kro1 {VI) ng Cr/l <0,05
]‘ilukksalv ng Hg/l <0, 0005
b gnesium mg g/l <10
M ngan mg ¥n/1 <0, 1 <0,03 for manganredulk-
sjon
[ Matrat ng B/1 <?,5
Hitritt ng N/1 < 0,05
Oksygen, opplest % fetn. > 70
[ selen ng Se/l <0,01
Sink mg Zn/1 <0,3 <1,0 etler 10 taimer
Sulfat mg SO 4/1 ~ <100
Surhetsgrad PR 8,0-8,5
Salv ng Ag/fl < 0,05
Organask kjomiske
[ Cyanid rg CA/1 < 0,01
Fenoler g CGH,JOH/I <, 001
Ligniner ng/1 <2
HMineralol jer ng/l <0, 001
Periranganatiall ng K]ir|04/1 <15 <10 for fullrenset
Pensider mg/1 <0, 1
[ Pesticirder, lolalt mg/1 <0Q,01
Organiske fosfater og
klorerte hydcokarborer mg/1 < 0,001




