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MORGES GECLOGISKE UNDERSSKELSE
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RAPPORT FRA NCORGES GEOIOGISKE UNDERSUXELSE VEDRZRENDE
GRUNNVANNSMULIGHEETER FOR INDUSTRIOMRADE VED GULLSANDEN
I BYGLAND KOMMUNE, AUST-AGDER FYIKE.

OPFDRAG: TUnderseke muligheter for grunnvannsforsyning til
industriomride ved Gullsanden,

OPPDRAGSGIVER: Bygland kommune v/tekn.etat, 4684 Bygland.

MARKARBETIDER: BRBefaring, sonderboringer og nedsettelse av
prevebrenn for uttak av sand- og vannprever ble foretatt 1
uke 42-43, 1975 av statsgeolog Sigurd Huseby og ingenjer
Bjern Aastebsl fra Norges geologiske undersekelse.
REFERANSER:

a. Diverse korrespondanse.

b. EKart AMS 711, 1:50 000, blad 1512 IV, BYGLAND
(rutetilvisn. 2923).

e. VAr rapport HGU/SH/O- 75135.

BEHOVSVURDERING:

P4 grummlag av opplysninger fra generalplanlegger Ornes sckes
vannforsyning for imntil 300 personer,- eller va. 150 1/min
mot utjevningsmulighet.

GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER:

Uttak av grunnvann til dekning av det behov som her er anslitt
{minst 150 1/min) md i angjeldende omrdde baseres pi grunn-
vannsmagasiner i lesmasser,- enten pd

1) selwvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenerasjonen er
betinget av nedboren alene) eller

2) pgrummvannsmagasiner som kommuniserer med vassdrag/innsja.

Forholdene ved Gullsanden tilsvarer type 2 over.

NGU/SH/0- 75295



NORGES GEQLOGISKE UNDERS@KELSE
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b)

8.

a.

Grunnvann i lesmgsser forekommer i porerommene mellom de korn-
partikler lssmassene er bygget opp av. Xornenes/partiklenes
storrelse og deres sortering i avsetningene er bestemmende
faktorer for lesmassenes evne til &4 inneholde og avgli vann,
Disse fakiorer bestemmes av dannelsesmekanismen, d.v.S. av

de krefter som har medvirket til dannelse, transport og av-
setning av massene, Videre er massenes mektighet og ui-
strekning av betydning for magasineringsevnen.

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser (disse ber
ikke vere for finkornete), og rent teknisk er det for eta-
blering av rerbremner gunstig/nedvendig at man kan oppni en
viss vannheyde over et eventuelt filter nedsatt i losmassene.

NARMERE OM VARE UNDERS@KELSER:

Det ble sonderboret i %o punkter og neddrevet 5/4"- rerbrenn
med uttak av sand og vannprever - samt prevepumpet for
kapasitetsanslag,- i det ene av disse (se vedlegg 1 for
lokaligering av punktene).

Resgultater av boringene er gitt i vedlegg 2 & 3.

Resultater av de kjemiske analyser (ved Norsk Vannanalyse A/S)
er gitt i vedlegg 4 a-f. Analyseresultatene md anses som
meget gode,~ dog er vanne: surt (pH 6.05-6.3}. Foreliggende
forslag til fysikalsk-kjemiske krav til drikkevann er gitt

1 vedlegg 6.

De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse (vedlegg
5 a-e og prevepumping er brukt som grunnlag for kapasitets-
vurdering. Det synes her rimelig & anta at man kan ta ut ea.
100 1/min pr. o filterflate, og p& grunn av regulerings—
variasjonene i fjorden ber det bygges ut med nedsenkbar pumpe.

EONKLUSJONER OG ANBEFALINGER.

Omrédet n»r prevepunkt 2 kan nyttes til uttak av grunnvann
for industriomrddets behov. Ansettelsen er gjort i en rullse-
steinsds (esker) og neyaktig utplassering av fremtidig bremn
i relasjon til kjernen i eskeren er meget viktig for god
vannfering.

NGU/SH/O0- 75295.
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b)

3.

Omrédet kan f.eks. bygges ut med en vertikalt neddrevet rexr-
brenn med standard 6"- briickenfilter (8"- boring), filter-
lengde 10 m plassert mellom 6 og 16 m under terreng (slisse-
Apning ca. 2 mm). Utbygget med nedsenkbar pumpe vil denne
brenn kunne yte ca. 500 1/min, og vannet kunne tas ut over
hydrofor.

For sterre vammutitaek kan filterdiameter ekes.

Til stette for helserddets behardling anferes:

Vannverk under 1000 perscner godkjemnes av det lokale helserad.
Omridet ved prevepunkt 2 pd Gullsanden har en gunstig omrdde-
hygienisk beliggenhet nir man forutsetter at det ikke foretas
utbyzging eller bruksendringer pd det arealet som er skravert
mellom vannet og velen, se vedlegg 1.

Brennens n=romrdde beskyttes mot ferdsel ut over det som er
nedvendig for vannverksdriften ved inngjerding med ca,i0 m's
radius rundt brennpunktet.

Vannbehandlingstiltak (f.eks. alkalisering) vurderes.

0slo 20, april 1976.

g;lmexdkfﬁaryfbbk

Sigurd Huseby
Statsgeolog

NGU/S3H/0~ 75295
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Frohil fra;

VEDLEGG 2
GULLSANDEN NGU/SH/0- 75295
Pkt. 1
PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS -~ VANNPROVE NR
UWDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR NR. VANNMENGDE {/mn
grus/stein
] -
'V.St- 2 --------------------- l 1-
T sand
3 .
2
L 1
5 -
§ - (finere) I 3
"l .
g v v 4
i ——————— avsluttet/fjell
9 -
9 - v 5
|
o - VI &
B -
" - Vil 7
15
6 - vill B
17 -
8 - IX g
19 A
10
20 - X
2
22 X1 1
23 -
b4i | 12
2L A
5 A




Jrohit frac:

DYP | METER

GULLSANDEN

Pkt. 2

LAGDELING BESTEMT

UNDER MARKGVERFLATEN VED SONDERBORING

VEDLEGG

3

NGU/SH/Q- 775295

PROVE FOR

KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

PROVE FOR
KIEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR
VANNMENGOE 1/men

v.3t.
| -

2 4

3 4

0 S
LU

12+

H
[
16 -

17 4

20 A
21~
2 4
3 -
24 A

25

el — T —— I T — -

grov sand/sand

grus m/stein

L

_________ avsluttet/fjell

SPe DT

Sp.pr.

8p. pr.

SP- PI-'

! _8,7°
2.3 fort klart
jkke sand ut
n_ 7,3°
Tort klart

4-5 Jikke sand ut

m__s,3°
6-7 |sent Xlart

V5,9
endel slam
1kke sand ‘ut

v 6,0°
endel slam
10-11likke sand ut

Vi _6,0°
12-1%3endel slam

f

stopp mot
stor stein

Vil

=

Vil

X

Xl

X1l

120

240

140

150

110

180

i0

1

12




NORSK VANNANALYSE AS

Maerics ve1 20 - Postboks 160 - 1322 Havik
Telefon (02) 538078
Bankgiro 5022 (05 15837 - Postgiro 1508 14

Rekvirent
Prgve fra . Gullsanden
Prgve tatt - 21.10.75

Prgve ankommet: 27.10.75

VEDLEGG 4 a
NGU/SH/0-T75 295

Anal.nr.: 1079

J.l‘!!". V-' 435

Dato . 11.11.75

Y

: Norges geologiske undersgkelse

Prgve mrk. : Pkt. 2, Pr. 1
Analyseresultater:

Surhetsgrad ........ Ceeee pH 6,30
Spes.ledningsevne, 20°C }uS/cm 21,9
Turbiditet ............. J.T.U, 1,0
Farge ........ciiiiennnn mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ......... %4H 0,2
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1l/1 1,5
Bikarbonathirdhet (ber.) ®dH 0,42
Permanganttall ... mg KMnO, /1 < 1

Y 1=3 & 1 S mg Fe/l 0,048
Mangan ......cc0cenn.n mg Mn/1l 0,01
Ammoniakk ............ mg Nf1 < 0,065
Nitritt ....... ceessea mg N/1 < 0,005
Nitrat ......cicnaee. . mg N/1 0,11
Fosfor, totalt ....... g P/ -
Suvlfat .....c00u... . mg SOull R
Klorid ............. mg C1/1 5

---------------------




VEDLEGG 4 @b

7~ ) NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-T5 295
Maries ve1 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 1084
Telefon (02) 53IE078
Bankgro 6022 05 15837 - Postgiro 350814 J.nr. . y- 450

Dato :11'11'7f,¢’/
WA

Norges Geclogiske Undersgkelse

Rekvirent

Gullsanden
Prdgve fra
Pr@gve tatt . 21.10.75

Prgve ankommet: 27.10.75

Prgve mrk. : Pxt. 2, Pr. 6
Analyseresultater:

Surhetsgrad ............. pi 6,10
Spes. ledningsevne, 20°C /nSfcm 29,1
Turbiditet ...cvvveasnan J.T.U. 0,56
Farge .......ciiicvnn-n, mg Pt/1 < 5
Hirdhet, total ......... ©dH 0,4
Alkalitet ..... . ml 0,1N HC1/1 2,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) ©daH 0,56
Permanganitall ... mg KMnO,/1 <1
Jern ....... Ceasaasans mg Fe/l 0,027
Mangan ......vcvevua. . mg Mn/1l < D,01
Ammoniakk ............ mg KN/1 £ 0,005
Nitritt ..vevenernnn «e mg N/1 £ 0,005
Nitrat ......... eesan mg N/1i 0,08
Fosfor, totalt ..... . g P/l -
Sulfat ..vveneene e mg SOufl 3,0

Klorid ....civiiunnn mg C1/1




VEDLEGG 4 C.

NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-T5 295
Maries ves 20 - Postboks 160 -1322 Howk .
Telefon (02) 538078 ' Anal.nr.: 1083
Bankgiro 6022,05.15817 - Postgiro 3508 14 P . y-13g
Dato : 11.11.75 f/
Rekvirent Norges Geologiske Undersgkelse

Prgve fra . Gullsanden

Prgve tatt . 21.10.75

Prgve ankommet: 27.10.75

Préve mrk. . Pkt. 2, Pr. 5
Analyseresultater:

Surhetsgrad ........ cenea pH 6,05
Spes.ledningsevne, 206°C HS/en 28,0
Turbiditet ....cvenvuun. J.T.U. 0,92
Farge ....c.ceiiiinnnn.. mg Pt/1 <35
Hirdhet, total ......... Can 0,5
Alkalitet ...... ml Q,1N HCl/1 2,0
Bikarbonathirdhet (ber.) ©au 0,56
Permanganttall ... mg XMn0,/1 <1
JeIR v onrannnenns mg Fe/1 0,013
Mangan ........ censees Mg Mn/l £0,01
Ammoniakk .....e000... mg N/L < 0,005
Nitritt ............ .« mg N/1 < 0,005
Nitrat ............... mg N/1 0,07
Fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat ...covvuunn. . mg 50,/1 3,8

Klorid ....-v.v..... . mg Cl/1 4,0




I NORSK VANNANALYSE AS

Merics ve1 20 - Postboks 160 - 1322 Hewvik

Telefon (02) 538078

Bankgiro 6022 05.15837 Posigiro 350814

Rekvirent :
Prgve fra :
Prdve tatt :

Prdve ankommet:

Prgve mrk.

VEDLEGG 4 &

J.nr.

Dato

Norges Geologiske Undersgkelse
Gullsanden

21.10.75

27.10.75

Pkt. 2, Pr. W

»
L]

NGU/SH/0~T75% 295

Anal.npr.: 1082

y~ 438

11.11.75
e

e

Analyseresultater:

Surhetsgrad «............ pH 6,10
Spes.ledningsevne, 20°C pBlem 25,6
Turbiditet ............. J.T.U, 0,51
Farge ... .cvvvvennnn ss..mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ......... ©dH 0,5
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 2,0
Bikarbonathdrdhet (ber,) OdH 2,56
Permanganttall ... mg KMn0, /1 <1
Jern ..... Cereaeraeaan mg Fe/l 0,011
Mangan ...e.isae evseses Mg Mn/l < 0,01
AmMmOon1akk «uicnananea. . mg N/1 < 0,005
Nitritt voveeeennnnn.. mg N/l < 0,005
Nitrat .....ccivuuaaa. mg N/1 0,06
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ..........uns mg 50, /1 2,5
Klorid ...ceeeuenya. mg C1l/1 5,0

----------------

-----




VEDLEGG 4 e:

O Maries ve1 20 - Postboks 160 - 1322 Howik Anal.nre.: 1081
' Telefon (02) 538078
= Bankgiro 6022 05.15837 - Postgiro 350814 I, .y 1437

Dato :11.11.75 .~

27

Rekvirent : Norges Geologiske Undersgkelse
Prgve fra . Gullsanden
Prgve tatt . 21.10.75

Prgve ankommet: £27.10.75

Prgve mrk. - Pkt, 2, Pr.3
Analyseresultater:

Surhetsgrad ...v.ievnn.... pH 6,15
Spes.ledningsevne, 20°C /ancm 25,2
Turbiditet ....v.0vuuu. . J.T. U, 0,41
Farge ........ C e mraeean mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ..... cre . ®an 0,3
Alkalitet ...... ml 0,1N HCl/1 2,0
Bikarbonathidrdhet (ber.) ®aH 0,56
Permanganttall ... mg KMnO, /1 £1
JEN vttt r i mnaanrreana mg Fe/l 0,015
Mangan .veeiomeceanas. mg Mn/1 0,080
Ammoniakk .....0i0-0... mg N/1 < 0,005
Nitritt ...t nrnuas mg N/ < 0,005
Nitrat ..... s e mg N/1 0,05
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Svlfat ....... raenas mg 50,/1 )

Klorid ...i.uveveenn. mg C1/1 5.0

---------------------

---------------------




VEDIEGG 4 £

NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0-15 295
Marics ve1 20 - Postboks 160 1322 Havik Anal.npr.: 1080
Telefon (02) 538078
s Brnkgiro 6022 0515837 - Postgiro 350814 J.no. . y- 436
Dato s 11,11.75 ./
B
Rekvirent ! Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra . Gullsanden

Prgve tatt . 21.10.75

Prgve ankommet: 27-10.75

Prgve mrk. * Pkt. 2 Pr. 2
Analyseresultater:

Surhetsgrad ....... e pH 6,20
Spes.ledningsevne, 20°C pS/em 25,0
Turbiditet ............. J.TLU. 0,43
Farge tivieevinrecennonas mg Pt/1 <5
Hardhet, total ......... CaH 0,3
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 2,0
Bikarbonathdrdhet {(ber.} Can 0,56
Permanganttall ... mg KMnO, /1 <1
Jern ....... Cere ey mg Fe/l 0.01%
Mangan .......... vses. Ing Mn/l < 0,01
Ammoniakk ....ieai.... mg N/ < 0,004
NIitritt vovewennnnnann mg N/1 < 0,005
Nitrat ... vivnnnnnn mg N/1 0,03
Fosfor, totalt ....... g P/l =
Sulfat .......c0nen ] mg SOull 2,0

Klorid ............. mg C1/1 6,0

---------------------

---------------------

-------------------
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Kornfordelingskurver
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Veklprosent

. Vedlegg 5 ¢
Norges ske undersckelse , Hydrogeologisk seksion,
geolbgEie St NGU/SH/0-75 295
Kornfordelingskurver
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VEDLEGG 6

Porameler NGU/SH/0-T5 295 Geprerelle Spesielle
Yo .v Y rav
Jiikvobiolominke
E. coli pr. 100 ml 0
Koliforme baklerier pr. 100 ml 0
Fysakal ske
Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullxrenset
Turbidilet Fiu < 1 <0,5 for huriig sand-
filler
o <0,3 for fullrencecth
Tempecalur C <10
ki /amak - ingen

Ucrganisk Xkjemiske

Alminium g AL/1 - <0,1 for fullrenseb
Ammonium wg H/L <0,C8 <0,4 for Xloramindes
Arsen mg As/) <0, 01
Bly ng h/1 <0,05
Bor mg B/1 <0,35
Fluorid ng ¥/1 <1,5
Jern mg Fe/l <0,2 <Q,1 for fulliensct
<(,05 for jernreduksjon
[ Kadwivm mg Cd/1 <0, 009
Kalsivm mg Cafl < 55
Kaibondioksyd rig COLf1l <5
Klovid rg G171 <100
Xobber g Cu/l <{,0% <1,0 eller 10 iirer
[ Krom (VI) Mz Cr/l <Q,05
Hvikksolv ng Hg/1 <0, 0005
Iegnesium me 11g/1 <10
Fangan ng im/1 <0, 1 <0,03 for manganreduk-
sjon
[ Witlrat e 11/1 <?2,5 ’
Titritt ng 11/1 <0,05
Oksygen, opplest % netn. > 70
[ Selen ng Se/l <0, 01
Sink mg Zn/fl <0,3 <1,0 elter 10 %tirmer
Sulfat mg S0,/1 <100
Surhotsgrad pi 4 8,0-8,5
( sov wg Ag/l <0,05
Qrganisk kijemiske
( Cyanid wg G/ <0, 01
Fenoler mg CCH, OH/1 <0, 001
Ligniner /12 <7
Itineraloljer —g/1 <(,001
Peimanganatiall vig Kil 04/1 <15 <10 for fullrensed
Pensydexr uz/l <0,1
Peslicider, tolalt nzf1 <0, 01
Oryaniske fosfater og
Xlorerte h;drokarbe env rafl <0,C01

— — — i —— [ ——

Forslag til kvalitetskray il drikkevenn (kranvarn) (Ref. Stioxtin a-
melding nr. 107 (1974-75) om axrbeidet mcd en lendsplan for bruken av
vannressursene, vedlegg 2). For de kjemisbe pervanetre gjelder kr.vene
totalinnholdet. Hygienisk viktige perametre (stoffer) er merket ued
klimge s avmeriningen i tabellen er gjort av oss etier anvisnirger i
teksten.




