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RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE VEDRORENDE
GRUNNVANNSMULIGHETER FOR TETTSTEDET BZ I T¢RDAL, I
DRANGEDAL KOMMUNE, TELEMARK FYIKE.

OPPDRAG: TUndersgke muligheter for grunnvannsforsyning til
Be i Terdal.

OPPDRAGSGIVER: Drangedal kommune v/tekn. etat, Drangedal.

MARKARBEIDER: Befaring, sonderboringer og nedsettelse av
prevebrenner for uttak av sand- og vannprever ble foretatt
i tiden 24-26/9-1975 ved statsgeolog Sigurd Huseby og
ingenior Bjorn Aastebol fra Norges geologiske undersgkelse.

REFERANSER :
a. Diverse korrespondanse, herunder v&r rapport av 19/5-1973.

b. Kart AMS 711, 1:50 000, blad 1613 III, Nissedal
(rutetilvisn. 888 581 & 890 575).

BEHOVSVURDERING:

Etter opplysninger fra kommuneingenieren ansl&s behovet til
200 1/min.

GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER.

Uttak av grunnvann til dekning av det behov som her er anslédtt
(200 1/min) kan under norske forhold baseres pi grunnvanns-
magasiner i lesmasser,- enten pa

selvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenerasjonen er
betinget av nedberen alene) eller

grunnvanmsmagasiner som kommuniserer med vassdrag/innsje,
eller pd flere borebrenner i fast fjell.

Forholdene ved Be i Terdal tilsier at det primz=rt ber foretas
undersegkelser av grunnvannsmulighetene i lgsavsetningene
langs elva.

Grunnvann i lesmasser forekommer i porerommene mellom de korn-
partikler lzsmassené er bygget opp av. EKornenes/partiklenes
sterrelse og deres sortering i avsetningene er bestemmende
faktorer for losmassenes evne til & inneholde og avgi vann.




Disse faktorer bestemmes av aannelsesmekanismen, d.v.s. av de
krefter som har medvirket til dannelse, transport og avsetning
av massene.. Videre er massenes mektighet og utstrekning av
betydning for magasineringsevnen.

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser,- disse bor

ikke fore for mye finstoff og rent teknisk er det for etablering
av rerbrenner gunstig/nedvendig at man kan oppnd en viss vann-
hoyde over et eventuelt filter nedsatt i leosmassene.

NERMERE OM VARE UNDERSOKELSER.

Det ble sonderboret og neddrevet 5/4"- reorbrenner med uttak av
sand og vannpregver - sambt prevepumpet for kapasitetsanslag,-
i alt 7 punkter langs elva fra Tveit og sydover (se vedlegg 1).

Resultater av sonderinger er gitt i vedlegg 2-8.

Resultater av de kjemiske analyser (ved Norsk Vannanalyse A/S)
er gitt i vedlegg 9-14. Analyseresultatene m& anses som
sterkt varierende. Felles for samtlige prever er at massene i
omrddet var s&vidt finkornet at slamfrie preover ikke lot seg
oppnd ved de pumpetider vi hadde anledning til & bruke.

Dette kan fere til visse usikkerheter i analyseresultatene -
forst og fremst for jern/mangan og nitritt.

Det er liten grunn til & kommentere prevene ut over

a) generelt surt vann pH 6,0-7,5, (foreliggende forslag- til
fysikalsk-kjemiske krav til drikkevann er gitt i vedlegg 15)

- 0g lokalt noe heye verdier for jern og mangan (men disse kan
skyldes partikkelinnhold).

Kvaliteten synes best for prevepunkt 5.

De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse (vedlegg
16-31) og preovepumping er brukt som grunnlag for kapasitets-
vurdering. Det synes rimelig & anta uttaksmuligheter for
enkelte puﬁkter som vist i tabellen

Pkt. ; 1/min/m®-filterflate
5 | 10
5 | 15




VURDERINGER.

Losmassene i omrddet er s&vidt finkornete at vertikalt ned-
drevete reorbrenner vil bli relativistore i relasjon til den
vannmengde som egnskes. En kan ogsd f& endel problemer med
sandgang selv om riktig filterdimensjon og filterutferelse
normalt skulle kunne utelukke dette.

Det synes derfor hensiktsmessig & anbefale en gravet bremn i
omrddet ved pkt. 5 som beste alternativ om man skal holde
seg til omrddet fra Tveit og sydover langs elva.

Forevrig kan man vurdere og underseke omrdder lenger vekk
fra tettstedet,- oppstrems i "Kile"- omrddet - nedstrems pa
strekningen mellom Bg og Bjdrvatn. Nedstromsstrekningen har.
antagelig ogsd svert finkornete legsavsetninger.

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER.

Omrddet i pkt. 5 ved Tveit kan bygges ut for grunnvannsfor-
syning fra en stor}brenn. Brennen begr graves si dyp som
mulig (6-7 m), fortrinnsvis med masseskifte (grus) rundt evt.
nedsatte ringer. Spesielt gunstig vil det vere om man under
ringene og i bunnen kan legge et 0,5 m tykt sandlag med 2 mm
duk over.

Alternativt foretas nye undersgkelser lenger vekk fra tett-
stedet.

Ved brennanleggelse ber sikres mot flom av overflatevann inn
i bronnen - liksom nzromrddet ber gjerdes inn med ca. 10 -
15 m's radius for & unngd beiting og alminnelig ferdsel.

Oslo 7. april 1976.

5‘7 nrA %@—%‘7

Sigurd Huseby
Statsgeolog







Frofil {ra:

VEDLEGG 2
Bg I TORDAL NGU/SH/0- 75265
Pxt,
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN  VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE {/min.
H-fm————— jord
L grus m/stein
I 1
2 A
3 A sand
1 2
L A
4= stopp/fjell
5 .
3
5 1
7 A
v 4
8 —
g =
Vv 5
10 A
1 -
6
2 A VI
3 -
: . v 7
1% "
15 -
%)) 8
16
17 A
9
18 IX
19 -
X 10
20
21
1
9 XI
23 A
XI1 12
2L
25




Frofil fra:

DYP | METER

Bg I 19

Pkt.. 2

RDAL

LAGDELING BESTEMT

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

VEDLEGG

NGU/SH/0- 75265

) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.

ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE {/min.

Er.Ve.Stx

10
1) I

12 -

14 "
15 4
6 -
17 -
18 -
19 A
20 -
21 -
22 -
23 -
26 A

25 A

Y

——- jord
grus m/stein

sand/finsand

avsluttet/fjell

2-3 ingen vannprgve
I 9,8° 2
4-5 ) ikke klart 15
1le 3
1Y [
\'4 5
Vi 6
. Vil 7
Vill 8
IX 9
X 10
Xl "
Xl 12




Profil fra:

VEDLEGG 4
B? I T@RDAL NGU/SH/0-75265
Pxt. 3
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE U/min.
1 1 Jjord
grus m/stein 1 »
2 la=p ikke klart
""""""""""""""""" 1b=s 2-3 | o vannprove 10
3 sand/finsand =SP AP
)
. 1 9,5 2_
4 (silt) ikke klart
4-5 |en fraksjon, 60
5 1 massen gir
6 m_ 7,5° 3
ikke klart
7 6-7 jdekantert preve |40
: v 4
8 - i vekslende lag ikke ¥lart
8-9 |dekantert preve | 5O
9 A -
5
spylt pr. 10_110 vannpreve 3.0
15
12 A Vi 7’50
12-13 sent klart 10
3 \/
B Y I Fsat . . vi 7
10 = avsluttet/fjell ikke vannprove
13-14mere grovt i 0
15 o spylt preve
8
6 - viIl
17
8 - IX 9
19 A
10
20 1 X
21
2 Xl i
23 A
X1 12
24 A
25 1




Frofil fra:
BZ I TORDAL

Pxt. 4

VEDLEGG 5

NGU/SH/0- 75265

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE [/min.

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

DYP | METER LAGDELING BESTEMT
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING
L B jord
) | grus m/stein
37 sand/finsand
"] (silt) i
5 vekslende lag
5 - (avtagende
kornsterrelse
7 | nedover)
g
g -
0 -
T
12
B - \y
1 -
15 ~
6 7| —=mmmmmm avsluttet
17 o
18 -
19 A
20 A
21~
22 A
23 A
24 A
25

1l _ 2
il A 3
v 4
v 5
Vi 6
v 7
Viil . 8
IX 9
X 10
X1 1
Xl 12




Profil fra;

Bg@ I TORDAL

Pkt.

VEDLEGG 6

NGU/SH/0- 75265

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR
VANNMENGDE t/min.

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

DYP | METER LAGDELING BESTEMT
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING
V’St; | Grus m/stein
2 1
3 sand/finsand
i (avtagende
kornsterrelse
5 nedover i profilet)
6
g -
g -
10 A
g
12 A
3 4
1 4 Y,
51l ——---- avsluttet
16 S
g
8 A
19 A
20 A
21 4
22 A
23 A
24 4
25 A

1 9,5° I
trekker 1luft
2-3 | dog fort klart 25
n_7,5° 2
ikke klart
4-5 | dekantert preve 5
m_7,5° 3
6-7 | ikke klart 40
v 4
Vv 5
V1 6
vl 7
VI 8
IX 9
X 10
X1 1
X1l 12




Frofil fra: VEDLEGG 7

B2 I TORDAL
NGU/SH/0- 75265
Pkt. €
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE t/min.
r. * t.
gL.V.s grus m/stein
1 -
_______________________ 1 1
2 sand/grus
I divdnurd grus___ 2-3 0
3 4
siltblandet
. . 1l 2
g leire
4-5 0
5 .
) 3
5 . Il
\/
v 4
8 -
9 1= avsluttet/fjell
Vv S
10 A
11 A
6
2 A VI
13
7
w v
19 A R
VI 8
16 A
17
8 - IX 9
19 A
X 10
20 A
21+
i
22 Xl
23 A
X1l 12
I
25 A




Frofil {fra: VEDLEGG 8

B3 I T@RDAL
NGU/SH/0~ 75265
Pkt.
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE Umin.
7 Silt
V.Sto“"'" ¢
1
B 1
stein m/grus
3
N I Rt I 2
! sand/siltblandet leire
5 -
_ 3
. 1 4
7 -
v 4
° V%
g -
Y, 5
10 S
13 S () P stopp/fjell
6
o - VI
13 -
: o 7
A
15 -
Vil 8
16 -
17 -
9
8 - X
19 -
10
20 X
21 4
1
2 Xl .
23 A
2L
25 A




VEDLEGG 9

JNORSK VANNANALYSE AS
NGU/SH/0- 75265

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 1013

Telefon (02) 538078

Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814 J.nr. V- 395
Dato 16.10.1975. Z/

e

Rekvirent Norges geologiske undersgkelse

Prgve fra Drangedal

Prgve tatt 25.9.1975.

Prgve ankommet: 29.9.1975.

Prgve mrk. Pkt. 2, Pr

Analyseresultater:

Surhetsgrad = ...... pH 7,55

Spes.ledningsevne, 20°C HS/cem 380,7

Turbiditet J.T.U. 3,5

Farge .mg Pt/1 L5

Hirdhet, total ©dH 6,0

Alkalitet .... ml O,1N HC1l/1 14,0

Bikarbonathdrdhet (ber.) ©dH 4,0

Permanganttall mg KMnO, /1 1,6

Jern mg Fe/l 0,170

Mangan . mg Mn/1 0,090

Ammoniakk mg N/1 0,01y

Nitritt mg N/1 £0,005

Nitrat mg N/1 40,01

Fosfor, totalt g P/1

Sulfat mg SOu/l 23,5

Klorid mg C1/1 66,0

------------------




) ‘ ‘ VEDLEGG 10
I NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/O 15265

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hevik Anal.nr.: 101y
Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814 J.nr. V- 396

Dato 16.10.1975;{55

Rekvirent Norges geologiske undersgkelse

Prgve fra Drangedal
Prgve tatt

Prgve ankommet: 29.9.1975.

Prgve mrk. Pkt. 7. Pr
Analyseresultater:

Surhetsgrad ‘e pH 6,95
Spes.ledningsevne, 20°C /xS/cm 127,1
Turbiditet J.T.U. 55
Farge .mg Pt/1 20
Hardhet, total ©an 2,2
Alkalitet ... ml O,1N HCl/1 7,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) ©dH 2,1
Permanganttall mg KMnOu/l 3,6
Jern mg Fe/l 3,18
Mangan . mg Mn/1 0,398
Ammoniakk mg N/1 0,088
Nitritt mg N/1 0,017 *
Nitrat mg N/1 £0,01
Fosfor, totalt g P/1

Sulfat mg SO, /1 7,0
Klorid mg Cl/1 9,0

....................




VEDLEGG 11
NGU/SH/0- 75265

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hevik Anal.nr.: 1015

Telefon (02) 538078

Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14 J.nr. y- 397
Dato 16.10.1975. ﬁ/,

77

Rekvirent Norges geologiske undersgkelse

Prgve fra Drangedal

Prgve tatt

Prdve ankommet: 29.9.1975.

Prgve mrk. Pkt. 3. Pr

Analyseresultater:

Surhetsgrad = ..... pH 7,20

Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 194,8

Turbiditet J.T.U. 38

Farge .mg Pt/1 5

Hirdhet, total Oay 3,4

Alkalitet .... ml O,1N HCl/1 9,5

Bikarbonathdrdhet (ber.) ©dH 2,7

Permanganttall mg KMnO,/1 {1

Jern mg Fe/l 0,805

Mangan .. mg Mn/1 0,482

Ammoniakk mg N/1 0,026

Nitritt mg N/1 0,015 *

Nitrat mg N/1 <0,01

Fosfor, totalt g P/1

Sulfat mg S0,/1 7,5

Klorid mg C1/1 26,0

--------------------

oooooooooooooooooooo




J NORSK VANNANALYSE AS

Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Havik
Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814

VEDLEGG 12
NGU/SH/0- 75265

Anal.nr.:
J.nr.

Dato

Norges geologiske undersgkelse

16.10.1975.

Pt

Rekvirent

Prgve fra Drangedal
Prgve tatt

Prgve ankommet: 29.9.1975.
Prgve mrk. Pkt. 3. Pr. &
Analyseresultater:

Surhetsgrad = ..... pH
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm
Turbiditet J.T.U.
Farge .mg Pt/1
Hardhet, total Cay
Alkalitet ml O,1IN HC1l/1
Bikarbonath&rdhet (ber.) ©dH
Permanganttall mg KMnO, /1
Jern mg Fe/1l
Mangan mg Mn/1
Ammoniakk mg N/1
Nitritt mg N/1
Nitrat mg N/1
Fosfor, totalt g P/1
Sulfat mg S0,/1
Klorid mg C1/1

oooooooooooooooooooo

7,50
288,5
2,2
{5
T
11,5
3,3
(1
0,173
0,179
40,005
¢0,005
¢0,01

18,0
43,0




VEDLEGG 13

<INORSK VANNANALYSE AS {60 /5[0 15265

oS

Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hevik Anal.np,: 1017

Telefon (02) 538078

Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814 J.nr. V- 399
Dato 16.10.1975.

Rekvirent Norges geologiske undersgkelse

Prgve fra Drangedal

Prgve tatt 25.9.1975.

Prgve ankommet: 29.9.1975.

Prgve mrk. Pkt. 5. Pr.

Analyseresultater:

Surhetsgrad e pH 6,00

Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 44,6

Turbiditet J.T.U. 0,13

Farge .mg Pt/1 ¢5

Hardhet, total O4n 0,6

Alkalitet .... ml O,1N HCl/1 1,5

Bikarbonathdrdhet (ber.) ©dH 0,42

Permanganttall mg KMnO, /1 {1l

Jern mg Fe/l 0,037

Mangan mg Mn/1 0,021

Ammoniakk mg N/1 40,005

Nitritt mg N/1 <0,005

Nitrat mg N/1 1,5

Fosfor, totalt g P/1

Sulfat mg SOu/l 5,5

Klorid mg C1/1 2,0

oooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo




VEDLEGG 14 |

Z3d NORSK VANNANALYSE AS
NGU/SH/0- 75265

Maerics vei 20 - Postboks 160 -1322 Hovik Anal.nr.: 1018
Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814 J.nr. V- 400

Dato 16.10.1975.4/

A

Rekvirent Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra Drangedal
Prgve tatt 25.8.1975.

Prgve ankommet: 29.9.1975.

Prgve mrk. Hull 5. Pr.
Analyseresultater:

Surhetsgrad = ..... pH 6,35
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 39,8
Turbiditet J.T.U. 2,7
Farge .mg Pt/1 {5
Hardhet, total ©an 0,6
Alkalitet .... ml O,1N HCl/1 2,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) OaH 0,56
Permanganttall mg KMnO,/1 L1
Jern mg Fe/l 0,292
Mangan .. mg Mn/1 0,064
Ammoniakk mg N/1 40,005
Nitritt mg N/1 {0,005
Nitrat mg N/1 0,36
Fosfor, totalt g P/1

Sulfat mg S0,/1 5,0
Klorid cee mg Cl1/1 2,0

Alle analyser utfgrt pa

---------------------

ooooooooooooooooooo




Paramecticer

Mikfobiologiske
E. ecoli
Koliforme bakterier

Pysikalske
Fargetall
Turbviditet

Temperatur
Tukt/smak

Uorganisk kjemicke
Alminium

Amsnonium

Arsen

Bly

Bor )

Fluorid

Jern

Kadmium
Kalsium
Karbondioksyd
Klowvid
~ Kobber

Krom (VI)
iyikksglv
agnesium
Mangan

T
I

Hitrat

Hitritt
Oksygen,. opplest
Selen

Sink

Sulfat
Surhetsgrad
Svlv

Organisk kjemiske
Cyanid

Fenoler

Ligniner

Hineraloljer
Perymanganattall
Tensider

Pesticider, totalt
Organiske fosfater og
klorerte hydrokarborer

Generelle Spesielle
kvav krav
pr. 100 ml
pr. 100 ml
mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
¥TU < 1 <0,5 for hurtig sand-
filter
<0,3% for fullrcnset

<10

ingen
ng A1/1 -~ <0,1 for fullrenset
ng N/1 <0,08 <0,4 for Xloramindes
ng As/1 <0,01
ng Pb/1 <0,05
mg B/1 <0,3
mg #/1 <1,5
mg Fe/l <0,2 <0,1 for fullrensct

<0,05 for Jjernreduksjon
mg Cd/1 < 0,005
ng Ca/l <35
ng C0,/1 <5
mg G171 <100
mng Cu/l <0,05 ther 10 time
ng Cr/1 <0,05
ng Hg/l <0,0005
mg Mg/1 <10
mg in/1 <0,1 0,03 for manganreduk-
sjon

ng W/1 <2,5
mg W/1 <0,05
% metn. >70
mg Se/1 <0, 01
mg Zn/1 <0,3 <*,0 etter 10 time-
ng 504/1 <100 '
pH 8,0-8,5
ng Ag/1 <0,05
mg Ci/1 <0,01
mng C6H50H/1-<o,oo1
g/l <2
ng/1 <0, 001
ng KMnO4/l <15 ~ fullrense
g/l <0,1
mg/1 <0,01
ng/1 <0, 001

Forslag til kvalitetskrav til drikk
melding nr. 107 (1974-75) om arbeid

vannressursene, vedlegg 2).

totalinnholdet.
klamme
teksten,

evann (kranvann) (Ref. Stortings-
et med en landsplan for bruken av
For de kjemiske parametre gjelder kravene
Hygienisk viktige parametre (stoffer) er merket med
» avmerkningen i tabellen er gjort av oss etter anvisninger i

VEDLEGG 15
NGU/SH/0- 75265



Vektprosent

Norges geologiske undersdkelse , Hydrogeologisk seksjon, VEDLEGG 16
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Kornfordelingskurver NGU/SH/0- 75265
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