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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE VEDR@GRENDE
GRUNNVANNSMULIGHETER FOR HOPE I RIS(®R KOMMUNE, AUST-
AGDER FYLKE.

1. OPPDRAG: Undersgke muligheter for grunnvannsforsyning

til Hope-Sandnes omradet.

2. OPPDRAGSGIVER: Risgr kommune V/teknisk etat, 4950 RISGR.

3. MARKARBEIDER: Befaring, sonderboring og nedsettelse av
prgvebrgnn for uttak av sand- og vannprgver ble foretatt
23-24/6-1976 av statsgeolog Sigurd Huseby og ing. Henrik

Henriksen fra NGU, og med bistand fra Risgr kommune.

4, REFERANSER:
a. Diverse korrespondanse, herunder brev av 15/6-76
TS/he J.nr. 712/76 og vart brev av 3. april -78.

b. Kart ams$ 711, 1:50 000, blad 1612 II, Tvedestrand.

c. Profiler boret/sondert ved Riseér kommune.

5. BEHOVSVURDERING:

Btter opplysninger fra ing. Skjevesland er antatt et

behov pa 1000 1/t, (17 1/min) mot utjevningsmagasin.

6. GENERELT OM GRUNNVANNSMULGHETER:

Uttak av grunnvann til dekning av det behov som her er
anslatt (17 1l/min) kan i dette omrddet baseres p& grunn-

vannsmagasiner i lgsmasser,- enten pa

l) selvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenerasjonen

er betinget av nedbgren alene) eller

2) grunnvannsmagasiner som kommuniserer med vassdrag/

innsje.

Forholdene ved Hope-Sandnes tilsvarer type 1 over,
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Grunnvann i l@gsmasser forekommer i porerommene mellom de
kornpartikler lgsmassene er bygget opp av. Kornenes/
partiklenes stgrrelse og deres sortering i avsetningene

er bestemmende faktorer for l@dsmassenes evne til & inne-
holde og avgi vann. Disse faktorer bestemmes av dannelses-
mekanismen, d.v.s. av de krefter som har medvirket til
dannelse, transport og avsetning av massene. Videre er
massenes mektighet og utstrekning av betydning for maga-

sineringsevnen.

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser, og rent
teknisk er det for etablering av rgrbregnner gunstig/ngd-
vendig at man kan oppnd en viss vannhgyde over et eventu-

elt filter nedsatt i l@gsmassene.

7. NERMERE OM VARE UNDERS@KELSER:

a) Det ble sonderboret og neddrevet 5/4"-~ rgrbrgnn med uttak
av sand og vannprgver - samt pregvepumpet for kapasitetsan-
slag,- i to punkter nar punktene (8,5) og (10,7) (ca.) i
det nett.av sonderinger som er utfgrt av Risgr kommune.
Lokaliteter innenfor avmerket omrade i vedlegg 1. Bore-

resultater er gitt i vedlegg 2-3.

b) Resultater av de kjemiske analyser (ved Norsk Vannanalyse
A/S) er gitt i vedlegg 4 a-c & 5 a-c. Analvseresultatene
ma anses som jevnt bra,- dog er vannet gjennomgdende surt
(pH 5,65 - 6,9). Hgye jerninnhold i pr¢gve 4 (pkt. 1), -
vedlegg 4 c - relateres til hg¢yt partikkelinnhold og vil
antagelig g& ned til ca. 0,1 - 0,2 mg/l etter evt. pumping
til klart, partikkelfritt vann. Nitratverdiene er noe
hgye i flere prgver, - ref. foreliggende krav til drikke-
vann i vedlegg 6.

c) De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse (vedlegg
7 a-b & 8 a-b og pregvepumping er brukt som grunnlag for
kapasitetsvurdering. Det synes her rimelig & anta at man

kan ta ut ca. 50 1/min pr. m2 filterflate.
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8. VURDERINGER OG KONKLUSJONER:

a) Lgsavsetningene nar prgvepunkt 2 er av en slik beskaffenhet
at de slipper vann fra seg savidt fort at det kan anlegges
en rgrbrgnn - vertikalt neddrevet. Vi vil foresld 6" -
filterdiameter (8"- boring), slisse-filter med lengde 5 m
plassert mellom 8 og 13 m under terreng - og utstvrt med
4 m sumprgr (blindrg¢r under filteret). Slissedpning skal
prinsippielt bestemmes ved lgpende kornfordelingsanalyse
under rgrdrivingen, resultatene fra forundersdkelsen an-

tyder 2 mm som passende.

b) He¢ye nitratinnhold skyldes sannsynligvis jordbruksdriften
av arealet mellom préveomradet og veien. Gjgdsling i dette
omradet bgr utgad om det skal etableres vannforsvning.
Forgvrig bgr det pumpes over en tid med gjentatt prdéve-
taking for a se kvalitetsutviklingen for samtlige parametre.
Eventuell vannbehandling fastsettes pé& grunnlag av pr@ve-
resultatene. BAvlgp fra bebyggelse (huset ovenfor veien og
huset pa andre siden av bekken vest for feltet) bgr ikke
fgres til infiltrasjon eller bekken i omraddet S for linjen
L-L avmerket p& vedlecg 1. Skjerm mot ferdsel og utslipp

p& campingplassen i ¢st er g@gnskelig.

c) Teltets regenerasjonsevne - d.v.s. evne til nv grunnvanns-
dannelse til erstatning for utpumpet vann er ikke undersgkt
og vi har ikke grunnlagsdata for dette. Risgr kommune
skulle foreta visse datainnsamlinger, men da slikt materiale
ikke foreligger hos oss innen det lange tidsrom som er gatt -
m& vi nd gjgre oss ferdige med den del av vurderingen vi

har materiale til & uttale oss om.

- En magasinanalyse vil i siste instans antakelig mé&tte om-
fatte et prgve/observasjonsprogram av en 1-6 maneders varig-
het med relativt hg@v innsats de fgrste 2 dager - deretter
rutinemessig observajonstjeneste. Rent fglelsesmessig

vil jeg si at feltet vil kunne vte tilskudd til omradets
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drikkevannsforsyning, men neppe dekke fremtidig behov
fullt ut. I en mellomfase - for & utsette evt. store
kostnader ved lange overfgringer b¢r denne mulighet og
andre brgnner/kilder i omrédet kunne samkjgres med til-

fredsstillende resultat.

Oslo, 25. mai 1979

SgmA é—&rerda7
Sigurd Husebyv

Statsgeolog
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PROI'IL FRA:

Sandnes i Ris¢r kommune
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Pkt. - d d. . . -
A ve son pkt (8’5) (Ca ) Dato .?.4./.6...7.6..........
Dyp Lagdeling SAND-|VANN- Q TEMP. |PUMPE-
0/ . TID
mark ved sondering prgvel|prgve { (1/min)} (7C) (min) MERKNADER
<7
1 |/ ] 0rganisk materiale _
2 f4rrsand
3 SP - = - =
4 sand .
tidI. sIam
, sp x 120 7,1 15 |9°d smak
5 Loy
6 4 — -enskornet sand/
mve slam
7 finsand (sp) X 72 (8.2)= 30 sent klart
X
8 \/ sp X 10 (12) - kan sjokkes
. opPp
5 avsluttet mot fjell
10
1
1 X Liten
12 markvann-
foring
13 gir g¢ket
temperatur.
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25




PROFIL FRA: VEDLEGG 3
C oo NGU/SH/0~ 76171
..%?p’q{l'e.s’..J-..R"l.s.gég..}egrln{n.qp.e.........O....'....."
Pkt. 2,- ved sond. pkt. (10,7) (ca.) Dato 247676 . .
Dyp Lagdeling SAND- | VANN- Q TEMP. |PUMPE-
, TID
$V/4 o
mark ved sondering prgvelprgve | (1/min)} (7C) (min) MERKNADER
1
5 (Sand) /finsand
3 - -
4
0
5
6
A=sp
7 \/ B=P - 1-5 - massen gar
8
sand P b 30 7,8 rgdbrunt slam
9
o% finsandlag
10
sent klart
p X 50 7,7 (+ H,0)
11 =
12
13 sp X 75 7,3 "
14
sp - 0-5 - mye slam
15
16 A
! iye gratt
17 ) sp - 12,5 | (10,5) slam
\Jil
18 - sp - 10 (12) (= HZO aritt_
19 NB: ikke fjell, - slam)
20 sugehgyde= 9,25 m.
21
22
23
24
25




NORDEK VANNANALYSE AS

P20 Pocd s 160 - 1322 Howvik

FAPDEIVE (UM IR RS 1Y
&

VEDLEGG 4 a

Anal.nr.:

---------------------

---------------------

T L it (022.05.15037 - Poct i 350814 J.nr.
Dato

Rekvirent : N. G. U.
Prgve fra Sandnes, Risdr konmune
Prgve tatt 2L /€-76
Prgve ankommet: 25/6-76
Prgve mrk. Pkt. 1, Pr. 2
Analyseresultater:
Surhetsgrad .......c...... pH 5,65
Spes.ledningsevne, 20°C /aS/cm 126,6
Turbiditet v...eeeeeoeen. J.T.U. 0,67
Farge oieiiieeeinennnas mg Pt/1 <5
H&rdhet, total ......... ©dH 2,2
Alkalitet ...... ml O0,1N HCl1l/1 1,5
Bikarbonathardhet (ber.) ©4H 0,42
Permanganttall mg KMnO,/1 4,0
SRS o5 o L mg Fe/l 0,160
Mangan ...eeeeeeeenen. mg Mn/1 0,024
Ammoniakk ......c0.... mg N/1 < 0,005
Nitritt ooeeeeneenennn mg N/1 < 0,005
Nitrat ....vvevnnninn.. mg N/1 2,7
Fosfor, totalt ....... .g P/1 -
Sulfat ...vvieven... mg SOq/l 10,0
Klorid ............. mg C1l/1 21,0
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VEDLEGG 4 b

i T VNORSK VANNANALYSE AS

S:”j” /‘/I ) -3

Y a{.';; 12 20 - Postbols 160 - 1322 Hevil. Anal.nr.:

Terf L Tl {C2) 538078

VRO 2T ban o €022.05.15837 - Postgiro 350814 J.nr.

Dato

Rekvirent : N. G. U.
Prgve fra Sandnes, RisoOr kommune
Prgve tatt 2L /6-76
Prgve ankommet: 25/6-76
Prgve mrk. Pkt. 1, Pr. 3
Analyseresultater:
Surhetsgrad .......0c.... pH 5,80
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 149,7
Turbiditet ............. J.T.U. 1,0
Farge ...... i, mg Pt/1 5
Hardhet, total ......... ©dH 2,7
Alkalitet ...... ml O,1N HC1l/1 1,5
Bikarbonath&rdhet (ber.) ©aH 0,42
Permanganttall mg KMnO,/1 3,0
SE='e) o L mg Fe/l 0,128
Mangan ....oeeeennan.n mg Mn/1 0,0%2
Ammoniakk ...eieena.. mg N/1 0,010
Nitritt ooveneeenennns mg N/1 - 0,005
Nitrat ...oiieinnnnnn. mg N/1 3,4
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat v.oveeerennnn. mg SOu/l 11,0
Klorid ....vvvuunnn. mg C1/1 25,0

NGU/SH/0- 76171

1352
V- 598
11/8-76 .~

“ 7,
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VEDLEGG 4 c

ORI VANNANALYSE AS

J.nr.

Dato

N‘ G. U.

Sandnes, Risor kommune

25/6-76

Pkt. 1, Pr. 4, 7-8 m., dekantert

Analyseresultater:

Anal.nr.:

NGU/SH/0- 76171

1553
V- 599
11/8-76

P
b
) .

Surhetsgrad ......c0.0... pH 6,90
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 152,5
Turbiditet v.....oveeneo.. J.T.U. 7,0
Farge ..., ng Pt/1 5
H&rdhet, total ......... ©an 2,8
Alkalitet ...... ml O,1N HC1l/1 245
Bikarbonathirdhet (ber.) ©aH 0,71
Permanganttall mg KMnO, /1 4,3
Jern ...t i, mg Fe/l 0,757
Mangan ............... mg Mn/1 0,045
Ammoniakk ...iieiin... mg N/1 0,016
Nitritt ..ceeeinnnnnn. mg N/1 0,005
Nitrat .oveeienennn... mg N/1 2,5
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ............. mg SOull 12,5
Klorid ............. mg Cl/1 25,0
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‘,, OINORSK VANNANALYSE AS
Vol
fg“;//’ jﬁ}f'L‘\QZO-lkuﬁ)?sHO~l322H0wL Anal.nr.: ‘1354
LU L e (02) 538078
U'L‘. w7 T ond piro (922.05.15837 - Poctrio 350814 J.nr. . V= 600
Dato P 11/8-76 -
R
Rekvirent : N. G. U.
Prgve fra ! Sandnes, Risor kommune
Prgve tatt 2L /6-76

Prgve ankommet: ps5/6-76

Prgve mrk. : Pkt. 2, Pr. 4

Analyseresultater:

Surhetsgrad ............. pH 6,15
Spes.ledningsevne, 20°C /uS/cm 160, 7
Turbiditet ......coveen. J.T.U. 0,80
Farge «vvviiieennenennn. mg Pt/1 <5
Hardhet, total ......... °aH 3,7
Alkalitet ...... ml O,1N HC1/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) ©an 0,28
Permanganttall ... mg KMnO,/1 3,0
TSNS o) o N mg Fe/l 0,128
Mangan .....eeeeeeeenn mg Mn/1 0,061
Ammoniakk «oveeeeeeeenn mg N/1 < 0,005
Nitritt voee e ennnns mg N/1 < 0,005
Nitrat ..oiieeinneenns mg N/1 5,3
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ..eveiinan.. mg Soq/l 10,0

Klorid ... mg C1/1 25,0

.....................
.....................
.....................
.....................
.....................

---------------------




. ‘ o ) . VEDLEGG 5 b. NGU/SH/0- 76171
ONORLUK VANNANALYSE AS

-‘)r DG Z0- Porblts 160 - 1322 Hevik Anal.nr.: 1355

T (02 53857

Lo, im0 €072.05.150 37 - Poutgiro 3503 14 J.nr. V- 601

Dato : 11/8—75/5
Rekvirent : N. G. U.
Prgve fra : Sandnes, Risdr kormune
Prgve tatt : 2L /€-76
Prgve ankommet: 25/6-76
Prgve mrk. : Pkt. 2, Pr. 5
Analyseresultater:
Surhetsgrad ......cc00... pH 5,75
Spes.ledningsevne, 20°C /ﬂS/cm 101,0
Turbiditet ............. J.T.U. 0,50
Farge ..., ng Pt/1 <5
Edrdhet, total ......... ©ay 3,6
Alkalitet ...... =1 0,1N HC1/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) ©aK 0,28
Permanganttall ... mg KMnO,/1 3,3
Jdern .....iiiiiii... mg Fe/l 0,100
Mangan ...cvevunnen... mg Mn/1 0,047
Ammoniakk ....iiieinn.. mg N/1 < 0,005
Nitritt ..vieeinnen... mg N/1 < 0,005
Nitrat ..o.eveennnnn.. mg N/1 9,1
Fosfor, totalt ....... £ P/1 -
Sulfat ............. mg SOH/I 10,5
Klorid ............. mg Cl/1 25,0

---------------------

---------------------




VEDLEGG 5 c .
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---------------------

---------------------

---------------------

Vaiy INORSK VANNANALYSE AS
7 -
‘Il’f‘; g “\;"IJ Flineined 20- Postbols 160 - 1322 Hevik Anal.nr.: 1356
{z i ( L7 ) Teifon (C2) 538078
PN T Rin ciro €022.05.15637 - Postgiro 350814 J.nr. V- 602
Dato 1 11/8-76 .7
Rekvirent N. G. U.
Prgve fra Sandnes, Risdr kommune
Prgve tatt 2L/6-76
Prgve ankommet: p5/6.76
Prgve mrk. Pkt. 2, Pr. 6
Analyseresultater:
Surhetsgrad ............. pH 6,75
Spes. ledningsevne, 20°C /uS/cm 160, 4
Turbiditet ............. J.T.U. 0,95
Farge ... .o mg Pt/1 <5
Hérdhet, total ......... ©an 3,k
Alkalitet ...... ml O,1N HC1l/1 1,5
Bikarbonath&rdhet (ber.) ©dn 0,k42
Permanganttall mg KMnOu/l 6,6
Jern ..., mg Fe/l 0,240
Mangan +..ceiviinnen.. mg Mn/1 0,049
Ammoniakk ............ mg N/1 0,046
Nitritt .....00uien... mg N/1 < 0,005
Nitrat .ooveeennnnnn.. mg N/1 5,k
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Svlfat ... vinnn... mg SOu/l 12,5
Klorid .........c.... mg C1/1 24,0




VEDLEGG 6

NGU/SH/O~ 76171

. GENERELLE SPESIELLE
PARALIETER KRAV KRAV
LUIKROBIOLOGISKE:

E coul pr 100 m! 0
KOLIFORME BAKTERIER 0
FYSIKALSKE:
FARGETALL my P <15 <5 FOR FULLRENSET
TUREIDITET <1 < 0,5 FOR HURTIG
SAHDFILTER
< 0,3 FOR FULLRENSET
TEMPERATUR °c <10
LUKT/SKIAK - IHGEN
UORGANISK KJEMISKE:
ALUMIKIUM mg AlA - <0,1 FOR FULLREKSET
AMIMOKIUL my HA <0,08 <04 FOR KLORALINDE
ARSEH mg AsA <0,01
BLY my PbA <0,08
BOR mg BA <03
FLUORID ing FA <15
JERN mg Felt <02 <0,1 FOR FULLREHSET
< 0,05 FOR JERN-
REDUXSION
KADLIUL mp CeA <0,035
KALSIULY mg C2/I <35
KAREQKDIOKSYD mg CO N <8
KLOR!ID mg CiA <160
XOEBBER mg Cull <8,05 <1,0 ETTER 10 TIEZER
- KRO® (Vi) mg Ci <g,05
KVIKKSELY mg Hgh < 10,0805
MAGKESIUIA mg BN <10
MALIGAR mz Kl <01 < 0,03 FOR BSAEGAR-
REDUKSIOH
EITRAT mg RN <25
KITRITT mg NN <0,05
OKSYGEN, oPPLEST % METN >10
SELEN mg Sel <001
StEK mg ZaA <03 < 1,0 ETTER 16 TIAER
SULFAT mg SO N <100
SURHETSGRAD M 8,0- 8,5
SGLY mg A/ <0,05
ORGAKISK KJEMISKE:
CYANID mg CHA <g,0
FEHOLER mg CgHsOHA <0,001
LIGNINGER mgh <2
MINERALOLJER mg/l <0,001
PERMANGANATTALL mg KMaO 4N <15 <10 FOR FULLRENSET
TENSIDER mgl <01
FESTICIDER, TOTALT mg 1 <0,01
ORGANISKE FOSFATER 06
KLORERTE HYDROKARBONER mgh < 0,001

Utdrag av "KVALITETSKRAV TIL DRIKKEVANN (KRANVANN)”
(SIFF i Stortingsmelding nr. 107, 1974-75)
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