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INNLEDNING 

Generelt. 

Ravnasen bly- og sinkforekomst er beliggende ca. 2 mil syd for Mosj¢en i 

Vefsn kommune. Forekomsten ligger ca. 400 m ¢st for riksvei E6 og malm­

sonen gar som en ca. 2 km lang sane parallelt med E6 fra Ravatn sydover. 

Ca. 700 m vest for veien rennerVefsnai nord-vestlig retni.ng med Nordlands­

banen pa den vestlige bredden av elven. 

Malmens utgaende har et nesten snorrett forl!llp og f!lllger en liten h!llyderygg 

pa 50- 70 mover veien. Terrenget er l ett tilgjengelig med jevn stigning fra 

veien. Blotningsgraden rundt forekomsten er forholdsvis darlig pa grunn av 

vegetasjonsdekket pa kalkstenen, sam her er hovedbergartstype. 

Denne kalken opptrer i dette omradet som en mektig sane som gar i ca. N-S 

retning og fortsetter sydover parallelt med Vefsna. Ved Laksfoss krysser 

den elven, hvoretter den kan f¢lges med avtagende mektighet over ca. 10 km. 

Eiterakrokens bly- og sinkforekomst i Stavassdalen opptrer antagelig i den 

sydligste ende av denne ovennevnte kalksone. Forekomsten er beliggende 

ca. 4 . 5 km S- V for Trofoss pa vestsiden av Stavasselven, der hvq..r den renner 

rett mot nord. Den mineralise rte sone er blottet i rjljsk og skje rp over en 

avstand av ca. 500 km. Sonen ligge r ca. 50-70 m vest for e1ven. i en h¢yde 

av ca. 60-70 m over elven. Terrenget er lett tilgjengelig via en skogsvei fra 

Trofoss til Lillevatn. Blotningsgraden e r god . 

Torgersen (1928) beskriver i NGU nr. 131 at de f¢rste anmelde1ser i Ravn­

asenMfeltet er fra 1878 og at de eldste unders!llkelsesarbeider daterer seg fra 

1879- 1907 . I denne perioden ble det utf¢rt r¢skning pa mange steder og det 

b1e drevet noen synker og dagstrosser. En neste: unders¢kels e pa forekomsten 

ble ikke utf¢rt f¢r etter krigen, da det i slutten av 40-arene ble drevet videre 

pa Saga Synk. Fra denne unders¢kels en foreligger det ingen resultater eller 

beskrivelser. De eldste data fr a Eiterakroken forekomst er fra etter 'krigen ., 

da det b1e utf¢rt en del r¢skningsarbeid. . I 19 50 b1e det drevet en dagstros se 

pa sydlige delen av forekornsten under ledelse av den davcerende bergmesteren. 

Dette var ogsa det siste arbeid· pa forekomsten. 

( 
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I neste avsnit t fs;1lge r en ove rsikt og et sammendrag av de eksisterende rap­

po rter ang. Ravn~sens og Eiter~krokens forekomsteJ:. 

I samsvar med det unders¢kelsesopplegget som ble ~estemt pa et m¢te 

mellom Helgel and Interkommunale Selska p for Industr ireisning og Ut­

bygging og NGU 17. ap ril 1974 i Mo i R.ana, b1e det sommeren 1974 utf¢rt 

f¢ lgende arbei der i NGU 1 s re gi: 

Geologisk kartlegging av Ravn~sen forekomst og omr~det rundt fore­

komsten og befaring av E iterakroken forekomst. 

Geokjemisk pr¢vetaking av Ravnasen foreko m st med fas tfjellspr¢ver 

og mineral jordpr¢ver og oppf¢lging av bekkesedimentanom alier i 

draget mot Eiterakroken. 

Geofysisk m~Hng av Ravn~.sen fo rekomst m e d IP, SP, VLF og magne­

tiske maling er. 

H ensikten me d ovennevnte unders¢kelse pa Ravnasen forekomst va r : 

A kartlegge utgaende av ma1men, a. kartlegge tektonikken rundt £ore­

komsten og a bestemme en mul ig gene tisk pla ssering av m inera liseringe n. 

A k artlegge eventuelle mineralis erte sone r parallelt med malmens ut­

gaende og andre ukjente minera liseringer. 

A unders¢ke for1¢pe t a v m ine rali seringen mot dypet. 

Hensikten me d befaringen pa Eiterakroken for ekomst var a gi en vurdering 

av mineraliseringen m ed hensyn til en mulig unders¢kelse av forekomste n . 

Fo r kartleggingen ble bru.kt flybi1der med malestokk c a. 1: 15 000 (Widerf/l e 

aerie 2351) og topografisk kart med ma1e stokk 1: 5 00 0 {¢konomisk kartve r k 

00179/1 Ravna) og 1: 50000 (AMS 1926 III, Grane) . 

9Y~!!i.i~~ ~-g- ~~~~~!l_d_r_?._g_ ~~ _e_~s~i_s~~:~~~: _ ~;::~~'?_~t~_r.: 

Ravnasen: 

NGU se r ie nr. 131: Sink- og blyforekomster p~ Helgeland, 79 s, norsk, 

1928, J.C. Torgersen . 

I denne avhandlingen b eskr ive r Torgersen Ravnasen bly-sink forekomst 

(s. 14 - 18) m e d et lite deta1jkart. 
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Etter en sammenfatning av forekomstens historie f~lger en detaljert beskrivelse 

av malmsonen med de forskjellige r~sker og synker. Malmsonen er best 

nnder.s¢kt i den nordligste de l mellom Union Synk og Gyldene Fredens synk 

hvor det i alter 25 malmblotninger . Er.c. gjennomsnittmektighet av den minera-· 

lise rt.e sonen er m~lt til ca. 2 meter. Syd for Gyldene Fredens synk er 

malmsonen mindre avdekket og mineraliseringen er her fatti.ger e enn i den 

nordligste del av son en. Synken.e er i gjennomsnitt drev et til ca. 5. 5 m dyp, 

unntatt Saga. syn.k som er ca. 10m dyp. Malmf~ringen er u jevn og uregel­

messig og viser i dage n et vekslende innhold av sink og bly ette r str~kretningen. 

Av den mikroskope beskrivelse f remgar det at mineralisering opptrer som en 

fint im.pregnert mal m i en kvartsrik (oppknust) bergart. 

NGU Berga rkiv , rapport nr. 1009, 2 s, norsk, 1930, A. Pedersen. 

Rapporten inneholder beskrivelse av to befaringer pa forekoms tene ved 

Ravnasen og Visthus (Tj¢tta). Vedr¢rende Ravn!sen beskri.ves det bare 

generelt noe om 1okalitetene hvor deter tatt pr~ve r. 

NGU Bergarkiv, rapport nr. 1978, 2 s , norsk, 1946, K. L. B~ck.man. 

NGU Bergarkiv, rapport nr. 1980, 1 s, norsk, 1946, K. L. B~ckman. 

Rapport nr. 1980 er et sammendrag av rapport nr. 1978 . Rapporten omfatte:r 

en befaring ved bergmesteren av hele det mineraliserte drage t med de 

viktigste skjerp. Malmdraget opp.fattes som en impregnasjonstype dannet 

ved en metasomatisk avsetning og scm f¢lger spesielle lag i kalksteinsforma­

sjonen. I alter det kort beskrevet 12 lokaliteter •. Sannsynlig sammenheng 

~. de nordli.gste 200 - 1000 m av sonen. 

Eksamensarbeide : En malmgeologisk unders~kelse av scheelittm..in.e..:r;:ali se r i:qgen 

i str!21ket Ravannene - 0vre Laksfors i Vefsn, 97 s, norsk, 1973, P . Bowitz­

Ihlen. 

Arbeidet inneholder et kort avsnitt om Ravn~sen - Brennasen bly-sink minera­

Hsedng (s 50-53). 11 Malmen 11 synes a vaere strata -bundet , men malmf!ll ring en 

er ajevn og uregelmessig . Malmmineralene er sinkblende og blygla ns med 
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!itt kopperkis og magnetkis. I Ravna sen malmsone finnes det en viss son.e r;_ng 

med bl.yglans i epidotfels i den nor dlige delen i heng og ligg, me::1s sinkbler.de 

hovedsaklig opp.trer i den sentrale delen i en kvartsan:dket b£ndet m armcr . 

Sydover forsvinne r epidotfel s og malmens sone ring, men blyglar:~en opptr-er 

i kvartslinser eller i kvartsrike partier. Den bandete mar:mor~n kan f¢lges 

langs hele malmdraget og er ikke funnet andre s t eder i feltet. P£ Brennase n 

finnes det to parallelle malmf~rende soner, hvorav den ¢ stre betra.kte s som 

en fortsettelse a v Ravnasen 1 s malmsone. En kort petrografisk be skrivelse 

av malmsonens b£nde te kalksilikatrike marmor er gitt . 

Un der paragrafen 11 Gen ese11 diskuteres t o rnuhgheter: en strata - bundet P b - Zr.. 

malm (som bare begrunnes m ed at den b£nde te marmoren ikke finnes a ndre 

stede r) eller en epigenetisk malm-opprinne l se . TH st¢tte for en epigen.et.iek 

malm vises det til at blyglanse n fore komme r p£ sprekker i ep!.dotfels en og 

sam store krystaller -L hydrotermal kva.rts. Det nevnes ogs£ mulighe ten av 

en mobi.li sering unde r regionalmetamorfos en av en strata - bundet ma~m pa 

grunn av opptreden av sma malmapofyser. Ingen analyse d a ta. 

Eiter!kroken: 

NGU Bergarkiv ~ rapport nr. 1990 , 7,.s, nor sk, 1948, K. L. B¢ckman . 

Rappo rten inneholder beskrivels e av en befaring .pa Eiterakroke n blyglans~ 

forekomst i Stavassdal en, to brev av 1949 og e n kopi med analysedata av 

en malmpr~ve. Mineraliseringen er oppr¢sk et i en lengde av 500 m og 

ligger i kontaktomvandlet kalksten naer ved granittgrensen. Blyglans opp­

tre r sam roser i slire r i kalks teine n. Minerali seringen syne s a v~re rikes t 

i d e sydlige l 00 m. 

V idere beskdves de sydligste to skjerp og det nordligste skjerp i m almsonen. 

l alt ble det tatt 9 pr¢ver sam er analyse rt pa Pb, Cu og Zn. Pr~vene har 

gjennomsnitt svaert lite Zn, li te Cu og lite Pb gehalt. Mineraliseringe·n i 

sonen er meget uregelmessig og lite mas siv. 
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NGU Bergarkiv rapport nr. 1991 , 5 s, norsk, 1950, K. L. B¢ckman:, 

Rapporten inneholder resultater av unders !LSkelsesarbeidet pa Eiterakrokens 

forekomst sommeren 1950, en kartskisse og en kopi av analysedata fra 9 

pr¢ver (se rapport 1990). 

Resultater av unders¢kel s.en betegnes som negativ, idet malmmektigheten 

og P b-gehalt var alt for lite til a vaere drivverdig. Beste resultat var 

2. 47 m a l. 90 1o Pb for den ca. 60 m lange sone fra r¢sk 1 til rfllsk 3 . 

Pa grunn av mineraliseringens uregelrnessige karakter, anbefaltes ikke 

vi.dere oppfaring av forekomsten. 

Sydvaranger, rapport, 2 s, svensk, 1973, N . B. Hollander . 

Er. kort beskrivelse av Eiterakrokens forekomst som er stort sett basert pa 

data fra ovennevnte to rapporter fra B!1Sckman. Mineraliseringen tolkes som 

en mo bilisert stratiform avlagring. 

GEOLOGI 

Geologisk oversikt. 

Ravnasens bly- sink mineralisering ligger i en mektig marmorsone, som 

gar i N-S retning og f¢1ger her delvis Vefsna-l¢pet. Denne sonen. ligger 

mellom Reinfjellets granitt-massiv i jZ.Ist og et kompleks av h¢ymetamorf 

skifer og gneisbergarter i. vest. 

S. Kollung (1967) i NGU serie nr. 254 gir en beskr ivelse av geologien i 

Vefsn- Foldafjord omradet. Han har s:kilt ut 3 markerte grupper: 

1. Bunngneis (forekom...rner ikke i Vefsn) 

2. Glimmerrik gneis 

3. Kalksilikatgneis med glimme rgneis, 

am~ibolitt og marmor 

Prekambrium 

Kambrosilur 
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De sedimentcere bergarter i Ravnasfeltet, som bestar av kalkspatmarmor> 

glimmergneis, kvartsittisk glimmerskifer og granat- staurolittskifer til-· 

h¢rer antagelig Kollungs ¢vr e kambro- silur gruppe. 

Granitt-kontakten i ¢at er intrusiv med granitt- og pegmatittclrer i de k.on­

taktbergarter, som har lokalt en h¢y kontaktrnetamorfoseg rad scerlig i 

marmo r en. 

Strukturene i rnarmor- sonen og i kontakten med det vestlige gneiskomplekset 

tyder her pa en tett overfolding mot ¢st med forholdsvis steile akseplan 

og del vis imbrikasjon. Deformasjonsfasen som h¢rer til dis se strukturene 

har dannet en gjennomtrengende skifrighet. 

Ravnasens bly- sink 11 rnalmsone 11 finne s langs ett av imbrikasjonsplanene ¢st 

i marmorsonen. He r opptrer en sone med sterkt tektonisert glimmergneis 

og del vis epidotskarn ved siden av en hvit rosa bandet marmor. Sinkblende­

og blyglansrnineralisering opptrer hovedsaklig i disse tektoniserte berg­

arter og delvis i bandete marmorer, sammen me d litt magnetkis og kobber­

kis. 

Stratigrafi og bergartsbeskrivelse. 

I det kartlagte omradet finnes det utenom den kaledonske R einsfjellg rani tten 

bare be rgarter tilh¢rende Kollungs 11 SZ!vre kambrosiluriske gruppeu. Dis se 

enheter er f¢lgende; 

1. Kvartsittisk glimmerskifer 

2. Kalkspat-mar mor 

3. Bandet glimmergneis 

4. Granat-staurolitt skifer 

Ved en tektonisk tolkning er det kommet fram at glimmersltiferen 

( l) sannsynligvis er den underste enheten i feltet. Marmor- e nheten Hgger 

da over glimmerskife ren. Gli.mmergnei sen har delvis primcer, delvis 

tektonisert kontakt med marmoren og li gge r antagelig i syd diskordant 
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overskj¢vet over mar mor-enheten. I skyvepl anet er flere ste der funne t 

blastomylonitt sammen med sterkt deformerte reste'r a v intr usive be rg­

arter. I ¢st e r kontakten med granitten intrusiv og skjaerer diskordant 

ove r glimmerskifer - marmorgrensen. Granittapofyser i kontaktsonen 

er delvi s intrudert parallelt lagningen i b.ide skiferen og marmoren. 

Des suten har granitten bare en m e get svak folia sjon og er s .iledes sen 

til post-tektonisk. Det samme gj e lder ogsa fo r de basiske bergarter 

som opptrer delvis svak boudinerte i gEmmerskifer og marmor. Nord 

for granitten ligger marmoren antagelig tektr:misk i kontakt m ed g ranat­

staurolittskifer tilh¢rende Bowitz - Ihlens Bj¢rnadalsgruppe. 

1. ~.?-!!~~t!~s_~ _gi ~~~~:~~~f~!~ 

Dette er en m¢rk, finkornig skifer me d bade muskovitt og biotitt f{n­

fordelt i tynne b and sammen m e d epidot/zoisitt. Skife ren er rik pa 
kvarts med gjennomsnitts ko rnst¢rre lse p a 0.1 - 0.3 m m. Feltspat-· 

gehalten er lav , maksimalt ca. 5%. I e n k el te partier av denne skife r­

sone n og saerlig i kontakten m e d marmor opptrer e n sericitskiie r-· 

va riant som inne holder en del finfordelt grafitt. E llers e r denne 

sldfe ren forholdsv is r ik pa m a gnetkis og svovelk'is som oppt:;:-er som .. 
sma langstrakte korn oriente rt i skifri ghetspiane t. 

Skiferen har flere steder uregelmessige lag med l ys k v a rteitt eller 

amfibolitt som er uregelmessig foldet og delvis boudinert. Disse lag 

har vanligvis liten utstr ekning og mektigheten er maksimalt ca. 0 .5 m . 

2. ~.?-!~~~<:~~.?-!.?:~: : 

Dette er en midde lskorn ig gra- bande t mar mo r. Bandingen best~r i en 

veksling av lyse (delvi.s hvi.te) og mj21rke gra l ag , sammen med tynn.e 

lag av sHikatmine raler som star ut pa forv itret overflate. Bcindi.ngen 

syne s a v aer e av sedimentaer oppr innelse. Dolomitt er ikke observe rt, 

m en Kollung skri.ver at i Vefsn opptrer enke lte b~nd av helt hvit • . ren 

do 1om i ttmar mo r. 

Marmor- sonen som helhet e r ikke homogen men inkluderer flere andre 

berga rter. Det har ikke lyktes a finne £re m til l e dehorisonter i sonen 



unntatt en horisont med kalkglimmerskifer og amfiboHttiske bergarter, 

om trent midt i feltet. Denne horisontens vestlige for l(!Sp kan. f¢lge s 

hele veien fra Trolldalsryggen til Eiterstraum. mens det jljstJ.ige fo r­

l¢pet bare vis es fra skogsveien i Ravasseng til Myreng~sen og igjen 

langs veien til Eiters t raum. Pa grunnlag av struktu rene i dette str¢ket 

er de t inntegnet som sarnme hori.sont og den fortsetter antagelig inn 

under overdekket i. Ivarsmomyra. Horisonten har en var7.abel mektig­

het fra 5 til 15m, og inneholde r kalkglimmerskifer, epi.dotkloritt­

skifer, amfibolgneis og amfibolitt samt linser av metadiabas. Dis se 

har ofte rustfarge p~ grunn av f infordelte kismineraler, hovedsakEg 

magnetkis og svovelkis. 

Ellers inneholder marmorsonen flere lag av glimmerskifer, amfibol­

gnei.s og epidotk lorittskifer. Si.stnevnte bergart har ofte rustfarge p~ 

grunn av finfor delte kismineraler (og grafitt? ). Mekt1gheten av diss e 

lag er varia bel og later ale utholdenhet er som ofte st begrenset. 

Videre er overgangen til marmorlagene som regel gradvis, slik at 

det antagelig gjelder sedimentaere faciesforandr inger . De mer maseive 

bergarter, isaer amfi.bolgneis/ amfibolitt opptrer vanli gvi s som bou­

dinerte lag. Marmorens kontaktsone med Reins fje llets granitt f(!Srer 
.-

boudinerte og foldete granitter og kvartsganger , mens selve marmoren 

er kontaktmetamorfosert med lokalt grovko·rnige partier og skarn­

dannelse. 

Innenfo r de enkelte lager marmoren vanligvis massiv og homogen og 

bestar av rekrystalliserte kalkspatkorn. Gjennomsnittskornstf2Jr relse 

er pel ca. 1 mm og kornene har uregelmessige korngrenser som gj!Zir 

at bergarten er forholdsvi.s spr¢. Bandingen synes a vaere a v sedimen­

taer -opprinnelse, Gra-fargingen rna antagelig tilskrives et finfordelt 

st¢v og til dels organisk materiale bl. a. i form av flyktige forbindelser 

(
11 stinkkal.k11

). Marmoren inne holder stedvis noen lag med meget fin­

fordelt lys glimmer (ofte gr¢nn farge) og tremoblitt , som oftest ., 
sammen med finko rnig svovelki.s, magnetkis og aksessorisk rutil. 

Ellers f¢rer marmoren hyppig uregelmessige slirer og linser av 

kvarts og grov kalkspat. 
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De tynne (0. 5 - 1.5 em) lag med silikatmineraler inneholde r utenom 

kvarts , glimmer:- og epidotmineraler , ofte st!ZSrre ko rn a v kloritt og 

tremolitt/ aktinolitt. Deter disse lag som best viser st r ukturene i 

marmoren, og de glimmerrike lag har ofte spo r etter later ale be­

vegelser ved omb¢yninger ("flexuralslip11
). 

Pel grunn av den usikre tektoniske tolkningen e r det vanskelig .i be ­

regne mektigheten av marmorsonen. En kan dog regne m ed en 

m inimums mektighet pi ca. 500 m. 

Denne enheten h¢ rer til Kollungs "granitti.ske og kv:ar tsdiorittiske 

gneiser11 , Kontak ten med marmor-enheten ser ut til a vaer e gradvis 

og konkordant i nordlige delen av fel tet pa !ZSs tsiden a v Vefsna , med 

flere konkordante marmorlag i gneisen. Lenge r s¢r pel veets iden 

av elve n blir kontakten t ektonisk med sterk folding og opptreden av 

blaatomylonitt. Di.skordansen er liten og glimmer-gneisen er antagel ig 

skj¢vet over marmoren mot nord¢st. I skyvesonen finnes sterkt 

deformerte rester av intrusive gangbe rgarter m ed gabbro, diabas og 

grani ttpe gmati. tt- sammense tning . 

Enhete n bestar av en for holdsvis lys glimmergneis som hovedbergart 

med belde muskovitt og biotitt. Sammensetning av denne bergarte n 

varierer fra kvartsdioritti sk- til granodior ittisk gneis , som er fin­

kornig og gneiae n kan ofte vcere sterkt skifrig . . Bandir.gen bestelr av 

en vekslende opptreden av amfibolitt/amfibolgnei slag, hornblende­

skiferlag, kvartsfeltspatelrer og kvartsgange r . Lenger vest (ca. 

1.5 km fra kontakten) far hele enheten et migmatittisk utseende . 

Mektighe ten av de fo rskjellige lag er meget variabel fra f. eks. noen 

H. em for hornblendeskifer til ca. 1.5 m for amfibolitt. 
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4. Granat staurolittskifer: 

I feltet opptrer denne skiferen ¢st for Ravatnet og kan. f¢lges no:rdover 

mot Ravass£sen.Sydover blir den avskaret av Reinfjellets granHt. 

Pa kontakten med marmor-enheten i skd.ningen pa ¢stsiden av 

Ravatnet opptrer flere deformerte og sterkt folierte legemer av 

amfibolitt eller meta-basi,sk bergart. Enkelte steder sees diskor­

dans mellom disse bergarter og mar.moren og deter derfor mu.!ig 

at kontakten mellom marmor og granat- staurolittskifer er tektonisk, 

noe som ellers pa grunn av overdekket er vanskelig a avgj¢re. Noe 

annet som tyder pa en tektonisk kontakt her er at granatene ( Xalmand~.n) 

er for det meste avrundete porfyroblaster. 

Skiferen bestar av en finbandet m¢rk skifer med biotitt- og amHbol·­

rike lag. Granat og stau rolitt opptrer hyppig og srerlig i biotittrike 

lag. Matriksen er middelskornig men staurolitt kan fa en st¢rrelse 

opp til 2.5 em. I motsetning til granat er staurolitt temmeiig i.dio­

morf, noe som tyder pa en kraftig sen- tU posttektonisk metamorfose. 

5. Granitt: 

Granitten som forekommer ¢st i f~ltet, i kontakt med marmor er i 

grunnen en yngre intrusiv fase av Reinfjellets granittmassiv. Dette 

mas sivet be star av gran itt og granodioritt, hvorav granodioritt har 

intrudert granitten langs den vestlige kontakten og vises som ganger 

og arer med skarpe kontakter. Lenger syd (S for Laksfossen) opp­

trer en kvartsdioritt-fase som er av noenlunde samme alder som 

granittfasen, idet den ogs~ er gjennomsatt av granodioritt-ganger. 

Som yngste fase opptrer bade pegmatitt- og aplitt£rer i kontakt­

sonen, hvorav sistnevnte forekommer hyppigst, 

Langs veiskjreringen ved Laksfos sen sees tydelig at granitten har 

intrusiv kontakt med marmoren. Her opptrer ilere diskordante 

granitt-arer i marmor og marmoren selv er kontaktmetamorfosert 

med relativt grovkornige partier og skarndannelse. Ca. 2, km nord 

for Laksfossen gar E6 over granitt/marmorkontakten og her kan en 

ogs£ flere steder se granittlegemer som er boundinerte i marmo:r. 
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Denne ''kontaktgranitten11 har en granodioritt- sammensetning med 

sonert oligoklas og fj1Jrer bade muskovitt og biotitt. Den er lys gd. 

og fin- til middelskornig. Foliasjonen er bare meget svak og granitten 

virker elle rs ogsa lite pavirket. 

Bowitz -Ihlen be skriver videre en liten granitt vest i marmorsonen (fig. 2), 

mot grensen med bandet glimmergne is, Granitten skal vaere c a . 100m 

rnektig og ;kunne {j1Jlges over ca . 300 m parallelt med marmorens lag ­

deling, med et utall store og sma granittlegemer i marmoren. l 

motsetning til Reinfjellets granitt er granitten sterkt foliert og svakt 

bclndet, den er meget muskovittrik. Denne granitten er ikke k artlagt 

i somrner. 

Tektonikk. 

Pa grunn av strukturene i de metamorfe sedimentaere bergarter er det 

mulig a skille ut tre deformasjonsfaser med tilhj1Jrende foldefaser. Den 

tektoniske tolkningen er dog noe usikker pa grunn av forholdsvis darlig 

blotningsgrad og rnanglende snitt. 

I figuren er gj engitt i skjematisk for m relasjonene mellom deforrnasjons­

fas ene og folding, overskyvning, granittintrusjon, rne tamorfose og minera­

lisering. Med o
3 

er rnent samlet fasene yngre enn D
2

. 

folding 

overskyvning 

grani ttintrusjon 

metarnorfose 

mineralisering 

Dl 

isokl. 

r--

---

D2 

asyrn 

~ 

-
I--

D3 I 
open 

-

- ~--

--
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I det kartlagte omrade t har alle bergarter et nok sa konstant NN0-SSV str¢k 

med steilt til s ubvertika lt fall vestover , so m for marmor e n faller sammen 

med den opprinnel ige l agdelingen. 

De tre foldefaser har start sett f¢lgende foldetyper. 

F 
1 

isoklinale til mer isoklinale folder me d foldeakse stupning steilt V -NV; 

F 
2 

asymrnetr isk e til naer -isokli.nale fo l der rned foldakseretning ca. NN0 -

SSV og stupning svakt bade mot N og S; 

F 
3 

apne folder m e d lite amplitude; foldeakseretning ca. V -0 med stupning 

svakt V til horisontalt. 

Akseplanskifrigheten soin er dannet i F 
2 

-fasen finnes i alle m etamorfe b erg­

arter. Den faller start sett sammen med akseplanskifrigheten fra F 1 fase 

og viser seg i omb¢yninger som 11 crenulation cleavage". Hovedstrukturen i 

marmorsonen bestar av en st¢rre synform i. det vestlige fel tet og to mindre 

antiforme r med foldningsforkastninger (imbrikasjonsplan) i ¢stlige deler. 

(se p r ofil) . Strukturene har akseplan som faller steilt m ot V , d. v. s. berg ­

artene er under et trykk fra V overfoldet mot 0 og delvis imbrikert langs 

V -fallende foldningsforkastninger . Fire av disse foldnings forkastninger 

sees tydelig ¢st i fe ltet, mens topografien kunne tyde pa enda en forka stnings­

linje m idt mellom disse fire. 

Langs disse foldningsforkastninger opptrer alltid skifer/gneis bergarter som 

er sterkt tektoniserte. Boudinering opptrer hyppig, saerlig av de mer massive 

bergarter som epidot-amfibol gneiser som ofte ogsa har rustfarge. I mar­

moren pa begge aider ser en ofte en tydelig dragfoldning. 

Forkastningene har for det meste en st¢rre fallvinkel enn marmoren og fler e 

stede r best£r de av to parallelle forkastninger med ca. 10m mellomrom . 

Langs forkastningen hvor mineraliseringen opptrer, er denne avstanden 

enkelte steder opp til ca. 50 m og det viser seg i terrenget som et lite dal ­

f¢re. Det er ogsa her at p£ grunn av strukturen, den unde rliggende kva r ts i t­

tiske glimmerskiferen antagelig kommer naermest overflaten. 

Som nevnte 'tidligere er kontakten av marmorenheten med de overliggende 

bandete glimmergneiser tektonisk p£ vestaiden av Vefsna. Gneisenheten er 

diskordant overskj¢vet mot ¢st over marmoren med sterk deformerte be rg-

arter i den svakt V .-:-faUende ~yve.sonen, og sterk foldning i gneiskontakten. 
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Det viser seg at foldene er for det meste av dragfold -type uten akseplan­

skifrighet. Ove rskyvningen skulle dermed kunne date res sam sen- til 

post- F 
2

. 

Kontakten av marmoren med granat staurolitt skifer i. !liSt er an.tagelig ogs£ 

tektonisk, mens bergartene er her mindre sterkt foldet. P£ grunn a v 

darlig blotningsforhold er det vanskel:ig ~ si noe om kontakten star vertikalt 

eller har fall mot 0 eller V. Ut fra den tolkningen som Bowitz-Ihlen gir 

sa skulle kontakten ha et steilt fall mot 0. Muligens er denne tektoniske 

kontakten et D
2 

skyveplan, eller en foldningsfork as tning tilh!Zirende den 

isoklinale foldningsfase F 
1

. Noe sam kunne tyde pa det er de deformerte 

og saerlig sterkt folierte legeme r av meta-basisk bergart sam har diskor­

dant kontakt med marmoren. Den angitte granitt intrusjonen etter D
1 

fa sen representerer den granitt-linse sam Bowitz- Ihlen be skriver~fig. 2) . Denne 

dateringen baserer seg paden sterke foliasjon og konkor dante stilling 

parallelt marmorens lagdeling. Reinfjellets granitt intrusjon er angitt 

som sen- til post D
2

, idet apofysene av granitt i marmor og skifer er del -

vis deformert, mens granitten har bare en meget svak foliasjon . 

Av de angitte metamorfose-fasene har den andre, tilh¢rende D
2 

-fasen, den 

h!ZSyeste metamorfose grad opp til nedre amfibolitt-facies (f¢rste .. opptre den 

av staurolitt). Den siste metamorfose er en re trograd metamorfose med 

nydannet kloritt og epidot og tilh¢rende antagelig den yngre deformasjons­

fase. 

Pa g _runnlag av Pb- Zn- malmens opptreden langs en av foldningsforkast­

ningene og malmens rerno biliserte karakter i forbindelse med granittintru­

sjonen, er mineraliseringen angitt sam post D
2

. 

Pb- Zn- mine ralise ring. 

Ravnasens Pb-Zn malmsone opptrer sam en mineralisering i en ca. 2 _km 

lang heterogen sane langs en av foldningsforkastningene i marmoren. 

Fig. 4 gir et bilde av malmsonen i form av syv detaljprofiler med angitte 

Pb og Zn gehalter for fa stfjellspr¢ve r. 



- 17 -

I denne sonen forekommer en visa sonering bade i bergarter og i mineraJ.i­

sering. I den nordlige delen opptrer som hovedbergar t en rosa-hvi.t bandet 

marmor med tynne lag av massiv finkornig sinkblende, mens en mindt·e 

blyglansmineralisering forekommer i sterkt tektonisert glimmergneis og 

epidotskarn. Sydover l angs malmdraget bli r mektigheten av den bandete 

rnarmoren r edusert sammen med sinkblende-mi.ne rali seringen . Opptreden. 

av epidotskarn blir ogsa mindre og forekommer ikke i de sydligste to 

skjerpene. Mineraliseringen bli r sydove r relativt rikere pa blyglans, h vor 

den forekomme r i kvartsrik gneis og i kvartslinser. I hele malmsonen fore­

kommer en del magnetkis; enkelte steder ogsa magnetitt, og i den nordlige 

del av draget ogsa !itt kobberkis. 

Pb-Zn-rnine rali s eri.ngen opptrer som vannlig i flere tynne parallelle ganger 

innenfor selve malmsonen. mens enkelte steder forekommer sakalte malm­

apofyser som g!r uti marmoren p a siden av hovedsonen. De observerte 

apofysene er alle sma og har liten utholdenhet langs str¢kretning. Dette 

gjelder her antagelig mi.nerali.sering i mindre svakhetssoner tilh¢rende 

den hovedfo l dings fo rkastning. 

Den to t ale rnineraliserte mektighet langs hele malmdraget er m eget variab el1 

i gjennomsnitt ca. 2 rn for den nordli.ge - og rnidtre de l en, og ca .... I m for 

den sydlige delen. 

Bergarter som forekommer i malmsonen er: 

:J:~z:~~~!l!C:::r:.o_r_:_ en rosa-hvit bandet kvartsrik marmor som er finkornig 

med tynne lysegr¢nne mi.ddelskorn ige band. Bandene i nneholder gr¢nn 

hor nblende, epi.dot , granat og meget finkornig tremolitt. Marmoren bestar 

av en forholdsvis kvartsrik kalkspatmatriks, med kvarts og .kalkspatkor n , 

sarnrnenvokst og ···tinkornig ,kvarts i tynne striper og linser. I denne bergar 'ten 

forekommer flere lag og linser av andre bergarter som amfibol-biotittskifer 

(ofte, boudinert) amfibolitt, m!Zirk gra massiv marmo r og .kvartslinser og 

-arer. 
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:~~i.?,::r:,~r-~:r:_e_i_s~ en biotittrik, fin-middelskornig toglimmergneis som er 

sterkt tektonisert og som regel forekomme r i kontakt av malmsonen. 

Gneisen kan ofte vaere sterkt skifrig og boudinert e ller svakt foldet, og 

har da utseende som en mylonitt. Kismine rale ne opptrer for det meste 

knyttet til biotittrike b&nd. Gneisen inneholder ellers kvartsHnaer og 

-striper. 

:~:P~'!.c:t_:;~~-r_?~ en mas siv, m¢rk gr¢nn bergart som f¢rer epidot, horn­

blende, granat i en finkornig kalkspat-kvarts matriks. Den inneholder 

alltid sma sprekker som er fylt med kvarts og blyglans. Skarnet har e t 

uregelmessig forl¢p og er ogsa tektonisert. 

Eiterakroken. 

Blyforekomsten Eited .. kroke n i Stavassdalen ligger i en tektonisk kontakt­

sone mellom en ¢ye-gneisgranitt i ¢st og en glimmergneis i vest. Selve 

kontaktsonen g~r i ca. N-S retning og har en bredde pa ca. 20m. Den 

bestar av mylonittisk skifer, kvartsittisk skifer og kalkstein. Ka.lkstein 

opptrer uregelmessig i denne sonen og er flere ste der helt forsvun ne t; 

maksimal mektighet er ca. 4 m. Den bestar av en kalkspatmarmo r med 

tynne lag av kalksilika tmineraler , og antagelig tilh!2Srer kalksteiner. i 

Eiterakroken,. samme sone som den i Ravna- Laksfo ss omradet. Den 

kvartsittiske skifer er relativt fattig p a glimmer og virker temmelig 

massiv. ,. Enkelte steder er skiferen breksjert me d delvis avrundete frag­

menter. Mektigheten av denne skiferen er maksimalt ca. 10m. Den 

m yloni tti ske s kife:r oppt r ·e r .me d varia bel mekti ghe t (.ma:ks. ca. l, 5 m) o g e r en 

tett glimmerrik skifer med rundete granat- og feltspatporfyroblaster. 

Mineraliseri.ngen opptrer som roser og slirer av massiv blyglans i de 

tektoniserte skiferbergarter. Dessuten opptr er blyglans sammen m ed 

hydrotermal kvarts ogs§. som sprekkefylling i kalksteinen. Noe vesentlig 

i.mpregnering av malmmineraler i bergarten er ikke iakttatt. Malm­

mineralene er for det meste blyglans med litt sinkblende og litt kis. 
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I den mine rali.s erte sone finnes i en avstand av ca . 500 m i alt 12 r¢sk og 2 

stszsrre skj erp. Det viser seg i disse rSZSsk og skjerp at mineraliseringen 

er noks~ uregelmes sig. Hovetyngden av mineraliseringen ligge r i de s yd­

lige 20 0 m av sonen, hvor kalkstein er tynn e ller helt bo rte. I fig. 5 er 

tegnet en skjematisk profil over malmsonen i B¢ckman r¢ sken. I profil en 

er ogsa angitt ve rdiene for Pb , Zn og Cu a nalyser av fa stfjellsp r ¢ver. 

Det viser seg at det ikke opptrer noe mine ralise ring utenom de smale 

soner med mineralisering i sprekker og at mineraliseringen er noksa 

fatti g . Det samme fremgar av analysedata fra B¢ckma ns unders¢kels e 

i 1950, hvor gjennomsnittspr¢ver fra 8 r¢ske r ogsa vise r uinteressante 

metallgeha l ter. Mineraliseringen i Eiterakroken synes ikke ~ v~re lovende 

til a kunne anbefale for videre unders¢kelser. 

GEOKJEMI 

Hensikten rned geokjemisk unders¢kelse i R a vnasen var: 

a kartlegge utgaende a v rnine raliseringen . 

a kartlegge eventuelle repitisjoner av malmen. 

og i str¢ket Ravna sen - Eited.kroken: 

a f¢ lge opp bekke s e dim en tanomali ene. 

Tidligere ble det utf¢rt geokjem iske unders¢kelser pa Ravna sen forekom s t 

av Heltzen i 1955, og i str¢ket Ravn~sen - Eiterakroken av Sydvaranger i 

1972 . 

Ravnasen: 

Heltzens unders¢kelse av Zn, Pb og Cu i forvitringsjord over malmsonen i 

Ravna sen ble utf¢rt for Statens :rastofflaboratorium i 1955. Ved denne under­

s¢kelse b l e det funnet tydelige a nomalier over malmsonen og med sammen­

heng for den nordlige delen av sonen. 
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Den av Heltzen prsz!vetatte sane var dog meget smal og den brukte analyse­

teknikken forholdsvis enkel. Derfor ble det be stemt at pr¢vetakinge n av · 

mineraljord ng_ skulle bestc1 av 4 langprofiler over hele den kjente malm­

sonen for a finne mulige repiti.sjoner, og dekning med korte profiler av 

den sydlige delen for a finne en mulig sammenheng i sonen. Ved pr!llve­

takingen ble alle avstander skrittet og r etningen ble tatt med kompass. 

Overdekket i det prjllve tatte omradet er forvitringsjord, som oftest av liten 

mektighet. Vest for riksveien er det vesentHg ma rin !eire. 

I tillegg ble det tatt fastfjellspr¢ver av malmen og av malrnsonens bergarter 

i 7 forskjellige r{6sker og synker. 

Alle pr¢ver ble analysert pa Zn, Pb, Cu og Ag. Resultatene av Zn- og Ph­

analyser for mineraljordpr9Jvene er plottet pa kart (fig . . 6 og 7) og samtlige 

resultater er gjengitt i tabellform (tabell 1). Resultatene av Zn~ Pb og Cu 

analyser for fastfjellspr¢ver er angitt i fig . 4, hvor pr¢velokaliteten er 

inntegnet pa de 7 skjematiske detaljprofiler ove r malmsonen. 

Analyseresultatene viser at den kjente malmsonen tilsynelatende ogsa er 

sammenhengende i den sydlige delen £ram til siste profil ved Falkenberg­

stollen. Sammen med resultatene fra Heltzen viser alle mineraljordpr¢vene 

tatt over malmsonen e n sammenheng for mi.neraliseringen over ;~ avstand 

av ca. 2 km. 

Bredden pa den mineraliserte sone er dog forholdsvis smal. Dette fremgar 

ogsg_ av analyseresultatene av fast fjellspr!llvene, som viser lave verdier for 

tungmetallene i sidebergartene, 

Resultatene fra de lange profil vis er noen fa og tildels hjllye anomalier mellom 

riksveien og malmsonen. Disse anomaliene kan skyldes drenering fra den 

kjente malmsonen, eller en repitisjon av mineraliseringen parallelt den 

kjente malmsonen. 

Str¢ket Ravnasen - Eiterakroken: 

Sydvaranger utf¢rte i 1972 en geo.kjemisk.unders¢kelse av bekkesedimenter 

i Vefsn -omradet. En del av de pr¢vetatte bekker i str¢ket Ravnasen -

Eiterakro.ken viate svake til middels sterke anomalier i bekkesedimentene. 

F¢lgende bekkesedimentanomalier ble fulgt opp (se kart fig. 2): 
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Turmoen ( 19000 86000). 

Geologi: Vekslende marmor og kvarts rik gneis. Flere hornblenderike 

diabasganger er observert. Svove1kis opptrer ofte i marmor og diabas . 

Ny bekkesedimentp r¢ve viser 78 ppm Zn og 24 ppm P b. 

Pr¢venr . 650 1. 

F allan ( 19 2 50 8 52 7 5) • 

Geologi: P :! !25st siden av veien ma r mor med biotitt/ hornb1endelinser . 

Disse er kismineralisert. Ves t for veien vekslende marmor og kvartsrik 

gneis. 

Ny bekkesedimentpr¢ve viser 116 ppm Zn og 24 ppm P b. 

Pr!ZSve nr . 6502 . (Sydv aranger 130 ppm Zn og 25 ppm P b). 

Bekk nord fo r Spelremtjern ( 197 5 0 83800) . 

Geo1ogi: Kun en blotning med kalkholdig skifer er funnet. 

Ny bekkesedimentpr¢ve viser 49 ppm Zn og 9 ppm Pb. 

Pr¢ve nr. 650 3. (Sydvaranger 7 3 ppm Zn og 28 ppm Pb) . 

Bekk syd for Spelremtje rn ( 19800 83000). 

Geologi: Ved v e i en m a rmor med slirer og ganger med kvarts - glimmer -· 

gneis som er impregne rt med magnetkis. Marmoren e r ogsa of~-~ kis­

impregnert. Vest for veien en m¢rk biotitt -hornblendeskifer . 

Ingen ny bekke sedimentpr¢ve. (Sydvaranger 150 ppm Zn og 28 ppm Pb) . 

Svalbekken nord for nedre Laksfor s ( 19800 80300). 

Geologi: Amfibolskifer og rnarmor med kisimpregnering . 

Ny bekkesedim entp r ¢ve viser 121 ppm Zn og 22 ppm Pb. 

Pr¢ve nr . 6505 . (Sydvaranger 130 ppm Zn og 28 ppm Pb}. 

Bekken kornmer her ut ~v fjelle t . 

Nedre Laksfors (1 9700 80250). 

Geologi: En amfibol-glimmerrik karbonatbergart m ed k ismineralisering . 

Ny bekkesedimentpr¢ve viser 97 ppm Zn og .24 ppm Pb. 

Pr¢ve nr. 6504. (Sydvaranger 168 ppm Zn og 25 ppm Pb). 

Bekke n kommer ut av fjellet. 

Rustsone ved v eien nord for Laksfors (ca. 20000 80300) . 

Geologi: Opptil 10 em brede kismineraliserte gneisaktige ganger i marmor . 
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Ved He stmyra p~ Ravnasen (NG U 4865 0 4310 N) er det tatt en bekke sedi.­

mentprf,'Sve som viser 199 ppm Zn og 33 ppm Pb. Pr~ven er tatt 50 m·vest 

for den antatte rnalmsonen, men det er ikke observert noen bly/ sink­

mineralisering i merheten. Mineraljordpr~ver fra omradet viser opp til 

1070 ppm Zn og 1920 ppm Pb. Bekkesedimentprf,'Sve nr. 6508, 

De oppfarte omradene ligger alle pa grensen mellorn marmoren ogden 

ve stenforliggende gneis (fig. 2). Dis se bergartene preger geologien. 

Diabasganger og biotitt/hornblendeskifre forekommer ofte og kisminerali­

sering er vanlig i alle bergarter. Deter ikke observert noen bly/ sink­

..rninerali sering. 

De nye analyseresultatene er ca. 10 - 20 % lavere enn Sydvarangers, 

noe som sannsynligvis skyldes sma ulikheter i analysemetodene. Etter 

bilag 9 og 10 i Sydvaranger s rapport blir analysere sultatene tolket slik: 

Bly 

Sink 

Bakgrunn 

Mulig anomali 

Sannsynlig anomali 

Sikker anomali 

0 - 14 ppm 

15- 19 II 

20 29 II 

> 29 II 

Am£. 
Am£. sk. 
Fyl. gl. sk. 

Gl. sk. Kvarts-
Gneis rik 
Granitt gneis 

Bakgrunn 0 - 59 ppm 

60 79 II 

80 -119 II 

> 119 II 

0 - 79 ppm 0 - 119 ppm 

Mulig anomali 

Sannsynlig anomali 

Sikker anomali 

80 -119 

120-179 

'> 179 

II 120 159 
II 160 
II 

Frekvensfordelingen for bly (analyseresultater tatt fra bilag 9 i Sydvar­

angers rapport) viser a f.· 71 pr¢ver tatt i gneis/ granittomradet og 117 

pr¢ver tatt i det oppfulgte omd.det faller sammen (fig. 2). 

Frekv.ensfordelingen for sink (analyseresultater tatt fra bilag 10 i Sydvar­

angers rapport) viser at det oppfulgte omd .. det har en h¢yere bakgrunn enn 

gneis/ granittomradet (fig. 2). 

II 

II 
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Konklusjon. 

Sydvarangers analyseresultater er bekrefte t. Untatt er omd.det nord for 

Spelremtjern, hvor de nye analyseresultatene er vesentlig lavere. 

Man har ide oppfulgte omd.dene ikke f~tt verdier som kan betraktes som 

anomalier sett i for hold til bakgrunnen. Tidligere geokjerni ske under s!IJk­

elser i Ravn~senfeltet har imidlertid vist at bly anrikes vesentlig kraftig­

ere enn sink i forvitringsjorden over malmsonen. Dette tyder p~ at det 

kan vrere vanskelig ~ spore opp denne type mineralisering (kalkrike berg­

arter) ved blyanalyser av bekkesedimenter, idet blyet forblir 11 in situ11 der 

det er forvitret. Sink derimot transporteres bort og gir muligheter for 

anomalier i bekkesedimenter. Hvis frekvensfordelingen vurderes ut fra 

disse forutsetninger kunne man tolke de 117 pr!IJver fra oppf¢lgingsomradet 

som en sinkanomali som ogsa kan indikere en bly/ sink-mineralisering av 

samme type som pa Ravn~sen. 

For bedre a kunne vurdere dette anbefale s pr!~Jvetaking av bekkesedimenter. 

i alle bekker rundt Ravnasforekomsten. Frekvensfordelingen for bly og 

sink i dis se prf6vene skulle gi holdepunkter for a bed!~Jmme resultatene fra 

oppf9Slging som r~det. 

GEOFYSIKK 

Oppgave. 

Hensikten med de·geofysiske malinger ved Ravnasen var 

1) ~ bestem:me utg£endets fo~l¢p, 

2) ~ unders¢ke forl¢pet mot dypet, 

3) a under Sf6ke Om . .en. kunne finne repetisjoner av malmsonen. 

Da det pa et tidlig staaium var klart at malmen er for darlig ledende til 

a kunne benytte CP-malinger, ble unders~~Skelsen basert pa IF-malinger. 

I tillegg til IP-malingene ble det malt noen fa profiler VLF og et profil 

magnetiske malinger. 
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Metode. 

Ved IP-·m~linger far en som regel opplysninger om berggrunnens innhold 

av elektronledende mineraler, uansett om dette makroskopi sk sett medfjl!rer 

¢kt elektrisk l edning sevne eller ikke . Denne metoden er de rfor spesielt 

velegn et f or pavisning av impregnasjonsforekomster, selv om en ogsa far 

sterke IP-anomalier fra kompakte ledere . I spesielle t ilfeller k a n en fa 

IP~·anomalier fra enkelte leirmineraler nar de forekommer i visse forhold 

i bergarter eller blandet med l¢smateriale som sand eller fingr-us. Normalt 

er dette ikke noe problem ved IF-malinger i forbindelse med malmleting. 

Ledningsevnema linger gir stort sett opplysninger om de relative lednings ­

evneforhold i et omrad e , selv om de absolutte verdier av den m<tlte ledning s~ 

evnen i mange tilfeller ogsa vil veere av riktig a t!llrrel sesorden. Dette er 

imidlertid aterkt avhengig av bade malegeometrien og ledernes geometri. 

Ved gradientma.Iinger med IP og/ eller ledningsevne plasserer en to str¢rn ­

elektroder langt utenfor rnalefeltet, m ens to m<Heelekt r oder rned liten inn ·­

byrde s a v stand ( vanligvi s 2 S m) f1 ytte s lang s male pr ofilen e. Dis s e m~l­

inger gir ute n tilleggsopply sninger vanligvis sma muligheter for a vurdere 

dybdeforholdene i omradet, men gir som regel gode opp lysninger:.om 

anomaligivende legemers plassering i horisontalplanet. 

Dybderekkevidden er stor dersom de anomaligivende legemer er store, og 

det i omradet ikke er grunne forstyrrende soner. 

Ved pol/dipol-malinger flyttes den en e av str¢melektrodene langs male -· 

profilet sammen med maleelektrodene . V ed a varier e avatanden mellom 

de forskjellige elektrodene, f!r en opplysninger som muliggj¢r e n vur­

dering av dypet eller den horisontale avstand til de anomaligivende legemer . 

SF-malinger g ir som regel anot;na lier for relativt gode ledere, men kan 

ogs£ gi·attomali'er for impregna:a'jonsforekomster. 

V ed SP-m£1inger utfJ21rt som gradientmalinger rocHes S P rnellom de samme 

p otensialelektrodene . For a ££ SP-potensialet m £ derfor gradientm£1ing ­

ene summeres. Dette medf¢rer som regel en visa usikkerhet i potensial­

niv!et, mens de lokale varia sjoner blir relativt nszlyakt i g angitt. 
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ca, 50 - 1 00 gamma pr . m<1lepunkt . 

Vaeret va r m eget pent , men arbeidet ble noe sinket av mange vindfall i 

male om r .!de t. 

I alt ble malt 10 profilkm IP -g r adientma linger og 3 profilkm I P pol/ d ipol­

malinger m ed a ;; 25, 50, 100 og 200 m . Det ble ogsa foretatt no en fa 

pol/dipol -· malinger med a = 12, 5 m. 

I alt ble det utffllr t 33 dagsverk inklusive rei se- og fridager . 

Malere sulta ter . 

Resultatet av IP-gradientmalingene er vist sorn kot ekart i pl. 9. 

Resultate t av () -gradientmalingene er vist som kotekart i pl. 11. 

Resultatet av SP -malingene er vist som k o t ekart i pl. 10 . 

Resultatet av gradientrnalingene med a = 2m er vist i pl. 18 . 

Resultatet av pol/ dipol-malingene er vist i pl. 13 til pl. 17 . 

Resultatet av de magnetiske malinger er vist i pl. 12, sammen med 

filtrerte m a leresultater . 

Resultate t av VLF-malingene er vist i pl. 8. 

T olkning . 

!--~_b_?!2-!~:~e_?-1~l~n.,.g_~:r.:_. 

Laboratoriemalinger pa prjZ!ver fra Ravna sen vis te at malmen gir god 

IP-effekt, at den er relativt da rlig ledende og at den har en magnetisk 

susceptibilitet i omradet 0, 001 - 0, 02 . T il sammen.ligning viste Logn ' s 

m£1irrger· pa prjZ!ver fra Husvik (GM-rappo-rt nr. 52) at sinkr.ike partier 

hadde susceptibilitet pa 0, 02 mens .blyrike par tier hadde susceptibilitet 

pa 0, 0002 . Av totalt 29 pr!Zlver av malm og bergarter fra Ravnas en var 

d et bare en kisminerali sert gabbro, (?) en kompakt magnetkis og en k a lk­

sten med biotittgneis som ga susceptibili teter av s a mme stfllrrelsesorden 

som malm pr!Zlvene . 

T olkningen forfllvrig vil bli disponert etter de tre hovedpunktene for opp­

gaven: 
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1) a bestemm e utgaende t s forl!ZSp, 

2) a vurdere forl¢pet mot dypet, 

3) a unders¢ke om deter repetisjoner av malmsonen. 

Den kjente malmen i dagen har gitt meget sma anomalier for IP~gradient­

malingene . Dette skyldes at sonen er meget smal i forhold til m<tlepunk t­

avstanden, idet malmen kommer meget godt £ram ved gradientmalingene 

med a = 2 m. (Pl. 18) Ved pol/dipol-m a lingene kommer malmens utga­

ende godt £ram ved a • 25 m . Det er saledes klarlagt at den aktuelle malm 

gir IP-anomalier. 

F ra profil 5000 N til 5600 N ligger den kjente malmens utgaende i den ¢stlige 

Hanken pa en relativt sterk IP-gradient-anomali, det er derfor sannsynlig 

at denne malmsonen ligger i den ¢stlige kanten av den samme IP-anomalien 

ogsa pa profil 57 50, 5900 og 6000 N. P et det nordligste profilet har effekt­

ene avtatt sa sterkt at det er tvilsotnt om malmsonen fortsetter dit . 

Syd for profil 5000 N, ligger den kjente malmsonen mer tilfeldig i forhold 

til de sterkeste IP-gradient·-anomaliene, men i store trekk synes malm­

sonen a f!2Slge de h¢yeste IP verdiene pa profilene. 

Ogsa mot syd svekkes IP-anomaliene, men sonen synes likevel a fortsette 

syd for mUeomd.det. 

Ledningsevne-gradientmalingene synes lite korrelert til den kjente malm­

.sonen ~i store trekk ligger imidlertid den kjente malm sonen Hke vest for 

ledning sevneanomalier i det me ste· av maleomradet. 

Gradientm·aling ene med a .. 2 m viser likevel at malmsonen delvi s selv er 

relativt godt ledend'e og at den de-Ivis ligger parallelt ' og like ved godt led ­

ende lag. 

Dette styrkes av poljdj.pol-malingene som noen steder gir ledningsevne­

anomali for selve malmsonen, noen steder like ved malmsonen og noen· ste­

der ikke ledningsevneanomali i det hele tatt. Ledningsevnen syne s derfor 

ci vaere varierende, men likevel gjennomgaende lav. De utf!ZSrte VLF-mal­

inger har da heller ikke gitt signifikante anomalier for den kjente malmen. 



- 28 -· 

SP-m•Hingene med a ::: 2 m (pl. 18) viser at selve malmsonen gir en meget 

smal, men !dar SP-anomali, men ogsa at det er st,zlrre og bredere SP-anoma"· 

lier utenfor selve malmsonen. Ved de ordinaere gradientmalingene er det 

naturligvis disse andre SP-anomaliene som kommer med, idet sannsynlig­

heten for a treffe den smale malmsonen er meget liten. I likhet med IP­

gradient-anomaliene Jigger SP-gradientanomaliene stort sett like vest for 

den kjente malmen i den nordligste del av maleomradet. I den sydligste 

del er SP-anomaliene meget svake. 

De magnetiske malinger pa profil 4800 N viser en lokal topp midt over 

malmsonen. Dette, sett i sammenheng med resultatet av laboratorie­

malingene av magnetisk susceptibilitet, gj!Zlr det sannsynlig at denne lokale 

magnetiske anomalien skyldes den kjente malmen. 

Sammendrag: 

Den kjente malmen gir anomali for JP, SP, sannsynligvis ogsa ma.gnetiske 

malinger, men ikke VLF-anomali og bare sma og tilfeldige ledningsevne­

anomalier, 

~ ~- _ p_e_~ _!<j ~~~~ ~~~1!1~.!l_s_ f~~lpp_~~t-~¥12~~· 
IP pol/ dipol og gradient-malingene viser at vi har meget sterke rP-e££ekter 

fra dypet langs basislinjen 1 hele det malte omradet. Bade pol/dipol og 

gradientmalingene viser at dypeffektene er stJZSrst mellom ca. 4800 og 

5900 N. Nord for profil 5900 N synes dypmineraliseringen a avta meget 

sterkt, det er imidlertid rnulig at mineraliseringen her dreier mot vest 

istedetfor a avta. En del av profil 4800 N ble malt med begge strJZSm­

elektrodeparene. Malingene med det nordligste elektrodeparet ga 

·ca.· 3 o/o h¢yere IP-niva enn malingene med det sydligste str!Zlmelektrode-· 

· pa:ret. Og sa dette viser at en har de st,zlr ste dypminerali sering ene i den 

nordlig ste del av maleornradet. 

IP pol/dipol-malingene viser i store trekk stor likhet pa alle de malte 

profilene, (Pl. 13 - 17) i detaljer er det imidlertid klare for skjeller. 

Profil 5000 N og 57 50 N viser begge stor utstrekning i horisontalplanet 

p£ dypet. Det er imidlertid usikkert om dette skyldes en og samme 

mineralisering eller om det er flere soner. B£de gradient- og pol/ 

dipolmUingene gj~r det siste mest sannsynlig. Profil 5000 N indikerer 



- 29 ·-

fall mot V, mens de ¢vrige profiler ikke viser noe markert fall. 

Alle profiler indikerer at tyngdepunktet. for dypmineraliseringen ligger i 

omradet 50 - 150m, pa grunn av de mange parallelle soner og usikre 

geologiske forhold kan dette dyp et ikke angis n¢yaktige re . Dypminerali -­

seringen rna ha vesentlig st¢rre mektighet enn den kjente dagma.lmen . 

Pa alle profiler synes de st!Zirs te dypeffekte r a ha t ilknytning til grunne 

effekter fra eller like ved den kjente malmens utgaende, og indikerer en 

mer eller rnindre gradvis !llkning av mineraliseringen mot dypet. 

Dyprnineraliseringen viser bare pa de to nordligste pol/dipol-profilene 

(5400 N og 5750 N), ledningsevne i forbindelse med IP-anomaliene for 

pol/ dipol-malingene . Ogsa pa disse profilene er dette noe u sik ker t p . g . a . 

innflytelsen fra de j2!stenforliggende godt ledende grunne ledere. De sist-

nevt~,te komme r godt fram pa -·gradientmalingene. 

SP-gradientma lingene viser i store trekk det samme som IP-·gradient­

malingene, det er imidlertid usikkert om de ¢kende negative verdier mot 

nord er riktige , idet basislinjen ikke er korrigert for oppsummeringsfelt 

p . g. a . konstante elektrodespenninger . Ogsa malin gene pa p rofil 575 0 N er 

beheftet med stor usi.kkerhet. I alle tilfeller viser imidle rtid SP=malingene 

et relativt bredt negativt minimum i samm e omradet som en bar.-de ster -· 

keste IP-gradientanomaliene, og dette styrker antagelsen om at vi har en 

dypmineralise r ing i dette omradet. 

De magnetiske malinger pa profil 4800 N (Pl. 12) indikerer ogsa gradvi s 

!Zikende effekter fra dypet. I detaljer er det flere tolknin gsmu1igheter, 

men malingene syn es i alle t ilfeller a gi en relativt sterk magnetisk pol 

p~ ca. 80 m dyp noe !Zist for den kjente malmens utga ende. I dette profilet 

har ogsa IP-gradientm!lingene sitt tyngdepunkt !Zist for malmens utgaende , 

Det er uklart hva som er c!rsaken til den markerte bunnen for de mag­

netiske malinger ved ca. 4 700 0 - totalt sett £inner en det mest sannsyn­

lig at den skyldes vekselvirkning mellom relativt grunne soner, men den 

kan og sa tolke s s om flank en pa en anomali fra et magne ti sk l eg em e pa ·ca . 

120 rn dyp rned liten utstrekning mot dypet , men stor utstrekning i hori­

sot~,talplanet . 

Sammendrag: 

En har en dypmineralisering av betydelige dimensjoner som synes ncer 
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knyttet til den kjente rnalmens utgi!ende bade med hensyn til de geofysiske 

egenskaper og geometriske forhold. 

~~ _ ~e..£_~ti~j_~~e_x:_ ~.Y .. ~a)_!l2~?~~t.: :> .• AI!~.~e- ~~!_l_e_1(. 

Bi!de IF - gradient- og pol/ dipolmcHingene viser e n rekke anomalier med 

ukjent i!rsak bade ¢st og vest for den kjente malrnen. Anomaliene i de 

sentrale deler av mi!lefeltet, mellom ca. 4600 ¢ og ca. 5150 0, viser stor 

likhet med anomalien over den kjente malmsonen i geofysi ske egenskape:r , 

mens sonene j11st for ca. 5150 0 viser relativt h!11ye ledningsevner. 

Pa grunnlag av geofysikken alene kan en ikke uttale seg om hvilke soner 

som med stj11r st sann s ynlighet skyldes mineraliserin g av malmtypen. De 

soner utenom selve rnalmsonen som pa geofysisk grunnlag synes mest 

lovende er imidlertid f¢lgende: 

Sonene lange ca. 5100 0 mellom 3900 og 5600 N. 

Sonene lange ca. 4900 0 mellom 3900 og 6000 N. 

Sonen lang s ca. 4800 ¢ mellom 4800 og 5900 N, 

Sonen langs ca . 4600 ¢ mellom 39 00 og 5900 N. 

Ingen av disse sonene kan f¢lges med klar sammenheng fr a profil til profil 

lang s hele rn~leomradet. 

Pi! de tre nordligste pol/dipol-profilene (5000, 5400 og 5750 N) viser IP­

malingene dypeffekter ogsa fra soner vest for den kjente malmsonen, men 

da sonene ligger svaert tett, kan en ikke angi hvilke eller hvilken av son ­

ene som gir disse dypeffekter . b~t synes likevel klart at sonen ved ca. 
' 

4650 0 pa profil 5000 N og 5750 N har gitt klare dypanomalier selv om 

m£legrunnlaget er noe tynt i dette omd.det. 

Alle de ovennevnte soner har pa ett eller flere profiler ogsi! S~-anoma.lier_, 

selv ·om ingen av sonene har gitt SP-·anomalier som kan f¢lg es systemati sk 

over flere profiler. 

De magnetiske malinger pa profil 4800 N viser god overensstemmelse med 

de ovennevnte saner , ide t de alle har gitt lokale grunne anomalier . Disse 

magnetiske anomalier viser imidlertid ikke dypanomali - bortsett fra en 

noe usikker dypanomali ved ca. 4600 0. Det er grunne magneti ske ano­

malier b£de ¢st og vest for disse soner. 
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VLF-malingene viser en sterk anomali for den gode lederen ved 5300 0 
pa profil 5000 N, ellers er det ingen signifikante VLF-·anornalier (Pl. 8) . 

De meget store IP-gradientanomalier lengst vest pa profilene 4600 N, 

57 50 N og 6000 N, er me get usikre og e:r sannsynl.igvis i vesentlig grad 

forsterket av rent geometriske forhold mellom strjljmelektrodene og 

miner ali s eringene. 

I de vestlige, lavereliggende omrader synes det a vaere leire eller annen 

type godt ledende overdekke sam ikke gir IP~effekt. 

Sammendrag: 

.Det er i maleornradet flere saner sorn viser stor geofysisk likhet med 

den kjente malmsonen og som derfor muligens kan skyldes j~jkonomisk 

mineralisering. Av disse sonene synes sonene vest for den kjente malm­

sonen mest lovende, idet ogsa disse synes a gi dypeffekter p~ de nord ­

ligate profilene. Det er imidlertid klart at det i omradet eksisterer ano ­

malier fra u¢konomi ske soner, og en kan ikke utelukke at alle sterke 

IP-effekter skyldes u¢konornisk :s mineralisering. 

RESULTATVURDERING 

Resultatene for de geologiske ·~. de geokjemiske (Zn)~·, og de geofysiske 

(IP) -·unders¢kelser er tegnet sammen pa ett kart (fig . 19) . Videre gir 

fig . 20 en oversikt for de geologiske-, geokjemiske- og geofysiske resul­

tater for profil 4800 N. 

Ma;lmens utgaende: 

Den geologiske under s¢kelse viser at mineraliseringen opptrer langs et 

£oldnings£orkastningsplan i marmoren som flere tynne parallelle ganger 

i kvartsanrikete bergarter. Mineraliseringen rna antagelig betraktes 

som en fullstendig eller delvis rernobilisert malm i denne lokale svak­

hetss one , som bestcir av Here parallelle forkaetningsplan . 

Den geokjemiske unders!!lkelse viser i store trekk at den kjente malm­

sone er sammenhengende over en avstand av ca. 2 km fra Plumbum 

synk i syd til Union synk i nord. Ut fra de Pb- og Zn-verdiene av de 
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korte profilene (fig. 19) er det dog vanskelig a forklare anomaliene med 

en enkel mineralisert sone. Det er ogsa vanskelig a forklare anomali··· 

fordelingsm¢nstret med drenering ira den kjente malmsone, idet anoma~. 

liene ofte ligger topografisk h¢yere enn malmen" 

Til tross for at malmen s utgaende er bare synlig i en srnal sone av noen 

fa meter , er det da mer sannsynlig at det opptrer rnineralisering I flere 

parallelle sone:t innenfor en ca. 50-100 m bred tektonis ert son e. Derme d 

kan en mulig ens ogsa forklare avvikelaen fra det ellers snorrette forl¢p 

av malmsonen ved Hestmyra. 

Den geofysiske unders¢kelse viser at utgaende av malmen ikke gir gode 

anomalier ved vanlig IF-gradient malinger, hvor maleavstanden er 2.5 m 

eller 12,5 m, men en far klare anomalier ved m:Heavstanden pa 2m 

(fig. 18) . Dette skyldes at malmen i utgaende opptrer sam tynne lag. 

Likeledes viser SP-malingene med a = 2 m at selve malmsonen gir en 

meget smal, men klar anomali. De magnetiske malinger pa profil 

4800 N vi ser en lokal topp midt over malmsonen (fig . 20) . Dette sam·· 

men med susceptibilitets malinger utf¢rt pa laboratoriet indikerer at det 

er malmen sam har gitt arsak til anomalien. 

Malmens forl(ISp mot dypet. 

Bade IP-malingene og de magnetiske malinger viser sterke effekter fra 

dypet i omradet rundt malmsonen. 

Den geologiske tolkningen av omradet viser at marmor en er foldet sam ~ 

men med den underliggende glimmerskiferen og foldningsforkastningene 

skjaerer diskordant bade marmoren og skiferen. 

Sett i sammenheng gir dette flere tolkningsmuligheter for hvilke arsaker 

kan ligge til grunn for de geofysiske dypanomaliene: 

I. · Malmmineralis ering. 

For dette taler: 

~- den strukturelle tolkningen tillater en relativ sterk ¢kning i miner ~ 

aliseringens rnektighet mot dypet p . g . a . mineralisering bade langs 

foldningsfo rkastningen og marmor - skifer konta~ten; 

-- de geofysiske anomalier indikerer en gradvis ¢kning i effektene 

mot dypet og synes naer knyttet til effektene fra dag sonen:, 
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- ~ malmens geofysiske egenskaper kjent bade fra laboratoriemalinger 

og fra Husvik, synes a stemme godt med dypanomalienes egenskaper9 

~- den genetiske tolkningen, som gar ut fra at mineraliseringen kom·­

mer nedenfra, gj¢r det sannsynlig at mineraliseringens mektighet 

,~ls,an·:'¢ke mot dypet p. g. a. mineralisering i flere svakhetssoner. 

Mot dette taler: 

-- de geofysiske dypanomalier forutsetter sa store dimensjoner p£ 

en eventuell malm at det er mindre sannsynlig at de kan skyldes bare 

rnalmmineraler. 

2 . Grafitt!¢rende glimmer skifer. 

For dette taler: 

-- glimmer skiferen ligger stratigrafisk under marrnoren og etter tek­

tonikken kan den tolkes sorn en plate og kan vaere irn brikert med opp 

langs foldningsforkastningene (ae fig. 20). 

Mot dette taler: 

-- skiferens geofysiske egenskaper stemmer darlig med de geofysiske 

dypanomalier, idet disse viser darlig ledningsevne og relativt h¢y 

susceptibilitet (fig. 20). 

3. Magnetkis-rnineralisering. 

For dette taler: 

-- denne modellens geofysiske egenskaper synes a stemme godt med 

dypanomaliens9 

-- geologisk opptrer magnetkis-impregnering i skifer/gneis bergarter 

bade i og utenfor malmsonen. 

Mot dette taler: 

-- rnagnetkisimpregnerte saner i dagen har gitt relativt sma IP~·ano=-

· rnalier selv over brede saner. 

4 . Basiske bergarter. 

For dette taler: 

-- basiske bergarter rned h¢yt innhold av jernoksyder er ofte arsak 

til geofysiske anomalier av samme type som dypanomaliene~ 

-- regionalt setter opptreden av basiske bergarter kjent i omradet, 

og i maleomradet opptrer basi ske gangbergarter. 
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MC>t det:'te taler: 

~·- pr¢ver av de basiske gangbergarter viste lav susceptibilitet ved 

laboratoriemllinger~ 

~- det er vanskelig £ se hvordan et stort basisk legeme p£ dypet 

kan vise s£ nrer tilknytning til malm sonen. 

Uans ett geologisk £rsak til dypanomaliene , viser disse at hovedtyngden 

av anornali£ rsaken(e) ligger i den nordlige del av m£leomradet og at det 

er stor utstrekn ing i ¢st~vest retning enten ved et horisontalt sjikt og/ 

eller ved flere parallelle soner. 

Repetisjoner av malmen. 

Som en ser av profil 4800 N (fig . 20) peker en sone ved ca. 4800 0 seg 

ut som lovende p. g. a . meget store geokjemiske anomalier for Pb og Zn. 

Denne sonen korresponderer med en foldningsforkastning pa samme 

m:he som ved hovedsonen. Vi finnerAdet lite sannsynlig at disse geo­

kjemiske anomalier skyldes en dreneringseffekt fra den kjente malmsone . 

Ogsa geofysisk viser denne sone store likheter med hovedsonen, selv 

om IP-anomalien ved 4800 0 er vesentlig sterkere og de magnetiske ano ­

malier vesentlig svakere . Denne sonen viser tydelig anomalier._bade for 

geokjemi og for IP, ogsa nord for 4800 N. Syd for 4800 N vises bare 

anomalier for geokjemien, men dette kan skyldes at IP-anomaliene blir 

sterkt dempet av overdekket. I de nordlige partier synes sonen ogsa £ 

gi dypeffekter for IP-malingene . 

Ved 4950 ¢ (fig . 20) faller de geokjemiske- og IP-anomalier sammen , 

men de rnagnetiske anomalier ligger forskj¢vet mot vest ved ca. 4900 0 . 
Pa grunn av manglende sikre pavisninger pa en foldningsforkastning er 

det her ikke pategnet i kartene, men topografien tyder pa at det her er 

en· svakhets sone. 

:. A:nomaiiene fra denne sone kan f¢lge s i hele maleomrade ts lengde bade 

mot ·syd og nord. 

Foldning s forka stnings sonen langs ca. 4600 0 (fig . 19} gir sterke geofys ­

iske anomalier, mens de ££ geokjemiske data fra sonen viser tildels bare 

noen svake anomalier. 

¢st for hovedsonen er det pa de fleste profil IP-anomalier, men de geo-



- 35 -

kjemiske anomalier er sm~ og spredte. Spesielt er foldningsforkastningen 

lang s ca. 5100 0 fulgt av IP-anomalier, men heller ikke her er det posi-· 

tive geokjemiske indikasjoner. 

Mellom ca. 4400 N og 5000 N er det i omradet ca. 5200 - 5300 0 sterke 

IP·- og -anomalier, Ogsa VLF -malingene ga anomalier for denne son en. 

Dis se anomalier rna skyldes en eller annen god leder som grafitt eller rik 

magnetkismineralisering, og har neppe noe med malmen a gjrzSre. 

KONKLUSJON 

Ut fra det samlede geo.fysiske-, geokjemiske- og geologiske materialet 

har vi relativt positive indikasjoner pa en malmmineralisering som rzSker 

i mektighet mot dypet og som kan repeteres i flere soner. 

Denne tolkningen bygger pa flere usikre faktorer, men de resultatene 

sorn er fremkommet er sa positive at en brzSr foreta videre undersrzSkelser. 

Anbefalinger. 

Vi anbefaler at en ved diamantboringer og ytterliger e geofysiske malinger 

undersrzSker rnalmens forlrzSp mot dypet og andre malmsoner i feltet. 

Vi foreslar at det f¢rst bores et borhull p~ maksimalt 200 m i profil 
0 5000 N og ca. 4875 0 og rned et fall pa 45 mot ¢st. Boringen brzSr umid-

delbart f¢lge s opp med IP-mUinger i borhullet. Dette er spesielt viktig 

i tilfellet av at hullet er negativt, Deretter b¢r plas seringen av et even­

tuelt hull nurnmer to bestemmes. 

Sarntidi'g"med .. boringen b¢r feltet males rnagnetisk og det b¢r legge s vekt 

pa lange profiler for a unders¢ke dype££ektene ncermere. 

Det vii vcere ogs£ ¢nskelig med enkelte meget korte hull for a unders!Zlke 

sonene parallelt den kjente som har gitt geofysiske og geokjemiske ano­

malier. 

~~~ ' . ~ J. Cramer. 
geo og 

Trondheim, den 6. mars 1975. 

?:; DG~g ~~'/{ j;;;'a":s:!~ 
geo.fysiker ingeni.pr V ekn. ass. 



..... -~..,. TABELL 1 

Analysere sultater av geokjemiske pr¢ver 

Mineraljord 

Pr¢ve Koordinat Zn Pb Cu Ag 
nr . ppm ppm ppm ppm 
5184 Profil I 0 128 42. 7 0,7 

185 Profil I 25 95 32 2 0,7 
186 Profil I 50 59 32 6 0,6 
187 Profi1 I 75 45 19 13 0,5 
188 Profil I 100 123 2.5 5 0 ,6 
189 Profil I 125 147 20 12 0,4 

5190 Profil I 150 97 18 22 0,5 
19 1 Profil I 175 1300 320 30 0,5 
192 Profil I 2.00 148 77 8 0,4 
19 3 Profi1 I 225 125 50 54 0,6 
194 Profil I 2.50 920 4110 510 1, 0 
195 Profil I 275 300 110 270 0,5 
196 Profil I 300 230 102. 35 0,5 
197 Profili 325 200 72 33 0,4 
198 Profil I 350 960 66 17 0,6 
199 Profil I 37 5 880 63 18 0,6 

52 00 Profil I 40 0 290 42 16 0,6 
201 Profil I 425 290 45 6 0,3 
202 Profil I 450 157 57 15 0,4 
203 Profil I 475 750 17 49 0,4 
204 Profil I 500 192 45 19 0,5 
205 Profil I 525 173 40 21 0,5 
206 Profil I 575 35 1~ 16 0,4 
207 Profi1 I 600 84 22 10 -- 0,5 
208 Profil I 625 60 16 21 0,4 
209 Profil I 650 73 19 19 0,5 

5210 Profil i 675 67 22 9 0,4 
211 Pro£il I 700 65 I . 18 27 0,5 
212 Profil I 725 49 16 12 0,5 
213 Profil I 750 69 19 36 0,7 

--··· . 214 Profil I 775 70 20 33 0,5 
·-- ~~215 Profil I 800 87 23 44 0,6 

216 Profil II 0 48 12 9 0,3 
217 Profil II 25 63 10 27 0, 4 
218 Profil II 50 210 111 75 0,4 
219 Profil II 75 37 14 25 0,3 

522 0 Profil II 100 84 18 16 0, 3 
22 1 Profil II 125 280 18 28 0,4 
222 Profil II 150 40 19 14 0,4 
223 Profil II 175 36 16 19 0,4 
224 Profil II 200 17 15 9 0, 5-
225 Profil II 225 39 20 14 0,6 
226 Profil II 250 49 22 8 0,5 
227 Profil II 275 75 36 11 0 , 7 
Z.·28 Profil II 300 95 59 10 0 ,9 
229 Profil II 325 50 40 8 0,6 

52 30 Profil II 350 96 31 7 0,7 
231 Profil II 375 57 31 7 1,0 
232 Profil II 400 350 340 30 1, 0 



Pr¢ve Koordinat Zn Pb Cu Ag 
nr. ppm ppm ppm ppm 
5233 Profil II 425 42.00 32..00 110 1,0 

234 Profil II 450 157 69 13 0,8 
235 Profil II 475 660 169 136 0,5 
236 Profil II 500 193 121 59 0, 3 
237 Profil II 525 1230 92 360 0,6 
238 Profi l II 550 290 66 19 0,7 
239 Profil II 575 2060 520 69 0,7 

5240 Profil II 600 149 39 12 0,4 
241 Profil II 625 300 60 10 0,7 
242 Profil II 650 44 18 14 0,4 
243 Profil II 675 750 630 390 0,7 
244 Profil II 700 110 49 19 0,5 
245 Profil II 725 72 27 7 0 ,5 
246 Profil II 750 52. 31 11 0,7 
.Z47 Profi1 II 77 5 82 30 6 0,5 
248 Pro.fil II 800 77 41 7 0,5 
249 Profil II 825 54 20 7 0,5 

5250 Profil II 850 46 25 25 0,7 
251 Profil II 875 57 45 21 0 ,7 
252 Profil II 900 66 28 6 0,6 
253 Profil II 925 15 10 4 0,2 
254 Profil III 0 40 12 30 0,3 
255 Profil III ~5 22 19 18 0 ~4 

256 Profil III 50 14 11 5 0 ,2 
257 Profil III 75 69 32 10 0, 7 
258 Profil III 100 37 22 11 0,4 
259 Profil III 125 40 27 7 0,7 

5260 Profil III 150 28 37 9 0,8 
261 Profil III 175 49 33 12 0,7 
262 Profil III 200 39 26 28 0,5 
263 Profil III 225 710 610 11 5 0,6 
264 Profil III 2.50 320 74 15 0,6 
265 Profil III 275 96 61 38 0 , 4 
266 Profil III 300 730 150 93 0,3 
267 Profil III 32..5 250 122 41 0,5 
268 Profil III 350 57 35 6 0,5 
269 Profil III 375 112 82 10 0,5 

5270 Profil III 400 194 28 24 0,4 
271 Profil III 425 68 27 4 3 0,.4 
272 Profil III 450 57 27 85 0,5 
273 Profil III 475 39 12 31 0,4 

Nord ¢st 
274 5000 5000 640 420 21 1 ,. 3, 
275 5000 4987 87 40 24 0,5 
276 5000 4975 710 420 96 0, 5 
277 5000 5012 680 301 60 0,9 
278 5000 5025 690 1470 33 2,7 
279 4900 5000 570 170 23 0,6 

5280 4900 4.9S7 181 50 17 0,7 
281 4900 4975 930 570 240 0,5 
4132 4900 5012 1050 1360 81 0,9 
283 4900 5025 560 400 46 1' 2 
284 4800 5000 650 167 21 0,7 
285 4800 4987 200 4 3 12 0 ,6 
286 4800 4975 460 780 194 0,5 



Prjiive Nord 0st Zn . Pb Cu Ag 
nr. ppm ppm ppm ppm 
5l87 4800 5012 3000 760 91 0 ,6 

288 4800 5025 1020 460 36 0, 7 
289 4700 5000 29 100 6 0, 3 

5290 4700 4987 570 70 13 0,9 
291 4700 4975 171 200 86 0,3 
292 4700 5612 250 180 9 0,4 
293 4700 5025 250 59 16 0,7 
294 4700 5031 161 30 9 0,6 
295 4650 5000 2160 440 25 0,6 
296 4650 4987 610 199 24 0,6 
297 4650 4975 1170 103 300 0, 6 
298 4650 5012._ 630 460 21 0,4 
299 4650 5025 175 34 13 0,7 

5300 4600 5000 1050 .1000 124 0,4 
301 460 0 4987 106 54 6 0,3 
302 4 600 4975 169 30 14 l, 1 
303 4600 5012 540 40 13 0, 6 
304 4600 5025 49 61 3 10 0,4 
305 4600 5037 85 19 7 0 , 4 
306 4550 5000 2.9.0 59 10 0,4 

307 4550 4987 19 30 570 31 0,5 
308 4550 4975 145 70 28 0,4 
309 4550 4962 58 21 19 0, 3 

5310 4550 4950 260 74 81 0,8 
311 4550 5012 426 34 10 0,5 
312 4500 5000 134 22 9 0,3 
313 4500 4987 52 34 9 0,2 
314 4500 4975 57 26 31 0,3 
315 4500 4962 390 91· 9 0 , 7 
316 4500 4950 550 49 8 0,5 
317 4500 4937 480 780 35 0,4 
318 4450 4975 510 470 27 0, 6 
319 4450 4963 420 99 24 0 , 4 

5320 4450 4950 300 77 12 0,4 
321 4450 4937 2 10 63 12 0,6 
322 4450 4925 45 28 13 0,2 
323 4450 4912 93 43 18 0,6 
324 4400 4975 43 24 21 0,4 
325 4400 4962 20 17 6 0. 1 
326 4400 4950 1360 420 151 0,7 
327 4400 4937 41 27 10 0,2 
328 4400 4925 48.8 470 218 0, 3 
329 4400 4912 181 87 14 0. 1 

5330 4400 4900 127 57 62 0, 3 
331 4350 4950 1350 158 85 0,9 
332 4350 4937 159 32 16 0,5 
333 4350 4925 198 101 121 0,4 
334 4350 4912 690 600 450 0,9 
335 4350 4900 201 98 1,12 0,3 
336 4350 4969 410 220 72 0,7 
337 4275 4950 800 50 69 0,6 
338 4275 4937 165 58 24 0,7 
339 4275 4 9.·2:.5 9:4 32 :.:,9-6 0,4 

5340 4275 4912 1070 1920. 1270 0,5 



Pr¢ve Nord 0st Zn Pb Cu Ag 
nr. ppm ppm ppm ppm 
5341 4275 4900 167 12.4 38 0,2 

342 4275 4962 1090 550 89 0, 8 
343 4275 4975 102 42 10 0,7 
344 4275 4987 103 43 10 0,9 
345 4200 4950 540 680 ,20 1' 2 
346 4200 4937 336 56 12 0,8 
347 4200 4925 310 210 270 0,5 
348 4200 49 12 155 134 39 0,3 
345 4200 4962 500 780 61 0,6 

5350 4200 4975 390 163 10 0,7 
351 4200 4987 69 24 8 0,4 
352 4200 5000 129 73 14 0,8 
353 4150 4950 490 88 9 0,7 
354 4150 4937 360 49 10 0,8 
355 4150 4925 540 530 134 0 , 4 
356 4150 4912 60{) 470 1120 0,4 
357 4150 4962 1700 1560 63 0,7 
358 41 50 4975 950 129 15 0,7 
359 4150 4987 230 38 9 0,7 

5360 4100 4950 196 46 7 0,5 
361 4100 4962 1660 380 128 (') ,9 
362 41 00 4975 710 370 20 0,7 
363 4100 4987 70 22 15 0,5 
364 4100 5000 230 36 7 0,8 
365 4100 5012 76 26 3 0,4 
366 4100 4937 170 43 37 O,h . 
367 4050 4950 240. 32 18 0,5 
368 4050 4962 3296 260 49 0,6 
369 4050 4975 990 470 148 0,8 

5370 4050 4987 183 58 15 0,5 
371 4050 5000 151 28 9 0,7 
372 4050 5012 190 57 4 0,5 
37 3 4000 4950 123 56 19 0 , 5 
374 4000 4962" 250 27 1 1 0,4 
375 4000 4975 2780 23 52 0,} 
376 4000 4987 330 47 11 0,6 
377 4000 5000 77 19 25 0 , 4 
378 40 00 5012 145 39 12 0 , 8 
379 3950 4950 260 270 50 0,7 

5380 3950 4962 230 47 6 0,6 
381 3950 4968 390 82 9 0,9 
382 3950 4975 8 10 450 120 0,5 
383 3950 4981 940 350 4-? 0,6 
384 3950 4987 780 210 12 0,8 
385 3950 499 3 630 30 10 0,7 
386 3950 5006 99 24 18 0,7 

387 Profil IV 0 28 16 12 0,6 
388 Profil IV 25 70 51 13 0,8 
389 Profil IV 50 ~2 13 16 0,4 

5390 Profil IV 75 54 23 10 0, 6 
391 Pro£i1IV 100 56 30 12 0 , 6 
392 Profil IV 125 39 19 13 0,5 
393 Profil IV 150 77 24 13 0 , 6 
394 Profil IV 175 40 34 8 0,7 



Prf/Sve Koordinat Zn Pb Cu Ag 
nr. ppm ppm ppm ppm 

395 Profil IV 200 122 24 5 0,6 
396 Profil IV 225 145 155 10 0 ,5 
397 Profil IV 250 105 24 4 0,4 
398 Profil IV 275 15 9 12 0,3 
399 Profil IV 300 360 75 19 0,4 

5400 Profil IV 325 380 350 146 0,6 
40l Profil IV 350 89 27 8 0, 5 
402 Profil IV 375 220 27 15 0,7 
403 Profil IV 400 28 15 7 0 ' 3 
404 Profil IV 425 109 106 20 0 , 8 
405 Profil IV 450 158 25 1 1 0,4 
406 Profil IV 475 1530 65 136 0, 5 
407 Profil IV 500 51 31 9 0 , 4 
408 Profil IV 525 270 24 16 0 , 4 
409 Profil IV 550 151 ~'i!·32 9 0, 3 

5410 Profil IV 575 31 18 8 0, 3 
411, Profil IY 600 72 :'"23 7 0 ,3 

-···.:, ~'- ·:-i·d; Nord 0st 
5705 4800 5000 800 260 33 0, 4 

706 4800 5025 530 440 57 1' 0 
707 4800 5050 91 31 4 0,6 
708 4800 5075 1 19 48 6 0 ,8 
709 4800 5100 53 42 6 1' 1 

57 10 4800 5125 130 25 12 0,6 
711 4800 5150 88 38 7 0,9 
712 4800 5175 38 53 9 0,7 
713 4800 5200 53 29 7 1' 0 
714 4800 5225 47 20 7 0,7 
715 4800 5250 55 13 25 0,8 
716 4800 5275 47 14 22 

_. 0,8 
717 4800 5300 69 13 38 1' 0 
718 4800 5325 19 13 14 0 ,3 
719 4800 5350 77 17 12 0,4 

5720 5200 5000 162 240 61 0,5 
721 5200 5025 105 54 19 0 ,3 
722 5200 5050 62 27 5 0,4 
723 5200 5075 54 33 8 1, 0 
724 5200 5100 53 23 4 0,6 
725 5200 5125 72 31 12 · 1, 0 
726 52{)0 5150 230 ' 34 12 0,7 
727 52:00 5175 89 33 4 0,7 
728 5200 5?00 81 32 9 1, 1 
729 5200 5225 39 35 10 0,9 

5730 5200 5250 56 16 20 0,6 
731 5200 4975 1830 108 650 0,6 
732 5200 4950 220 168 43 0 ,3 
733 5200 4925' 174 51 48 1-.2 
734 5200 4900 580 75 80 0 , 4 
735 5200 4975 104 48 9 1,0 
736 5200 4950 141 33 10 0 , 4 
737 5200 4925 250 31 22 0 , 5 
738 5200 4800 270 61 12 . 0, 6 
739 4800 4975 168 88 18 0 ,5 

5740 4800 50 410 910 590 1, 1 



Pr¢ve Nord 0st Zn Pb Cu Ag 
n;r. ppm ppm ppm ppm 
5741 4800 4925 215 57 12 0,6 

742 4800 900 132 68 14 1, 0 
743 4800 875 93 32 18 0,9 
744 4800 850 420 38 17 0,7 
745 4800 825 140 4500 16 0,8 
746 4800 4800 2500 1220 1640 1,2 
747 4800 775 149 38 19 0,6 
748 4800 750 67 24 2 0,3 
749 4800 725 9 1 24 13 0,4 

5750 4800 4700 111 36 25 0,9 
751 4200 4725 960 93 78 0,7 
75.2 4200 4750 1{):30 118 170 0,9 
753 4200 4775 430 67 43 0,8 
754 4200 4800 19 16 5 0,3 
755 4200 4825 63 49 4 0,7 
756 4200 4850 88 44 10 0 , 9 
757 4200 4875 165 70 140 0,7 
758 4200 4900 87 32 31 0,7 
.759 4200 4925 101 42 10 0 , 5 

5760 4200 4950 1090 390 lZO 1' 5 
761 4200 4975 77 37 6 0,6 
762 4200 5000 67 25 6 0 , 5 
763 4200 5025 75 24 12 0,7 
764 4200 5050 53 24 12 0,6 
765 4200 5075 81 41 9 0,8 
766 4200 5100 86 37 7 0,6 
76'J 4200 5125 40 22 5 o·, 6 

57tla' 4200 5150 51 18 15 0,9 

·-
Humuspri/Sver 

Zn Pb Cu Ag 

·ppm ppm ppm ppm 

7001 Pr¢ver tatt i et 830 54 270 0,7 

7002 a~tatt Pb'-'·for-giftet 870 54 550 0,9 
'• . .. 7003 oinr·ade . Ca. 4950 0 " 1730 87 280 0 , 9 

· -· ?004 "5430 N. · 1380 80 220 0,8 

Bekkesedim~_nter pa kartblad Grane, 1926 III. 

-~c~~ .~i: ·.~ ... ' ·· 
_, .. Zn Pb Cu Ag . . 

; . .... ,.; ~- ·. ~- · . ._ ·• 

ppm ppm ppm ppm 

6501 Turmoen ( 19 000 86 000) 78 24 15 0,4 

6'502 Fallan ( 1"9 250) 85 275) 116 24 20 0,3 

·-6503 Spelre:rl?men (19 250 83 800) 49 9 8 0,2 

6 504 Ned~ Laksfors ( 19 700 81 400) 97 24 17 0,5 

6505 Svalbekken ( 19 800 80 300) 121 22 16 0, 3 .. 

6506 Ravnasen ( 48 650 43 1 ON) 199 33 38 0,4 
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