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RAPFORT FRA NORGES GEOILOGISKE UNDERSOKELSE VEDRORELIDE
GRUNNVANNSMULIGHETER TOR TETTSTEDENE FORSAND OG HELLE
I FORSAND KOIIMUNE, ROGALAND FYIKE.

OPPDRAG: Underscke muligheter for grumvannsforsyning til
Forsand og Helle.

OPPDRAGSGIVER: Forsand kommune, v/Formannskapet, 4110
FORSAND.

MARKARBEIDER: Befaring, sonderboringer og nedsettelse av
provebronner for uttak av sand- og vannprover ble foretatt

i tiden 18~20 juni 1974 av statsgeolog Sigurd Huscby og
ingenior Henrik Henriksen fra Norges geologiske undersskelse.

REFERAUSER
a. Korrespondanse av 15/2-1974 (SH/0-74027) og 17/4-1974
(Forsand Formannskap).

b. Kart AMS 711, 1:50 000, blad 1212 I, HOLE.

¢s» Kart/Forslag til generalplan Forsand kommne, Andersson
& Skjdnes A/S, Stavanger, tesn.nr. 1194, 1:2 000,

BEHOVSVURDERING:

Etter opplysninger fra Andersson & Skjénes A/S anslas behovet
til 250 1/min for Forsand og 150 1/min for Helle (mot ut-
jevningsbasseng).

NARMERE OM VARE UNDERSOKELSER.
Por Forsand ble forsckt utprovet 1L alt 4 punkter,- lokaliser-
inger exr gitt i vedlegg 1 & 2, resultater i vedlegg 4 - 7.

For Helle ble forsckt utprovet i alt 5 punkter,- lokaliseringer
er gitt i vedlegg 3, resultater i vedlegz 8 - 10,

De uttatte vannprover ecr analysert ved Statens institutt for

folkehelse,~ analyseresultatene er gitt i vedlegg 11, 12 2 & b
og 13.
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Kornfordelingsanalyser er utfort av oss.

Rertopp i punkt 4 er nivellert til + kote 4.79 (Forsand
kommune), vannstand mflt til kote 3.58.

VURDERINGER.

A. FORSAND
Forholdene i Asendalen mid anses som ugunstige p.g.a.

1) lasser med ugunstig sammensetning finkornete og/eller
2) for liten vannheyde over masser med ugunstig sammensetning.

Undersokelsene nzr brennen i grustaket (pkt. 4) viser at det
rent telknisk/naturgrunnlagsmessig kan tas ut 400-600 Y/min
pTr. m2 filterflate (d.v.s. at en rorbronn med filterdiemeter
pd 6" og filterhoyde 4 m, plassert mellom 8 og 12 m under
terreng i avsetninger vil kunne yte ca. 1100 1/min). Her er
imidlertid cvstanden til sjoen kort, og overbelastning vil

kunne trekke gelt vann til bronnen. Relasjonene til saltvannet

vil kunne utredes nzrmere ved provepumpingsforssgk i full skala.

Vannanalysene viser gjennomgdende bra kvalitet, om enn noe
surt vann, hoye Jjerninnhold fra enkelte provetakingsdyp lkan
skyldes jerninnhold i smd leirpartikler som fglger preoven
(p.g.2. noe korte pumpetider) og som tas med ved den oppslutt-
ningsmetode som brukes ved analyseringen.

B. HELLE.
Boringene utenfor grustaket p& Helle viste uventet ugunstige

masser, idet vi meget fort stotte pa
a) Morenec og/eller
b) meget grove, rescnte elveavsetninger/stor stein.

Videre undersekelser vil kunne foretas i grustaket (hvor mater-
ialet er av glasifluvial opprinnelse)- og hvor vi vil métte
utrede relasjonene til saltvann p& samme mdte som i grustaket

p& Forsand.

Por den relativt beskjedne vannmengde som trenges- synes det
riktigere & etablere en gravet bronn i lgsavsetningen nzr elva,
evt. foreta masseskifte rundt bronnen- for dermed & oppnd en
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rense/beskyttelsesmessig bedre sammensetning pd losmassene

rundt bronnpunktet.

Om de naturlige masser ikke er for grove, kan muligens en
horisontal rorbronn vere gunstig,

Ingen av de utprovete omréder pkt. 5 & 6 egner seg for bronn-
anleggelse, man bor soke noe hoyere opp langs elva,- og ta
stilling til utforelse ctter oppgraving og vurdering av de
oppgravete masser.

KONKLUSJONER.

A, TFORSAND

Omr&det ved pkt. 3 i Asendalen kan muligens nyttes ved eta-
blering av stor, gravet broenn.

Primert anbefales utnyttelse av eksisterende bronn i grustak,
evt. midlertidig forsterket med uttak av inntil 150 1/min fra
den sandspiss som er drevet nzr bronnen i undersokelsesgyemed.
For fremtiden avsettes arealer lenger inn i grustaket for
grunnvannsforsyning. Her bor beholdes 3-5 m grus over grunn-
vannanivd for beskyttelse av forekomsten. Nyttt bronnpunkt ut-
proves/provepunpes for kapasitetsanalyse i relasjon til evt.
saltvamms- horisonter i omrddet, dog anses det som overveiende
sannoynliz at 250 1/min vil kunne tas ut uten saltvannsrisiko
om brennpkt. flyttes. (Omrddet er antydet med A p& vedlegg 1).

B. HELLE

Omradet merket B pd vedlegg 3 anbefales undersokt ved opp-
graving og vurdering av lysmassene.

Avhengig av losnmasscencs karakter tas stilling +il om vanninn-
taket bor etableres som horisontal rorbronn eller ordinzr
gravet/ringsatt bronn.

Prinsippskisser for montering av sandspiss (pkt. 4) og liggende
rorbronn er gitt i vedlegz 14 og 15.

Vennlig hilsen

Norges geologiske undersskelse

Sigurd Huseby
Statsgeolog
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Profil fra:

FORSAND
Pkt. 1, pd liten ay.

(Se vedlegg 1).

VEDLEGG

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE, SANDPR. NR.

PRGVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE l/min.

18/6- 1974.
DYP | METER LAGDELING BESTEMT
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING
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Profil fra:

OYP | METER

FORSAND

Pkt. 2, ved siden av elva.
(Se vedlegg 1).

18/6- 1974.

LAGDELING BESTEMT

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

PROVE FOR
KORNFORDELINGS ~

ANALYSE , SANDPR. NR.

VEDLEGG 5

PROVE FCR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE (/min.
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Profil fra: VEDLEGG 6
FORSAND
Pkt. 3, esker p& siden av elva
(Se vedlegg 1)
18/6- 1974.
PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPRCVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE !/min.
sand/grus
1 41 emmeme——————
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211 mmmmmemmeees 2-3 O prever
260 Gr.v.st. sand oppnddd
3
. 11 2
4-5 | 5e0k Kart 25
5
11 3
6 rel. fort
6-7 | klart. 7.9 35
7 Y
v 4
8 meget sent
I 8-9 | klart, 5-10
9 massen gar
Vv 5
10 - O~ prover
10-11| oppn&dd 0
i Silt-blandet
’ leire. VI S
12 :
B
1 Vil 7
W/
15
VIl 8
16
17
IX g
18
19
X 10
20
21
Xl 1
22
23
Xl 2
24 —
|
25 NGU/SH/0-74201




Profil fra:

OYP | METER

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

VEDLEGG 7

FORSAND

pkt. 4, ner eksisterende brenn i grustaket.
(Se vedlegg 2).
18/6- 1974

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

LAGDELING BESTEMT

PROVE FCR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR
VANNMENGDE U/min.
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Profil fra:

DYP | METER
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

FORSAND, pkt. 5
HELLE, ved vei (se vedlegg 3)

19/6~ 1974

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

LAGDELING BESTEMT

VEDLEGG 8

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE U/min.
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Profil fra:

VEDLEGG 9

FORSAND

HELLE, @ for bru, pkt. 6

(Se vedlegg 3)

20/6- 1974.

. PROVE FOR
PROVE FOR KIEMISK ANALYSE

DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPRGVE AR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE Unmin,
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Profil fra:

DYP | METER
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

FORSAND, pkt. 7

HELLE, i grustak ut mot sjoen
@ for elva.

20/6- 1974.

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

LAGDELING BESTEMT

VEDLEGG 10

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE /min.
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 1650-1651/74
Geitmyrsveien 75, Oslo Jnr.:
Postadresse: Postuttak Oslo 1 Hhee
Sentralbord 151010 Dato: M [ / O ~+f 2o
SANITAR-KJEMISK AVDELING
Rekvirent: Norges gedlogiske undersgkelse, Eilert Sundts gt. 32, 0SLO 2
Prgve tatt: 18/6 v/ S. Huseby
Prgve ankommet: 24/6
Prgve fra: Forsand, Forsand kommune, pkt. III pr. 2) 4 - 5 m
pr. 3) 6 - T m

ANALYSERESULTATER 2 3

Turbiditet .........cocovnniennn, JTU 0,35 0,20

Farge ........cciiiiii i, mg Pt/1 5

Permanganattall ........ mg KMnO,/1 1,6

Surhetsgrad ............. P pH 5,3 5,2

Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 60 65

Hardhet, total .......c.ocvvnennn. °dH 0,4 0,5

Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1

Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 0,2 Q,2

N -3 ¢ R mg Fe/l Q0,10 0,08

Mangan ......... coovevennnn mg Mn/1 0,02 — 0,0L

Aluminium ........co000ennnn mg Al/l

Kobber ......ccivive it mg Cu/l

Sink ..ovviiiiiiiiiineee mg Zn/l

121 ST mg Pb/1

Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1

Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1

Ammoniakk .......oo0 ciinnn.. mg N/1 | < 0,005] < 0,005

NIEEEE veenneennerneeennnnnn, mg N/1 | <0,005| < 0,005

Nitrat «oveeverienneneenennnnns mg N/1 0,60 0,28

SUlfat . oovvererennenee vennns mg SO,/1 6 6

Klorid .....ovovvvvviniinenanes mg Cl/1 9,17 11,0

Fluorid ......covvvvve vivnnenn mg F/1 |

Lukt/Smak ........covviiiiiiiiiinen “

Utseende .....ccovviiiiiiiiininencins

Kode:

Skj. nr. 03.6808



S'l_'A'i’ENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE
Geitmyrsveien 75, Oslo

Postadresse: Postuttak Oslo 1

Sentralbord 151010

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Rekvirent:

Prgve tatt:

Prgve ankommet:

Prgve fra:

Analnr.:
J.nr.:

Dato:

1652 - 1656/74

VEDIESS

2 a

St =t ) 0-F4 Loyl

Norges geiologiske undersgkelse, v/ S. Huseby, Eilert Sundts
gt. 32, 0OSLO 2

18-19/6
24/6

Forsand i Forsand kommune, pkt. IV

Ski. nr. 03.6808

ANALYSERESULTATER 2 3 4 5
Turbiditet .......oovnveveeenn.. JTU 3,6 1,0 1,5 1,6 3.4
Farge ....o.ovvvevvneievenennn mg Pt/l {ca. 5 <5 “~ 5 = 5 < 5
Permanganattall ........ mg KMnO,/1 1,4 Q0,9 0,9 0,9 0,8
Surhetsgrad ............. e pH 5.1 945 4,9 6,0 5,1
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 56 63 94 54 62
Hardhet, total ........covnvunn.... °dH 0,6 0,7 1,0 0,6 0,6
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonathéardhet (beregnet) .... °dH 0,2 0,1 0,1 0,3 Q,2
1 o - H mg Fe/l 0,24 Q0,04 0,08 Q,08 Q.24
Mangan ......... ccoovvennnn mg Mn/l 0,02 0,03 Q,06 Q0,01 = 0,01
Aluminium ......... .00, mg Al/l
Kobber .......covoev vvinnnt, mg Cu/l
Sink ....coiiiiiii i mg Zn/l1
Bly (oiiiiiiiiiiiiiiiiie mg Pb/1
Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/l
Ammoniakk «....venr ennnn.. mg N/1 | = 0,005 < 0,005} <%0,005 | = 0,005 =< 0,005
JNF13 5 12 S mg N/1 | < 0,005 -“<0,005|<0,005 =< 0,005 = 0,005
NItrat vovveerrrernnrnenneennns mg N/1 1,3 2,0 5.3 0,85 1.4
Sulfat..ooveeereearnes conenn mg SO,/1 5 5 4 5 o)
Klorid vvvvvvrrnnrneenennnnnn. mg Cl/1 1.6 7.5 8,6 7,5 7.7
Fluorid ........ovvvee vvnnnnn. mg F/1
Lukt/Smak .....ccvvveviniterennennns
Utseende ......ccovvviiiiiiiiiionninonns

Kode:



Vicoanleag 1A O

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 1657 =58/ T4
S)E:it::nc}g:s\:iggst'm?sgslo 1 Jonr.: Cg,‘ y / .
Sontralbord 151010 Dato: Vo / O 242/
SANITAR-KJEMISK AVDELING
Rekvirent: Norges geologiske undersokelse, Eilert Sundts gt. 32, OSLO 2
Prgve tatt: 18 - 19/6
Prgve ankommet: 24 / 6
Prgve fra: Forsand i Porsand kommune, pkt. IV
ANALYSERESULTATER 6 7

Turbiditet ............erenenn.n. JTU 0,40 2,4

Farge .ovevvevreneenie cnnnens mg Pt/1 [ < 5 <5

Permanganattall ........ mg KMnO,/1 0,5 1,4

Surhetsgrad ............. U pH 5,7 5,6

Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 66 67

Hardhet, total ..........oooenunn.. °dH 0,7 0,7

Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl1/1

Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 0,3 0,3

Jern ..ooviiviniiiiiiiieinin.s mg Fe/l 0,02 0,14

Mangan .......coo civnenennns mg Mn/1 [~ 0,01 < 0,01

Aluminium ..........c0ounn. mg Al/l

Kobber ......coovves Jeevnnnn mg Cu/l

Sink .oviiiiiiiiii i mg Zn/l

)23 2 mg Pb/1

Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1

Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1

AmmoniakKk ......oovt vennnnn. mg N/1 [ = 0,005 | < 0,005

Nitritt «ovvevnvnevneneenenenn. mg N/1 | < 0,005 | = 0,005

Nitrat ....ovvviiiineennnnnenns mg N/1 1,9 1,8

Sulfat...cooovreviinee cunnen mg SO,/1 5 5

Klorid ....cvvvvvviiiiiinnnnn. mg Cl/1 7,8 7,7

Fluorid .....covvvevne vevnnnnn mg F/1

Lukt/Smak .....cevviiiiinnnnncnnenns

Utseende ....cvviiviinerninnreennnns

Kode:

Skj. nr. 03.6808



VEDAR G915

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 1659-60/74
S A sax: P[54 072y
Sentrcord 151010 Dato:
SANITAR-KJEMISK AVDELING
Rekvirent: Norges geologiske undersokelse, v/ S. Huseby, Eilert Sundts
Prgve tatt: 20/6 gt. 32, DOSLO 2
Prgve ankommet: 2 4/ 6
Prgve fra: Helle, PForsand kommune, pkt. 2 1) 2 - 3 m
2) 4 - 5m

ANALYSERESULTATER 1 2

Turbiditet «...o.vvves veeieeans.n JTU 0,95 22

Farge ...ovoveneineeienennnns mg Pt/1 ) ca 10

Permanganattall ........ mg KMnO,/1 2,7 7.9

Surhetsgrad ............. P pH 6,2 6,2

Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 27,5 30

Hardhet, total .....oovvvennnnnn... °dH 0,3 0,3

Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl1/1

Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 0,3 0,3

B 13 5 + SR mg Fe/l 0,04 1,1

Mangan .......oe cevennennn. mg Mn/1 < 0,01 0,02

Aluminium .......... .00, mg Al/l

Kobber ......covveev vt mg Cu/l

53 oV O mg Zn/l

Bly it mg Pb/1

Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1

Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1

Ammoniakk ... ..ooiies ceinin. mg N/1 |~ 0,005| < 0,005
[ NEEEEEE o vvveneneerenennennnnns mg N/1 | % 0,005 < 0,005

Nitrat «oovvvenvrennnreneennnn. mg N/1 0,20 0,14

Sulfat...cveevererenes sonenn mg SO,/1 2 5

KIOTid «vvvvvvrninenenieannnns mg Cl/1 3.3 4,7

Fluorid .....covivvven venennnn mg F/1

Lukt/Smak ....ocvvivivinneeeannnnnns "

Utseende ... rerennnenenennes

Kode:

Ski. nr. 03.6808



Vedlegg /4.

Prinsippskisse.

T~ror "cil‘Bake slagsventil
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VEoar 44 13

LIGGENDE RORBRONNER

PRINSIPPSKISSE .

Pumpestasjon mot hydrofor - hdydemag. utstyrt med klordosering.

Sand/grus over
grunnvannsspeilet.

Ror for event. kompressor.

(Mulighet for apning av filteret med luft
hvis dette skulle ga tett.)

Leire (tette masser.)

Filterror.

Sand-grus materiale.

(Under grunnvannsspeilet.)
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