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INNLEDNING

Denne rapporten beskriver resultatene for to
oppdrag, oppdrag 854 og 862.

Hensikten med oppd.rag 854 var fØrst og fremst

å bringe på det rene hvorvidt en med ÏP-målinger kunne skille
ut en impregnasjonssone fra en meget godt ledende sone med

vasskis i et område like vest for HØidal Grube.

Da resultatene fra oppdrag 854 var tilfreds-
stillende, ble målingene gjenopptatt i oppdrag 862 i et om-

råde ca. I km Østover fra den gamle direktØrboligen på l,6kken.

TTDLIGERE UNDERSøKELSER

I området ved HØidal Grube er det boret tre
diamantborhull på vasskissoner.

Det vesentligste av området undersØkt i opp-

drag 854 og 862 er undersØkt ved elektromagnet'iske målinger

i 1948. For resulÈatene av disse målingene henviser en til
GM rapport nr. 65, her skal bare påpekes at det bare ble på-

vist elektromagnetiske anomalj-er langs den sydlige kanten aV

de nå måIte områd.er.

MA,LEMETODER

IE:$ålireege:
IP-effekten kan inndeles i to hovedtyper:

Elektrode- og membraneffekt. Elektrodeeffekten opptrer på

grenseflaten mellom elektron- og ioneledere og skyldes
elektrokjemiske reaksjoner med lang tÍdskonstant,. Membran-



4

effekten opptrer i forbindel-se med leirmineraler som a1l-tid
er til stede i en viss grad i al"1e bergarter. Membran-

effekten skyldes disse mineralers spesielle elektriske
egenskaper. Begge effekter viser seg ved at en får indusert
en spenning over 'rpr@ven" når en sender strØm gjennom den.

Denne induserte spenning er motsatt rettet d.en påtrykte
spenning og faller til nulI noen sekunder etter at den på-

trykte spenning fjernes. I praksì-s lar de to effektene seg

ikke skille fra hverandre, da den induserte spennings tids-
variasjon ikke skitler seg fra hverandre ved de to effekter"

Den induserte spenning er proporsjonal med

{en påtrykte spenning i strømtj-den, men avhenger også av en

rekke andre faktorer. Da ÏP-effekten er en overflateeffekt,
vi1 den gi sær1ig store effekter ved impregnasjonsmalmer.

Blandt annet av sanme grunn vil en få relativt små IP-anoma-

lier fra kompakte, godt ledende mafmer.

Ved de praktiske målinge:: sender en likestrØms-
pulser av vekslende polaritet gjennom jorden mellom to st.rØm-

elektroder ca. 0r5 3 km fra hverandre. Mellom hver strØm-

puls er det et opphold, dØdtiden. Målingene foretas langs
profiler tilnærmet parallelle forbindelseslinjen mellom

strØmelektrodene og mellom punkter med innbyrdes avstand av

stØrrelsesorden 10-100 m.

Ved hver enkelt måIing måler en spennj-ngen

mellom målepunktene når det går strØm i jorden, RP, og kort
tid etter at strømnen slås âvr integreres den induserte
spenningen i en tid T: IP-. I denne rapporten er det be-

nyttet enheten ? for IP-effekten. Denne prosenten angir for-
holdet mellom middel-verdien av IP--spenningen i integrasjons-
t.iden og RP. Dette fremgår for@vrig av skj-ssen i pl. 854-04.

Forskjellige geometriske effekter giØr at
både anomalienes form og st,Ørrelse til en viss grad kan in-
flueres av måIepunktenes beliggenhet i forhold tíl de lokale
strØmretninger. Dette gjøt at ledende soner påvirker hver-
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andres anomalj-er - dette er særlig utpreget steder som 1ig9-
er langt fra forbindelseslinjen mellom strØmelektrodene.

!e 4r-i rge 9v!9$å I t 4e9! I :
Som nevnt ovenfor er potensialmålinger i

strØmtiden en nØdvendig del av ]P-målingene. Disse potensial-
målingene kan også brukes til å beregne grunnens lednings-
evne. Beregníngen av ledningsevne forutsetter homogen

ledningsevne over hefe målefeltet og gir således bare riktige
verdier i de tilfeller hvor dette er oppfylt. En må derfor
benytte verdiene for lednj-ngsevne bare som mål for de rela-
tive ledningsevneforhold i måJ-efelteL, og en benevner disse

verdiene gjerne som grunnens "tilsynelatende ledningsevne".

For den Lilsynelatende ledningsevne spiller
de ledende soners plassering í forhold til strØmelektrodene

og andre ledende soner en vesentlig rolle.

9elvpelese 1 ene.

Selvpotensialmålinger er også en nØdvendig

de1 av lP-målingene idet eventuelle selvpotensialer mellom

målepunktene må kompenseres fØr IP-målingene kan foretas.

Egentlig er det selvpotensialgradienter som

måles, og idet disse målingene ofte er relativt un@yaktige,

vil en summasjon av gradientene ofte fØre til betydelíge
feil i selvpotensialnivået. En bØr derfor hovedsaklig legge

vekt på selvpotensÍalkurvenes helninger og ekstremalpunkter.

UNDERSøKELSEN

I oppdrag 854' som foregikk like vest for
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HØidal Grube, ble det benyttet to måleinstrumenter o9 et
kommutatorinst,rument. Kommutatorinstrumentet og det ene

måleinstrumentet er konstruert og bygget av HansjØrg Ebell-.

Disse instrumentene er beskrevet i "Geoexploration" v6l. 3,

nr. 2 f965. Det andre ntåleinstrumentet er konstruert og

bygget av undertegnede. ved målingene ble det benyttet 4

sek. strØm- og dØdtid, og TP-spenningen ble integrert mellom

0,24 og 0 r 48 sek. etter st'rØmbrudd.

I oppdrag 862 b1e bare måleinstrumentet
bygget av undertegnede benYttet.

I oppdrag 862 som foregikk i området Øst for
den gamle direktØrboligen på LØkken, ble målingene ti] tider
sterkt forstyrret av de forskjellige elektriske innstalla-
sjoner i forbindelse med grubene. Av denne grunn ble mål-

ingene for en stor del utf@rt på lØrdag og s@ndag. Arbeidet
ble dessuten sinket av dår]ig radioforbindeLse - dette
skyltes hovedsaklig kobinasjonen av topografi og godt ledende

fj e1l .

I oppdrag 854 bte det måIt 3,3 profilkm.
I oppdrag 862 ble det måIt 6,07 5 profilkm'

Stikningsnettene går ut i fra fastmerkene fra
undersØkelsene i 1948, slik at en har samme koordinatsystem
i denne rapporten som i G.M. rapport nr. 65. I oppdrag 862

har imidlertid stikningssystemet ved en feil kommet 25 m for
langt mot nord.

Profil 5650 Ø og 5700 @ i oppdrag 854, ble
stukket bare ved hjelp av kompass og måIesnor samtidig med

måIingene, og en må vente relativt store feil i dÍsse pro-
filene" Denne feilen medfØrer imidlertid bare vesentlige
feiL i anomalienes plasserJ-ng ikke i deres stØrre1ser. IP-
og SP-anomalienes stØrrelse blir overhodet ikke påvirket av

stiknj-ngsfeil. Resten av stikningen ble bes@rget av opp-

dragsgiveren.
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¡,ÍÂ,LERESULTATER.

9pp9reg-g!1,-
9$r ê 4e!- vee !- ! e r- EØ-i gel 

- 9¡ gþ e

Resultatene for IP-målingene er vist som

kurver i pl. 854-01 og som kotekart Í pI. 854-04. I p1.

854-01 er også inntegnet resultatene fra de elektromagnetiske
målingene beskrevet i G.M. rapport nr. 65. Lengst nord på

profil 5450 Ø er det måIt med både 25 og L2,5 m avstand

mellom målepunktene. De to kurvene viser utmerket overens-

stemmelse men viser samtidig tydelig nytten av kort avstand

mellom målepunktene i tilfeller hvor en har grunne, parallelle
anomalØse soner tike ved hverandre.

Resultatene for tilsynelatende ledninqsevne

er vist som kurver i pI. 854-O2r og som kotekart i pI. 854-05.

Også her er resultatene for de elektromagnetiske målinger
inntegnet. Overenstemmelsen mellom kurvene med forskjellig
avstand mellom målepunktene er også her meget god.

Resultatene for selvpotensial er vist som

kurver i pl. 854-03.

gse9seg 
-8-9?,-

9nså9e!-øE!-Eer-êe!- gcstle-91rcL!ørþeI iseg en.

ResuI tatene for IP-målingene er vist som kurv-
er i pI. 862-0L og som kotekart i pl. 862-04. En del av

profil 43OO Ø er målt med både 25 og L2,5 m mellom må1e-

punktene. Her er det imidlertid ikke helt tilfredsstillende
overensstemmelse mellom målinger med forskjellig avstand

mellom målepunktene. Dette skyldes nok at disse målingene

foregÍkk under vanskelige måleforho}d. Målingene i bebygget

strØk er usikre, da en her har forstyrrelser fra vannledninger,
strØmfØrende jordkabler og lignende. Den store anomalien ved

ca. 1850 N, 38OO Ø, vírket imidlertid meget påIite1ig.



8-

Resultatene for tilsynelatende ledningsevne er
vist som kurver i pl. 862'02 og som kotekart i pt. 862-05.

Overensstemmelsen ved overlappingen på profil 4300 Ø med for-
skjellige måleavstander er god.

Også ledningsevnemålingene er usikre i bebygget
strØk. P.g.a. den godt ledende vasskisen langs ca. 1300-1400

N, vil strØmelektroden syd for denne sonen få karakter av en

flateelektroder 09 dette viI påvirke de tilsynelatende lednings-
evner slik at en får for store anomalier nær forbindelses-
linjen meIlom strØmelektrodene, og for l-ave anomalier langt
fra denne linjen. Dette gjelder særlig nær vasskisen.

En har, som det fremgår av pI. 862-02' flere
steder fått negative ledningsevneanomalier. Det"te viser at
en har ugunstig plassering av strØmelektrodene i forhold til
en elIer flere ledende soner, og/elLer at' en har ledere med

en komplisert. form. Den beregnede tÍIsynelatende lednings-
evne er slike steder av begrenset verdi. Av stØrre verdi
ville et rent potensialkart være - en har imidlertid ikke
t,ilstrekkelige data for å tegne et slikt. T kotekartet 862-05

de ative verdi-ene t med som om de var siti-ve.
Det er forøvrié meget sjelden en får negative ledningsevne-
anolnalier.

Resultatene for selvpotensial er vist som

"k'urver i pl. 862-03.

målepunktene,
måLeavstand.

Hvor det er målt med både L2,5 og 25 m mellom

er alle kot,ekart basert på målingene med 12 r 5 m

TOLKNING, DISKIJSÈTON.

9ppdreg-95-4.
t vest for idal Grube.9sìså4c

Både IP- og ledníngsevnemåIingene viser ut-
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merket overensstemmelse med de elektromagnetiske målingene

fra 1948. Det er også store SP-anomalier i området med

elektromagnetiske anomalier. De kraftigste elektromagnetiske
anomaliene gir imidlertid ikke de sterkeste IP- og lednings-
evneanomalier, dette skyldes de forhold som er nevnt under
avsnittet måIemetoder .

Den nordligste elektromagnetiske anomalien i
dette området, den som står i forbj-ndelse med anomalien fra
HØidal Grube, slutter ved ca. 5500 ø. Både IP- og lednings-
evneanomaliene fortsetter imidlertid - tildels med Økt styrke.
Dette viser at. denne sonen går over til en mer typisk impreg-
nasjonssone, muligens med Økt mektighet. En har også fått
en rekke IP- lednj-ngsevne- og tildels også selvpotensial-
anomalier nord for de elektromagnetiske anomalier. I dette
området er det særlj-g IP-anomaliene som er sterker men til de

fleste IP-anomaLier er det også små, men tydelige selvpoten-
sialanomalier og som regel også ledningsevneanomalier. Av

kurvene fremgår det at det er flere sma1e, parallelle soner

med meget steilt fall som er årsak til anomaliene. Disse
sonene er utpregede impregnasjonssoner - det ble også på-

vist geologisk.

9ppdseg-

9sså4e9-øE!-Íer-9es- gcrlc- êi¡cL!øEþe lises L ken.

Ved målingene i 1948 ble det bare funneJ elektro-
magnetiske anomalier Í det sydvestlige hjØrnet av dette om-

rådet. Dette til tross, er det i store deLer av området til-
dels meget store ledningsevneanomalier. Forklaringen på

dette må være at mineraliseringen her er en tett og relativt

9.9.22

mektíg impregnasjon. Også i dette området har en soner som

gir h@yere anomalier enn de omliggende bergarter - til tross
for at også disse må være relativt tett impregnert. Heller
ikke i dette feltet er det noe utpreget samsvar mellom IP-
og ledningsevneanomaliene - det indikerer at de forskjellige



10

soner kan skifte noe i karakter da hovedsaklig i impregna-

sjonstetthet og kornstØrrelse. Det er helLer ikke umulig at
en enkelte steder kan ha relativt kompakt malm som små linser
e.I. - disse kan imidlertid ikke være særlig store idet de

ikke har gitt elektromagnetiske anomalier. Sjansen for slj-ke
kompakte linser skulle være stØrst hvor en har store lednings-
evne- og relativt små IP-anomalier. Dette er tilfellet í om-

rådet rundt ca. 1800 N, 4100 4200 ø, Her er det også meget

tydelige selvpotensialanomalier, noe som også Øker sannsynlig-
heten for mer sammenhengende mineralisering. En finner det
imidlertid mest sannsynlig at det også her er impregnasjon.

På grunn av de sterke effektene fra grunn

mineraliserj-ng er det i dette feltet ikke mu1ig å påvise
dypereliggende mineraliserj-nger. Da anomaliene ikke skifter
karakter i ØsÈ - vest retning, hvor en har en h@ydeforskjell
på mer enn 200 mr êr det åpenbart at mineralj-seringen heller
ikke vesentlig skifter karakter over dyp av denne stØrrelses-
orden. Dette bekrefter også antagelsen om meget steilt fa1l.

På grunn av de tidligere nevnte forhold t êT

målingene i den bebyggede deL av målefeltet meget usikre. Den

kraftige IP-anomalien ved ca. 1850 N' 3800 Ø, er imidlertid
h/yst, sannsynlig reeIl, da der også er en kraftig selvpotensial-
anomali.

KONKLUSJON.

Det er ut i fra de geofysiske målinger meget

vanskelj-g å si noe utover det ovenstående angående de anoma-

lØse soners egenskaper. På grunn av mangel på elektro-
magnetíske anomalier er det meget små muligheter for kom-

pakte malmer av noen stØrrelse. En vil anbefale en nøye
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geologisk oppf@Iging av området, da dette vil kunne gi nye

holdepunkter som mulj-gg)Ør en nØyere tolkning av det geo-

fysiske materialet.

Trondheim 5,mars L969

NORGES GEOLOGTSKE UNDERSøKELSE

Geofysisk avdeling

Per Eidsvig
geofysiker










































