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OPPGAVE.

Som et ledd i prosjekteringen av Mauranger kraftanlegg i Horda-
land inngdr en tunnel under Folgefonni. NGU fikk i oppdrag 4 utfgre seismiske
maélinger for 8 bestemme istykkelsen langs profilet, d.v.s. over en lengde av
ca. 6 km. Fra NGU deltok en geofysiker og en tekniker. Oppdragsgiveren had-

de skaffet 3 hjelpekarer, hvorav den ene skulle vaere spesielt brekyndig.

ARBEIDSBETINGELSER.

Hgyden langs profilet varierte mellom ca. 1150 m. o.h. og ca.

1570 m.o.h. Sngdekket varierte anslagsvis mellom 5 og 8 m.

Det var ingen steder sd bratt at det bgd pd problemer, og bare
over et mindre parti i neerheten av pel 13 var det synlige bresprekker. Det
fantes ingen disponible hytter i rimelig neerhet, og en bestemte seg for inn-
kvartering i teltleir noenlunde sentralt ved profilet. En mdtte ta sikte pd &
ha med seg alt som trengtes av utstyr og proviant med en gang, da en bare
kunne regne med helikoptertransport ved start og avslutning av oppdraget.

P4 grunn av den kostbare transport mdtte en likevel prgve & begrense utstyret

til det som var ansett for § veere absolutt ngdvendig for malingene.

Veeret mdtte rimeligvis f4 stor betydning ved et oppdrag som
dette. Etter 3 ventedager i Odda ble det godveer. I lgpet av en dag ble ut-
styret transportert opp pad breen og leiren tilrigget. Men godveeret varte
bare et par dager, og deretter fikk man en sammenhengende periode pa 2
uker med stetk vind og sngfokk. I denne periode ble det ikke utfgrt malinger.
I ca. 1 uke med brukbart veer fikk en benytte oppdragsgiverens sngscooter,

som viste seg 4 veere meget nyttig.

UTFPRELSE.

Det var pd forhdnd meningen 3 legge mdlingene an slik at en
skulle ha muligheter for & {3 et mest mulig kontinuerlig refraksjonsprofil
med supplerende refleksjonsdata over de dypere partier. Videre hadde en
til hensikt & legge et par korte tversgdende profiler pd steder som mdtte
peke seg ut etter hvert som maélingene skred frem. Den lange uveersperioden

brakte imidlertid alvorlige forstyrrelser i planene, for sad vidt som malegrup-



pen var bundet til § starte et annet oppdrag tidlig i juni. En valgte derfor & be-
nytte den disponible tid til & konsentrere seg om refraksjonsmadlinger, som en
mente ville gi de sikreste resultater. For ikke & risikere 3 bli uten maledata
i den viktige nordvestre del av profilet, matte en oppgi tanken pd 4 male konti-
nuerlig og isteden g& frem sprangvis. Det viste seg at dypene inne pd brepla-
tdet var sd vidt store at en trengte vesentlig over 1 km avstand mellom skudd
og seismometre for § fd fgrst ankomne refraksjonsimpulser. En hadde regnet
med 4 kunne overfgre skuddimpulsen pr. walkie-talkie over avstander av 2-3
km. Dette slo imidlertid feil. Krumningen av breoverflaten medfgrte at det
neppe noe sted langs profilet var mer enn 1 km fri sikt, og sd snart en ikke
hadde fri sikt, ble radiosignalene uvanlig sterkt svekket. Alle disponible skyte-
ledninger ble skjgtt sammen, og en oppnddde derved maksimal avstand mellom
skudd og registreringspunkter pd 1, 5 kin. Dette var sd vidt nok til at en me-
ner § ha fitt refraksjonsimpulser fra fjell langs hele traséen, om enn ikke sd
systematisk kontinuerlig som ¢gnskelig. . Det ble benyttet 10 m avstander mel-
lom de 12 seismometre. Et medbrakt kabelanlegg for 20 m avstander mdtte
sjaltes ut, fordi de tilhgrende seismometre ikke var tilstrekkelig isolert og

ga sjenerende overledning gjennom sngen. Rasjonelle milinger over slike
store istykkelser skulle betinge spesialkabler med adgang til & benytte seismo-
meteravstander p4d 50 m. Som sprengladninger ble benyttet opptil 10 dynamitt-
patroner. De ble plassert i hull, 4-7 m dype, som en prgvde & bore ned til

is. Profilet ble stukket ut og merket med peler av oppdragsgiverens geode-

ter. o

SEISMISKE REFRAKSJONSMALINGER.

Metoden grunner seg pa at lyden forplanter seg med forskjellig
-hastighet i medier med ulike elastiske egenskaper. En lydstrdle fra overflaten
treffer en grense mellom 2 sjikt hvor lydhastighetene er henholdsvis V; og V3
og vinkelen mellom lydstr8le og innfallslodd kalles CX. Nir sin X = % ;
vil strdlen refrakteres slik at den fglger grenseflaten, hvorfra det sendes ze—
kundeerbglger tilbake mot overflaten. De sekundeerbglger som fgrst ndr ter=
rengoverflaten, har returnert under vinkelen X 'mot innfallsloddet pd sjikt-
grensen. I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte bgl-
ger nd frem fgr de direkte bglger som har fulgt terrengoverflaten. Den kri-
tiske avstand er proporsjonal med dypet til sjiktgrensen og forg¢vrig bare av-

hengig av forholdet mellom de to hastigheter. Denne sammenheng utnytter



pel 6 og pel 10, men den opptrukne fjellkontur er bare basert pd refraksjons-
data. Dersom det finnes et frosset morenesjikt under isen, vil hastigheten her
ventelig veere omtrent den samme som i isen. D.v.s. at man ikke far noen re-
fraksjon i grensen is - morene, og beregningen av dyp til fjell blir updvirket.
De refleksjoner som gir stgrst avvik fra de opptegnede refraksjonsmalinger,
har man under pel 7 og pel 9. P34 begge disse steder har man refleksjoner fra
en grense som ser ut til § ligge i et nivd av 1230 m. o.h. En vil poengtere at
de beregnede mektigheter ikke ngdvendigvis behgver & veere ensbetydende med
vertikale dyp, men snarere de kortgste avstander til sjiktgrensen langs profi-
let. Det lavestliggende parti av fjellet under breen ser ut til 4 veere omtrent
midt mellom pel 13 og pel 14. Usikkerheten er her neppe sd stor at fjellet

kan ligge mer enn 40 m dypere enn angitt. Mellom pel 4 og pel 11 bgr en for
sikkerhets skyld regne med at dypet stedvis kan veere opp til 100 m stgrre

enn angitt.

Trondheim 2. februar 1965.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

G. Hillestad
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