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I INNLEDNING.

Neerveerende rapport meddeler resultater av elektromagnetiske
borhull.sméc’,linger utfgrt i 1964 for A/S Rgros Kobberverk i 3 hull i Hestkletten og
Kvintus gruber, i 1 hull i Prussubekkdalen og.il hull ved Bakkagjerdet. M4linge-
ne i Hestkletten og Kvintus ble utfgrt 14. - 17. juli, oppdrag 551, i Prussubekk-
dalen 11. september, oppdrag 573, og ved Bakkagjerdet 10. - 12, og 17, oktober;
oppdrag 587,

Form&let med m&lingene var om mulig & pdvise eventuelle malmer
i neerheten av hullene. MaAélingene ble utfgrt ved 500 per. vekselstrgm tilf¢rt under-
grunnen gjennom kabel utlagt pd bakken og jordet i begge ender. Som instrument
for mdling av de spenninger som induseres i borhullsspolene ble anvendt fasefgl-
somt voltmefer. Det‘ ble foretatt bestemmelse av feltstyrkens komponent i hull-
retningen. I borhullet i Prussubekkdalen ble det dessuten foretatt milinger av
feltstyrkens komponent vinkelrett pa hullretningen., Mélespole‘n som disponeres
for méling av sistnevnte komponent krever minst 46 mm diameter, og den kunne
derfor ikke anvendes i de gvrige hull som bare har 36 mm diémeter, Det ble . tatt

observasjoner for hver 5 eller 10 meter langs hullene.

MA&lingene forlgp stort sett tilfredsstillende. I noen hull oppstod
vanskeligheter med § f§ m&lespolen ned. Seerlig vanskélige var forholdene i hul-
let ved Bakkagjerdet, hvor maélingene métte oppgis i fgrste omgang. Ma4dlingene
kunne gjennomfgres noen dager senere etter at hullet i mellomtiden var blitt &p-,
net ved hjelp av bormaskin. En hadde ogs& vanskeligheter i to av hullene i Hest-

kletten og Kvintus. I hull nr. 2 lot det seg ikke gjgre 4 komme helt til bunns.

I MALINGENE I HESTKLETTEN OG KVINTUS GRUBER.

Oppdrag 551, 14. - 17. juli 1964.

Det er gjehtétte gangei' utfgrt elektromagnetiéke bakkemdlinger
i omradet omkring Hestkletten og Kvintus gruber i den hensikt 8 forsgke 3 pavise
en mulig ¢stlig fortsettelse av.Storwartzmalmen. Malingene har imidlertid ikke gitt
noeklart svarpd spgrsmdlet om det foreligger en fortsettelse eller ikke. Usikker-
heten -Vaezdf-amélingehe har sammenheng med at undersgkelsesbetingelsene er uguns-
tige. 1 Hestkletten og Kvintus gi’uber gjenstdr malm som gir ganske sterke indi-
kasjoner. Da den gstlige del av Nye Storwartz grube strekker seg inn under

Hestkletten grubé, vil effekter fra Storwartzmalmens eventuelle fortsettelse mot



¢st veere overlagret effektene fra malmrestene i Hestkletten og Kvintus., Kraftled-

ningen og taubanen i omréddet virker dessuten forstyrrende pd mé&lingene.

1 1944 fremkom i et maleanlegg med elektrode i ¢stbredden av
Klettjern anomalier som kunne tyde pd at det foreligger en ¢stlig fortsettellse av
Storwartzmalmen. Anomaliene var temmelig uklare og tillot ingen ngyere anvis-
ninger, men de ga foranledning til boringer fra Hestkletten og Kvintus gruber ned.
i Storwartzmalmens nivd. Det ble boret i alt 3 hull,. Beliggenheten av disse frem-
gér av vedlagte kartskisse 551-01. Resultatene av boringene var stort sett negative.
‘1 hull nf. 2, det vestligste, ble det 'iaé’ttruffet tynne malmstriper i Storwartzniv3et,
irde to andre ble det ikke registrert n_ev‘vylri_ev‘erdige spor av kis i dette nivad. I hulle-
ne nr. 1 og 3 ble det ellers boret gjé‘nih'om méimstriper og impregnasjoner flere
steder mellom grubeniviene. En kisgang pa°,60cm ble patruffet i hull.nr. 3 i ca.

35 meters dyp.

Ved miélingene i dissé‘-borhull ble det forsgkt to ulike kabelanlegg
for energisering. Kabel ble lagt ut langs en gst-vestorientert linje beliggende
400 - 500 meter syd for Nye Storwartz grube, Hestkletten/Kvintus gruber og Olavs-
gruben. Vestenden av kabel ble fgrt frem til Nyskakten og koblet til elektrode sen-
ket ned gjennom skakten til malmniviet i Nye Storwartz grube. I gst ble kabelen
fgrst koblet til en elektrode satt ned til ca. 1000 meter gst for Olavsgruben i en
myr ner Odden seter, anlegg I. Etterpd ble gstre ende av kabel koblet til en
elektrode senket ned til malmnivé’,et i et borhull - nr. 16 - boret fra dagen ned i

de sydgstligste partier av Olavsmalmen, anlegg II.

1Pl 551-02 er vist kurver av vertika‘lfeltsty»rken i de enkelte
hull - den reelle komponent s& vel som den imagineere. : Fe"l‘tsj;yrkeh er angitt i
mikroGauss/Amp. For hullene 1 og 3's vedkommende er det dessuten vist kur-
ver av normalisert vertikalfelt, d.v.s. av m3alt _vertikalfelt'an.gitt i prosent av
be'regnei: normalt vertikalfelt. Feltkﬁrvene» er opptegnet pd grunnlag av malinge-
ne i anlégg II som gjennomgdende ga noe sterkere anomalier enn anlegg I. Det
var forgvrig meget god overensstemmelse mellom mélingene i'de to anlegg, og-

en har funnet det ungdvendig a vise feltkurvene fra begge mdleanleggene.

Omkring toppen av borhull 2 - det vestligste - er feltstyrkea
hele 4-5 ganger sterkere enn normalt, men svekkes meget raskt pa de‘ f¢rste
10 meter nedover. P34 grunn av de store feltendringer som her forelligger lot
det seg ikke gjgre & fremstille normalisert feltstyrke pd tilfredsstillende méte
for dette hull. Forsterkningen av feltet ved toppen av hullet skyldes malmres-
tene i gruben. De tidligere utfgrte bakkemd@linger viser at det opptrer sterke
str¢mkonsentrésjoner i grubevéggen‘e like nord og syd for hullet. Da strgmret-

ningen pd nordsiden er motsatt av str¢mretningenb pd sydsiden, vil feltet fra



disse strgmmer veere ensrettet og fplgelig addert i gruberummet i mellom. I bor-
hull 2 foreligger det anomalier i flere nivder nedover fra 65 meter. Anomaliene i
partiet 65 - 100 meter er meget svake og har neppe sammenheng med malm av be-
tydning. Ved boringene er det ikke pivist kis i dette parti av hullet. I 100 - 110
meters dyp ble det observert anomalier som antas & veere forirsaket dels av kis /
kisstriper noe til side for hullet. Dessverre var hull 2 - som er boret til 150 me-
ter - blokkert ved 110 meters dyp, og en fikk derfor ikke noe fullstendig bilde av

féltforl¢pet omkring Storwartzmalmens niva.

Ogsa omkring toppen av borhull 1 er feltet noe sterkere enn nor-
malt. Nedover gjennom hullet svekkes feltet etter hvert. Forsterkningen av fel-
tet omkring toppen av hullet har ogsd her sammenheng med gjenstdende malm i
gruben nzer hullet. Det foreligger meget svake anomalier i 40 - 55 meters dyp.
De nederste av disse anomalier md antas & ha tilknytning til kisstripene i partiet
49 - 52 meter. I ca. 100 meters dyp - trolig noenlunde svarende til Storwartz-
malmens nivd - ble det ogs3d observert meget svake anomalier. Feltforlgpet kan -
tyde pd at anomaliene her vesentlig skyldes strgmmer i anslagsvis 10-15 meters

avstand fra hullet.

I borhull 3 ble det kun observert meget svake og noe usikre anoma-
lier. Feltstyrken er lavere enn normalt gjennom det meste av hullet. En hadde ‘
ventet at malmsonene og impregnasjonene mellom 34 og 45 meter skulle ha for-
drsaket en svekning av feltet i dette nivd. MaA&lingene viser imidlertid at det her
i stedet foreligger en relativt markert gkning av feltstyrken. Dette kan tyde p&
at borhullet har truffet ute i kanten av lederne eller har paésert like forbi en ster-
kere leder i noenlunde samme nivd. En understreker at tolkningen er usikker,
men tgr likevel tro at det vil veere riktig 3 vie forholdene omkring dette nivd i
borhull 3 noen oppmerksomhet. I borhullet ble det ellers observert anomalier.
i75 - 80 me’ters dyp og likeledes i ca. 115 meters dyp. Disse anomalier gir ik-

ke grunnlag for neermere slutninger.

Resultatene av borhullsmélingene i Hestkletten og Kvintus kan
kort sammenfattes slik: Dét fremkom ingen anomalier som gir grunnlag for a
anta at Storwartzmalmen fortsetter med drivve'rdig mektighet videre mot gst.
Heller ikke ble det observert anomalier pd stgrre ledere i'éartiet mellom Hest-
. kletten/Kvintusniviet og Nye Storwartzniviet. Borhullsmalingene synes & tyde
pd at anomaliene som fremkom ved bakkemadlingene i 1944 dels skyldes malm-
restene 1 Hestkletten/KVintus,‘ dels malmstriper og impregnasjoner i niviene

under disse gruber, Storwartznivdet iberegnet.



II1 MALINGENE I PRUSSUBEKKA LEN.:

Oppdrag 573, 11. september 1964,

Det ble i 1939 utfgrt elektromagnetiske bakkeméilinger i omridet.
omkring Kongens grube og vestover mot R¢dalen.i I 1964 ble bakkemé’,.lihgene gjen-
tatt innen en del av det samme omridet. P& grunnlag av resultater fra disse un- -
dersgkelser ble det etter malingenes avslutning i 1964 satt ned et diamahtborhull ‘
i Prussubekkdalen i ‘punktet 3900 X, 1475 ¥ (NGU.s 1964-koordinater). FH.lullet ble
boret vertikalt til ca. 250 meters dyp. Det ble kun funnet meget tynne. soner el-

‘ler striper vesentlig av magnetkis med noe kobberkis,

Ma3élingene i hullet foregikk ut fra-et.av kabelanleggene som ble
anvendt under bakkemdlingene i 1964, neml‘ig.anlegg IV med kabel utlagt langs
linje 2000 Y beliggende 525 meter syd for borhullet. Det ble foretatt madlinger

av samtlige feltkomponenter.

Plansje 573-01 viser hvordan feltstyrken forlgper nedover gjen-
nom hullet. Feltets styrke er som vanlig angitt i mikréGaués/Amp. Det er og-
sd her foretatt opptegning av normalisert vertikalfelt. Som det fremgdr av felt—A
kurvene dempes feltet sterkt ved 80 - 90 meters dyp. Fra 90 til 110‘_-_rneter er

vertikalfeltet praktisk talt null. Mellom 110 og 160.meter ei‘ feltstyrken fortsatt
| svak, men variasjoner i feltforlgpet kan iakttas. Nedover fra 160 meter er felt-
styrken gkende. Til & begynne med skjer feltgkningen forholdsvis raskt, men
blir mindre markert etter hvert nedover. Mot bnnnen av hullet er feltstyrken

konstant eller svakt avtagende.

Borhullsm&lingene tyder ganske klart p& at effektene som er
indikert ved bakkemadlingene skyldes strgmmer i flere nivder i partiet mellom.
70 og 160 meter. Det synes ikke & foreligge indikasjoner p& ledere i st¢‘r.re dyp.
De sterkeste strgmkonsentrasjoner opptref i 80 - 90 meters dyp og i 140 - '150
meters dypb. Tar en hensyn til at de dypereliggende nivder har veert svakere
energisert enn de grunnereliggende, m3 en kariskje regne med at sonene som
er indikert i 140 - 150 meters dyp har minst lik.é h¢y ledningsevne som sonene | _

hgyere oppe. En tgr derfor henlede oppmerksomheten mot sonene i dette dyp.

Det er ikke mulig p& grunnlag av mé’.lingene ] avgjgsre med sik-
kerhet hvorvidt de malmsoner som er patruffet i hullet er represenﬁative for
omridet. I denne forbindelse skal det dog bemerkes at indikasjonene som fore-
kommer faller ganské ngye sammen med de malmsoner som er gjennomboret.
Borhullsmélingene kan derfor tyde pd at borhullet viser et forholdsvis korrekt
bilde av forholdene. Det er her naérliggende 5 trekke paxjalleller til forholde-
ne i Muggfeltet. ' ‘



IV - MALINGENE VED BAKKAGJERDET.

Oppdrag 587, 10.-12. og 17. oktober 1964,

Borhullet nord for Bakkagjerdet er boret pd grunnlag av resultater
fra elektromagnetiske bakkemadlinger utfgrt i 1941 og supplerende bakkemilinger
utfgrt i 1964. Hﬁllet er boret med 52° fall mot ¢st til ca. 240 meters dyp i punk-
tet 607 N, 2527 V i NGU. s stikningsnett. Det ble ikke pdtruffet malm i hullet.

Borhullsmé&lingene fofégikk med den strgmfgrende kabel utlagt
langs linje 2000 V, s‘varé.nde til anlegg II ved bakkemdélingene i 1964. Avstanden
mellom kabelen og borhullets topp Var‘ sdledes 527 meter. Borhullets diameter
er 36 mm, og f¢1gevl‘i‘g er det bare foretatt malinger av feltets komponent paral-

" lell hullretningen.

Kurvene i Pl. 587-01 viser hvordan den reelle komponent av ,
feltstyrken forlgper i hullet. Som kurven til hgyre viser tiltar feltétyrken nedover
gjennom hullet. Dette er helt naturlig ettéi'.,SOm den strgmfgrende kabel ligger
nsermere bunnen enn toppen av hullet. Ifglge den normaliserte feltkurve er felt-
styrken vesentlig hgyere énn normalt ved t0ppeh av hullet og et stykke nedover.
Det skal i denne forbindelse understrekes at den normale feltstyrkg er beregnet
utelukkende pa basis av magnetfeltets vertikalkomponent. I skrihull vil feltet i
hullretningen veere sammensatt av en ve rtikalkomponent og en horisontalkompo-
nent. Den normale feltstyrke i hullet vil s8ledes kunne veere noe forskjellig fra
den som er beregnet ut fra vertikalfeltet alene. Da det ikke var anledning til

fullstendige mé&linger i hullet, har en ikke hatt grunnlag for sikre korreksjoner;

Feltkurvene viser at det foreligger en anomali i 120 - 150 meters
dyp. Anomalien er meget svak, men tydelig allikevel. Feltendringen er mest
markert i partiet 132 - 135 meter hvor det ved boringene er pdvist en stgrre
sleppe eller knusningssone. Hvorvidt det er sleppen som har fordrsaket ano-
malien er ikke‘fastlagt, men sannsynligheten kan tale for det. Det synes i hvert
fall sikkert at dersom anomalien ikke ‘skyld‘es sleppen,-men eventuelt en Kis-
sone, sa vil kissonen i tilfelle mitte ligge i et nivd néer é’ileppen.  Ytterligere
anvisninger er det ikke mulig 8 gi i forb.indellse ﬁed den observerte anomali.

Det synes ikke & foreligge andre anomalier i borhullet.



V . SLUTTBEMERKNING.

I forbindelse med de utfgrte ;lindersv;ékelser vil det veere naturlig &
spgrre om hvor stor rekkevidde ut i fra‘ hullene mé&lingene kan antas & ha hatt,
Dessverre lar spgrsmélet seg av-flere grunner ikke besvare bestemt. Slike fakto-
rer som malmens stgrrelse og ledningsevne, borhullenes lengde samt riktig energi-
“sering vil veere avgjgrende. ‘Neert knyttet til energiseringsprobleme‘t - og seerlig
aktuelt i forbindelse med‘m:‘ilingene i Prussubekkdalen - er forgvrig spgrsmélet
om hvor sterkt eventuelle dypereliggende ledere har veert skjermet av grunnere-

-liggende.

Maélingene ved Bakkagjerdet foregikk under gunstige forhold for s&.
vidt som det her ikke opptrer flere sterkere ledere som kan tenkes & ha skjermet
hverandre. Da hullet dessuten er relativt langt (240 m), tg¢r en her regne med &
ha hatt ganske stor rekkevidde, anslagsvis 50 meter, muligens enda noe stgrre.
Noenlunde samme rekkevidde har en trolig hatt i de grunnere deler av borhullet i
Prussubekkdalen. N&r det gjelder de dypere deler av dette hullet er spprsmailet
mer usikkert. Malingene kan imidlertid tyde p& at rekkevidden har veert ganske
stor i partiet riaei' bunnen av hullet, men mindre i de midtre deler av hullet neer de
sterkere ledende soner. Hullene i Hestkletten/Kvmtus er betydelig kortere enn de
to foran nevnte, og.en ma derfor regne med & ha hatt noe mindre rekkevidde her.

- Det skal dog bemerkes at en ved mallngene i Hestkletten/Kvm_tus hadde anledning
til 4 fgre. str¢m direkte til de aktuelle nivier og at forholdéne i sd henseende var

gunstigere her enn ved Bakkagjerdet og 1_Prussubekkdalen,

Trondheim 8. mars 1965,

'NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

Per Singsaas



i
!

— P T——— | G— " e e .

. t . . . - - . - - - . - G P . [ - e s RN + e i e e - S e ——— R —— H D —
‘ Bulslehiaugern s” NG 7 W Buketvoll G

/ *
‘ : Ry
i ~ | ‘ | | Ps
-~ _ ./ - - i JE U R g 2 R S . - ,i_,,,: . JE S O oo . ﬁ e + I S _ . . o i /:‘1:':::-:::_;?—‘\-— == _‘E‘ : \
45 JON ‘ Dy ( N ; ‘ ! ) ) ' B === =7 N, -
! o Iy ‘ - ; ‘ o ,‘/ N .
| g N | | W, : - :
, | s ! B i N | i <,
X : : V N v ! : iy, 7 -
/| [ | . ‘ i, A - %
! ’ v, ‘ | r ., /) EYE
e B et SR “""TA\"'" o % _¢4 Jca D JL / éJ‘,
— - — < ' . - - B P, e ud
; ‘ M\‘ ‘ : i . ! a0 0o g.,J‘. // '1...’ \\\\ \
| i H ; ’ . ‘ ‘ / H -
AR ‘ Y : i 4 ‘ S
KLETTIER | : / \
i \ ; PR AN BN ! : ’/
/ 3 o* K& z tls ! °ecs | a
e /! ——— - L NP B e - - — L - | - » a
il L)L) N /1 il v W R ) -® ! == e —
) W 2 °
- | -
! H a®
ne? ...‘...'.{../b./../“‘o"/.Q‘°Cu'wv‘ P ///
i i - ‘/“ """"'H-uu « . ..-:.ﬁ!\""“ o °° -
N - - :t— — - S B s e »;e. P T e W¢.__.,, B R I Lttt —ruAu-u'—»mw e e e P ? e e 2) // s AT — A e =
i 0 o : ‘ » e - 7
| o - Sl e ] g T ,Zans-s gFtert
‘ . v : s | Kvintus- T A / S 6 O
| } c.‘ L‘ } 3 » ///
, i . » 7 '
: , o
. - “I“ 4 i
s ] //11#)) /// I/,. o . L
I3 )‘)0 'v - H“O - ‘T_—‘ T T - ...‘Q..?.,‘. ", ‘ ’ / \
sence : o'. . il ‘ ‘/ 7
' o /' ¥
! S0 RO (&
1 | .. \;/.\‘.’ / *® ' hd S
; i ° C AN l Y/ / ,
i _{L e ,\‘rf’y - _7‘56, e - - s - o i e e 5 "u O l”‘. L % A I ‘
— T - g o > J : /
e i P W A
: ; L ' P~ / e ) o
! o N I g
| i 7 ‘_.\?)& ’ ‘
i \) H 7/ &’a , ) . . | B
~ - . e i U AU AU o RS e - . - . S / N ) )
SCON G . T i J\:)‘ 7’/-.-.: ) '\’
| | / ey 2
‘ / W %
2 - H -3
| [ S M
| //S . . P f e 2
—— I N e i R 5 s - e S
/\<< /1'7(&;6 S > =?="‘/:
A Ul %
/ & e Y
/ ‘ > ! é
. Ay .
7% — 8L . g
S ’ 5 — o RN = - ) < _
. o Flotasjonsanlegy I | 9 ’
- 3 7“1"_“__1,7<— . ‘ i
~._ | ANLEGGI
‘ i
1
| “\.,// W

I L I ,,,; R _ gy L o P _ FE P .Q . : JW.L "Jl
. KABELANLEGG | ANLERC
e

X
= ®
o

4

o R R B | ]
! : A/s ROROS KOBBERVERK MALESTOKK |MALT 2S  |16-17JULI-64.
TEGN.

R | | | EL.MAGN. BORHULLSMALINGER 1:5000 [mac. & |FesR-65
) T o ' ’ i ‘ KFR

| | ‘ | HESTKLETTEN - KVINTUS GR.
‘ | l | NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE ‘§65N1NG %1
i . ..T ‘ L S _ B R _ U S i : e b 1 -
40!0 v & 200V 0 2100 0 4000 PR 8§00 0 TRONDHE!M 1




BORHULL 2

LG/A
10 0 10 20
T =
7
\ /
\\\ / 25
Imag \ / Reell
\ /
| /
\\ /
| /,/
\ . 50
|
-
)/
\\//\
/ 75
W\
a
f\
\\ \
/ \
| |
e |
| /
125
4 150
METER

BORHULL 1
1L G/A
6 0 6
\ |
| |
| |
Imag || .j] Reell
| |
| _/
| |
o
\\' I /
\. |
| |
| |
| I
| l
\ |
| {
AR
| |
R
N |
! |
| |
|
!
I
|
.' !
| |
| |
| |
A
%’MALM %

I

//MALMSTWPER

80

100

120

25

50

100

125

50

METER

Imag \

A
.
A
L
I
P
|

BORHULL 3

D;
/
AN
\.
Ree. . i |
B
Ji
:
/

13C

A/S R@PROS KCBRERVERFK
EL. MAGN. BORHUL!L.SMALINGER

HESTKLETTEN/KVINTUS GRUBER

MRLESTORK:

1:500

MALT 25" fele ¢

TEGN. }/Z‘f
TRAC.
KFR.

NORGES GEOLOGISKE UMDERS@KELSE

TRONDHEIM

TEGNING MR

551-02




VERTIKALFELT

VERTIKALFELT

HORISONTALFELT

NORMALISERT

HG/A

1 G/A

50

3 | _
L
9L
. .
w \ L
o AT
= A
[ 5 359 x
¢ TEoEL
2 B ERS)
= m o L)
~ o ©Q z |
s n O z ™M
w - [CIEN o
- - .. w
= ot -~
= = v
[
i
w
N
2
x
x = o)
(98] d N
O @
z O W
- (o]
e —i
o R - =
w W Zz |-
> Ll
]
= 34 e
om 2 < )
o £ O |&
o & x
x O S
o X
w |@
T . % ___ T T i v o.. mjo =
il | 1 [ 1 | o = 11
x o - w
[ wn v I
<{
o s w o
o |g Z
@]
A ¢ 4 O
< w O Z =
~
e AN e \\\./ /.V\\ ..............
|||||||||||||||||||||||||||||||||||| N \.\V. S ~ o .II.II.AI.I
\ 7 T e e e e e e
L T e e e
T T e e e ~. W
/./ &
llllll ./. — \.\\l..,\.\.\\\n\\.ll.ll =~ ~ .|\l.|||.|\...l|..|||.||.ll|.||.|||.||...ll.|.|..|.!.||.|||.lcl.l|.
e //.\\. ~— :!:!:.:-.c!all;.-!-1-* ...................
©
<<
b3
—i— T
o /
—e T, ~— \\\\|| - T e —— .
e T T T e s oo s T T T T T T T T T
/
111111111 .
© 7 g m g 7




A/S ROROS KOBBERVERK MALE STOKK :‘:‘GL;Z;??L ZAZ4
EL. MAGN. BORHULLSMALINGER 1:1000 |Tac. —
BAKKAGJERDET i [ KPR, Tt
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. |

587—- 01

TRONDHEIM




