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lnnledning

Geografiske hovedtrekk

Artikkelen omhandler geofysiske og geologis-
ke tolkninger innenfor 5 kartblad i M71 1-serien.
Disse dekker et område omkring Karasjok tett-
sted på den østlige delen av Finnmarksvidda,
Fig. 1, Fig. 2, Karasjok tettsted har ca. 1400
innbyggere. Bosetningen ellers er spredt i de
større elvedalene. Området er bare i liten grad
tilgjengelig fra vei. Østlige deler kan dekkes fra
vei langs Anarjåkka og Tanaelva. De sentrale

Midtun, R.D. 1988: Karasjok Greenstone Belt. Regional geophysical and geological interpretation.
Norges geologiske undersøkelse, Skrifter 88, 1-19.

A geophysical interprelation of geological structures within 5 map-sheets in 1:50.000 scale (AMS
M711) has been done. Petrophysical properties of 1350 rock samples ând about 11000 ¡n situ
susceptibility measurements have been analyzed. The interpretation is based on all available
information including geological and petrophysical data, low altitude magnetic and electromagnetic
measurements and gravimetric data. The aeromagnetic interpretation includes a magnetic structure
map showing patterns, contacts, magnetization levels and dip estimations. From this map the
outcropping of the tectonostratigraphic units and the ¡nlernal layering can be seen. An interpretation
of magnetic dislocations together \,vith a topografic lineament sludy has been made, revealing 3

directions of d¡slocat¡on maxima, NE, E and NV. The NE-direct¡on is thought to be the youngest.
Thrusts are also detected from the magnetic data. Detailed gravimetric ìnterpretations have been
made along 5 profiles. These model calculalions show allernating culminations and depressions
with a maximum depth to basement being 4 km. By combinìng the magnet¡c and the gravimetric
interpretation a 3-dimensional analysis is done. A map showing fold structures ¡s a result of this
combined interpretation. The map shows two foldsystems, NNE and ESE. The oldest NNE-system ¡s

thought to be connected with suturing in this area. These two interfering fold systems are producing
4-5 km deep synclinonas separated by shallow basement-ridges within the Karasjok Greenstone
Belt. A regional gravimetric model calculation crossing the Precambrian terrain of the Northern
Fennoscandia has been made. This ¡nterpretation supports the theory of a suture between the
Karasjok Greenstone Belt and Levajok Granulite Belt.

R.D- Midtun, Norges geologiske undersøkelse, Postboks 3006 Lade, 7002 Trondheim
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deler er tilgjengelig fra hovedveien mellom Ka-
rasjok og Kautokeino samt en bomvei til lö-
kuras, Fig. 2. I de nordlige deler går hovedveien
til Lakselv forbi lddjajav'ri, Fig. 2. Topografisk er
området karakterisert ved lavt relieff. Regionen
danner et flatt platå 300-400 m.o.h. De større
elvedalene Karasjokka, Anarjåkka og Tana av-
viker fra dette da dalbunnene er fra 150-250
m.o.h. HØyeste topp er lðkuras (642 m.o.h.),
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Fig. 2. Bortsett fra noen topper over tregrensa
er området dominert av bjørkeskog og myrer. I

de laveste partier vokser noe furuskog. Regio-
nen er preget av mektige isbreavsetninger (Ol-

Fig. L Geologisk skisse over Nord-Norge og Finland, Etter Krill 1985.

Geologic sketch map over northern Norway and Finland. After Kriil 1985.

Geologisk oversikt

Tidligere geofaglige undersøkelser

De tidligste kjente geologiske beskrivelser er
av T. Dahll (1868). Senere er området beskre-
vet av Reusch mfl. (1891) og Reusch (1903). I

mer moderne tid har Wennervirta (1969) utført
geologisk kartlegging. Skålvoll (1972) sam-
menstilte et geologisk kart i målestokk 1:250
000. Finnmarksprogrammet, et tverrgeofaglig
samarbeid administrert av NGU har pågått fra
1982 og frem til i dag, Aktiviteten i Karasjokom-
rådet har i denne perioden vaert forholdsvis
stor. lnnen programmet er det utført regionale
geologiske undersøkelser. Foreløpige berg-
grunnskart er produsert (Henriksen 1986, Nil-
sen 1986a, b og c, Nilsson 1987, Krill og Often
1986, Often og Krill '1986 og Often 1986). Av
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sen under forberedelse) og blotningsgraden er
derfor svært lav. Tolkningen av regionale geofy-
siske data har derfor vært av avgjørende be-
tydning for forståelsen av områdets geologi.

2031
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regional geofysikk er det foretatt magnetiske og
elektromagnetiske målinger fra helikopter (Hå-
brekke 1979, 1981a og b, 1982a og b, 1984),
gravimetriske målinger (Gellein 1987) og inn-
samling av prØver for petrofysiske målinger
samt regionale geofysiske tolkninger (Midtun
1985, 1986 og 1987, Kjølseth 1985, Granar
mfl. 1986, Aeromagnetic lnterpretation Map,
Northern Fennoscandia 1986). Regional geo-
kjemier beskrevet av Ottesen mfl. 1985. Kvar-
tærgeologien i området blir fremstilt på et
kvartærgeologisk kart i målestokk 1:250 000
(Olsen under forberedelse). Foruten at Finn-
marksprogrammet har foretatt enkelte objekt-
rettede undersøkelser har private selskaper
drevet forholdsvis aktiv malmleting i perioden
1980-1985 (FolldalVerk A/S, A/S Sydvaranger,
Norsk Hydro, Arco Minerals).
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Fig. 2. Stratigraf isk kart over Karasjokgrønnsteinsbeltet. Etter Often 1985.

Stratigraphic map of the Karasjok Grcenstone Belt. After Often 1985.

Karasjokgrønnsteinbeltet 3
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Regionalgeologi

De regional geologiske enheters fordeling går
f rem av Fig. 1 . Je r' g u I g n e i s kom p leksef (J. G. K. )
er av arkeisk til tidlig proterozoisk alder (Sied-
lecka mfl. 1985). Enheten oppfattes som un-
derlag for Kautokeinogrønnsteinsbeltet og
Karasjokgrønnsteinsbeltet. Komplekset antas
àvære todelt med en undre intermediær gneis
(Svela 1971, Lindroos & Henkel 1978, Olesen
& Solli 1985) og en Øvre sur gneis. Karasjok-
grønnsteinsbelfef (K.G.B.) ligger ukonformt og
delvis skjøvet over Jer' g ul g neiskomplekset (Of-
ten 1985). Grønnsteinsbeltet er av tidlig pro-
terozoisk alder (Krill mfl. 1985).
Suprakrustalseriens sydlige fortsettelse inn i

Finland er kalt Kittilä Grønnsteinsbelte (Gaal
mfl. 1978). Karasjokgrønnsteinsbeltet og Kau-
tokeinogrønnsteinsbeltet (arkeisk - tidlig pro-
terozoisk) er delvis korrelerbare (Siedlecka mfl.
1 985), men strukturelt forskjellige. Kautokeino-
grønnsteinsbeltet er hovedsakelig autokton,
mens K.G.B. viser klare alloktone trekk. K.G.B.
grenser i øsllil Tanaelvmigmatittbelfet (T. M. B.).
Denne enheten som består av høymetamorfe
hornblendegneiser og kvarts-feltspatiske gnei-
ser er skjøvet over K.G.B. fra øst. Enheten er av
tidlig proterozoisk alder (Krill mfl. 1985). Vest-
lige g rense av Levaj okg ran u I ittbe ltet (L G. B. ) er
tektonisk, og komplekset er skjøvet over T.M.B.
fra øst (Siedlecka mfl. 1985). Komplekset be-
står hovedsakelig av granulittfacies kvarts-felt-
spat-granat gneiser som tolkes å være
metamorfoseñe gråvakker (Krill'1985). Ber-
nard-Griffiths (1 984) antar en tidlig proterozoisk
alder for granulitt facies metamorfosen. Bailð-
varrigneiskomplekset (B.G.K.) er antagelig
skjøvet mot vest og opp mot Levajokgranulitt-
komplekset. Komplekset består av ortogneiser
med lag av metasedimenter og amfibolitt (Krill
1985). Kompleksets alder er arkeisk - tidlig pro-
terozoisk (Meriläinen 1976). I øst ligger Petsa-
mo-Pechengagruppen mellom Baiðvarri-
gneiskomplekset og Sydvaranger-distriktets
gneiser (Marker 1985).

Ka r asj o kg rø n n ste i n s be I tet

Karasjokgrønnsteinsbeltet er delt inn i 5 for-
masjoner, Fig. 2 (Often 1985, Siedlecka mfl.
1 985). Formasjonene beskrives i tektonostrati-
grafisk rekkefølge.

1 ) Vuomg iel asformasjone n
Formasjonen som antas å ligge ukonformt på
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underlaget (J.G.K.) er kun observert i to mindre
områder. Øvre grense viser en mellomlagring
med Skuwanvarris klastiske sedimenter. For-
masjonen består hovedsakelig av amfibolitt.

2) Skuwanvarriformasjonen
Formasjonen ligger delvis ukonformt på under-
laget og delvis mellomlagret med Vuomgielas-
formasjonen. Primær avsetningskontakt mot
J.G.K. er observert ito områder. Formasjonen
er dominert av modne kvartsitter og matrix-
bårne konglomerater.

3) G ål' I eb ai' keform asj on e n
Nedre grense mot Skuwanvarriformasjonen er
tektonisk. Sekvensen består av meta-sedi-
menter og meta-vulkanitter (amfibolitt, meta-
komatiitt). Meta-vulkanittene er hyppigst i ned-
re deler av formasjonen. Bergartsgruppa viser
en facies endring fra meta-vulkanitter og meta-
gråvakker i syd til meta-psamitter og underord-
net meta-vulkanitter i nord.

4) Bakkilvarriformasjonen
Nedre grense viser en gradvis overgang til Gål-
'lebai'keformasjonen. Sekvensen består nes-
ten utelukkende av meta-vulkanitter det vil si
amfibolitt og meta-komatiitt. Jern formasjoner
assosiert med meta-komatiitten forekommer.
Meta-komatiittene viser ofte primære struktu-
rer.

5) R ai'teg år' zifo rm asjo n e n
Nedre grense er antatt primær, mens Øvre
grense viser en skyvekontakt mot Tanaelvmig-
matittkomplekset. Formasjonen består av glim-
merskifre/glimmergneiser og amfibolitt. Sek-
vensen er sterkt deformert og metamorfosert i

øvre amfibolitt facies.

6) Intrusive bergarter
Jer'gulgneiskomplekset er intrudert av en ma-
fiskgangsverm med en nord-nordøstlig retning.
Ganger med denne retning er også kartlagt
innen Skuwanvarriformasjonen. Det finnes
kun meget få observasjoner av ganger i forma-
sjonene tektonostratigraf isk over Skuvvanvarri-
formasjonen. Gabbrokropper med assosierte
ultramafiske bergarter har intrudert hele grønn-
steinsbeltet og delvis i J.G.K. Granodioritiske
intrusjoner er vanlig i de øvre og østlige deler av
grønnsteinsbeltet. Granittiske intrusiver fore-
kommer hovedsakelig innen Tanaelvmigmatitt-
komplekset, men denne type intrusiver er også
observert nær den vestlige grensen av K.G.B.
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Metodebeskrivelse

KarasjokgrØnnsteinbeltet 5

I tillegg til soneinndelingen gir kartet informa-
sjon om:
Bånd: Langstrakte anomalier som gjenspeiler
magnetitthor¡sonter innen bergartene.
Ganger: Langstrakte, rette anomalier som er
diskordante øvrige magnetiske strukturer.
Kontakte r : Grense r mel lom f orskjel I i ge mag ne-
tiserings nivåer/-mønstre.

Kart 9, Pl. 4 (strukturkart i målestokk 1:100
000) inneholder strøk og falltegn. Tallfestede
tegn representerer modellberegninger (Lind-
berg 1 982). Anomaliens susceptibilitet, utstrek-
ning langs lengdeakse og vinkel i forhold til
profilretning er parametre som inngår i disse
beregningene. De resterende falltegn angir fall-
retning tolket ut ifra anomalienes magnetiske
eller elektromagnetiske kurveform. Basert på
elektromagnetiske helikoptermålinger er EM-
ledere med en tolkbar strøkretning tegnet inn
på kart 9. På grunnlag av strukturkartet (Kart 9)
er det gjort en dislokasjonstolkning (Kart 8, Pl.
3). Tolkningen er foretatt etter følgende kriterier.
1) Lineære avbrudd av anomalimØnstre, 2) For-
skyvning av karakteristiske anomalier, 3) Line-
ære gradienter (av det magnetiske feltet) og 4)
Lineære diskordante magnetiske minima
(Henkel og Guzman 1977). Kriteriene 1 og 2 er i

enkelte tilfeller brukt angående EM-anomalier.
Buede avbrudd av anomalimØnster tolkes som
skyvesoner. Preliminære dislokasjonsindika-
sjoner er sjekket ifelt med VLF- profiler. Positive
indikasjoner er anvist med eget tegn på dis-
lokasjonskartet. Topografiske kart i målestokk
1 :50 000 har vært grunnlaget for den topograf-
iske lineamentstolkningen inntegnet på dislo-
kasjonskartet.

Gravimetrisk tolkning

Gravimetriske modellberegninger med pro-
gramvare utviklet av Lindberg (1982), er utført
(Pl. 6). Det er tatt utgangspunkt i den tektono-
stratigrafiske søylen beskrevet på s. 4. Berg-
adsenhetenes utstrekning og beliggenhet på
overflaten er tatt fra de foreløpige berggrunns-
kartene.

Kombinert tolkning

Et magnetisk strukturkañ overlagret et Bouguer
Anomalikart (Kart 5, Pl. 2) danner grunnlaget
for denne tolkningen. Kartet er laget på samme

Datagrunnlag

Datagrunnlaget har vært elektromagnetiske og
magnetiske helikoptermålinger (Håbrekke
1979, 1981a og b, 1982a og b, 1984), gravi-
metriske bakkemålinger (Geilein 1987), tabo-
ratoriemålinger av innsamlede stuffer, in situ
målinger av susceptibilitet, samt de tidligere
nevnte foreløpige berggrunnskart. De presen-
terte gravimetriske og aeromagnetiske karl i

mälestokk 1 :100 000 kan bestilles fra Seksjon-
for Geofysikk, NGU.

Feltoppfølging, laboratoriearbeid

Feltarbeidet foretatt i forbindelse med den geo-
fysiske tolkningen, er planlagt etter at en preli-
minær tolkning av helikoptermålingene er
utført. Under feltarbeidet er det målt VLF pro-
filer over indikerte dislokasjoner. Det er gjort in
situ målinger av susceptibilitet (instrumenttype:
Geoinstruments, TH-1 FS og TH-15) samt inn-
samling av bergartsprøver for laboratoriemå-
linger. Kart 6, Pl. 3 viser lokalitetene til de
innsamlede prøver. Målte parametre i labora-
toriet har vært tetthet og susceptibilitet (Pl. 5).
Det remanente feltets retning er målt på ret-
ningsorienterte prØver (Olesen 1 985). Suscep-
tibilitet er beregnet ut i fra differansen i

egenfrekvensen i en spole med og uten berg-
artsprøver. Målingen av de resterende magne-
tiske parametre er gjort med et Oerstedmeter
på Førstersondeoppstilling. For å korrelere de
geofysiske karakteristika med geologiske en-
heter er det foretatt en statistisk analyse av de
petrofysiske data.

Aeromagnetisk tol kning

Tolkningen er basert på metoder utviklet ved
SGU (Henkel 1975, 1979, 1984, 1985). Kafi 1

og 2, Pl. 1 viser datagrunnlaget for denne tolk-
ningen. Kart 3, Pl. 1 og Kart g, Pl. 4 represen-
terer det ferdige produkt. Fargekodene i kart 3
angir en inndeling etter mønstre og anomalie-
nes amplituder. Det er skilt mellom 1) båndede
og 2) uregelmessige områder (mangler klart
definerl bånding). Disse to hovedgruppene er
igjen delt inn i 3 forskjellige magnetiserings-
nivå.
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måte som hos Olesen & Solli 1985. Det er sett
på samsvaret mellom magnetisk og gravime-
trisk tolkning. I tillegg er det foretatt en 3-di-
mensjonal tolkning av strukturene. Det
magnetiske og det gravimetriske felt avtar med
henholdsvis 3. og 2. potens av avstanden til
kilden. Tolkningen av det gravimetriske feltet
kan derfor gi et bedre bilde av dypereliggende
strukturer enn den magnetiske tolkningen. Ber-
gartene iområdet harstørrevariasjon med hen-
syn på susceptibilitet enn tetthet. Den
magnetiske tolkning vilderfor gi et mer detaljert
bilde enn den gravimetriske. P.g.a. metodenes
forskjellige egenskaper vil derfor en sammen-

NGU-SKR. 88. 1988

stilling av disse giet bedre 3-dimensjonalt bilde
enn metodene hver for seg. Karl 7, Pl. 3 viser
en tolkning av foldestrukturer. Tolkningen byg-
ger på følgende gravimetriske og magnetiske
kriterier:
Gravimetri: 1) Langstrakte positive anomalier
representerer nedfoldi n g/nedsyn ki n g av over-
liggende tyngre bergarter. 2) Langstrakte ne-
gative anomalier representerer oppdominger.
Overliggende tyngre bergarter er da mindre
mektige, eventuelt erodert bort.
Magnetometri: De magnetiske horisonters fall
og utsnitt på over flaten gir grunnlag for en
foldestruktur tolkning.

Petrofysikk

Susceptibilitet

Det er gjort både in situ målinger og
laboratoriemålinger av susceptibilitet (Pl. 5).
Minimums-, maksimums- og middelverdier for
laboratoriemålingene er fremstilt i Tabell 1.

Je r' g u lg n ei s kom p I e kset
Gneisen innen komplekset viser lave verdier
(middelverdi omkring 4 104 Sl). ln situ verdiene
for en anomal gneis syd for Jer'gul er plottet i et
eget diagram. Diagrammet viser at denne
gneisvarianten gjennomgående har høyere
magnetiserbarhet (median- verdi omkring
810€ Sl). Området er delvis kartlagt som en
rødlig granitoid gneis (pers. med. L.P. Nilsson)
hvor susceptibilitetsverdiene er omkring 6 103
Sl. En mørk gneis variant i samme område som
inneholder amfibol og har relativ høy prosent-
andel biotitt samt aksessorisk pyritt skiller seg
ut med verdier omkring 2 10¿ Sl. Bergartsprø-
vene med størst susceptibilitet vist i diagram-
met over laboratoriemålte prøver, skriver seg
fra samme område. ltillegg representerer disse
anomale prøvene gneislokaliteter i nærheten
av gabbroer/diabaser på kbl. 2034 ll (Midtun
1987).

Meta-sedimenter
Det statistiske grunnlaget over Skuwanvarri-
formasjonen er svakt (49 bergartsprøver og
1 20 in situ susceptibilitetsmålinger). Diagram-
mene viser lave susceptibilitetsverdier. Dia-
grammene over Gål'lebai'kes meta-sandstein

og meta-gråvakke/ glimmerskifer viser begge
bimodale fordelinger. Feltundersøkelsene viser
at meta-sandsteinen i de nordlige deler (kbl.
2034 ll) har en populasjon av høye susceptibili-
tetsverdier. Et område nord for Karasjåkka på
kbl. 2033 I hvor meta-gråvakken er sterkt tekto-
nisert viser høye susceptibilitetsverdier. Meta-
gråvakken og glimmerskiferen har stedvis høye
magnetiserbarhetsverdier på kbl. 2034 ll. Me-
ta-gråvakke/glimmerskifer innen både Bakkil-
varriformasjonen og Rai'tegår'ziformasjonen
viser lave verdier.

Meta-vulkanitter

Både Gål'lebai'keformasjonens amfibolitt og
meta-komatiitt viser bimodale fordelinger.
Tyngdepunktet for meta-komatiittens ferro-
magnetiske populasjon har høyere verdi enn
tilsvarende for amfibolitten. Bakkilvarris amfi-
bolitt er forskjellig fra Gål'lebai'kes ved å være
overveiende lavmagnetisk. Meta-komatiitten
innen Bakkilvarriformasjonen har flere popula-
sjoner. Dette skyldes delvis geografiske varia-
sjoner. Meta-komatiitten i de sydvestlige deler
er entydig lavmagnetiske (Midtun 86), mens i

de nordlige deler har bergarten overveiende
høy magnetiserbarhet. Arsaken t¡l denne
faciesendringen er ikke kjent.

Ta n ae lvm i g m at ittkom p I e kset
Diagrammet med in situ målinger over hele
komplekset viser en klar todeling. Den samme
tendensen ser man igjen i diagrammene over
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BERCABTSENHET/TYPE ANTATL TETTIIET
MIN MAX MIDI. STD
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SUSCEPTIB]tITET
MIN MAX MIDt STD
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Fig. 3. Tokant diagram (tetthet/susceptibilitet) over Tanaelv migmatittkomplekset.

Dens¡ty vs. susceptibility for the Tanaelv Migmatite Complex.

hornblende-plagioklas gneis og kvarts-feltspa-
tisk gneis. Diagrammet over kvarts-feltspatisk
gneis viser imidlertid en større 7o-andel ferro-
magnetiske prØver samtidig som denne popu-
lasjonen har et høyere tyngdepunkt enn
hornblende-plagioklas gneisen. Tokant dia-
grammet i Fig. 3 har to grupperinger ( 1) 2650-
2750 k91m3,0.01-0.1 st 2) 2900-3100 kg/m3,
0.0006-0.0013 Sl). Prøver utenom disse om-
rådene er tilfeldig fordelt. Konklusjonen som
trekkes fra diagrammet er at tunge amfibolrike
gneiser har en svak tendens til å vaere lav-
magnetiske. De lette kvartsfeltspatiske gneise-
ne tenderer til å ha høy susceptibilitet.

KarasjokgrØnnsteinbeltet 9

3 100, 3300.

TETTHET

Levaj o kg ran u I ittKo m p I e kset
Granulitten har en stor 7o-andel lave verdier,
men ferromagnetiske prØver forekommer.

lntrusiver
Diagrammene over mikroklin-granitt (kun en
kropp på kb|.2034 ll UTM 43900 77Z2OO) og
granodioritt viser begge lave verdier. Gabbro-
ens frekvensfordeling er flermodal og spenner
over et vidt spekter. Ultrabasittene er overveien-
de høymagnetiske.
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Remanens

Generelt er bergartene i Karasjok-området lite
influert av remanent magnetisering (Midtun
1986, Midtun 1987). Diabasgangene awiker
fra dette. To sterkt remanente ganger er prøve-
tatt og målt m.h.p. det remanente felts retning.
Resultatet av disse målingene er framstilt i et
stereografisk plott og i tabellform (Fig.4). Prø-
vene 1-3 i tabellen representerer en diabas-
gang på kbl. 2034 lll (UTM 427737732A7) og

Prøvenr. Deklinasjon Inklinasjon

NGU-SKR. 88, 1988

prøvene 4-6 en diabasgang på kbl. 2033 ll
(UTM 42850 766450). Prøvene viser samsva-
rende retninger ved å plotte innenfor et 95%
konfidensinterval beskrevet av en romvinkel på
7.1' (a95=7.1'). Deklinasjonens og inklina-
sjonens middelverdier er henholdsvis 315" og
-63'. Resultatet antyder at de to diabasgange-
ne har nær samme primære alder eventuelt
samme alder for en senere remanent overlag-
ring. De målte retninger gir en paleomagnetisk
breddegrad på 45'S (Plat.: -45). Med basis i

eksisterende polvandringskurver (pers. medd.
T.H. Torsvik) antyder dette en minimumsalder
på 950 millioner år for disse diabasgangene.

Tetthet (P1.5)

Jer'gulgneisen har en middelverdi pä 2670
kg/m3. Avvik fra denne verdien er brukt som
tetthetskontrast i de gravimetriske modellbe-
regningene. Skuvvanvarriformasjonens tetthet
er lite forskjellig fra Jer'gulgneisen (tetthets-
kontrast: 40 kg/m3). Formasjonens mektighet
er i tillegg relativt lav. Det er derfor ikke tatt
hensyn til denne formasjonen under den gravi-
metriske modellberegningen. Gål'lebai'kefor-
masjonens meta-sedimenter har en
middelverdi omkring 2710 kglm3. Vulkanittene
innen samme formasjon har middelverdien
2960 kg/m3. I sydlige deler har formasjonen et
relativt sterkt innslag av vulkanitter og verdien
2830 kg/ms er brukt under den gravimetriske
modellberegningen. I nord består formasjonen
hovedsakelig av meta-sedimenter. Ved bereg-
ningene av det nordligste profilet er formasjo-
nens tetthet satt lik 2730 kg/m3. Bakkil-
varriformasjonen består nesten utelu kkende av
meta-vulkanitter og har middelverdi 3010
kg/m3. Nord I i ge de ler av Tanaelvm i g matittkom-
plekset er dominert av hornblendegneis og ver-
dien 2870 kg/m3 er brukt i det nordligste gravi-
metriske profilet. I sydlige deler har enheten
innslag av kvartsfeltspatiske gneiser og er der-
for noe lettere.

Prøvematerialet presentert i diagrammet over
Baiðvanigneiskomplekset og delvis Levajok-
granulittkomplekset er fra lokaliteter øst for de 5
kartblad som behandles i denne artikkelen. I

modellberegningene brukes middelverdiene
henholdsvis 2850 og 2820kglm3 for henholds-
vis L.G.K. og B.G.K.

N

324
320
324
302
JtÒ
313

1
2
J
4
5
6

-68
-66
-68
-48
-òz
-ÞJ

Middelve rdi âlc

Konf idensint erval ( 95% )

Paleomagnet isk breddegrad

-63

a95

PIat

7.t
45

Fig. 4. Remanent magnelisering av to diabasganger. Stereo-
grafisk plott og tabell.

Remanent magnetization of two diabase dykes. Stereog-
raphic diagram and table.
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Aeromagnetisk tolkning

Magnetisk stru kturkart

Datagrunnlaget for denne tolkninga har vært
Kart 1 og 2, Pl. 1. Kart 3, Pl. 1 og Kart 9, Pl. 4
represente rer det ferdi ge tolkn i ngsprodu kt. Su -

sceptibilitetsdataene, Pl. 5 brukes for å korre-
lere de enkelte magnetiseringsmønstre med
geologiske enheter. Et forventet magnetise-
ringsnivå tolkes ut fra susceptibilitetsverdiene.
Fordelingen av disse verdiene vil gi et forventet
magnetiseringsmønster. Et båndet magnetise-
ringsmønster er ofte resultatet av klart bimodale
susceptibilitetsfordelinger innen en berg-
artsenhet. Bergartsenheter med enmodale el-
ler diffuse flermodale fordelinger gir en
uregelmessig magnetisk signatur.

Området ivest (gulfargekoding i Kart 3, Pl. 1)
representerer Jer'gulgneisen, Skuvvanvarrifor-
masjonen og delvis tektonostratigrafisk nedre
deler av Gål'lebai'keformasjonen. Området er
karakterisert av en mangel på anomalier og/
eller lave anomaliamplituder, det vil si et uregel-
messig lavt magnetisert mØnster. Anomaliene
innen gneis komplekset representerer ofte gan-
ger. Dette er spesielt fremtredende på kbl. 2033
lV hvor man ivestlige deler har en gangsverm
med nord-nordøstlig retning. Den tidligere om-
talte anomale gneis (s.6) nær Jer'gul gir et
høyere magnetiseringsnivå (orange fargekode
i Kart 3, Pl. 1). Sydlige del av kbl. 2033 lll har
anomalier med middels store amplituder. Su-
sceptibilitetsdataene over meta-gråvakke og
amfibolitt innen Gål'lebai'keformasjonen viser
relativt høy susceptibilitet på kbl. 2033 lll. Det
middels magnetiserte båndede området tolkes
derfor i hovedtrekk å tilhøre Gål'lebai'keforma-
sjonen. Den noe diffuse bånding antas å repre-
sentere tette folder. Magnetiske modell-
beregninger (Midtun 1986) gir et fall mot øst.
Strukturmessig antas området å representere
isoklinale folder overbikket mot vest. En lav-
magnetisk sone er diskordant det øvrige mag-
netiske mønsteret ved UTM 41200 767000.
Den lavmagnetiske sonen med en bredde på
omkring 2 km tolkes som et omvandlingsfeno-
men hvor magnetitten innen bergartene i Gål-
'lebd'keformasjonen er omdannet. Gål'lebai'ke-
formasjonen har anomalier med nordlig
strøkretning og middels store amplituder i nord-
lige del av kbl. 2033 lll. De asym-
metriske anomali ku rvene representere r et øst-
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lig fall. Overbikkede isoklinale folder dannet
ved overskyvningen fra øst er en rimelig tolk-
ning. Magnetiseringsmønsteret strekker seg
mot nord inn på kbl. 2033 lV. I nordøstlige delav
dette kartbladet danner dette magnetiserings-
mønsteret en halvsirkel omkring Bakkilvarri. I

de sentrale samt de sydvestlige deler av kbl.
2033 I er Skuvvanvarriformasjonen samt nedre
deler av Gål'lebai'keformasjonen representert
av et lavmagnetisk båndet område. Oppdomin-
ger av underlaget gjør aI man får eksponert
disse tektonostratigraf isk nedre deler av grønn-
steinsbeltet. I nordvesllige del av kbl. 2033 I er
meta-gråvakken innen Gål'lebai'keformasjo-
nen høymagnetisk og formasjonen har en bån-
det høymagnetisk signatur. De magnetiske
anomalikurvene er svært asymmetriske noe
som indikerer nær flattliggende lagpakker. Det
middels magnetiserte området i sydvestlige del
av kbl. 2034 ll representerer Gål'lebai'keforma-
sjonen. I de sentrale deler av samme kartblad
gir meta-gråvakken innen Gål'leþai'keforma-
sjonen samt intrusive ultramafitter opphav til
sterke magnetiske anomalier. I de nordvestlige
deler av kbl. 2034 ll er Gål'lebai'keformasjonen
relativt lavmagnetisk og representert av gul far-
gekoding i Kart 3, Pl. 1. Bakkilvarriformasjonen
består vesentlig av amfibolitt. Amfibolitten er
lavmagnetisk. På kbl. 2033 er også meta-ko-
matiitten lavmagnetisk. På kartbladene 2033 ll,
lll og lV er denne formasjonen samt Rai'tegår-
'ziformasjonen representert av et båndet lav-
magnetisk område. Jernformasjonene nord på
kbl. 2033 lll awiker fra dette med høy magneti-
sering. Det samme gjelder en horisont på kbl.
2033 ll. Strukturen (UTM 43500 767000) dan-
ner en større synform som i overflaten er sterkt
overbikket mot sydvest (Kjølseth 1985). En
sterkt remanent diabasgang med retning nord-
vest skjærer flankene til denne synformen. Om-
rådet med lav uregelmessig magnetisering på
kbl. 2033 ll er en granodiorittisk laggang som
ligger i en antiform. På kartbladene 2033 I og
2034 ll er meta-komatiitten innen Bakkilvarri-
formasjonen sterkt magnetisk. Syd for lavom-
rådet i sydlige deler av kbl. 2033 I har de sterke
magnetiske bånd et fall mot syd. De mektige
magnetiske bånd ved UTM 44300 769300 og
syd for denne er horisonter innen Bakkilvarri-
formasjonen sterkt magnetisk. Strukturene tol-
kes som antiformer overbikket mot vest.
Anomaliene vest for de nevnte antiformer re-
presenterer anomaliårsaker i et lavere snitt av
den tektonostratigrafiskeeøyla. Omkring Bak-
kilvarri (UTM 43100 770000) ligger Bakkilvarri-
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formasjonens høymagnetisk meta-komatiitt
nedfoldet i en skål (Midtun 1986). Lavmagne-
tisk amf ibolitt omkranser meta-komatiitten. Øst
for denne åpne synformen ligger en antiform
med nordlig akseplansretning. Mot syd blir den-
ne gradvis tettere samtidig som den overbikkes
mot vest (Midtun 1986). Området har hyppige
horisonter av godt ledende bergarter. En grafit-
tholdig glimmerskifer som er kartlagt i nærhe-
ten settes iforbindelse med disse anomaliene.
Nord for Karasjåkka er meta-gråvakken innen
Gål' lebai'keformasjonen sterkt magnetisk. Me-
ta-sedimenter innen Gål'lebai'keformasjonen
antas å være anomaliårsaken til de magnetiske
og elektromagnetiske anomaliene tolket til å
være en antiform øst for Bakkilvarri. Høymag-
netiske meta-komatiitt horisonter med strøkret-
ning nord- nordvest strekker seg mot syd i de
nordlige deler av kbl. 2034 ll. Horisontene re-
presenterer dobbelt foldede antiformer hvor
begge akseplan har en nordlig strøkretning
(Midtun 1986). Det uregelmessige lavt magne-
tiserte område øst for meta-komatiitthorisonte-
ne representerer en domstruktur hvor
underlaget antas å blí eksponert i dagen.

Tanaelvmigmatittkomplekset gir opphav til mo-
derate magnetisk anomalier og er i hovedtrekk
beskrevet av det middels magnetiserte område

N

F¡9. 5a. Magnetiske dislokasjoner. Antall: 230.

5b. Topografiske lineamenter. Antall: 548.

iøst Migmatittbeltet har en regelmessig nordlig
strøkretning med et jevnt fall mot øst. En åpen
antiform vest for Karasjok (UTM 45000
770000) samt et størie synklinorium i de syd-
vestlige deler av kbl, 2033 I og nordlige deter av
kbl. 2033 ll awiker fra dette. Båndingen innen
nevnte synklinorium er noe diffus. De to sydlige
uregelmessige høyt magnetiserte områdene er
kartlagt som granittisk dominerte gneiser. De to
nordlige områder med samme magnetise-
ringsmønster antas derfor også å ha granittisk
dominert sammensetning. Levajokgranulitt-
komplekset er representert av et uregelmessig
lavt magnetisert område nordøst på kbl. 2æ4
lt.
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Dislokasjonstolkning

Tolkninga er foretatt ut i fra kriteriene beskrevet
på s. 5, De presenterte rosediagrammene (Fig.
5 og Kart I, Pl. 3) er basert på en sektorbredde
på 5'. Venstre del av diagrammet angir antallet,
mens høyre del representerer antall kilometer
innen hver sektor. Disse er normalisert iforhold
til det totale av hver kategori. Rosediagrammet
(Kart 8, Pl. 3) over samtlige dislokasjonsindika-
sjoner viser en meget markert nordøstlig ret-
ning. Retningene nordvest og øst er mindre
markert. Dislokasjonene med Østlig retning har
størst frekvens på kartbladene 2033 I og 2033

a. Magnetic dislocations. Numbet ol dislocations: 230.

b. Topographical lineaments. Number of lineaments: 548.
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lV. Den nordvestlige retningen er mest markert
på kbl. 2033 l. Diagrammene i Fig. 5 represen-
terer henholdsvis magnetiske dislokasjoner og
topografisk tolkede lineamenter. Lineamente-
ne tolket ut i fra magnetiske kriterier viser 3
markerte retninger nordøst, øst og nordvest. De
topografiske lineament har hovedsakelig nord-
østlig retning. Det er antatt at buede avbrudd av
den magnetiske bånding representerer skyve-
soner. Skyvesonenes fall er vurdert ut i fra de
gravimetriske data samt geologisk informa-
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sjon. Kartbildet (Kart 8, Pl. 3) har en konsentra-
sjon av skyvesoner i forbindelse med
underlagsoppdomingen på kartblad 2033 I (se
s.14). En sammenstilling med gravimetrien vi-
ser at skyvesonene er subparallelle med un-
derlagsoppdomingen. Etter innskyvning er
skyveplanene foldet og eksponert i periferien
av de regionale antiformene. En tilsvarende
konsentrasjon av skyvesoner i de nordlige om-
rådene (UTM 44400 773300 kbl.2034ll)faller
sammen med en mindre underlagsoppdoming.

Gravimetrisk tolkning

Regionalfeltet

Profilene er vist i Pl. 6. Beliggenhet av disse er
vist i Kart 4, Pl. 2. En regional gravimetrisk
tolkning viser at Karasjokgrønnsteinsbeltet lig-
ger mellom to stØrre langbølgede, positive ano-
malier. Underlaget tolkes å være todelt. Nedre
del er intermediær og dermed tyngre enn øvre
surere del. Den regionale positive anomalien i

vest skyldes en oppdoming av underlaget. Mel-
lom grønnsteinsbeltet og denne domen er det
en randeffekt. Denne sees som en langstrakt
negativ anomali som i syd følger Bavtajåkka og
Karasjåkka. Den regionale anomalien i øst
skyldes Levajokgranulittbeltet. Randeffekten
fortsetter gjennom Finland og inn i Sovjetunio-
nen. Regionalfeltets forløp under grønnsteins-
beltet er modellert. Midlere tetthetsverdi av
Jergulgneisen (2,67103 kg/m3) velges som et
referansenivå (0 anomal tetthet). Gneisens in-
termediære del antas å ha en tetthet lik 2,80 103

kg/m3 (Svela '1971, Olesen mfl. under forbe-
redelse, Lindroos & Henkel 1978, Olesen &
Solli 1985). Granulittbeltets midlere tetthet re-
presenterer prøver fra den norske delen av det-
te komplekset. Angående Øst-vest profilene (8,
C, D, E) er det tatt ut målepunkt som i vest
beskriver gneisoppdomingen. Over granulitten
iøst er dataverdiene interpolert fra et finsk Bou-
gueranomalikart (Kiviniemi 1980). Ved å mo-
dellere gneisen og granulitten slik at man får
tilpasning til måleverdiene i henholdsvis vest-
lige og østlige del beregnes regionalfeltet i de
sentrale deler. I de deler hvor regionalfeltet av-
viker fra totalfeltet er førstnevnte anvist med
stiplet strek. For de deler av profil A som i ho-
vedtrekk har en nordsydlig retning, er regional-
feltet antatt å være lineært. Nullinia i profil A

beskriver da regionalfeltet. Størrelsen av feltet
er tatt ut i fra regionalfeltets størrelse i punktene
K1 ,K2, K3 hvor profilet krysser profilene B, C og
D.
Regionalfeltet over Jer'gulgneiskomplekset i

profil E er antatt å være lineært (Midtun 1987).

Grønnsteinsbeltet

De gravimetriske modellberegningene langs
profilene A, B, C, D og E (Pl. 6) antyder at
grønnsteinsbeltets totale mektighet varierer fra
noen få hundre meter til 4-5 km. Den maksi-
male mektigheten opptrer på profilA (Pl. 6)ved
20 km. Grønnsteinsbeltet er her modellert som
en større synform. Både den magnetiske tolk-
ningen og den geologiske kartleggingen tyder
på at de sentrale deler av synformen hoved-
sakelig består av meta-komatiitt. Strukturen er
også modellert i profil B. Krysningspunktet mel-
lom de to profilene er ved K1 . Modellen i prof il B
viser en kraftig nedfolding i Øst-vest retning.
Profil A og B gir tilsammen et tredimensjonalt
bilde hvor grønnsteinsbeltet er nedfoldet i en
skål med radius 3-4 km og mektighet 4 km. Et
større innslag av meta-sedimenter går ut i da-
gen ved 26 km på profil A og ved 40 km på profil
B1 (Pl. 6). Meta-sedimentenes tektonostratigra-
fiske plassering har to tolkninger. I profil A og B,
tolkes strukturen som en antiform hvor innsla-
get av metasedimenter kiler ut både mot nord
og syd og hvor meta-sedimentene tilhører Bak-
kilvarriformasjonen. Den alternative tolkning
går frem av profil B, (Pl. 6). Meta-sedimentene i

denne modellen beskriver en synform og antas
å tilhøre et tektonostratigrafisk høyere nivå,
Rai'tegår'ziformasjonen. Apne foldestrukturer
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med akseplansretningen vest-nordvest er mo-
dellert i profil A fra 30-50 km. Maksimat ned-
folding hvor Rai'tegår'ziformasjonen og
Tanaelvmigmatittkomplekset er eksponert i da-
gen opptrer ved 44 km. Denne synformen er
modellert i profil C (Pl. 6) som er parallell ak-
seplansretningen. Profil C viser at foldaksen
stuper mot øst-sydøst. Profil A skjærer en an-
tiform ved 54 km. Med utgangspunkt i gravi-
metrikartet ser man at denne antiformen har en
strukturell sammenheng med antiformen mo-
delleft ved 70 km langs profil A og i tillegg
antiformen ved 84 km langs profil D (Pl. 6).
Basert på disse tolkningene antas strukturen å
være en sammenhengende underlagsoppdo-
ming. Profil D viser at antiformen er noe over-
bikket mot vest. Den positive tyngdeanomalien
ved 60 km langs profil A er modellert som en
synform. Profil D skjærer profilA i K3. En sam-
tolkning av de to profilene gir en nedfoldet skål
av metavulkanitter noe overbikket mot vest.
Tolkningen langs profil E (Pl. 6) i de nordlige
deler av området viser en synform i de vestlige
deler. Området omkring 24km tolkes som en
underlagsoppdoming. Grønnsteinsbeltets fall
mot øst under Tanaelvmigmatittkomplekset og
Levajokgranulittkomplekset går Írem av de øst-
lige deler av profilA, C, D og E.

Kombinert tolkning

Tolkningen av foldestrukturer (kart 7, Pl. 3) er
basert på kriteriene beskrevet på s. S. Foldak-
sene tolket på grunnlag av de gravimetriske
kriterier beskriver større regionale foldestruk-
turer hvor skyveplanene som ofte danner gren-
sene mellom de enkelte tektonostratigrafiske
enheter er foldet. De magnetisk tolkede struk-
turer er av mer lokal art og de beskriver lag-
delingens strukturer internt i de tektono-
stratigrafiske enhetene. Kartet viser to
hovedretninger og dermed to foldefaser. Første
foldefase har akseplansretning nord-nordøst i

de sydlige deler. I nordlige deler dreier disse
akseplanene noe mot vest. Retningen er sub-
parallell den antatte sutursonen (se s. 15) mel-
lom grønnsteinsbeltet og Levajokgranulitt-
komplekset og settes i sammenheng med en
kontinent-kontinent kollisjon. Andre foldefase
har akseplansretningen øsl-sørøsl. Disse fol-
dakseindikasjonene er spesielt hyppige i de
sydlige deler.

Fig. 6. Beliggenhet av del regionale gravimetriske profilet
fremst¡lt på Fig. 7.

Location of the rcgional gravimetric profile in Fig. 7.

Tektonisk tolkning

De regionale geologiske enheter (Fig. 6) er
beskrevet på s. 4. I motsetning til Kautokeino-
grønnsteinsbeltet som er dominert av vertikal
gravitativ tektonikk (Olesen & Solli 1985) er
Karasjokgrønnsteinsbeltet preget av horisontal
deformasjon. Den magnetiske tolkninga s. 13
påviste flere skyvesoner. Disse er spesielt eks-
ponert i dagen i forbindelse med under-
lagsoppdominga på kbl. 2033 l. Tilsvarende
skyvesoner er kartlagt ut i fra geologiske kriteri-
er (Often 1985, Krill 1985, Siedlecka mfl. 1985).
Tilstedeværelsen av skyvesoner er en indika-
sjon på horisontal deformasjon. Karasjok-
grønnsteinsbeltet ligger mellom en paret positiv
og negativ regional gravimetrisk anomali. (Gra-
vimetric anomaly map, Northern Fennoscandia
1986, Gellein 87). Fig. 7 (Midtun mfl. 1988)
viser en regional gravimetrisk modellbereg-
ning. Beliggenhet av dette profilet framgår av
Fig. 6. Den stiplede kurva i figuren viser en
modellering av et gravimetrisk regionalfelt. Ved
bestemmelsen av regionalfeltet er det ikke tatt
hensyn til det gravimetriske bidraget fra Kauto-
keinogrønnsteinsbeltet samt oppdomingen av
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masseunderskudd som forklarer den vestlige
negative anomalien.

Fountain (1981) beskriver en geologisk modell
for kontinent-kontinent kollisjon hvor henholds-
vis obduksjon og subduksjon av kontinentene
forklarer den parede positive og negative ano-
malien. Gibb mfl. (1978), Lesquer mfl. (1984),
Emenike (1986) og Narain & Subrahmanyam
(1985) beskriver parede gravimetriske anoma-
lier i forbindelse med prekambriske suturer i

Canada, Vest-Afrika, Syd-Afrika og lndia som
kan sammenlignes med den gravimetriske sig-
naturen man har i Karasjok-området. Med ba-
sis i nevnte litteraturhenvisninger støtter den
geofysiske tolkningen teorien om en sveco-ka-
relsk kontinent-kontinent kollisjon i Karasjok-
området.

0
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Fig. 7. Regional gravimetrisk modellberegning

Reg i on al g ravi metri c model calcu latio n.

Jer'gulgneiskomplekset. Disse anomaliene vi-
ses som positive kortbølgede anomalier over-
lagret den negative regionale anomali.
Karasjokg røn nstei nsbeltet og e n hete ne øst f or
denne gir opphav til en større regional positiv
anomali. Krill (1985) har gjort en tektonisk tolk-
ning av Karasjok-området hvor han foreslår at
området har gjennomgått en fullstendig Wilson
syklus initiert for 2100 Ma siden. Syklusen av-
sluttet med en kontinent-kontinent kollisjon
mellom Jer'gulgneiskomplekset og Baiðvarri-
gneiskomplekset (1800 Ma). Modelleringa i

Fig. 7 støtter tolkninga av en kontinent-konti-
nent kollisjon hvor sutursonen sammenfaller
med den vestlige grensen av Levajokgranulitt-
komplekset. Under kollisjonen er østlige konti-
nent obdusert og vestlige kontinent subdusert.
Tidligere dypereliggende deler av skorpa er da
eksponert i dagen øst for sutursonen. Disse
relativt tunge granulitt facies bergartene for'
klarer da den østlige positive anomalien. Sub-
duksjonen av Jer'gulgneiskomplekset fører til

en depresjon av Moho. (Seismiske data fra Po'
lar Prof ilet (Luosto mf l. 1987) stØtter denne tolk-
ninga.) Depresjonen i mantelen gir et
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Geofysisk tolkning kontra geo-
logisk tolkning

Et større område vest på kbl. 2033 lll (UTM
42500 766900) er geologisk kartlagt som grå-
vakker, glimmerskifre tilhørende Rai'tegår'zi-
formasjonen (Often 1986). En negativ
gravimetrisk anomali korresponderer med det-
te området samtidig som bergartene er lav-
magnetiske. Karl7, Pl. 3 antyder to kryssende
antiformer i denne regionen. Observasjoner av
bergartenes fall i felt og tolkningen av fall på
omkringliggende bergarter fra magnetiske data
støtter denne tolkningen. Man skulle derfor an-
ta at metasedimentene tilhørte et lavt tektono-
stratigrafisk nivå. En gravimetrisk modell-
beregning hvor metasedimentene tilhørende
Gål'lebai'keformasjonen ble modellert som en
antiform, er forsøkt (Midtun 1985). Modellen
viste en mektighet av enheten i dette området
på 3-4 km. Da bergartene i tillegg skiller seg
petrofysisk fra Gål'lebai'keformasjonen synes
denne tolkninga urimelig. Modellen i profil Br,
Pl. 6 samsvarer med den geologiske tolkninga.
Meta-sedimentene er da tolket til å tilhøre Rai-
'tegår'ziformasjonen og strukturen beskriver
da en synform. Modellberegninga viser at dette
er mulig ut i fra et gravimetrisk synspunkt der-
som man ser på dette profilet isolert. Setter
man området inn i en større sammenheng
(jamlør Kart 5, Pl. 2 og Kart7, Pl. 3) er det
vanskelig å tolke regionen som er synform. Jeg
antar derfor at strukturen representerer en
åpen antiform og at meta-sedimentene tilhører
Bakkilvarriformasjonen (se profil 8,, Pl.6). Det
er imidlertid ikke funnet meta-sedimenter med
en slik utstrekning innen Bakkilvarriformasjo-
nen andre steder i grønnsteinsbeltet.

De sterke magnetiske anomaller øst for Bak-
kilvarri (UTM 43600 77O2OO) er tolket som en
antiform (Midtun 1986). En større skjærende
gabbrokropp er kartlagt geologisk i dette om-
rådet (Nilsen 1986). Sterke og meget uthotden-
de elektriske ledere skjærer det som på det
geologiske kart er kartlagt som en gabbro-
kropp, En grafittholdig biotittskifer tigger soih en
rand omkring meta-vulkanittene ved Bakkilvar-
ri. Det er rimelig å anta at denne grafittholdige
skiferen representerer de nevnte elektriske le-
dere og at disse er foldet i en antiform tilsvaren-
de de magnetiske horisonter. De magnetiske
horisonters geometri antyder at anomalikilde-
ne er suprakrustaler eventuelt lagganger. Me-

tagråvakker nord på kbt. 2033 I har høy
susceptibilitet. Jeg antar derfor at den magne-
tiske anomaliårsaken er meta-gråvakkene.
Dette betyr at den kartlagte gabbro er av mindre
utstrekning enn anvist på det geologiske kart.
Øsl lor de nevnte anomalier er det kartlagt
kvartsitter som tolkes å tilhøre et tektonostrati-
grafisk lavt nivå. De geofysiske målingene fra
helikopter antyder ingen synform mellom kvart-
sittene og den geofysisk tolkede antiform. Dette
betyr at man må legge inn et skyveptan i dypet
og øst for de nevnte magnetiske og elektro-
magnetiske anomalier for å binde disse to om-
rådene sammen strukturelt.

NGU-SKR.88, 1988

Den gravimetriske modellberegningen i profil E
(Pl. 6) beskriver en underlagsoppdoming ved
24km. Strukturen er geologisk kartlagt som en
intrusiv granodioritt. Dersom en slik intrusiv
skaltilfredsstille de gravimetriske krav må den-
ne ha en domlignende form. En sammenstilling
av magnetiske strukturer og Bougueranomali-
kartet (Kart 5, Pl. 2) visèr at de magnetiske
bånd omkranser og er delvis diskordant det
gravimetriske lavområdet. Det vil være mer na-
turlig å oppfatte en slik struktur av lette bergart-
er som en underlagsoppdoming enn en
gjennomsettende pretektonisk intrusiv. Det er
imidlertid ikke kartlagt meta-sedimenter fra det
laverel ig gende tektonostrati g raf iske n ivå i dette
området.

Rosediagrammene i Fig.5 basert på henholds-
vis magnetiske og topografiske dislokasjons-
indikasjoner er svært forskjellige. Dette kan ha
sin årsak i at de to tolkningsmetoder gjenspei-
ler forskjellige geologiske prosesser. De topo-
grafiske lineament kan gjenspeile isbeveg-
elser. Yngste transportretning på Finnmarks-
vidda har imidlertid en mye sterkere nordlig
komponent (Often & Olsen 1986) enn det som
går fram av diagrammet over topografiske line-
ament. Begge diagram i Fig. 5 viser en nord-
østlig hovedretning. Jeg tror derfor at dette er en
reell forkastningsretning, men at denne retnin-
gen er et uttrykk for en yngre lett erroderbar
sprø deformasjon. En sterk magnetisk rema-
nent diabasgang på kbl. 2033 ll som antas å
representere den yngste bergarten (9S0 mill. år
eller eldre) i området har samme retning. Dis-
lokasjonene med østlig og nordvestlig retni¡g
antas å være eldre litifiserte forkastninger. År-
saken til at den nordøstlige retning i så stor grad
dominerer diagrammet over det totale antall
dislokasjonsindikasjoner (Kart B, Pt. 3) er at de



NGU.SKR. 88, 1988

topografiske indikasjoner har et mye stØrre an-
tall enn tilsvarende magnetiske. Den nordøst-

Karasjokgrønnsteinbeltet L7

lige retningen kan detekteres med
metoder og dominerer derfor kartbildet.

flere

Konklusjon

Karasjokgrønnsteinsbeltet ligger på Jer'gul-
gneiskomplekset. Den interne lagning innen
suprakrustalserien har petrofysiske forskjeller.
Disse petrofysiske kontrastene kan brukes til å
tolke strukturer innen grønnsteinsbeltet fra re-
gionale geofysiske data. Både geologiske og
geofysiske indikasjoner antyder en sutursone
me I lom Karasjokg røn nstei nsbeltet og Levajok-
granulittkomplekset. Denne kontinent-konti-
nent kollisjons-tektonikken har førl til
utviklingen av skyvesoner internt i grønnsteins-
beltet. Folder med nord-nordøstlig akseplans-
retninger settes i forbindelse med den

horisontale deformasjonen forårsaket av kolli-
sjonen. Äpne folder er utviklet mellom de tekto-
nostratigrafiske enhetene, mens lagningen
innen disse viser tette folder overbikket mot
vest. En senere geologisk hendelse har påtrykt
et foldesystem med akseplansretninger med
en sterk østlig komponent. De to interfererende
foldesystemer har gitt 4-5 km dype synklinorier
adskilt av grunnere underlagsrygger innen
grønnsteinsbeltet. Den yngste geologiske hen-
delsen er uttrykt ved et nordøstlig forkastnings-
system og diabasganger med samme retning.
Eldre forkastningssystemer har østlig og nord-
vestlig retning.
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Ordforklaringer

Aeromagnetometri : Magnetiske målinger fra helikopter eller
flv.

Anomali: Aw¡kfrade normale petrofysiske egenskapereller
awik fra det normale, forutsigbare magnetiske eller gra-
vimetriske felt.

Bougueranomali: Verdien av det gravimetriske felt etter
breddegrads-, høyde- og tenengkorreksjon.

Elektromagnetometri: EM, Målingeravdetelektromagnetis-
ke felt (sekundærfelt) som induseres i elektrisk ledende
materiale av et ytre elektromagnetisk felt (primærfeltet).

Ferromagnetisk: Atomene i ferromagnetisk materiale har en
gjensidig påvirkning slik al atomenes magnetiske mo-
ment kobles sammen og det dannes grupper (domener)
av alomer med samme orientering. Materialel har høy
positiv susceptibilitet.

Førstersondeoppstilling: Oppslilling av 4 magnetiske måle-
sonder for måling av magnetiske egenskaper i beÊ
gartsprøver. 2 og 2 sonder står i henholdsvis Gauss 1.

og 2. hovedstilling.

Geofysikk: Studier av jorden ved hjelp av fysiske kvantitative
metoder.

Gravimetri: Målinger av jordens tyngdefelt.

Magnetometri: Målinger av jordens magnetfelt.

mGal: 10-5 M/s'?, Enhel for akselerasjon brukt i gravimetri

Modellberegning: Magnetisk eller gravimetrisk. Bergartsen-
heter med forskjellige magnetiske egenskaper eller tett-
het modelleres geometrisk. Det beregnes et teorelisk
felt som sammenlignes iteral¡vt med det målte felt for å
oppnå en optimal tilpasning mellom målt og teoretisk
beregnet feltkurve.

nT : nano Tesla= 10-e Tesla= 'l gamma. Enhet for magne-
tisk fluxtetthet.

KarasjokgrØnnsteinbeltet 19

Oerstedmeter: Måleinstrument for å måle magnetisk feltin-
tensitet.

Paleomagnetisk breddegrad: Breddegrad som framkom-
mer ved sammenligning av bergartenes remanente felts
inklinasjon og jordfeltets teoretiske beregnede inklina-
sjon.

Paramagnetisk: Atomene iet paramagnetisk materiale opp-
fører seg uavhengig av hverandre. Domener med ens-
rettet orientering dannes ikke (se ferromagnetisk).
Materialet har lav positiv susceptibilitet.

Petrofysikk: Studier av bergartenes fysiske egenskaper.

Polvandringskurve: Kurve som beskriver kontinentenes be-
vegelse i forhold til jordfeltets magnet¡ske poler som en
funksjon av lid. Kurven beregnes ut i fra bergartenes
remanente magnetisering og alder.

Regionalfelt: Det langbølgede magnetiske- eller gravime-
triske felt som skyldes anomaliårsaker i en større skala
enn det som er interessant for den aktuelle målestokk
og problemstilling.

Remanent magnetisering: Den magnetisering innen ber-
gartene som er uavhengig av det ytre magnetiske felt.

Residualfelt: Differansen mellom det observerte magnetis-
ke eller gravimetriske felt og det aktuelle regionalfelt.

Sl: lnternasjonalt enhets system (System lnternational).

Susceptibilitet: Magnetisk susceptibilitet. Magnetiserbar-
het, det vil s¡ et mål for den grad et materiale lar seg
magnetisere av et ytre felt.

VLF: "Very low frequency" (3-30 kHz). Eìektromagnetisk
måle- metode som bruker langtrekkende radiosendere
som kilde for det påsatte elektromagnetiske felt (se
elektromagnetometr¡).
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NGU Skrifter 88- Pl. 1 - Midtun 
Kart 1 

Aeromagnetisk residualfelt 
Aeromagnetic residual field 
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Kart 2 

Aeromagnetisk residualfelt - Relieffkart 
Aeromagnetic residual field- Shaded relief 
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Kart 3 

Magnetisk strukturkart 
Magnetic structure map 
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Kart 4 
NGU Skrifter 88- Pl. 2- Midtun 

Bouguer anomali kart 
Bouguer gravity anomaly map 

1 mGal 

-20 

-40 

-59 

"' 

M 1:250 000 

430 

10Km 

Kart 5 

Kombinert magnetisk struktur og Bouguer anomali 
Combined magnetic structure and Bouguer anomaly map 
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Foldestrukturer 
Fold structures 
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Kart 9 

Magnetisk strukturkart 
Magnetic structure map 
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NGU Skrifter 88- Pl. 5- Midtun 

Petrofysikk 
Petrophysics 

Suscepti bilitet 
Susceptibility 

30 

2C 

10 

0 

1 ! J ER'GUL GNEIS KOMPLEKS 

.QQOQ I 

Gnei.s 

(Gneiss! 

:1=82 

[h 

SUSCEPT I81LI TET 

2) JER'GUL GNEIS KOMPLEKS 

Anomal gncis ved Jer ' gul 

{Anomalous gneiss at J !:'.C 1 <Jull 

n=226 20 

30 

20 

10 

30 

,,-----.-----,.-_ ...... ,-------- ,- , .. ... , 
.0000 I .OJO I ,001 . 0 I I. 

SUSCEPTI81L I TET 

2) SKUVVANVARRI Fm. 

Kvurtsitt 

(.Quartzite) 

n=78 

SUSCEPTI81LITET 

ll Laboratorie mAlinger (Lab<J.catory observations) 

l) lu- Sit;u m.ilinger (In situ observations) 

.OCOO I 

1) BAKK I LVARRI Fm. 

r.leta-komati itt 

(Meta-komatiitc) 

n=84 

.000 1 .001 .0 I 

SUSCEPT I B I L I TET 

1) RAI'TEGAR'ZI Fm. 

Gl immerskifer/meta-gr.&vakke 

(M i ca schist/meta-greywa<.:ke) 

n=58 

2C J 
I 

I 

10 J 

0 

3C 

2C 

0 

··~ .. 
SUSCEPTIB I LI TET 

1) TANAELV MIGMATITT KOMPLEKS 

n=l54 

.0000 I . 0001 • LJ11 .DO 

S USCEPT I 81LITET 
1) Laboratorie mdlinger (Laboratory cbservationsl 

2) In - situ malinger (In situ observations) 

0 

2) J~R'GUL GN~IS KOMPLEKS 

,0000 I 

Gneis 

(Gneiss) 

n=RR4 

.0001 .001 .0 

SUSCEPT181LI TET 

1) SKUVVANVARRI Fm. 

.0000 I 

Kvartsitt/meta-arkoSe 

(Quartzite/meta - arkose) 

n=25 

.000 1 . 001 . D 0 

SUSCEPT 18 1LITET 

1) SKUVVANVARRI Fm. 

.UOOOI 

·~ ,, 

.OCOO I 

Meta-gr,lvakke 

(Meta-grcywackc) 

n=43 

.I 

SUSCEPT I BIL I TET 

2) BAKKILVARIH l'm, 

Mcta-komatiitt 

(1'-lcta-koma tii te) 

n=92l 

. 0001 .001 .DO 

SUSCEPT 181LITET 

2) RAI'TEGAR'ZI Frn. 

.0000 I 

Gl i rnmerskifer 

(Mica schis t ) 

n=14Y 

SUSCEPTIBILITET 

2) TANAELV MIGHATITT Km1PLEKS 

n=l572 

,0000 I .0001 .00 1 .D o .. 
SUSCE"T I BILITE~ 

50 

20 

0 

50 

20 

1) GAL'LEBAI'KE Fn. 

Kvartsitt/~eta - sandstcin 

(Quartzite/meta- sandstone) 

n""B5 

.COOO I .oco ~ .001 .DO 

SUSCEPTI81L I TET 

1) GAL'LEBAI'KE Fro. 

Glimmerskifer/metagrAvakkc 

(Mica schist./meta-grey·,.;ackc) 

n=97 

0 ~ 
I 0 

50 

20 

.OCDJ I 

.00001 

SUSCEF T I81 L ITET 

1) GAL'LEBAI'KE Fa. 

Amfibolitt 

(Amphibolite) 

n=69 

.0001 .00 I ,0 I 

SUSCEPT IBILITET 

ll Laboratorie mAlinger (Laboratory observations) 

21 lu-situ mAlinger- (In situ observations) 

~0 J 1) TANAELV MIGMATITT KOI-l.PLEKS 

Sur gneis 

(J\cidic gneiss) 

20 n=24 

00 

0 +-~..w.J+--.),I,~LL...lJ.l!J.l.l..w-1-hl.j.L,..~ ," I 
,0000 I .000 1 .001 .01 I , 

SUSCEPTI8 1L ITET 

-TO~ l 

50 

20 

00 

0 

20 

0 

.0000! 

1) TANAELV MIGMATITT KOMPLEKS 

Hornblende gneis/amfibalitt 

(Hornblende gneiss/amphibolite) 

n - 60 

0 
.0001 .DJI .0! .1 I. 

SUSCEPT I 81LITE T 

1) LEVAJOK GRANULirT KOMPLEKS 

n=39 

.0000 I .DOD I . DOl .DO . 0 

SUSCEPTI8 1LI TET 

1) Labaratorie mAlinger (Laboratory observations) 

2) In-situ malinqer ( I n situ observations) 

2) GAL'LEE!<l 'K£ Fm. 

.•. . 

.OOOD I 

Meta-sands~e i n 

(Meta-sanC~::one) 

r1"'53B 

.000 I .OD1 ·" SUSCEPTI8 1LITET 

' •• , 

2) GAL'LEBAI'K~ Fm. 

Gl immerski fe!: /metagrAvakkc 

(Mica schist./meta - greywackc) 

n,.. l 310 

·~ 
•.f=. ~0....,..~.. ' ~ 
,0000 I .0001 

SUSCEPT I8 1LITE T 

% 
0 

2) GAL'LSBAI'KE ?m. 

Amfibolitt 

(Amphiboli ::E) 

n = 391 

, -~ ."~~. 
,00001 .0001 .001 .01 .I 

'· . 

SUSCEPTIBI L ITC:T 

2) TANAET.V MIGMATITT K0~1PLEKS 

Kvarls - feltspa ti sk gneis 

(Quartzofeldspathic gneiss) 

~ 

0 • 

SUSCEP T IBILITET 

2) TANAELV MIGMATITT KOMPLEKS 

Hornblende- plagi oklas gne i s 

(Hornblende-plagioclase gneiss) 

n=407 

• 0000! .GOO! .001 .Do .. 
SUSCEP T 181LITET 

2) LEVAJOK GRANUL I TT KOMPLEKS :l n=241 

]~ 
. 0000 I .oao 1 .001 ·" SUSCEPTIBI L ITEr 

20 

0 

20 

' 0 

0 

30 

.0000 I 

,0000! 

1) GAL'LEBAI'KE ?m. 

Heta-komatiitt 

U•1!:'ta-koma tii ::e) 

n - 20 

.000 I .DOl .01 

SUSCEP-I8 1LIIET 

1) BAKKILVARR! Fm. 

Gl irnmerski fer /meta - gr.3vakke 

(Mica schist/rneta-grcywacke) 

n=23 

.000 1 

SUSCEPTI81L I TET 

1) BAKKILVARRI Fm. 

.OOCO I 

Amfibolitt 

(Amphibolite) 

n=lBS 

.0001 .Cl:JI .Ot 

SUSCEPT I 8 I l_ ' TE T 

1) Lahoratorie mAlinge r (Laboratory observations) 

21 111-situ mlllinger (In si::.u observations) 

.ocaa t 

.0000 I 

] 
.ocoo 1 

INTRUSJON 

Mikruklin-grani tt 

(Microclinc - granite) 

n = 67 

.000 I .001 

SUSCEP T I91LITE T 

:.!1 INTRUSJON 

Granodiori t t 

( Granodior i tel 

n=756 

21 INTRUSJON 

Gabbro 

(Gabbro I 

n = 841 

.0001 . 00! 

SUSCEPTIBI L ITET 

.00 0 . 

SUSCEPTI81L I TET 

40> 

50 

2 0 

10 

0 

~o~ 

5 0 

20 

10 

0 

1) LaboJ.-atorie mAlinger (Laboratory o~s ervationsl 

l) lu-situ mAlin~er- (In situ cbse=vat:..c:-~s) 

2) GAL'LEBAI'KE Fm. 

Me t a-kurnatiitt 

(Meta -komatii te) 

n=94 

SUSCEPT I 8 I I_ I TET 

2) BAKK I LVARRI Fm. 

.uoco l 

G 1 immer ski fer I meta - gd. vakk<" 

(1'-lica schist/meta-greywacke) 

n=l22 

,__q~~~C••• o 
.0001 .00 1 ·" .0 

SUSCEP T IB I LITET 

2) BAKKILVARRI Fm. 

.o:no 1 

.0000 I 

.0000 I 

.0000 I 

AmfiholHL 

(Amphibolite) 

n = l35b 

.aoo 1 .001 .D 0 . 0 

SUSCEPTI81 L I TET 

1) TNTRUSJOX 

Gr.anodioritt 

(Granodiorite ) 

n=60 

SUSCEPTI8 1LITET 

l) lN'l't{USJON 

Gabbro 

(Gabbra) 

n=60 

,000 1 .001 .00 

SUSCEPTIB I L ITET 

2) INTRUSJON 

Ultrab a sitt 

{Ultrabasic rocks) 

n =277 

.000 I .001 . DO 0 • 

SUSCEPTIBILITET 

Tetthet 
Density 

~.o • 

50 

20 

10 

0 

2500 . 

50 

20 

10 

JE.R' GUL GNEIS KOMPLEKS 

Gneis 

(Gneiss) 

n=82 

2100 . 2'900. 3WO. 

GAL ' LEBAI'KE F~. 

r~fibolitt/komatiitt 

(&~phibolite/komatiite) 

n=90 

:;:;;oo. 5500. 

TETTHE T 

0 ~~~~~~~~~UPT--r~~~ 
2SOD. 

50 

20 

00 

0 

:2500. 

3C _ 

20 

10 

0 

2500 . 

2100. :290C. 3100 . 

RAI'TEGAR'ZI Frn. 

Glimmerskifer/grAvakke 

(Mica schist/greywacke) 

n=58 

, n n, 
2100. 2900. 

LEVAJOK GRANULITT KOMPLEKS 

n=77 

:.noo . 2900. ;; 100. 

3300. ;;sao. 

TETTHET 

33CD. 35.00 . 

TETT HET 

3300. 3SOO. 

TETT'-lE T 

50 

20 

00 

0 

50 

20 

10 

0 

20 

10 

0 

20 

10 

0 

2500 . 

2500. 

2500. 

GAL ' LEBAI'KE Fm. 

Psanitt/Pelitt 

(Psamite/Pel i te) 

n=lBS 

;no::J. 2500. 3100. 

BAKKILVARRI Fm . 

Amfibo1itt/komatiitt 

{Amphibolite/komatiite) 

n=273 

2100. 2900. 3!00. 

TANAELV MIGMATITT KOMPLEKS 

n"'154 

2100. 2800. 5100 . 

DAISV.l\.RRI GNE!S Ko.:-lPLE:KS 

n=34 

2500. 210) . 2900. i!i lGO. 

i!i300 . :;sao . 

TE TTHET 

HOD. 5SCO. 

TET THET 

;3oo. t;;aD . 

TETTHET 

~ 3GO. .1;500. 

TETTHET 



l8)1:: C:IJ NGU Skrifter 88- Pl. 6- Midtun 
1\CffiES GEOlffiiSKE UNDERS0KE!SE 

Gravimetriske modellberegninger 
c;>r~vim~tri« mQg~l <;~I<;YiatiQn~ 

M 50 
G 
A 

PROFIL A 

M 30 
G 
A 

PROFIL 81 

t--------2033 III------t--2033 II-

• 
L 40 1--------- 2033 III -----------1------2033 IV ----t----------2033 I -------------1-Finland -- L 

30 

20 

10 

0 
0 

km. 
0. 0 liTI:r:r::r 
2.0 

4.0 

6.0 

8.0 

10.0 

PROFIL 82 

M 30 
G 
A 
L 

20 

10 

0 .0 

km. 

•• 

• • 

• • 
• • 

• 
• 

• • • 
• • 

• 

30.0 

A' 

f--------2033 III---- --+-Z033II-

• 
• 

• 

• 
• 

• 

B 

• 
• 
• 

B' 

• • • • 

B" 
0.0 ~-----=~~~~~~~~~ 
z.o 
4.0 
6.0 
8.0 

10.0 

M 50 
G 

PROFIL D 

. ... 

Kz 

. ... 

50.0 

M 50 
G 
A 
L 40 

30 

20 

10 

0 

-10 

km. 
0.0 

2.0 

4.0 

6.0 

8.0 

10.0 

• • 
• 

A" 

PROFIL C 

.. 

.0 10.0 

• 

/ 
/ 

/ 
/ 

----------- -~ 

A_,_,, 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

km. 

20 

• 
10 • • 

• • 
• 

• • 

• 

• 
',t_ 

---~---0 ~~~~~_L_L~_L_L_L_L_L_L-r====~~~~~~~~~~ 
~O.Okm. .0 

km. B B" 
0.0 ~-----==m~~~~~-~:~-B;l.>~--~C .. ·2Z.·.·····~~~~ 
2.0 
4.0 
6.0 
8.0 

10.0 

t---------2033 IV-----~-,;2033 I-+-----2033 II------r--f------Finland 

• 

[ 

• 
... ----------------------------------

30.0 40.0 

M 40 
G 
A 

PROFIL E 

---- ---

60.0 80.0 km. 
[' 

A 40 
L f--------- 2033 IV ------------1-------- 2033 I --------r-----Fi nl and------=~ 

L 1------'2034 III---r-o,___----2034 II-------;~- 2134 III 

30 
30 

zo 

10 

0 

-10 

-20 

km. 
0.0 

2.0 

4.0 

6.0 

8.0 

10.0 

,. .... 

30.0 

• • • • • 

D 

40.0 50.0 60.0 

• • • 
• • ..--...___...-- . ----/ 

--------- ------. . .... 

70.0 80.0 90.0 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

D" 

100.0 110.0 km. 

20 

10 

• 

.0 

km. 

• • 

10.0 
E 

.. .. ... 

• 

E' 

QO r---------~==~~~~~~~~~~~ 
2.0 

4.0 

6.0 

. : : :. 

EZl 
D 

• 

GEOLOGISK ENHET (GEOLOGICAL UNIT) TETTHET lkg/m3HDENSITYI 

JER'GUL GNEIS KOMPLEKS !ANTATT NEDRE DELl 
(INTERMEDI.lER GNEIS IINTERMEDIA TE GNEISS)) 

JER'GUL GNEIS KOMPLEKS (0VRE DELl 
(SUR GNEIS (ACIDIC GNEISS)) 

GAL'LEBAI'KE F.M. (ALLE BERGARTER) 

GAL'LEBAI'KE F.M. 
(MET A - SEDIMENTER (MET A - SEDIMENTS)) 

BAKKILVARRI F.M. !ALLE BERGARTERI 

BAKKIL VARRI F.M. 
(MET A - KOMA TIITT (MET A - KOMA TilT E)) 
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INTERPOLERT VERDI IINTERPOLA TED VALUE) 

BEREGNET VERDI (CALCULATED GRAVITY EFFECT) 

ANT A TT REGIONALFEL T 
(ASSUMED REGIONAL GRAVITY EFFECT) 

BELIGGENHET AV PROFILENE ER VIST I KART 4, PL.2. 
(LOCATIONS OF THE PROFILES ARE SHOWN IN MAP 4, PL2.1 


