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A geophysical interpretation of geological structures within 5 map-sheets in 1:50.000 scale (AMS
M711) has been done. Petrophysical properties of 1350 rock samples and about 11000 in situ
susceptibility measurements have been analyzed. The interpretation is based on all available
information including geological and petrophysical data, low altitude magnetic and electromagnetic
measurements and gravimetric data, The aeromagnetic interpretation includes a magnetic structure
map showing patterns, contacts, magnetization levels and dip estimations. From this map the
outcropping of the tectonostratigraphic units and the internal layering can be seen. An interpretation
of magnetic dislocations together with a topografic lineament study has been made, revealing 3
directions of dislocation maxima, NE, E and NV. The NE-direction is thought to be the youngest.
Thrusts are also detected from the magnetic data. Detailed gravimetric interpretations have been
made along 5 profiles. These model calculations show alternating culminations and depressions
with a maximum depth to basement being 4 km. By combining the magnetic and the gravimetric
interpretation a 3-dimensional analysis is done. A map showing fold structures is a result of this
combined interpretation. The map shows two foldsystems, NNE and ESE. The oldest NNE-system is
thought to be connected with suturing in this area. These two intetfering fold systems are producing
4-5 km deep synclinorias separated by shallow basement-ridges within the Karasjok Greenstone
Belt. A regional gravimetric model calculation crossing the Precambrian terrain of the Northern
Fennoscandia has been made. This interpretation supports the theory of a suture between the
Karasjok Greenstone Belt and Levajok Granulite Belt.
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Geografiske hovedtrekk

Artikkelen omhandler geofysiske og geologis-
ke tolkninger innenfor 5 kartblad i M711-serien.
Disse dekker et omrade omkring Karasjok tett-
sted p& den gstlige delen av Finnmarksvidda,
Fig. 1, Fig. 2. Karasjok tettsted har ca. 1400
innbyggere. Bosetningen ellers er spredt i de
starre elvedalene. Omréadet er bare i liten grad
tilgiengelig fra vei. @stlige deler kan dekkes fra
vei langs Anarjakka og Tanaelva. De sentrale

deler er tilgjengelig fra hovedveien mellom Ka-
rasjok og Kautokeino samt en bomvei til 13-
kuras, Fig. 2. | de nordiige deler gar hovedveien
til Lakselv forbi Iddjajav'ri, Fig. 2. Topografisk er
omradet karakterisert ved lavt relieff. Regionen
danner et flatt plata 300-400 m.o.h. De storre
elvedalene Karasjokka, Anarjakka og Tana av-
viker fra dette da dalbunnene er fra 150-250
m.o.h. Hayeste topp er ISkuras (642 m.o.h.),



2 Reidar Devold Midtun

Fig. 2. Bortsett fra noen topper over tregrensa
er omradet dominert av bjerkeskog og myrer. |
de laveste partier vokser noe furuskog. Regio-
nen er preget av mektige isbreavsetninger (Ol-
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sen under forberedelse) og blotningsgraden er
derfor sveert lav. Tolkningen av regionale geofy-
siske data har derfor veert av avgjerende be-

"tydning for forstaelsen av omradets geologi.
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Fig. 1. Geologisk skisse over Nord-Norge og Finland. Etter Krill 1985.

Geologic sketch map over northern Norway and Finland, After Krill 1985.

Geologisk oversikt

Tidligere geofaglige undersgkelser

De tidligste kjente geologiske beskrivelser er
av T. Dahll (1868). Senere er omradet beskre-
vet av Reusch mfl. (1891) og Reusch (1903). |
mer moderne tid har Wennervirta (1969) utfort
geologisk kartlegging. Skalvoll (1972) sam-
menstilte et geologisk kart i malestokk 1:250
000. Finnmarksprogrammet, et tverrgeofaglig
samarbeid administrert av NGU har pagatt fra
1982 og frem til i dag. Aktiviteten i Karasjokom-
radet har i denne perioden veert forholdsvis
stor. Innen programmet er det utfort regionale
geologiske undersgkelser. Forelapige berg-
grunnskart er produsert (Henriksen 1986, Nil-
sen 1986a, b og ¢, Nilsson 1987, Krill og Often
1986, Often og Krill 1986 og Often 1986). Av

regional geofysikk er det foretatt magnetiske og
elektromagnetiske malinger fra helikopter (Ha-
brekke 1979, 1981a og b, 1982a og b, 1984),
gravimetriske malinger (Gellein 1987) og inn-
samling av prover for petrofysiske malinger
samt regionale geofysiske tolkninger (Midtun
1985, 1986 og 1987, Kjolseth 1985, Granar
mil. 1986, Aeromagnetic Interpretation Map,
Northern Fennoscandia 1986). Regional geo-
kiemi er beskrevet av Ottesen mfl. 1985. Kvar-
teergeologien i omradet blir fremstilt pa et
kvarteergeologisk kart i malestokk 1:250 000
(Olsen under forberedelse). Foruten at Finn-
marksprogrammet har foretatt enkelte objekt-
rettede undersokelser har private selskaper
drevet forholdsvis aktiv malmleting i perioden
1980-1985 (Folidal Verk A/S, A/S Sydvaranger,
Norsk Hydro, Arco Minerals).
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Fig. 2. Stratigrafisk kart over Karasjokgrennsteinsbeltet. Etter Often 1985.

Stratigraphic map of the Karasjok Greenstone Belt. After Often 1985.
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Regional geologi

De regional geologiske enheters fordeling gar
frem av Fig. 1. Jer‘gulgneiskomplekset (J.G.K.)
er av arkeisk til tidlig proterozoisk alder (Sied-
lecka mfl. 1985). Enheten oppfattes som un-
derlag for Kautokeinogrennsteinsbeltet og
Karasjokgronnsteinsbeltet. Komplekset antas
& vaere todelt med en undre intermedizer gneis
(Svela 1971, Lindroos & Henkel 1978, Olesen
& Solli 1985) og en gvre sur gneis. Karasjok-
grennsteinsbeitet (K.G.B.) ligger ukonformt og
delvis skjovet over Jer‘gulgneiskomplekset (Of
ten 1985). Gronnsteinsbeltet er av tidlig pro-
terozoisk alder (Krill mifl. 1985).
Suprakrustalseriens sydlige fortsettelse inn i
Finland er kalt Kittild Grannsteinsbelte (Gaal
mfl. 1978). Karasjokgrannsteinsbeltet og Kau-
tokeinogrannsteinsbeltet (arkeisk - tidlig pro-
terozoisk) er delvis korrelerbare (Siedlecka mfl.
1985), men strukturelt forskjellige. Kautokeino-
grennsteinsbeltet er hovedsakelig autokton,
mens K.G.B. viser klare alloktone trekk. K.G.B.
grenser i gst til Tanaelvmigmatittbeltet (T.M.B.).
Denne enheten som bestar av haymetamorfe
hornblendegneiser og kvarts-feltspatiske gnei-
ser er skjovet over K.G.B. fra gst. Enheten er av
tidlig proterozoisk alder (Krill mfl. 1985). Vest-
lige grense av Levajokgranulittbeltet (L.G.B.) er
tektonisk, og komplekset er skjavet over T.M.B.
fra ost (Siedlecka mfl. 1985). Komplekset be-
star hovedsakelig av granulittfacies kvarts-felt-
spat-granat gneiser som tolkes & veere
metamorfoserte gravakker (Krill 1985). Ber-
nard-Griffiths (1984) antar en tidlig proterozoisk
alder for granulitt facies metamorfosen. Bais-
varrigneiskomplekset (B.G.K.) er antagelig
skjevet mot vest og opp mot Levajokgranulitt-
komplekset. Komplekset bestar av ortogneiser
med lag av metasedimenter og amfibolitt (Krill
1985). Kompleksets alder er arkeisk - tidlig pro-
terozoisk (Merildinen 1976). | est ligger Petsa-
mo-Pechengagruppen  mellom  Baigvarri-
gneiskomplekset og Sydvaranger-distriktets
gneiser (Marker 1985).

Karasjokgronnsteinsbeltet

Karasjokgronnsteinsbeltet er delt inn i 5 for-
masjoner, Fig. 2 (Often 1985, Siedlecka mfl.
1985). Formasjonene beskrives i tektonostrati-
grafisk rekkefolge.

1) Vuomgielasformasjonen
Formasjonen som antas & ligge ukonformt pa
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underlaget (J.G.K.) er kun observert i to mindre
omréader. Qvre grense viser en mellomlagring
med Skuvvanvarris klastiske sedimenter. For-
masjonen bestar hovedsakelig av amfibolitt.

2) Skuvvanvarriformasjonen

Formasjonen ligger delvis ukonformt p& under-
laget og delvis mellomlagret med Vuomgielas-
formasjonen. Primeer avsetningskontakt mot
J.G.K. er observert i to omrader. Formasjonen
er dominert av modne kvartsitter og matrix-
barne konglomerater.

3) Gél'lebai’'keformasjonen

Nedre grense mot Skuvvanvarriformasjonen er
tektonisk. Sekvensen bestar av meta-sedi-
menter og meta-vulkanitter (amfibolitt, meta-
komatiitt). Meta-vulkanittene er hyppigst i ned-
re deler av formasjonen. Bergartsgruppa viser
en facies endring fra meta-vulkanitter og meta-
grévakker i syd til meta-psamitter og underord-
net meta-vulkanitter i nord.

4) Bakkilvarriformasjonen

Nedre grense viser en gradvis overgang til Gal-
‘lebai‘keformasjonen. Sekvensen bestar nes-
ten utelukkende av meta-vulkanitter det vil si
amfibolitt og meta-komatiitt. Jern formasjoner
assosiert med meta-komatiitten forekommer.
Meta-komatiittene viser ofte primaere struktu-
rer.

5) Rai‘tegar‘ziformasjonen

Nedre grense er antatt primzer, mens gvre
grense viser en skyvekontakt mot Tanaelvmig-
matittkomplekset. Formasjonen bestar av glim-
merskifre/glimmergneiser og amfibolitt. Sek-
vensen er sterkt deformert og metamorfosert i
gvre amfibolitt facies.

6) Intrusive bergarter

Jer‘gulgneiskomplekset er intrudert av en ma-
fisk gangsverm med en nord-nordpstlig retning.
Ganger med denne retning er ogsa kartlagt
innen Skuvvanvarriformasjonen. Det finnes
kun meget fa observasjoner av ganger i forma-
sjonene tektonostratigrafisk over Skuvvanvarri-
formasjonen. Gabbrokropper med assosierte
ultramafiske bergarter har intrudert hele grenn-
steinsbeltet og delvis i J.G.K. Granodioritiske
intrusjoner er vanlig i de gvre og gstlige deler av
grennsteinsbeltet. Granittiske intrusiver fore-
kommer hovedsakelig innen Tanaelvmigmatitt-
komplekset, men denne type intrusiver er ogsa
observert nger den vestlige grensen av K.G.B.
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Metodebeskrivelse

Datagrunnlag

Datagrunnlaget har veert elektromagnetiske og
magnetiske helikoptermalinger (Habrekke
1979, 1981a og b, 1982a og b, 1984), gravi-
metriske bakkemalinger (Gellein 1987), labo-
ratoriemalinger av innsamlede stuffer, in situ
malinger av susceptibilitet, samt de tidligere
nevnte forelgpige berggrunnskart. De presen-
terte gravimetriske og aeromagnetiske kart i
malestokk 1:100 000 kan bestilles fra Seksjon-
for Geofysikk, NGU.

Feltoppfelging, laboratoriearbeid

Feltarbeidet foretatt i forbindelse med den geo-
fysiske tolkningen, er planiagt etter at en preli-
minaer tolkning av helikoptermalingene er
utfert. Under feltarbeidet er det mait VLF pro-
filer over indikerte dislokasjoner. Det er gjort in
situ mélinger av susceptibilitet (instrumenttype:
Geoinstruments, TH-1FS og TH-15) samt inn-
samling av bergartspraver for laboratoriema-
linger. Kart 6, Pl. 3 viser lokalitetene til de
innsamlede prover. Malte parametre i labora-
toriet har veert tetthet og susceptibilitet (PI. 5).
Det remanente feltets retning er mait pa ret-
ningsorienterte praver (Olesen 1985). Suscep-
tibilitet er beregnet ut i fra differansen i
egenfrekvensen i en spole med og uten berg-
artsprover. Malingen av de resterende magne-
tiske parametre er gjort med et QOerstedmeter
pa Forstersondeoppstilling. For & korrelere de
geofysiske karakteristika med geologiske en-
heter er det foretatt en statistisk analyse av de
petrofysiske data.

Aeromagnetisk tolkning

Tolkningen er basert pa metoder utviklet ved
SGU (Henkel 1975, 1979, 1984, 1985). Kart 1
og 2, Pl. 1 viser datagrunniaget for denne tolk-
ningen. Kart 3, PI. 1 og Kart 9, PI. 4 represen-
terer det ferdige produkt. Fargekodene i kart 3
angir en inndeling etter monstre og anomalie-
nes amplituder. Det er skilt mellom 1) bandede
0g 2) uregelmessige omrader (mangler klart
definert banding). Disse to hovedgruppene er
igjen delt inn i 3 forskjellige magnetiserings-
niva.

Karasjokgronnsteinbeltet 5

| tillegg til soneinndelingen gir kartet informa-
sjon om;

Bénd: Langstrakte anomalier som gjenspeiler
magnetitthorisonter innen bergartene.
Ganger: Langstrakte, rette anomalier som er
diskordante ovrige magnetiske strukturer.
Kontakter: Grenser mellom forskjellige magne-
tiserings nivaer/-menstre.

Kart 9, Pl. 4 (strukturkart i malestokk 1:100
000) inneholder strok og falitegn. Tallfestede
tegn representerer modellberegninger (Lind-
berg 1982). Anomaliens susceptibilitet, utstrek-
ning langs lengdeakse og vinkel i forhold til
profilretning er parametre som inngér i disse
beregningene. De resterende falltegn angir fall-
retning tolket ut ifra anomalienes magnetiske
eller elektromagnetiske kurveform. Basert pa
elektromagnetiske helikoptermalinger er EM-
ledere med en tolkbar strekretning tegnet inn
pa kart 9. Pa grunnlag av strukturkartet (Kart 9)
er det gjort en dislokasjonstolkning (Kart 8, PI.
3). Tolkningen er foretatt etter falgende kriterier.
1) Lineaere avbrudd av anomalimegnstre, 2) For-
skyvning av karakteristiske anomalier, 3) Line-
are gradienter (av det magnetiske feltet) og 4)
Linesere diskordante magnetiske minima
(Henkel og Guzman 1977). Kriteriene 1 og 2 er i
enkelte tilfeller brukt angdende EM-anomalier.
Buede avbrudd av anomalimenster tolkes som
skyvesoner. Prelimingere dislokasjonsindika-
sjoner er sjekket i felt med VLF- profiler. Positive
indikasjoner er anvist med eget tegn pa dis-
lokasjonskartet. Topografiske kart i malestokk
1:50 000 har veert grunnlaget for den topograf-
iske lineamentstolkningen inntegnet pa dislo-
kasjonskartet.

Gravimetrisk tolkning

Gravimetriske modellberegninger med pro-
gramvare utviklet av Lindberg (1982), er utfert
(Pl. 6). Det er tatt utgangspunkt i den tektono-
stratigrafiske seylen beskrevet pa s. 4. Berg-
artsenhetenes utstrekning og beliggenhet pa
overflaten er tatt fra de forelgpige berggrunns-
kartene.

Kombinert tolkning

Et magnetisk strukturkart overlagret et Bouguer
Anomalikart (Kart 5, Pl. 2) danner grunniaget
for denne tolkningen. Kartet er laget pa samme
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mate som hos Olesen & Solli 1985. Det er sett
pa samsvaret mellom magnetisk og gravime-
trisk tolkning. | tillegg er det foretatt en 3-di-
mensjonal tolkning av strukturene. Det
magnetiske og det gravimetriske felt avtar med
henholdsvis 3. og 2. potens av avstanden il
kilden. Tolkningen av det gravimetriske feltet
kan derfor gi et bedre bilde av dypereliggende
strukturer enn den magnetiske tolkningen. Ber-
gartene i omradet har sterre variasjon med hen-
syn pa susceptibilitet enn tetthet. Den
magnetiske tolkning vil derfor gi et mer detaljert
bilde enn den gravimetriske. P.g.a. metodenes
forskjellige egenskaper vil derfor en sammen-

Petrofysikk

Susceptibilitet

Det er gjort bade in situ malinger og
laboratoriemalinger av susceptibilitet (Pl. 5).
Minimums-, maksimums- og middelverdier for
laboratoriemalingene er fremstilt i Tabell 1.

Jer‘guigneiskomplekset

Gneisen innen komplekset viser lave verdier
(middelverdi omkring 410 SI). In situ verdiene
for en anomal gneis syd for Jer'gul er plottet i et
eget diagram. Diagrammet viser at denne
gneisvarianten gjennomgéende har heyere
magnetiserbarhet (median- verdi omkring
810% Sl). Omradet er delvis kartlagt som en
redlig granitoid gneis (pers. med. L.P. Nilsson)
hvor susceptibilitetsverdiene er omkring 610°
Sl. En mark gneis variant i samme omrade som
inneholder amfibol og har relativ hay prosent-
andel biotitt samt aksessorisk pyritt skiller seg
ut med verdier omkring 210 Si. Bergartsprg-
vene med storst susceptibilitet vist i diagram-
met over laboratoriemalte praver, skriver seg
fra samme omrade. | tillegg representerer disse
anomale provene gneislokaliteter i naerheten
av gabbroer/diabaser pa kbl. 2034 |l (Midtun
1987).

Meta-sedimenter

Det statistiske grunnlaget over Skuvvanvarri-
formasjonen er svakt (49 bergartsprover og
120 in situ susceptibilitetsmalinger). Diagram-
mene viser lave susceptibilitetsverdier. Dia-
grammene over Gal‘lebai‘'kes meta-sandstein
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stilling av disse gi et bedre 3-dimensjonalt bilde
enn metodene hver for seg. Kart 7, PI. 3 viser
en tolkning av foldestrukturer. Tolkningen byg-
ger pa folgende gravimetriske og magnetiske
kriterier:

Gravimetlri: 1) Langstrakte positive anomalier
representerer nedfolding/nedsynking av over-
liggende tyngre bergarter. 2) Langstrakte ne-
gative anomalier representerer oppdominger.
Overliggende tyngre bergarter er da mindre
mektige, eventueilt erodert bort.
Magnetometri: De magnetiske horisonters fall
og utsnitt pa over flaten gir grunnlag for en
foldestruktur tolkning.

og meta-gravakke/ glimmerskifer viser begge
bimodale fordelinger. Feltundersgkelsene viser
at meta-sandsteinen i de nordlige deler (kbl.
2034 1) har en populasjon av hoye susceptibili-
tetsverdier. Et omrade nord for Karasjékka pa
kbl. 2033 | hvor meta-gravakken er sterkt tekto-
nisert viser haye susceptibilitetsverdier. Meta-
gravakken og glimmerskiferen har stedvis haye
magnetiserbarhetsverdier pa kbl. 2034 Il. Me-
ta-gravakke/glimmerskifer innen bade Bakkil-
varriformasjonen og Rai'tegar‘ziformasjonen
viser lave verdier.

Meta-vulkanitter

Bade Gal'lebai‘keformasjonens amfibolitt og
meta-komatiitt viser bimodale fordelinger.
Tyngdepunktet for meta-komatiittens ferro-
magnetiske populasjon har hgyere verdi enn
tilsvarende for amfibolitten. Bakkilvarris amfi-
bolitt er forskjellig fra Gal‘lebai‘kes ved & vaere
overveiende lavmagnetisk. Meta-komatiitten
innen Bakkilvarriformasjonen har flere popula-
sjoner. Dette skyldes delvis geografiske varia-
sjoner. Meta-komatiitten i de sydvestlige deler
er entydig lavmagnetiske (Midtun 86), mens i
de nordlige deler har bergarten overveiende
hay magnetiserbarhet. Arsaken til denne
faciesendringen er ikke kjent.

Tanaelvmigmatittkomplekset

Diagrammet med in situ malinger over hele
komplekset viser en klar todeling. Den samme
tendensen ser man igjen i diagrammene over
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BERGARTSENHET/TYPE  ANTALL TETTHET SUSCEPTIBILITET
MIN MAX MIDL. STD MIN MAX MIDL STD

JER'GUL GNEIS KOMPL.
a 130 2520 3140 2708 127 .00001 .18790 .00089 .88387

b 97 .00033 .51930
c 93 .01552 .L46175
JER’GUL GNEIS KOMPL.
Gneis a 83 2520 2981 2673 81 .00001 18790 .00069 .86196
b 87 .00032 ,543k49
c 16 .01686 .L8512

SKUVVANVARRI Fm.

a 49 2510 3111 2712 150 .00001 .08218 ,00051 .82129
D .00033 .60393
c 5 .02691 .32039
SKUVVANVARRI Fm. '
Kvartsitt, a 25 2510 2660 2618 34 .00001 .00168 .00017 .580L46
Meta-sandstein b 25 .00017 .58046
c 0 .00000 .00000

GALLEBAIKE Fm.
a L28 2510 4160 2833 184 .00001 1.0L4745 .00209 1.12175

b 265 .00035 .53820
c 163 .03848 .LoL3g
GAL "LEBAI'KE Fm.
Kvartsitt, a 85 2510 2860 2665 53 .00001 .06831 .00028 .97712
Meta-sandstein b 69 .00011 .L4880Y4

c 16 .01641 . L0641
GAL'LEBAI 'KE Fm.

Meta-gravakke, a 97 2580 3072 2758 113 .00005 .15371 .00355 1.03323
Glimmerskifer b 53 .000L47 .38926
c uy .0L058 .3475L4
GAL LEBAI’KE Fm.
Amfibolitt a 69 2760 3160 2966 79 .00001 .21423 .o04ko .97117
' b 37 .00070 ..46588
c 32 .03718 .42661
GAL’LEBAI ‘KE Fm.
Meta-komatiitt a 21 2572 3120 2933 129 .00052 .20988 .00707 .89837
b 11 .00116 .22593
¢ 10 .05I5L4 46760
BAKKILVARRI Fm.
a W77 2540 3790 2933 183 .00001 1.64799 .00196 .82024
b 343 .00074 .38371
c 134 .02380 .61891
BAKKILVARRI Fm.
Meta-gravakke, a 23 2560 3159 2849 154 .00032 .11058 .00118 .51201
Glimmerskifer b 20 .00082 .21397
c 3 .01303 .67136
Tabell 1. Petrofysiske egenskaper for bergarter og bergarts- Petrophysical properties of rocks and rock-units: a, b and ¢

enheter malt i laboratoriet. a: Totalt, b: Den lavmagnetiske denote total sample; low magnetic fraction and high magne-
del og c: Den hoymagnetiske del (> 0,003 Sl). For suscepti- tic fraction (> 0,003 Sl) respectively. Mean susceptibility
bilitet er middelverdien geometrisk og standardavviket and the standard deviations are expressed in decades.
(STD) er uttrykt i dekaedere. Alle verdier er i Si-enheter. Units are in SI.
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BERGARTSENHET/TYPE ANTALL TETTHET SUSCEPTIBILITET
MIN MAX MIDL. STD MIN MAX MIDL STD

BAKKILVARRI Fm.

Amfibolitt a 189 2670 3400 3019 99 .00002 .51770 .00176 .64689
b 154 .00096 .24387
¢ 35 .02535 .59107

BAKKILVARRI Fm.

Meta-komatiitt a 84 2660 3218 2980 98 .00007 .18969 .00uU86 .925L0
b U5 .00083 .30095
c 39 , .03735 .52431

RAI'TEGAR ZI Fm.

a 82 2460 32L9 2759 135 .0009  .1L395. 00058 .64999
b 73 .00037 .28528
c 9 02270  .59365
RAI "TEGAR’ZI Fm.
Meta-gravakke, a 58 2570 3077 2748 103 .00011 .14395 .00055 .61669
Glimmerskifer b 53 .00037 .24304
c 5 .03438 .51152
TANAELV MIG.KOMPL.
a 154 2570 31L3 2808 155 .00005 .24525 .00529 .81201
b 67 ,0008Y4 38077

c 87 .0218% . 42987
TANAELV MIG.KOMPL.

Sure gneiser, a 24 2577 2752 2662 38 .00006 .10868 .00888 .85589

Intermedizre gneis b 6 .000LT7 .60L42
¢ 18 .02361 .36559

TANAELV MIG.KOMPL.

Amfibolitt, a 60 2570 3143 2925 128 .000LT7T .24525 .00350 .67285

Hornblendegneis b 36 .00121 .2153k4
c 24 .01714  .5176k4

LEVAJOK GRANULITT

KOMPL. a 77 2633 3251 2850 138 .00001 .oLL6L .00165 .90995
b 46 .00040 .59110
c 31 .01327  .L0339

BAISVARRI GNEIS

KOMPL. a 34 2635 3224 2818 159 .00015 .2600L4 .00220 .85904
b 23 .00066 .35124
c 11 .02724  .51047

INTRUSJON

Granodioritt a 60 2580 2850 2672 52 .00001 .05768 .00131 .81910
b 38 .00045 62623
c 22 .00831 .36L0Y4

INTRUSJON

Gabbro a 61 2858 3249 3037 78 .00001 .L3129 .00379 .92216
b 37 .00080 ,3L438Y4
c 24 .ohigh 42647

GANGER

Diabas a 24 2579 3111 2981 121 ,00011 .08168 .00397 .81967

Albittdiabas b 13 .00077 .25121

c 11 .02778 .271k9
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Fig. 3. Tokant diagram (tetthet/susceptibilitet) over Tanaelv

migmatittkomplekset.

Density vs. susceptibility for the Tanaelv Migmatite Complex.

hornblende-plagiokias gneis og kvarts-feltspa-
tisk gneis. Diagrammet over kvarts-feltspatisk
gneis viser imidlertid en storre %-andel ferro-
magnetiske prover samtidig som denne popu-
lasjonen har et hayere tyngdepunkt enn
hornblende-plagioklas gneisen. Tokant dia-
grammet i Fig. 3 har to grupperinger ( 1) 2650-
2750 kg/m®, 0.01-0.1 Sl 2) 2800-3100 kg/m?®,
0.0006-0.0013 Sl). Prover utenom disse om-
radene er tilfeldig fordelt. Konklusjonen som
trekkes fra diagrammet er at tunge amfibolrike
gneiser har en svak tendens til & vaere lav-
magnetiske. De lette kvartsfeltspatiske gneise-
ne tenderer til & ha hay susceptibilitet.

LevajokgranulittKkomplekset
Granulitten har en stor %-andel lave verdier,
men ferromagnetiske praver forekommer.

Intrusiver

Diagrammene over mikroklin-granitt (kun en
kropp pa kbl. 2034 1l UTM 43300 772200) og
granodioritt viser begge lave verdier. Gabbro-
ens frekvensfordeling er flermodal og spenner
over et vidt spekter. Ultrabasittene er overveien-
de hgymagnetiske.
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Remanens

Generelt er bergartene i Karasjok-omradet lite
influert av remanent magnetisering (Midtun
1986, Midtun 1987). Diabasgangene avviker
fra dette. To sterkt remanente ganger er prove-
tatt og mait m.h.p. det remanente felts retning.
Resultatet av disse malingene er framstilt i et
stereografisk plott og i tabeliform (Fig. 4). Pra-
vene 1-3 i tabellen representerer en diabas-
gang pé kbl. 2034 Il (UTM 42773 773207) og

Prgvenr. Deklinasjon Inklinasjon

1 324 -68

2 320 -66

3 324 -68

4 302 -48

5 316 -62

6 313 -63
Middelverdi 315 -63
Konfidensinterval(95%) . ag95 = 7.1

Paleomagnetisk breddegrad : Plat. = -45

Fig. 4. Remanent magnetisering av to diabasganger. Stereo-
grafisk plott og tabell.

Remanent magnetization of two diabase dykes. Stereog-
raphic diagram and table.

NGU-SKR. 88, 1988

pravene 4-6 en diabasgang pa kbl. 2033 ||
(UTM 42850 766450). Provene viser samsva-
rende retninger ved & plotte innenfor et 95%
konfidensinterval beskrevet av en romvinkel pa
7.1° (a95=7.1°). Deklinasjonens og inklina-
sjonens middelverdier er henholdsvis 315° og
-63°. Resultatet antyder at de to diabasgange-
ne har naer samme primaere alder eventuelt
samme alder for en senere remanent overlag-
ring. De mélte retninger gir en paleomagnetisk
breddegrad pa 45°S (Plat.: -45). Med basis i
eksisterende polvandringskurver (pers. medd.
T.H. Torsvik) antyder dette en minimumsalder
pa 950 millioner ar for disse diabasgangene.

Tetthet (PI. 5)

Jer‘gulgneisen har en middelverdi pa 2670
kg/m®. Awvik fra denne verdien er brukt som
tetthetskontrast i de gravimetriske modellbe-
regningene. Skuvvanvarriformasjonens tetthet
er lite forskjellig fra Jer‘guigneisen (tetthets-
kontrast: 40 kg/m®. Formasjonens mektighet
er i tillegg relativt lav. Det er derfor ikke tatt
hensyn til denne formasjonen under den gravi-
metriske modellberegningen. Gal‘lebai‘kefor-
masjonens meta-sedimenter har en
middelverdi omkring 2710 kg/m®. Vulkanittene
innen samme formasjon har middelverdien
2960 kg/m?®. | sydlige deler har formasjonen et
relativt sterkt innslag av vulkanitter og verdien
2830 kg/m® er brukt under den gravimetriske
modellberegningen. | nord bestar formasjonen
hovedsakelig av meta-sedimenter. Ved bereg-
ningene av det nordligste profilet er formasjo-
nens tetthet satt lik 2730 kg/m° Bakkil-
varriformasjonen bestar nesten utelukkende av
meta-vulkanitter og har middelverdi 3010
kg/m®. Nordlige deler av Tanaelvmigmatittkom-
plekset er dominert av hornblendegneis og ver-
dien 2870 kg/m® er brukt i det nordligste gravi-
metriske profilet. | sydlige deler har enheten
innslag av kvartsfeltspatiske gneiser og er der-
for noe lettere.

Prevematerialet presentert i diagrammet over
Baisvarrigneiskomplekset og delvis Levajok-
granulittkomplekset er fra lokaliteter gst for de 5
kartblad som behandles i denne artikkelen. |
modellberegningene brukes middelverdiene
henholdsvis 2850 og 2820 kg/m? for henholds-
vis L.G.K. og B.G.K.
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Aeromagnetisk tolkning

Magnetisk strukturkart

Datagrunnlaget for denne tolkninga har veert
Kart 1 og 2, PI. 1. Kart 3, PIl. 1 og Kart 9, PI. 4
representerer det ferdige tolkningsprodukt. Su-
sceptibilitetsdataene, PI. 5 brukes for & korre-
lere de enkelte magnetiseringsmanstre med
geologiske enheter. Et forventet magnetise-
ringsniva tolkes ut fra susceptibilitetsverdiene.
Fordelingen av disse verdiene vil gi et forventet
magnetiseringsmenster. Et bandet magnetise-
ringsmonster er ofte resultatet av klart bimodale
susceptibilitetsfordelinger innen en berg-
artsenhet. Bergartsenheter med enmodale el-
ler diffuse flermodale fordelinger gir en
uregelmessig magnetisk signatur.

Omradet i vest (gul fargekoding i Kart 3, P1. 1)
representerer Jer‘gulgneisen, Skuvvanvarrifor-
masjonen og delvis tektonostratigrafisk nedre
deler av Gal‘lebai‘keformasjonen. Omradet er
karakterisert av en mangel pa anomalier og/
eller lave anomaliamplituder, det vil si et uregel-
messig lavt magnetisert menster. Anomaliene
innen gneis komplekset representerer ofte gan-
ger. Dette er spesielt fremtredende p& kbl. 2033
IV hvor man i vestlige deler har en gangsverm
med nord-nordestlig retning. Den tidligere om-
talte anomale gneis (s.6) nazer Jer‘gul gir et
hayere magnetiseringsniva (orange fargekode
i Kart 3, PI. 1). Sydlige del av kbl. 2033 Il har
anomalier med middels store amplituder. Su-
sceptibilitetsdataene over meta-gravakke og
amfibolitt innen Gél‘lebai‘keformasjonen viser
relativt hay susceptibilitet pa kbl. 2033 IlI. Det
middels magnetiserte bandede omradet tolkes
derfor i hovedtrekk & tilhgre Gal‘lebai‘keforma-
sjonen. Den noe diffuse banding antas a repre-
sentere tette folder. Magnetiske modell-
beregninger (Midtun 1986) gir et fall mot ost.
Strukturmessig antas omradet & representere
isoklinale folder overbikket mot vest. En lav-
magnetisk sone er diskordant det avrige mag-
netiske mansteret ved UTM 41200 767000.
Den lavmagnetiske sonen med en bredde pa
omkring 2 km tolkes som et omvandlingsfeno-
men hvor magnetitten innen bergartene i Gal-
‘lebai‘keformasjonen er omdannet. Gal‘lebai‘'ke-
formasjonen har anomalier med nordlig
strokretning og middels store amplituder i nord-
lige del av kbl. 2033 Ill. De asym-
metriske anomalikurvene representerer et gst-
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lig fall. Overbikkede isoklinale folder dannet
ved overskyvningen fra gst er en rimelig tolk-
ning. Magnetiseringsmansteret strekker seg
mot nord inn pa kbl. 2033 IV. | nordestlige del av
dette kartbladet danner dette magnetiserings-
mensteret en halvsirkel omkring Bakkilvarri. |
de sentrale samt de sydvestlige deler av kbl.
2033 | er Skuvvanvarriformasjonen samt nedre
deler av Gal‘lebai‘keformasjonen representert
av et lavmagnetisk bandet omrade. Oppdomin-
ger av underlaget gjor at man far eksponert
disse tektonostratigrafisk nedre deler av gronn-
steinsbeltet. | nordvestlige del av kbl. 2033 | er
meta-gravakken innen Gal‘lebai‘keformasjo-
nen hgymagnetisk og formasjonen har en ban-
det heymagnetisk signatur. De magnetiske
anomalikurvene er svaert asymmetriske noe
som indikerer nzer flattliggende lagpakker. Det
middels magnetiserte omradet i sydvestlige del
av kbl. 2034 Il representerer Gal‘lebai‘keforma-
sjonen. | de sentrale deler av samme kartblad
gir meta-gravakken innen Gal‘lebai‘keforma-
sjonen samt intrusive ultramafitter opphav til
sterke magnetiske anomalier. | de nordvestlige
deler av kbl. 2034 Il er Gal‘lebai‘keformasjonen
relativt lavmagnetisk og representert av gul far-
gekoding i Kart 3, PI. 1. Bakkilvarriformasjonen
bestar vesentlig av amfibolitt. Amfibolitten er
lavmagnetisk. P& kbl. 2033 er ogsa meta-ko-
matiitten lavmagnetisk. Pa kartbladene 2033 I,
Il og IV er denne formasjonen samt Rai‘tegar-
‘ziformasjonen representert av et bandet lav-
magnetisk omrade. Jernformasjonene nord pa
kbl. 2033 Il avviker fra dette med hay magneti-
sering. Det samme gjelder en horisont pa kbl.
2033 II. Strukturen (UTM 43500 767000) dan-
ner en starre synform som i overflaten er sterkt
overbikket mot sydvest (Kjoiseth 1985). En
sterkt remanent diabasgang med retning nord-
vest skjeerer flankene til denne synformen. Om-
radet med lav uregelmessig magnetisering pa
kbl. 2033 Il er en granodiorittisk laggang som
ligger i en antiform. P4 kartbladene 2033 | og
2034 |l er meta-komatiitten innen Bakkilvarri-
formasjonen sterkt magnetisk. Syd for lavom-
radet i sydlige deler av kbl. 2033 | har de sterke
magnetiske band et fall mot syd. De mektige
magnetiske band ved UTM 44300 769300 og
syd for denne er horisonter innen Bakkilvarri-
formasjonen sterkt magnetisk. Strukturene tol-
kes som antiformer overbikket mot vest.
Anomaliene vest for de nevnte antiformer re-
presenterer anomaliarsaker i et lavere snitt av
den tektonostratigrafiske -seyla. Omkring Bak-
kilvarri (UTM 43100 770000) ligger Bakkilvarri-
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formasjonens hgymagnetisk meta-komatiitt
nedfoldet i en skal (Midtun 1986). Lavmagne-
tisk amfibolitt omkranser meta-komatiitten. @st
for denne dpne synformen ligger en antiform
med nordlig akseplansretning. Mot syd blir den-
ne gradvis tettere samtidig som den overbikkes
mot vest (Midtun 1986). Omradet har hyppige
horisonter av godt ledende bergarter. En grafit-
tholdig glimmerskifer som er kartlagt i naerhe-
ten settes i forbindelse med disse anomaliene.
Nord for Karasjakka er meta-gravakken innen
Gal'lebai‘keformasjonen sterkt magnetisk. Me-
ta-sedimenter innen Gal‘lebai‘keformasjonen
antas 4 veere anomaliarsaken til de magnetiske
og elektromagnetiske anomaliene tolket til &
veere en antiform gst for Bakkilvarri. Hoymag-
netiske meta-komatiitt horisonter med strgkret-
ning nord- nordvest strekker seg mot syd i de
nordlige deler av kbl. 2034 Il. Horisontene re-
presenterer dobbelt foldede antiformer hvor
begge akseplan har en nordlig strokretning
{Midtun 1986). Det uregelmessige lavt magne-
tiserte omrade @st for meta-komatiitthorisonte-
ne representerer en domstruktur hvor
underlaget antas a bli eksponert i dagen.

Tanaelvmigmatittkomplekset gir opphav til mo-
derate magnetisk anomalier og er i hovedtrekk
beskrevet av det middels magnetiserte omrade

Fig. 5a. Magnetiske dislokasjoner. Antall: 230.

5b. Topografiske lineamenter. Antall: 548.
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iost. Migmatittbeltet har en regelmessig nordlig
strekretning med et jevnt fall mot est. En dpen
antiform vest for Karasjok (UTM 45000
770000) samt et starre synklinorium i de syd-
vestlige deler av kbl. 2033 | og nordlige deler av
kbl. 2038 Il avviker fra dette. B&ndingen innen
nevnte synklinorium er noe diffus. De to sydlige
uregelmessige heyt magnetiserte omradene er
kartlagt som granittisk dominerte gneiser. De to
nordlige omrader med samme magnetise-
ringsmenster antas derfor ogsa & ha granittisk
dominert sammensetning. Levajokgranulitt-
komplekset er representert av et uregelmessig
i?vt magnetisert omréde nordest pa kbl. 2034
Il

Dislokasjonstolkning

Tolkninga er foretatt ut i fra kriteriene beskrevet
pas. 5. De presenterte rosediagrammene (Fig.
5 og Kart 8, PI. 3) er basert pa en sektorbredde
pa 5°. Venstre del av diagrammet angir antallet,
mens hgyre del representerer antall kilometer
innen hver sektor. Disse er normalisert i forhold
til det totale av hver kategori. Rosediagrammet
(Kart 8, PI. 3) over samtlige dislokasjonsindika-
sjoner viser en meget markert nordestlig ret-
ning. Retningene nordvest og est er mindre
markert. Dislokasjonene med gstlig retning har
starst frekvens pa kartbladene 2033 | og 2033

}

A

[

b S

/ IIF"“—]‘—'- ’{

a. Magnetic dislocations. Number of dislocations: 230.

b. Topographical lineaments. Number of lineaments: 548.
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IV. Den nordvestlige retningen er mest markert
pa kbl. 2033 I. Diagrammene i Fig. 5 represen-
terer henholdsvis magnetiske dislokasjoner og
topografisk tolkede lineamenter. Lineamente-
ne tolket ut i fra magnetiske kriterier viser 3
markerte retninger nordest, ast og nordvest. De
topografiske lineament har hovedsakelig nord-
gstlig retning. Det er antatt at buede avbrudd av
den magnetiske banding representerer skyve-
soner. Skyvesonenes fall er vurdert ut i fra de
gravimetriske data samt geologisk informa-

Gravimetrisk tolkning

Regionalfeltet

Profilene er vist i PI. 6. Beliggenhet av disse er
vist i Kart 4, Pl. 2. En regional gravimetrisk
tolkning viser at Karasjokgrennsteinsbeltet lig-
ger mellom to sterre langbwlgede, positive ano-
malier. Underlaget tolkes & veere todelt. Nedre
del er intermediger og dermed tyngre enn avre
surere del. Den regionale positive anomalien i
vest skyldes en oppdoming av underlaget. Mel-
lom grennsteinsbeltet og denne domen er det
en randeffekt. Denne sees som en langstrakt
negativ anomali som i syd felger Bavtajakka og
Karasjakka. Den regionale anomalien i @st
skyldes Levajokgranulittbeltet. Randeffekten
fortsetter gjennom Finland og inn i Sovjetunio-
nen. Regionalfeltets forlep under gronnsteins-
beltet er modellert. Midlere tetthetsverdi av
Jergulgneisen (2,67 10° kg/m®) velges som et
referanseniva (0 anomal tetthet). Gneisens in-
termedizere del antas & ha en tetthet lik 2,80'10°
kg/m® (Svela 1971, Olesen mfl. under forbe-
redelse, Lindroos & Henkel 1978, Olesen &
Solli 1985). Granulittbeltets midlere tetthet re-
presenterer prover fra den norske delen av det-
te komplekset. Angaende ost-vest profilene (B,
C, D, E) er det tatt ut malepunkt som i vest
beskriver gneisoppdomingen. Over granulitten
i ost er dataverdiene interpolert fra et finsk Bou-
gueranomalikart (Kiviniemi 1980). Ved & mo-
dellere gneisen og granulitten slik at man far
tilpasning til maleverdiene i henholdsvis vest-
lige og ostlige del beregnes regionalfeltet i de
sentrale deler. | de deler hvor regionalfeltet av-
viker fra totalfeltet er forstnevnte anvist med
stiplet strek. For de deler av profil A som i ho-
vedtrekk har en nordsydlig retning, er regional-
feltet antatt & vaere linesert. Nullinja i profil A
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sjon. Kartbildet (Kart 8, Pl. 3) har en konsentra-
sjon av skyvesoner i forbindelse med
underlagsoppdomingen pa kartblad 2033 | (se
s.14). En sammenstilling med gravimetrien vi-
ser at skyvesonene er subparallelle med un-
derlagsoppdomingen. Etter innskyvning er
skyveplanene foldet og eksponert i periferien
av de regionale antiformene. En tilsvarende
konsentrasjon av skyvesoner i de nordlige om-
radene (UTM 44400 773300 kbl. 2034 II) faller
sammen med en mindre underlagsoppdoming.

beskriver da regionalfeltet. Starrelsen av feltet
er tatt uti fra regionalfeltets starrelse i punktene
K1, K2, K3 hvor profilet krysser profilene B, C og
D.

Regionalfeltet over Jer‘gulgneiskomplekset i
profil E er antatt & vaere lineeert (Midtun 1987).

Gronnsteinsbeltet

De gravimetriske modellberegningene langs
profilene A, B, C, D og E (Pl. 8) antyder at
grennsteinsbeltets totale mektighet varierer fra
noen fa hundre meter til 4-5 km. Den maksi-
male mektigheten opptrer pa profil A (Pl. 6) ved
20 km. Grennsteinsbeltet er her modellert som
en starre synform. Bade den magnetiske tolk-
ningen og den geologiske kartleggingen tyder
pa at de sentrale deler av synformen hoved-
sakelig bestar av meta-komatiitt. Strukturen er
ogsa modellert i profil B. Krysningspunktet mel-
lom de to profilene er ved K1. Modellen i profil B
viser en kraftig nedfolding i ost-vest retning.
Profil A og B gir tilsammen et tredimensjonalt
bilde hvor grennsteinsbeltet er nedfoldet i en
skal med radius 3-4 km og mektighet 4 km. Et
starre innslag av meta-sedimenter gar ut i da-
gen ved 26 km pa profil A og ved 40 km pa profil
B, (PI. 6). Meta-sedimentenes tektonostratigra-
fiske plassering har to tolkninger. | profil A og B,
tolkes strukturen som en antiform hvor innsla-
get av metasedimenter kiler ut bade mot nord
og syd og hvor meta-sedimentene tilhgrer Bak-
kilvarriformasjonen. Den alternative tolkning
géar frem av profil B, (PI. 6). Meta-sedimentene i
denne modellen beskriver en synform og antas
a tilhore et tektonostratigrafisk hayere niva,
Rai‘tegar'ziformasjonen. Apne foldestrukturer
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med akseplansretningen vest-nordvest er mo-
dellert i profil A fra 30-50 km. Maksimal ned-
folding hvor Rai‘tegérziformasjonen og
Tanaelvmigmatittkomplekset er eksponert i da-
gen opptrer ved 44 km. Denne synformen er
modellert i profil C (PI. 6) som er parallell ak-
seplansretningen. Profil C viser at foldaksen
stuper mot ost-sydgst. Profil A skjeerer en an-
tiform ved 54 km. Med utgangspunkt i gravi-
metrikartet ser man at denne antiformen har en
strukturell sammenheng med antiformen mo-
dellert ved 70 km langs profil A og i tillegg
antiformen ved 84 km langs profil D (PI. 8).
Basert pa disse tolkningene antas strukturen a
vaere en sammenhengende underlagsoppdo-
ming. Profil D viser at antiformen er noe over-
bikket mot vest. Den positive tyngdeanomalien
ved 60 km langs profil A er modellert som en
synform. Profil D skjeerer profil A i K3. En sam-
tolkning av de to profilene gir en nedfoldet skal
av metavulkanitter noe overbikket mot vest.
Tolkningen langs profil E (Pl. 6) i de nordlige
deler av omradet viser en synform i de vestlige
deler. Omradet omkring 24 km tolkes som en
underlagsoppdoming. Grennsteinsbeltets fall
mot ost under Tanaelvmigmatittkomplekset og
Levajokgranulittkomplekset gar frem av de ost-
lige deler av profil A, C, D og E.

Kombinert tolkning

Tolkningen av foldestrukturer (kart 7, PI. 3) er
basert pa kriteriene beskrevet pa s. 5. Foldak-
sene tolket pa grunnlag av de gravimetriske
kriterier beskriver sterre regionale foldestruk-
turer hvor skyveplanene som ofte danner gren-
sene mellom de enkelte tektonostratigrafiske
enheter er foldet. De magnetisk tolkede struk-
turer er av mer lokal art og de beskriver lag-
delingens strukturer internt i de tektono-
stratigrafiske enhetene. Kartet viser to
hovedretninger og dermed to foldefaser. Forste
foldefase har akseplansretning nord-nordgst |
de sydlige deler. | nordlige deler dreier disse
akseplanene noe mot vest. Retningen er sub-
parallell den antatte sutursonen (se s. 15) mel-
lom gronnsteinsbeltet og Levajokgranulitt-
komplekset og settes i sammenheng med en
kontinent-kontinent kollisjon. Andre foldefase
har akseplansretningen ost-serast. Disse fol-
dakseindikasjonene er spesielt hyppige i de
sydlige deler.
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Fig. 6. Beliggenhet av det regionale gravimetriske profilet
fremstilt pa Fig. 7.

Location of the regional gravimetric profile in Fig. 7.

Tektonisk tolkning

De regionale geologiske enheter (Fig. 6) er
beskrevet pa s. 4. | motsetning til Kautokeino-
grennsteinsbeltet som er dominert av vertikal
gravitativ tektonikk (Olesen & Solli 1985) er
Karasjokgrennsteinsbeltet preget av horisontal
deformasjon. Den magnetiske tolkninga s. 13
paviste flere skyvesoner. Disse er spesielt eks-
ponert i dagen i forbindelse med under-
lagsoppdominga pa kbl. 2033 I. Tilsvarende
skyvesoner er kartlagt ut i fra geologiske kriteri-
er (Often 1985, Krill 1985, Siedlecka mfl. 1985).
Tilstedeveerelsen av skyvesoner er en indika-
sjon pa horisontal deformasjon. Karasjok-
grennsteinsbeltet ligger mellom en paret positiv
og negativ regional gravimetrisk anomali. (Gra-
vimetric anomaly map, Northern Fennoscandia
1986, Gellein 87). Fig. 7 (Midtun mfl. 1988)
viser en regional gravimetrisk modellbereg-
ning. Beliggenhet av dette profilet framgar av
Fig. 6. Den stiplede kurva i figuren viser en
modellering av et gravimetrisk regionalfelt. Ved
bestemmelsen av regionalfeltet er det ikke tatt
hensyn til det gravimetriske bidraget fra Kauto-
keinogronnsteinsbeltet samt oppdomingen av
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A'

I Las'kejas Fm 2970 i3l
2 Bik'kacakka Fm. 2770 41
3 Caravarri Fm. 2680 12
4 Suoluvuombi/Lik'ca Fm. 2960 304
5 G41'denvarri Fm 2960 26
6 Karasjok Greenst.B./Tanaelv Mig,Cpl 2950 1166
7 Levajok Granulite Complex 2850 77

Fig. 7. Regional gravimetrisk modellberegning.

Regional gravimetric model calculation.

Jer‘gulgneiskomplekset. Disse anomaliene vi-
ses som positive kortbelgede anomalier over-
lagret den negative regionale anomali.
Karasjokgrennsteinsbeltet og enhetene gst for
denne gir opphav til en sterre regional positiv
anomali. Krill (1985) har gjort en tektonisk tolk-
ning av Karasjok-omradet hvor han foreslar at
omradet har gjennomgatt en fullstendig Wilson
syklus initiert for 2100 Ma siden. Syklusen av-
sluttet med en kontinent-kontinent kollisjon
mellom Jer‘gulgneiskomplekset og BaiSvarri-
gneiskomplekset (1800 Ma). Modelleringa i
Fig. 7 stetter tolkninga av en kontinent-konti-
nent kollisjon hvor sutursonen sammenfaller
med den vestlige grensen av Levajokgranulitt-
komplekset. Under kollisjonen er gstlige konti-
nent obdusert og vestlige kontinent subdusert.
Tidligere dypereliggende deler av skorpa er da
eksponert i dagen ost for sutursonen. Disse
relativt tunge granulitt facies bergartene for-
klarer da den gstlige positive anomalien. Sub-
duksjonen av Jer‘guigneiskomplekset forer til
en depresjon av Moho. (Seismiske data fra Po-
lar Profilet (Luosto mfl. 1987) stotter denne tolk-
ninga.) Depresjonen i mantelen gir et

Body Rock unit
B

3000km
0.0km

400

Density HNo. of samples
Batsvarri Gneiss Compiex 7820 4

9 Diorite (intrusion) 2800 0
10 Petsamo group 2950 0
i1 Gneisses of the Servaranger district 2760 0
12 Rai'sadno/Jer'qul Gneiss Complex 2680 322
13 Rai'sadno/Jer'gul Intermediate gneig 2820 0
14 HMantle 3200 0

masseunderskudd som forklarer den vestlige
negative anomalien.

Fountain (1981) beskriver en geologisk modell
for kontinent-kontinent kollisjon hvor henholds-
vis obduksjon og subduksjon av kontinentene
forklarer den parede positive og negative ano-
malien. Gibb mfl. (1978), Lesquer mfl. (1984),
Emenike (1986) og Narain & Subrahmanyam
(1985) beskriver parede gravimetriske anoma-
lier i forbindelse med prekambriske suturer i
Canada, Vest-Afrika, Syd-Afrika og India som
kan sammenlignes med den gravimetriske sig-
naturen man har i Karasjok-omradet. Med ba-
sis i nevnte litteraturhenvisninger stetter den
geofysiske tolkningen teorien om en sveco-ka-
relsk kontinent-kontinent kollisjon i Karasjok-
omradet.
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Geofysisk tolkning kontra geo-
logisk tolkning

Et storre omréde vest pa kbl. 2033 Il (UTM
42500 766900) er geologisk kartlagt som gra-
vakker, glimmerskifre tilherende Rai‘tegéar zi-
formasjonen (Often 1986). En negativ
gravimetrisk anomali korresponderer med det-
te omradet samtidig som bergartene er lav-
magnetiske. Kart 7, PI. 3 antyder to kryssende
antiformer i denne regionen. Observasjoner av
bergartenes fall i felt og tolkningen av fall pa
omkringliggende bergarter fra magnetiske data
stetter denne tolkningen. Man skulle derfor an-
ta at metasedimentene tilhorte et lavt tektono-
stratigrafisk niva. En gravimetrisk modell-
beregning hvor metasedimentene tilherende
Gal'lebai‘keformasjonen ble modellert som en
antiform, er forsgkt (Midtun 1985). Modellen
viste en mektighet av enheten i dette omradet
pa 3-4 km. Da bergartene i tillegg skiller seg
petrofysisk fra Gal‘lebai‘keformasjonen synes
denne tolkninga urimelig. Modellen i profil B,,
Pl. 6 samsvarer med den geologiske tolkninga.
Meta-sedimentene er da tolket til & tilhere Rai-
“tegar‘ziformasjonen og strukturen beskriver
da en synform. Modellberegninga viser at dette
er mulig ut i fra et gravimetrisk synspunkt der-
som man ser pa dette profilet isolert. Setter
man omrédet inn i en storre sammenheng
(jamfor Kart 5, Pl. 2 og Kart 7, PI. 3) er det
vanskelig 4 tolke regionen som er synform. Jeg
antar derfor at strukturen representerer en
apen antiform og at meta-sedimentene tilhgrer
Bakkilvarriformasjonen (se profil B,, PI. 6). Det
er imidlertid ikke funnet meta-sedimenter med
en slik utstrekning innen Bakkilvarriformasjo-
nen andre steder i grennsteinsbeltet.

De sterke magnetiske anomalier @st for Bak-
kilvarri (UTM 43600 770200) er tolket som en
antiform (Midtun 1986). En starre skjeerende
gabbrokropp er kartlagt geologisk i dette om-
radet (Nilsen 1986). Sterke og meget utholden-
de elekiriske ledere skjeerer det som pé det
geologiske kart er kartlagt som en gabbro-
kropp. En grafittholdig biotittskifer ligger sot en
rand omkring meta-vulkanittene ved Bakkilvar-
ri. Det er rimelig & anta at denne grafittholdige
skiferen representerer de nevnte elektriske le-
dere og at disse er foldet i en antiform tilsvaren-
de de magnetiske horisonter. De magnetiske
horisonters geometri antyder at anomalikilde-
ne er suprakrustaler eventuelt lagganger. Me-
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tagravakker nord p& kbl. 2033 | har hey
susceptibilitet. Jeg antar derfor at den magne-
tiske anomaliarsaken er meta-gravakkene.
Dette betyr at den kartlagte gabbro er av mindre
utstrekning enn anvist pa det geologiske kart.
Ost for de nevnte anomalier er det kartlagt
kvartsitter som tolkes 4 tilhore et tektonostrati-
grafisk lavt niva. De geofysiske mélingene fra
helikopter antyder ingen synform meliom kvart-
sittene og den geofysisk tolkede antiform. Dette
betyr at man ma legge inn et skyveplan i dypet
og est for de nevnte magnetiske og elektro-
magnetiske anomalier for a binde disse to om-
rddene sammen strukturelt.

Den gravimetriske modellberegningen i profil E
(PI. 6) beskriver en underlagsoppdoming ved
24 km. Strukturen er geologisk kartlagt som en
intrusiv granodioritt. Dersom en slik intrusiv
skal tilfredsstille de gravimetriske krav ma den-
ne ha en domlignende form. En sammenstilling
av magnetiske strukturer og Bougueranomali-
kartet (Kart 5, Pl. 2) viser at de magnetiske
b&nd omkranser og er delvis diskordant det
gravimetriske lavomradet. Det vil vaere mer na-
turlig & oppfatte en slik struktur av lette bergart-
er som en underlagsoppdoming enn en
gjennomsettende pretektonisk intrusiv. Det er
imidlertid ikke kartlagt meta-sedimenter fra det
lavereliggende tektonostratigrafiske niva i dette
omradet.

Rosediagrammene i Fig. 5 basert pa henholds-
vis magnetiske og topografiske dislokasjons-
indikasjoner er sveert forskjellige. Dette kan ha
sin &rsak i at de to tolkningsmetoder gjenspei-
ler forskjellige geologiske prosesser. De topo-
grafiske lineament kan gjenspeile isbeveg-
elser. Yngste transportretning pa Finnmarks-
vidda har imidlertid en mye sterkere nordlig
komponent (Often & Olsen 1986) enn det som
gér fram av diagrammet over topografiske line-
ament. Begge diagram i Fig. 5 viser en nord-
gstlig hovedretning. Jeg tror derfor at dette er en
reell forkastningsretning, men at denne retnin-
gen er et uttrykk for en yngre lett erroderbar
sprg deformasjon. En sterk magnetisk rema-
nent diabasgang pa kbl. 2033 Il som antas &
representere den yngste bergarten (950 mill. &r
eller eldre) i omradet har samme retning. Dis-
lokasjonene med wstlig og nordvestlig retning
antas & veere eldre litifiserte forkastninger. Ar-
saken til at den nordestlige retning i s& stor grad
dominerer diagrammet over det totale antall
dislokasjonsindikasjoner (Kart 8, PI. 3) er at de
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topografiske indikasjoner har et mye sterre an-
tall enn tilsvarende magnetiske. Den nordest-

Konklusjon

Karasjokgronnsteinsbeltet ligger pa Jer‘gul-
gneiskomplekset. Den interne lagning innen
suprakrustalserien har petrofysiske forskjeller.
Disse petrofysiske kontrastene kan brukes til &
tolke strukturer innen grennsteinsbeltet fra re-
gionale geofysiske data. Bade geologiske og
geofysiske indikasjoner antyder en sutursone
mellom Karasjokgrgnnsteinsbeltet og Levajok-
granulittkomplekset. Denne kontinent-konti-
nent kollisjons-tektonikken har  fort il
utviklingen av skyvesoner internt i grennsteins-
beltet. Folder med nord-nordestlig akseplans-
retninger settes i forbindelse med den
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Ordforklaringer

Aeromagnetometri: Magnetiske mélinger fra helikopter eller
fly.

Anomali: Avvik fra de normale petrofysiske egenskaper eller
avvik fra det normale, forutsigbare magnetiske eller gra-
vimetriske felt.

Bougueranomali: Verdien av det gravimetriske felt etter
breddegrads-, heyde- og terrengkorreksjon.

Elektromagnetometri: EM, Malinger av det elektromagnetis-
ke felt (sekundeerfelt) som induseres i elektrisk ledende
materiale av et ytre elektromagnetisk felt (primzerfeitet).

Ferromagnetisk: Atomene i ferromagnetisk materiale haren
gjensidig pavirkning slik at atomenes magnetiske mo-
ment kobles sammen og det dannes grupper (domener)
av atomer med samme orientering. Materialet har hay
positiv susceptibilitet.

Forstersondeoppstilling: Oppstilling av 4 magnetiske male-
sonder for maling av magnetiske egenskaper i ber-
gartsprover. 2 og 2 sonder star i henholdsvis Gauss 1.
og 2. hovedstilling.

Geofysikk: Studier av jorden ved hjelp av fysiske kvantitative
metoder.

Gravimetri: Malinger av jordens tyngdefelt.
Magnetometri: Malinger av jordens magnetfelt.
mGal: 10° M/s?, Enhet for akselerasjon brukt i gravimetri.

Modellberegning: Magnetisk eller gravimetrisk. Bergartsen-
heter med forskjellige magnetiske egenskaper eller tett-
het modelleres geometrisk. Det beregnes et teoretisk
felt som sammenlignes iterativt med det maite felt for &
oppné& en optimal tilpasning mellom malt og teoretisk
beregnet feltkurve.

nT : nano Tesla= 10° Tesla= 1 gamma. Enhet for magne-
tisk fluxtetthet.
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QOerstedmeter: Maleinstrument for & male magnetisk feltin-
tensitet.

Paleomagnetisk breddegrad: Breddegrad som framkom-
mer ved sammenligning av bergartenes remanente felts
inklinasjon og jordfeltets teoretiske beregnede inklina-
sjon.

Paramagnetisk: Atomene i et paramagnetisk materiale opp-
forer seg uavhengig av hverandre. Domener med ens-
rettet orientering dannes ikke (se ferromagnetisk).
Materialet har lav positiv susceptibilitet.

Petrofysikk: Studier av bergartenes fysiske egenskaper.

Polvandringskurve: Kurve som beskriver kontinentenes be-
vegelse i forhold til jordfeltets magnetiske poler som en
funksjon av tid. Kurven beregnes ut i fra bergartenes
remanente magnetisering og alder.

Regionalfeit: Det langbolgede magnetiske- eller gravime-
triske felt som skyldes anomaliarsaker i en storre skala
enn det som er interessant for den aktuelle malestokk
og problemstilling.

Remanent magnetisering: Den magnetisering innen ber-
gartene som er uavhengig av det ytre magnetiske felt.

Residualfelt: Differansen mellom det observerte magnetis-
ke eller gravimetriske felt og det aktuelle regionalfeit.

Sl: Internasjonalt enhets system (System International).

Susceptibilitet: Magnetisk susceptibilitet. Magnetiserbar-
het, det vil si et mal for den grad et materiale lar seg
magnetisere av et ytre felt.

VLF: "Very low frequency” (3-30 kHz). Elektromagnetisk
male- metode som bruker langtrekkende radiosendere
som kilde for det pasatte elektromagnetiske felt (se
elektromagnetometri).
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