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Blandt de stoffer som der under krigen blev mangel paa vararsenik. Statens Raastofkomite iverksatte derfor i 1918
fabrikation herav.

Her i landet fremstilles ikke dette stof i ordinære tider.
For en aarrække siden utvandt man ikke 835 litet arsenik ved
Modums blaafarveverk som eier gruber indeholdende arsen i for
bindelse med kobolt, jern, svovl m. m.

I det følgende skal beskrives de indenlandske arsenfore
komster som man har kjendskap til og der skal gives endel op
lysninger om arsenikproduktionen i utlandet, hvorefter arsenik
fremstillingen i Saggrenna paa Kongsberg skal omtales. Videre
skal bl. a. gives endel oplysninger om stoffets anvendelse. 1

Omkring 130 mineraler indeholder arsen, hvilket vil si om
trent 12 % av alle kjendte mineraler. Det helt overveiende fler
tal av disse 130 mineraler er dog kun at betragte som mine
ralogiske sjeldenheter uten praktisk interesse. De fleste teknisk
vigtige arsenmineraler er surstoffrie forbindelser som i sin geo
logiske optræden er knyttet specielt til forekomster av Bvovi
metaller. Surstofholdige arsenmineraler er som regel dannet ved
oicBv6atioNBpro(;6BBsr av tsrBtnNvnt6 BuM6iBii6 gruppe, men de har
paa faa undtagelser nær ingen teknisk betydning.

arB6nmalm6r NNVN6B:

1. Arsenkis (Mispickel) FeAsS.
2. XodoltarB6nkiB (Oanait) er arB6nkiB ms6 in6til 10 00.

3. Koboltglans CoAsS.
4. Speiskobolt (Smaltit) CoAs2 .
5. Arsenikalkis (Løllingit) FeAs.
6. I6BB6ralkiB (Bkutt6ru6it, arB6nikkodoltkiB) Oo^.Bg

tor6koinm6r til66iB o^Baa i naturen.

d6tv6ninF kor in66nlan6Bk pro6uktion 6r tor ti66n
kun nr. 1, 2, 3 0F 6. er av 6i886 66N vi^ti^Bte.

1 Foslie har beskrevet forekomstene i det Nordlige Norge, avsnittet om
arsenkis som underordnet bestanddel og avsnittet om arsenmalm i
Tyskland. Det øvrige er skrevet av Bugge.
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I. Arsenforekomster i det sydlige Norge.
Modums blaafarveverk.

Anlæggene paa Modum er tildels endnu i behold. Malmen
blev røstet i en vanlig røsteovn og gåsene, nemlig røst- og røk-
T386N6, undvek gjennem en lang kanal til en stor BkorBten. I
kanalen slog arseniken sig ned som et pulver, der var graalig
farvet av kulstøv. Raaarseniken blev renset ved sublimation i
et litet raffineri, bestaaende av en ovn, en kort kanal og Bli^
kammere. Av fig. 1. fremgaar hvorledes r<33tsovnen var bygget.
Det var et stort anINF. Der tremBtillecl6B dlaakarve av kobolt
malmen og blev vundet arsenik som biprodukt. Den sidste blev
solgt til glasverkene og tildels ogsaa exportert. Malmen dersteds
blev fundet paa og omkring Skutterud paa Snarum av en Kongs
bergmand, Ole Withlock i 1772 og drift kom igang i 1776.
Forekomsten nar en viss likhet med Kongsbergs fahlbaand,
hvilket allerede er paapekt av professor Keilhau og direktør
LS6NKS. Sidstnævnte nar i Nyt Mag. t. Naturv. b. 5. skrevet
en interessant avhandling om forekomsten. De følgende oplvB
ninger er tildels tat derfra. Fahlbaandene forekommer paa en
høi, tildels brat og temmelig lang fjeldryg, der stryker i nord
sydlig retning og gjennemskjæres av flere tverdaler. Denne
fjeldryg bestaar av forskjellige slags grundfjeldsgneiser og skifre
samt granit. Skifrigheten har nordsydlig strøk. Skifrene og
gneisene indeholder forskjellige ertser, saaledes forskjellige ko
bolt- og arsenmalmer, videre er paavist kobberkis, broget kob
ber, gedigent kobber og andre kobberertser, sølvholdig blyglans
molvddNNFianB, magnetkis, BvovlkiB. Av KodoltarB6nmalmer har
man i dette felt:

1. Koboltglans CoAsS.
2. Tesseralkis Oo^B (Skutterudit).
3. Koboltarsenkis (FeCo)AsS (Danait).
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Bøbert gir følgende analyser av nævnte malmer:

Koboltglans (Stromeyers analyse).

Xodoit 33,10^0
43,46 »

Jern 3,23 »
Bvovl 20,08 »

99,87 %

Koboltarsenkis (Scheerers analyse).

Xodoit 8,31 d/o
47,55 »
26,54 »

Bvovl 17,57 »

99,97 0/0

Tesseralkis (Scheerer)

Kobolt 20,01 %
77,84 »

Jern 1,51 »
Bvovl 0,69 »
Kobber spor

100,05 "/0

Av interesse er følgende bemerkninger av Bøbert : »At
Hoved-Koboltbaandet ledsages av flere Sidebaand har jeg allerede
flere Gange omtalt, hvorhos jeg ogsaa allerede for en Deel har
beskrevet det Første og Vigtigste af Dem, beliggende paa Sna-
rums-Elvens østlige Side, hvilket og findes angivet paa det med-
følgende Kart. Hertil har jeg ikkun at tilføie, at den Parallelisme,
som dette Baand har med Hovedbaandet, fortjenes at lægges
Nerke til, Bamt at 6et er at ringere
Opskjærpninger mellem Snarums-Elven og Vigersund-Fjorden,
82a80in paa <3aar6erne BkMr6alen o. 8. v., deviB6
nokBoin lilvNreiB6n at tiere Bi6edaan6. Nsn liF6Bom allereie
6et Ki6til ikkun kar viiBt Bpor at Xodoit^ekait, Baa in6e-
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holde de Øvrige formeentlig udelukkende blot Arsenikkiis ganske
uden nogen Kobolt, hvorvel man i den senere Tid paa Ringe
rige, i gamle Kobber- og Jern-Skjærp, der ligge i disse Side
baands Strøg, vil have fundet fattige Koboltertser. I Egnen mod
Vest fra Hovedbaandet kjender jeg intet Sidebaand.«

Angaaende malmgehalten i det utbrudte bemerkes at Bø-
BERT for aar 1830 angir denne til 3 % og da man av malmen
kun vandt 2% koboltslig blir gehalten av ren malm i det ut
brudte kun 0,06%. I den tid pleiet den aarlige produktion av
blaafarve at være ca. 150 ton. Om arsenikproduktionen er der
ikke meget at finde. I 80- og 90-aarene er i statistikken enkelte
aar opført en produktion av 2,5 til 3,6 ton raffinert arsenik.
Varen blev solgt til norske glasverker eller eksportert. I 80-aarene
blev der brudt omkring 2000 m. berg. Driften blev helt ind
stillet i 1898.

Malmgehalten er saaledes saa liten at nogen produktion av
kobolt eller arB6nik i vore dage knapt her kan paaregnes. For
arsenmalmens vedkommende kunde det lia interesse at under
søke om de nævnte sidebaand skulde være rikere paa Baadan
malm. BøBERT omtaler at baandet ved gaarden Fjerdingstad
paa elvens østside fortrinsvis indeholder arsenikkis.

Listøli arsenkisgrube.

venne liFFer oa. 760 in. 0. li., ca. 4—5 kilometer tra k^sre
vei ved Lreidalen i TviteBeid i telemarken. er tra
l^vit6B6id over Faardene Ivsit 03 Lreidalen. ?orskomBten eieB
av Onristiania Ninekompani. terrZen^et er ved n0k859
steilt, men torsvriF er oniFivs^erne Bkraanende ned mot
Landakvand. I^Lerm6Bt våndet er avneldet doF Bteilt. ver var
tidligere dv^et tauFbane kra Fruden til Landakvandet, men den
er nu revet ned. stolpene Btaar, men kadlen er va?k 03 det er
tvilBomt om Btolpene er brukbare Innser.

Ned N6NBVN til Belve Fruden kan demerkeB, at man Ber en
inalm^anF med Bvdv6BtliF tald «a. 70 Fråder, vet var ikke lett
at tinde ut teltiZeuFden. men den dlev anBlaat til omkring 40
meter. 6anFmVFtiFneten var der nvor den var BVnliF 0,15 til
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1 meter. Forekomsten er temmelig uregelmæssig. I ca. 25
meters dyp var der en stolletage. Stollen gaar i ca. 20 me
ters længde i nordøstlig retning. Der sees endel synker baade
i dagen og i gruben, M6N den dypeste av disse var fuld av
braate, saa det var ikke mulig at faa noget indtryk av gangens
utseende paa dypet. I berghallen er adskillig malm som kan
utskeides. Forekomsten blev befaret av professor dr. V. M.
Goldschmidt og forfatteren i 1917. Den malm som vi saa i
berghallene er formodentlig nu utskeidet og solgt. Vi saa ogsaa
et par nærliggende skjærp. Der optræder foruten arsenkis ogsaa
noget fahlerts og molybdæn glans, men vi saa ved vor befaring
ikke noget til saadan malm i fast fjeld.

I distriktet omkring kjendes ogsaa forekomster av kobber
kis, broget kobber, zinkblende, blyglans og svovlkis. Av interesse
er at der ved det nærliggende Breidalen er en forekomst av
beryl.

0. A. Corneliussen har befaret forekomsten i 1898 og
nævner da 3 skjærp NO for Ranberg alle paa arsenkis, der del
vis var næsten ren, blot med endel hornblendenaaler og litt
kvarts, dels mere som en rik impregnation. Ved siden av arsen
kisen observertes ogsaa fahlerts, især i en kloritisk, skifrig
masse som fulgte kisens sider. Undertiden dannet fahlertsen
tykkere klumper og plater, men fortrinsvis fandtes den som
tvn6t belæg paa spalteflaterne. Paa ingen av stederne obser
vertes nogen utpræget gang med bestemt strøk og fald. Der
syntes heller ikke at optræde en rekke linser av bøiet og uregel
mæssig form kilet ind mellem skifrene tiltrods for at der vist
nok maatte antages at være etslags forbindelsesforhold mellem de
enkelte forekomster. Forholdene var uklare og desuten paa grund
av det sterkt skogbevokste terræng litet oversigtlig. De tre
skjærp har en indbyrdes avstand av ca. 20 meter og de ligger
i forskjellig høide saa man talte om det øverste, mellemste og
nederste skjærp. I det førstnævnte skjærp var der at se to arsen
kisaarer av mægtighet henholdsvis 30 og 33 cm. I det mellemste
skjærp gik mægtigheten 6t sted optil 1 meter men var forøvrig
kun 30 cm. Det nederste skjærp viste den mægtigste og reneste
kis. Den var dog opblandet med kvarts og lys glimmer.
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Den drift som Christiania Minekompani i senere aar har
foretat har vist at inan her har en ganske betydelig omend
uregelmæssig forekomst. lalt er der produsert:

Mai 1895 Eng. tons 22—5—3-7 å26 °/o As. Eksporteret til London.

«Inni 1900 » ' 34,690 >> 28
1900 » » 25,550 » 29
1901 - >' 7,320 » 25

Nal 1908 »96— 11— 2— 14 » 35,7 » » — »— B^NB«3.
1910 » » 166-13—3—0 » 32,0 » » —» —

Hertil kommer antagelig ca. 30 tons sekunda malm, utpluk
ket av berghallene og som under krigen blev sendt til Kongsberg
samt et par jernbanevognlaster der blev sendt til Grua for at
opd6rs66B ved vaskeriet der. lalt er der av gruven utdrevet ca.
400 tons arsenmalm med en gjennemsnitlig gehalt av ca. 25 til
30° o. Ved ovennævnte opberedningsforsøk ved Grua opnaaedes
et temmelig rent arB6nprodukt.

Reneste arsenkis fra Listøli viste ca. 45 °/o arsen. Den om
talte fahlerts er analysert i 1893 av Schmelck med følgende
resultat:

Den samme malm indeholdt 24 gram Fuld pr. wn. Ren
arsenkis viste ifølge G. H. Petersen 70 gram sølv og 2,5
gram guld pr. ton. Til sammenligning med Listølis arsenkis
anføres at ren arsenkis indeholder:

Aug. 1898 Mtr. » 9,152 »35 » » — — Freiberg.
Arpil 1899 » » 6,900 »10 » » — —
Juli 1899 » » 4,580 »22 »» — Hamburg.
Okt. 1899 » ' 1,237 »37 » » — » —

Uopløst 3,50 l«0

Svovl 23,82

Kobber 38,24
Zink 4,02

Jern 3,61 »

Antimon 24,76

Arsen 1,02

Sølv 0,342 »

99.312 0/0
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Om forekomstens geologi kan siges, at arsenkisen ligger i
kvartsitiske skifre og gneiser tilhørende det yngre grundfjeld,
Telemarkformationen. Man maa anta, at den er av lignende type
som de øvrige ertsganger i denne formation.

En nøiere undersøkelse av disse vil bli en av de første
opgaver for Norges Geologiske Undersøkelse. Ertsgangene fører
en række malmer, saaledes foruten en række kobberertser des
ut6n molybdænglans, vismutglans, arsenkis, fahlerts og flere av
malmene er guldførende.

11. Arsenforekomster i det nordlige Norge.
Kjørisfjeld arsenforekomst i Skjomen.

I Skjomen i Ofoten findes &n arsenkisforekomst, som synes
at være saavidt betydelig at den fortjener en nærmere omtale,
skjønt den endnu kun er ufuldstændig kjendt. Forekomsten ligger
nsit tilt^6i6B og meget avsides, kun 3 km. (MO for grænserøs
nr. 257. Adkomsten sker fra Elvegaard i Skjomen, hvorfra der
fører god kjørevei 8 km. sydover til gaarden Bogholm, og videre
2 km. daarlig vei til Fjellbu, den øverste gaard i dalen. Videre
kan man om sommeren komme frem med kløvhest. Man følger
Sørdalens østside, passerer elven ved et vadested paa 590 m.
o. h., videre langs Kobbvatns sydside og forbi øvre Kjørisvand
frem til forekomsten, 19 km. fra Fjellbu, 29 km. fra sjøen.

Forekomsten ligger i vestskraaningen av det 1258 meter
høie Kjørisfjeld (kartets Gautelisfjeld) og ca. 100 meter over
6aldun66n. Hsi66n over havet er ca. 1040 meter, terrænget er
veirhaardt og goldt.

Geologisk tilhører forekomsten grundfjeldet, der indtar hele
det omraade av landet, som i distriktet ved Skjomenfjorden
skjærer sig mot øst. Glintranden for de overliggende cambro

Lrsen 46 ' 0
em 34,3 »
«vovi 19,7 »

100,0 0
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siluriske sedimenter møter vi 19 km. i luftlinje vest for fore
komsten, i fjeldet Storrita, samt 12 km. i SV, i det svenske
t^eld Pierka ved Bidaß^'avrre. Med en oaßalkvartßit underst og
overliggende granatglimmerskifre hviler disse med svakt vestlig
fald paa grundfjeldet. Dette selv bestaar for den overveiende
del av en ensartet, grovkornig, graa kaligranit, — F/c/oms/l
graniten, som er eneraadende fra glintranden østover til hen
imot forekomsten og likeledes fra denne nordover til Skjomen
fjorden. Omkring forekomsten og videre mot O og NO møter vi
en større variation i bergarten. Der optræder betydelige felter
av basiske eruptiver, dels en mørk, yderst finkornig, skifrig
hornblendeskifer, dels en hornblendegabbro, som ogsaa er fin
kornig men med bevaret dypbergartsstruktur. De er begge ældre
end graniten og gjennemsættes av finkornige granitgange. Endnu
ældre er en del sterkt foldede og ureF6ima3Bßi^e, men tildeiß
mægtige drag av kalkmarmor, lokalt dolomitisert, samt muligens
ogsaa andre sedimenter.

Hvor stor utbredelse diBB6 formationer har videre mot NO
oppe i de høie og vilde. for en stor del Zlet^lierdeekkeHe t^eld
omkring Kiørvi-varre vites ikke, da trakten geologisk er totalt
ukjendt. Men de sidst omtalte bergarter viser tildels en paa
faldende likhet med bergarterne ved Sjangeli gamle kobbergruber,
ca. 25 km. i NO. Dette er saaledes tilfældet med den finkornige
hornblendeskifer, som flere steder viser en nøie overensstemmelse
med de typiske Sjangeliskifre, likesom dolomiterne er fælles for
begge distrikter. Det synes derfor ikke usandsynlig at vi har
for 08 en sydlig fortsættelse av Sjangeliformationerne.

ViBtriktet BVN6B at vNrs ZanBke lovende tor malmtund, Baa
vel etter uttalene tra de taa BkMrpere, Bom nar tNrdsB der.
«om etter livad tortattersn iakttok paa Bin korte dstarin^ i 1916.

Ds te»rBts malmtund dlev Z^ort Baa Bent Bom i 1915, nemlig
3rBsntorekoMBt6n i o^ en kodb6rtor6koMBt vsd Xodd
elven kort nsdentor nordre LaatBvand. Nt FanBke Utet torBe»kB
ardeids dlev uttsrt Bamms aar, men etter oetarin^en i 1916
BVN6B intet at vZere F^jort. foruten ved de nevnte telter iakttok

mineraliBation paa tiere andrs Bteder. ve srtBminerai6r Bom
er naaviBt i diBtriktet er arBenkiB, ma^nstkiB, KodderkiB, ma^
netit Bamt Bnor av xinkdlsnde 03 dlvßanB, men torelsdi^ er det
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kun arsenldsen som har betydning. Den overveiende minerali
sationstype i distriktet synes at være kontaktforekomster.
Forekomsten ved Kobbelven fører saaledes magnetkis, kobber
kis og tildels magnetit i en typisk diopsidførende granatfels,
som optrær paa kontakten mellem hornblendeskifer og kalksten.
Efter sin mineralsammensætning er det en typisk kontaktfore
komst og efter dens optræden synes det nærmest som den
basiske eruptiv har været 6rtBdrin^6r6n. Dette 8i68t6 kan dog
6n6nu ikke hævdes med sikkerhet, idet hovedgranitgrænsen kun
befmder sig 40 å 50 meter borte og talrike granitgange gjennem
82ktwr den basiske eruptiv.

Arsenforekomsten paa Kjørisfjeld optræder ogsaa direkte paa
kontakten mellem ' hornblendeskifer og kalksten men er av en
noget anden karakter, idet typiske kontaktmineraler her ikke
BVN6B at være utviklet. Paa grænsen finder man en steiltstaaende
gang- eller linseformig masse av rik arsenkis, med kvarts som
gangmineral og forøvrig spor av biotit og pyroxen. Kvartsen
synes delvis at være yngre end arsenkisen og fylder spalter i
denne. Henimot utkilningen trær arsenkisen noget tilbake, kvart
sen blir rikeligere, og disse to i forening med en actinolitisk
hornblende danner striper i en ytterst nnkornig sericit-clorit
kvartmasse. At det her ikke dreier sig om en ordinær kvarts
arsenkisgang er det forskjellige andre ting som tyder paa. Saa
ledeB tinder man videre i Btre»kretninAen adskillige smaa linser
av ren arsenkis midt inde i den foldede kalksten. Disse linser,
som kan bli optil V2 meter tykke og et par meter lange fører
hverken kvarts eller andre gangmineraler, men arsenkisen er til
dlandet Bmaa mængder av magnetkis og kobberkis, et sted ogsaa
zinkblende. Grænsen mot kalkstenen er skarp, men med en
uregelmæssig cavernøs overflate. Linserne maa utvilsomt være
dannet ved metazomatiske processer. En tilknytning til kontakt
forekomsten ved Kobbelven finder man deri, at denne ogsaa paa
et enkelt sted fører en Bvak impregnation av arsenkis i for
bindelse med lignende kvarts som ved Kjørisfjeld. Det synes
derfor som ogsaa feltet ved Kjørisfjeld maa være en kontakt
forekomst, men repræsentere sn noget yngre fase av processen
end den som repræsenteres ved granatfelsens dannelse.
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Forekomstens størrelse (se fig. 2.) er endnu litet undersøkt.
Der er drevet en enkelt strosse tvers paa malmen, vor rik
arsenkis er synlig i 2V2 meters bredde, uten at man har naadd
helt trem hverken til hæng eller ligg. Imidlertid synes mægtig
heten noget forstørret ved endel foldning i malmen.

Følger man strøket mot syd træffes efter 14 meter en na
turlig blotning hvor malmen staar i 1,3 meter virkelig mægtig
het, herav en del dog bare impregnationsmalm. 3 meter videre
mot syd smalner den av til 0,3 meter bredde og kan endnu
følges 7 meter som en smal stripe av arsenkis nøiagtig paa
kalkgrænsen. Her kiler den helt ut og malm er ikke K^'en6t
videre i denne retning, naar man bortser fra de før nævnte
linser midt inde i kalkstenen.

Hornblendeskifer

'^'
Kalkmarmor

0 10 20 30 m.

Fig. 2, Planskisse av Kjørisfjeld arsenforekomst.

Nordover fra strossen er den hængende del av malmen syn
lig 6 meter fremover, men videre er malmzonen totalt over
dækket. Imidlertid finder man 50 meter nordenfor strossen en
samling store, løse blokke av arsenkis, let kjendelig paa deres
hvite oksydationshud av arsenoksyd. Disse blokke ligger ogsaa
paa grænsen mellem hornblendeskifer og kalksten, og da de ikke
ligger i isbevægelsens retning fra den kjendte forekomst, anser
jeg det overveiende sandsynlig at de ligger in situ og at fore
komsten anstaar under dem med en mægtighet som overstiger
den største bloks diameter, ca. 1 meter. Først 100 meter norden
for disse blokke er grænsen atter blottet, her uten malm. Under
ovennevnte toruwNtninF blir torekomBtenB længde mindst 70
meter, men naar ialtald ikke op til 170 meter. Den største paa
viste mægtighet er 212 1 2 meter. I betraktning av at forekomsten,
som det nedenfor vil sees, i sin helhet fører rik arsenmalm som
i høiden behøver en haandskeidning for at bli salgbar eller for
nvtdar, maa den for tiden livad malmmængden angaar betegnes
som den mest lovende arsenforekomst i Norge. Som ovenfor
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NNvnt optrZer 66 891NM6 torinationer 0F FrkenBer over detvdeli^o
BtrNkninZer inden diBtriktet, 852 det er ikke UBandBvnli^ at mero
vil kunne tind6B.

Malmens gehalt vil fremgaa av en gjennemsnitsprøve som
forfatteren tok som knakprøve over 2 72 meter malmbredde i den
før nævnte strosse. Analysen som er utført ved Stockholms.
Tekniska Høgskolas materialprofningsanstalt, viste:

Desuten foreligger nedenstaaende tre analyser av tilfældige
haandstykker:

I. 11. 111.

As 27 % 31,7 o/o 24%
26,5 » 29,2 »

8 15,7 » 15,04 »
Uopløst . 24,0 »
Cu og Ni Intet Intet

Intet

Au 8 gr. pr. ton

99,94 0/0

Analyse I er utført samme sted som ovenfor nævnt, analyse
II ved Kristiansands Nikkelraffineringsverk.

Man synes efter dette ved ordinær grubedrift og en enkel
haandskeidning at maatte kunne paaregne en raamalm med ial
fald 25 % arsen og 10 gr. guld pr. ton. En mikroskopisk under
søkelse viser, at arsenkisen forekommer i saavidt grove og vel
begrænsede korn, at malmen meget let viide kunne gnrike»
videre ved en enkel opberedning, idet guidet sandsynligvis i Bin
helhet er bundet til arsenkisen. En opberedning vil forøvrig ikke
være paakrævet. Malmen er ikke analysert paa kobolt, men dette
vilde sikkerlig ha været paavist under nikkelanalysen, hvis det
hadde været tilstede i NNvnevNrdiF mængde.

?ratra)kk6B det UoplsBte i analvB6rne I OF II 03 Baininen>
IiFN6B med ren arBenkiB, taar vi:

8 26,5 o/n
u 11 gr. yr. ton.



15

Det viser sig altsaa at sulfidernes totalsammensætning ikke
stemmer overens med arsenkis, men begge nar et relativt over
skudd baade av jern og svovl. Dette kan ikke forklares ved
tilstedeværelsen av noget andet arsenmineral. Ved beregning
viser det Big at analyse I gir fuld overensstemmelse med den
relative sammensætning 84,8% arsenkis og 15,2% magnetkis.

Nu viser en mikroskopisk undersøkelse at der findes smaa
mængder magnetkis i malmen, om end tilsynelatende meget
mindre end tallet ovenfor. Analyse II gir ikke overensstemmelse
selv om man regner magnetkis med. Der blir et overskud av
jern som muligens kan tænkes ekstrahert av silikater. Forøvrig
danner disse tekniske anlyser ikke noget tilstrækkelig grundlag
for en nærmere drøftelse av den mineralogiske sammensætning.

Til en bedømmelse av forekomstens drivværdighet anføres
nedenfor endel økonomiske data. Som bekjendt refererer markeds
noteringene for arsen sig hovedsakelig til de færdige produkter,
arsenik (arsenoksyd) og arsensulfid. Malmen er bare i mindre
utstrækning gjenstand for salg og notering. Noteringen for raa
malm var i 1914 like før krigen, e.i.f. tysk havn:

Nalin med 20—25 0/0 kr. 1,75 pr. unit.
25—35 » » 2,50
35—50 » » > 3.50

Hertil kommer naturligviB detalingen tor guldindnoldet.
Nan kan gaa ut tra at det relative tornold inelleni diBB6 grupper
trenid6i6B opretnoid6B. ver er 80in det 8668 en meget Bterk
Btigning med tiltagende gsnalt. Nalinen tra X^riB^eld kommer
i naandBkeidet tilBtand i den midtre gruppe, men vilde muligens
ved mekaniBk opderedning Kunne dring6B op i sverBte gruppe.

O6t kan va?r6 av int6reBB6 at trakke en Bammenligning med

VuropaB BtsrBte arBengrude, Il.6ion6NBtein i Beni6Bien. Nal
men li6r d6Btaar av arBsnikalkiB, Bom i rsn tilstand noldsr ovsr
70 0/o og 20—30 gr. guld pr. ton. va man i grudsn tindsr alis

¦ORGES STATSBANE»
HOVED*

I. 11. Arsenkis

is 39,0 «/a 41,7 o/o 46,0 %
Fe 38,3 » 38,4 » 34,3 »
3 22,7 » 19,7 » 19,7 »
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overgange mellem ren arsenikalkis og uholdigt fjeld kan man
anordne brytningen efter markedets stilling og medtar som regel
saavidt fattig malm som man endnu med fordel kan utnytte. I
1912 arbeidet man ner med en gjennemsnitsgehalt i raamalmen
av 11—14% As og 4 gr. guld pr. t., altsaa betydelig fattigere
end malmen ved Kjørisfjeld. Det synes i det hele som den
eneste hindring for en lønsom drift av forekomsten i Kjøris
fjeld er de avskrækkende transportforhold, en hindring som neppe
vil kunne avhjælpes før flere betydelige forekomster blir bragt
for dagen i distriktet.

Reppen arsenkisfelt i Bindalen.

' Reppenfeltet, (se fig. 3.) som er beliggende i Heppenfjeldet,
kort NV for gaarden Reppen paa SO-siden av Tosenfjorden og
ca. 15 km. NO for Bindalen kirke, synes at være et ganske
betydelig arsenkisfelt. Imidlertid foreligger der meget litet av
autentiske oplysninger om det. Saavidt bekjendt har det aldrig
været besøkt av nogen geolog og rapport fra nogen norsk berg
ingeniør findes heller ikke. Nedenstaaende beskrivelse av feltet er
derfor bygget paa data fra tre foreliggende korte rapporter, nemlig:

Nr. BiFnert NaoneBter 2/io 1899.
Av Ingeniør G. H. Petersen, signert Christiania 30/n 1899

med kartkrokis av 6/i2 1899, samt av Mr. Hugh J. Anderson,
Mining engineer, udatert.

Ingen av disse rapporter gir noget helt saglig, tilforladelig
indtryk, men indeholder dog 6n hel del konkrete oplysninger
om feltet, som gjengives nedenfor med de reservationer som
følger av ovenstaaende.

Feltet har en for drift meget gunstig beliggenhet, paa et
ujevnt høideplataa nær fjorden. De vigtigste skjærp ligger i og
ved en liten isolert kolle ved navn Rundhaugen og i 265—
300 meter høide over havet. De var forbundet med sjøen ved en
750 meter lang taugbane som fører ned til mundingen av Reppen
pollen, hvor der er god vn.

Vi66rs nor6over liar man en 6el Bk^rp i liside 370—385 m.
«om BtrNl<k6r BiF kelt ut paa dratBkraaninFen mot
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VsrFartsn i distriktst dsBtaar av sn prsBB6t Franit (i rappor
tsrnS d6N33VNt FN6IB) MSd NOVSdBtr«3k —8 OF Ott6Bt Btsilt V6Bt
liF kald. Bom 83a otts i tindsr vi nsr OF
der indsBiuttst lanFs, Bmals draF av FiimmsrBkitsrtormationsn
«Ilsr kaikmarmor. msd Bamms laFBtillinF Bom i omFivsiBsrns.

Malmforekomsterne optrær i en mægtig kvartsgang i graniten.
Den følger strøkretningen, men med avgreninger fra hovedgangen.
Kvarts synes at være det eneste gangmineral. Ertsmineralerne
er svovlkis og arsenkis med en ganske betydelig guldgehalt,
samt litt zinkblende men intet spor av kobber. Hovedgangen
stryker langsefter Rundhaugen, fra skjærp E til nordenfor
skjærp A, synlig i en længde av 170 meter, og er paa denne
strækning blottet i seks arbeidspunkter.

Gangens bredde er i E BV2 meter, stiger i D til sin største
bredde, 20 meter, avtar atter til den iCog B er &l/2& l /2 meter,
og i A 5 meter. Kort østenfor er enkelte smale srtBtsrsnds side
ganger. Malmen er i alle disse skjærp av samme type, nemlig
arsenkis og svovlkis som impregnationer eller som rikere aarer.
I D har været uttat klumper paa optil 40 kg. av ren arsenkis.
Gangen er ikke malmførende i hele sin bredde. Den malm
førende del av gangen har for dette parti været anslaat til knapt
4 meter, men forøvrig foreligger ingen oplysninger om skeide
proosntsn eller gjennemsnitsgehalten.

Videre følger en strækning av ca. 500 meters længde hvor
intet er paavist, og saa følger skjærpene H, G og F, hvor kvarts
gangen BandBvnliFviB atter er Bamm6nnBLNF6nds over en la?nFds
av 280 meter og muligens en tortBNttsiB6 av gangen i Rund
haugen.

I dstts parti BVNSB FanFsn at va?rs dstvdsliF tattiFsrs. I
sr dsn 3V2 instsr drsd, opdsit i tisrs paralisis BtrsnF6. vsr
BaasB liars Bpor av I i? sr orsddsn 8 mstsr, Bul
tidsrns var okBvdsrt i ovsrtiatsn, msn dlsv Bsnsrs paaviBt undsr

Vsd dst nordliFBts BkMrp nvor FanFSn sr 6^/2
mstsr drsd sr arBsnkiB ikks msd Bikksrnst paaviBt.

Oa. 70 mstsr e»Btsntor Bvdsndsn av novsdFanFsn» BkMrp
trLstksB sn andsn li^nsnds FanF, 6 mstsr drsd, ti!dsiB msd KalkBtsn

paa Bidsn. I BkMrpst / paa dsnns paav^Bts man nsr undsr V2
mstsr tvk sn msFst rik OF MNFtiF malm, dsBtaasnds

Norges Geol. Unders. Nr. 106. 2
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av arBenkiB OF BVovlkiB. Ved et enkelt Bkudd diev der utdraFt
tiere ton ren inalni.

Paa grund av sterk overdækning er gangens retning ikke
neit draFt paa det rene, men den BVNSB nNrineBt at Isne parallel
med den torsFaaeude 0F er Baavidt paaviBt iF^jen ved BkMrpet

90 meter Bsndentor.

Ved tc)BB6n nNr lispven Faard nar man deButen et BkMrp
80M ikke BVNSB at tia no^en tordin6eiB6 med 6et e»vri^e telt.

Der optræder finkornig blyglans med litt zinkblende i kalksten.
Hele teltet er dåre undersskt i overtlaten. Xun BkMrpene

0F er avBvnket til ca. 2V2 meters 6vp, i alle de andre er
der dåre Bat no^en i Bkud overtlaten. HnderBe>k6iB6rn6 diev tore-
tat i 1899, 86nere B^neB torekon^ten at lia li^st udeardeidet.

ver torsli^er dertor ikke materiale til dede>ininsiB6 av
nialmkvantuin eller AanF6NB ertBksrin^. verimot
liav6B en ra^kke analvBer av niere tiltNldi^e prsver, 80in ialtald

et Aodt villede av optrNden o^ tordelin^.

Nn Btsrre pre»ve viBte:

As 30 ° o
2n 4,5 »
Pb og Cu Intet
6uld 40 Fr. pr. ton
Sølv Spor

Isn del andre Ndelni6talanalvBer viBte: 29 pr. t., 25

0F intet 15 Fr. 0F 5 Fr. pr. t. diBB6
analvB6r er utwrt av I^. Lvii66il^i', XFI. Nuldner-Hutten, ?rei-

berg, Sachsen. En analyse tra BkMrp I, utført av Charles A.
Burghardt, Manchester, viser: 18,56 °/o As, 42,32% S.

Nn prsve tra Bk^'a3rp deBtaaende av arBenkiB OF KvartB.
uttsrt av inFeninr XriBtiania, viBer 62 Fr. pr. t.

83?rliF intereBB6 er analvB6n av en inalmBtut deBtaaende
av arB6nkiB, BvovlkiB 0F KvartB i dlandinF, livor de enkelte de-
Btandclel6 diev Bsuarert, c»F liver tor BiF analvBert paa Fuld.
Btutken lioldt 36^/o 0F Bpor av <I?u. ve enkelte mineraler lioldt:

33 Fr. pr. ton.
BvovlkiB6n 6

XvartB6n Bpor
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Det sees altsaa at den overveiende del av guidet er bundet
til arsenkisen, som i ren tilstand synes at holde fra 30 til 60
gr. pr. ton, saa guidet efter dette skulde bli den vigtigste økono
miske faktor.

Breivik arsenforekomst i Skjerstad.

Denne forekomst som ligger paa gaarden Utviks grund,
ved sydstranden av Skjerstadfjorden og V2mil øst for Skjerstad
kirke, synes at være av samme type som Reppenfeltet.

En række smale, malmførerende kvartsgange optræder her i
glimmerskifer, parallel dennes strøk som er 080 og med steilt
fald. Gangene fører BvovlkiB og arB6nkiB i smale striper og
enkelte mindre klumper. Den vigtigste gang er 1 meter bred.

Forekomsten blev skjærpet i 1898 men igjen forlatt, og
nærmere oplysninger foreflndes ikke.

Paa Skjerstad præstegaard, længer i vest, omtales allerede
i bergarkivets befaringsprotokol for 1878 en arsenkisførende
kvartsgang.

111. Arsen som underordnet bestanddel.
Foruten de foran beskrevne forekomster er der her i landet

ikke kjendt nogen forekomst, hvor arsen findes i nævneværdig
mængde. Imidlertid 5n668 dette M6tal som underordnet bestand
del paa en rekke lokaliteter og forekomster av meget forskjellig
artet oprindelse.

I intrusive kisforekomster.
Som bekjendt har de norske kisforekomster en stor fordel

i sin lave arsengehalt, der som regel er under 0,01% As, i
motsætning til den spanske svovlkis, som fører 0,2—0,8 % As,
undertiden endog mere. Imidlertid har vi ogsaa i Norge et par
undtagelser herfra, saaledes Fløtt um grube i Singsaas, som i
flere henseender synes at skille sig fra hovedtypen. Den fører
foruten svovlkis og kobberkis ogsaa endel zinkblende, guldholdig
arsenkis, fahlerts og sølvholdig blyglans.

Likeledes Lillerena grube ved Jensaas i Aalen. Det
er en forekomst av den vanlige magnetkis- kobberkis-type.
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I 1883 omtaler bergmesteren, at der i det l /2 meter mægtige
malmleie fandtes en 15 cm. bred stripe av ren arsenkis, som
blev undersøkt paa sølv med negativt resultat. Senere nævnes
ingen arsenkis derfra.

I /li^s/Zlo/ckF magnetkis i norit.
I Myklebostad skjærp ved Ekersund optræder litt arsen

kis imprZL^nyrt i noritsn sammen med K«dd6rkiB og nikkelholdig
magnetkis. Det samme er tilfældet i Gjælde (Hjelle) skjærp nær
Ask station, Norderhov, hvor nikkelholdig magnetkis med litt
arsenkis optræder som imprægnation i norit og tilgrænsende skifre.

I fahlbaandagtige impregnationsmalme.
I Le»ileBtad og Skytmyr gruber i Froland i Nedenes

optræder krystaller av arB6nkiB i imprNFnatioNBmalm6 av magnet
kis- kobberkis i glimmerskifergneis.

De samme mineraler flnder vi i Fjælestad skjærp i
Hornnæs, Sætersdalen, her som fahlbaand i hornblendeskifer.

I Kristianiafeltets kontaktforekomster er arsen et meget
underordnet element. Det eneste sted hvorfra det omtales i
nævneværdig mængde er Krogsæter (Bremse a as) grube
ved Hagatjern, Nedre Eker. Her optræder koboltholdig arsenkis
sammen med svovlkis og nikkelholdig magnetkis ved kontakten
langs en diabasgang.

I nyrer, linser og ganger av kvarts i de forskjelligste for
mationer er det kanske man hyppigst træffer arsenkis.

I Ryssestad skjærp, Hyllestad, Sætersdalen optræder
den i kvartsnyrer sammen' med svovlkis og kobberkis.

I Fuglevand BkMrp paa grænsen msiism Tysvær og
Skjold i Ryfylke finder man den i korte übetydelige lagergange
av kvarts i gneisen, sammen med svovlkis og litt kobberkis.

I Berg v i n skjærp ved Levanger findes den i kvartslinser
sammen med blyglans og litt svovl- og kobberkis.

Av ukjendt karakter er en forekomst i Immungsæter
al i Opdal i Numedal, fra hvilken lokalitet bergmester 'lNi.i.Ni'

Dahll i 1861 analyserte en arsenkis, som viste sig at holde
1,6% kobolt. Nærmere oplysninger savnes.

Det er mulig at der bestaar et genetisk slægtskap mellem
arß6ntsren6e kvartßlaFer^an^e og vißße bly- zinkforekomster der
optrNdsr som ur6FslmNßßi^e la^er^anFe og linser med kvarts som
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gangmineral, men uten at være egentlige kvartsgange. Disse
fører undertiden arsenkis som underordnet bestanddel. Dette er
saaledes tilfældet med Husvik zink- blyforekomst i Halsfjorden
i Tjstta.

Av en helt anden type er en liten arsenforekomst ved Ka s-
f 3 orden i Trondenes, beliggende ca. 11 km. vest for Harstad
by, i østskraaningen av Høgfjeldets top og ca. 510 m. o. h.
Som det fremgaar av profilet (fig. 4.) har man her en mægtig
serie av glimmerskifre. I liggen av disse (i vest) strækker sig
et stort felt av yngre, middelskornig, Caledonisk granit, som
intruderer den undre lagpakke av glimmerskifrene med talrike
lagergange av finkornig granitaplit. Ved disses kontaktindvirk
ning paa kalkerende skifre og en smal kalkbænk er der ut-

JC oclPj e,L3

Fig. 4. Profil over Kasfjordfeltet i Ironiens»

viklet en lang og markeret sone av typisk granat-epidotskarn,
som delvis er magnetitførende. Dette er Kasfjordens jernmalmfelt.
I den liggende del av denne jermalmførende skarnzone blev der
i 1921 paa et enkelt sted fundet arsenkis, og fundet blev som
meren 1921 undersøkt av forfatteren. Arsenkisen findes dels som
en imprægnation i den fattige jernmalm, dels som en kort, 2 dm.
bred slire av rik kis. Forekomsten er uregelmæssig og helt
lokal. Den nar ingen praktisk betydning.

IV. Om anvendelse, produktion og priser.
0F arßsnokßvder nar tra gammel tid liat an

vendsißS i insdioinsn. Llandt Baadanne Btotker NNVNSB triokßvdet

(arzenik), trißultid6t, natrium- o^ Kaliumarß6nat, Bamt dromidet 0F
Re al Fa r, dißultid6t, denvtt6B daade i naturlig o^ kun-

Bti^ torm 80IN tarve ved oaliootrvkkin^, i tarvetekniken, ved
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garvning, og da det brænder med et intensivt hvit lys, i fyr
verkerikunsten.

Auripigment, trisulfidet, benyttes som farvestof og som
reduktionsmiddel i den kemiske industri.

Natriumarsenat benyttes i farvetekniken og i tryk
kerier, videre til sæpe for vask av huder og skind.

Kaliumarsenat har anvendelse som reduktionsmiddel av
sølv ved speilfabrikationen.

Metallisk arsen benyttes ved legeringer for hærdning
av visse metaller. Legeringer med kobber er hvite, teetts og let
smeltelige. Arsen anvendes som flussmiddel ved legering av
visse metaller som vanskelig legeres.

Hvit arsenik, As2 O3 , benyttes hovedsagelig til fabrikation
av insekt- og u^ra)B6rNp6n6s væsker for landbruket m. m., til
dyrevask og til glasfabrikationen.

Calciumarsenat brukes nu ofte istedenfor det dyrere
blyarsen at som middel mot insekter og skal efter forsøk utført av
United States Departement of Agriculture være like brukbart.
Til vask av kvæg brukes sedvanlig natriumarsenat. I glasfabri
kationen brukes arsenik av hensyn til smeltens jernindhold, idet
arsenikken danner tunge jernforbindelser som synker tilbunds
og derved borttages fra glasmassen Baa den blir tarvolsB.

Forbruket av hvit arsenik økes stadig. I U. S. A. blev
saaledes i 1904 brukt 3400 ton arsenik, i 1920 ca. 15 000 ton.
Herav er hovedmængden medgaat i agrikulturelle øiemed.

l?r. aore oMiveB at kli drukt 15— 25 Id. OaloiuniarBenat.
For tiden antages i U. S. A. til de forskjellige øiemed at

bli brukt følgende mængder hvit arsenik:

I FlaBtadrikationen 2500—3000 ton.
6vrsvaBl< ca. 1500 »

lil karver i inedieinsn
500 »in. in »

1?i1 a^rikulwrelle gieined 5000—9000 »

Nan torlan^er av prima arB6nik et indkold av inin6Bt 99
As2 O8 .

?riB6n paa arBenmalin dereFN6B pr. unit, alwaa pr. prooent
nr. ton OA den er ksiers tor ksiproosntiF en 6kor lavvrooenti^
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malm. Man regner i normale tider ikke at kunne bearbeide malm
med lavere end 20% As. I 1911 regnet man i Frankrike 30
procentig malm at være værd kr. 1,45 pr. unit eller kr. 43,50
pr. ton. Malm med mellem 20 og 30 °/o As beregnedes til kr.
1,26 og en gehalt av 10% betinget kun en pris kr. 0,90 pr. unit.

I 11. 8. var nriB6n paa nvit arsenik ved krigens ds^vn
delBs 2^/8 eentB nr. ld. eller lBtr. 13—5—0 nr. ton (a 1016 kilo).
I 1917 var priB6n 15 oentB eller lBtr. 69— 6—o6—0 nr. ton. I Nn^
lan6 Bte^ nriB6n naa en no^et dlandet vare tra lBtr. 9 i 1914
til lstr. 55 i 1917.

I 1920 var nriBsn i 11. 8. 15 —16 oentB nr. Id. Benere

er nriB6n Bunket o^ i marB 1922 noterteB 7—7^/27 —7^/2 oentB nr. ld.,
i Bsnt. 9 o. pr. Id.

Angaaende produktionen av arsenik i de forskjellige
land oplyses følgende:

Amerika er me^et rik naa arBsnnol6i^6 malmer. Det er
VNB6ntliF Bom dinrodukt man utvinder arBenik. vriB6n paa
arB6nik er lNA^er man ved de Fruder Bom tiar arBen i mal
men an paa at utta den arBenrikeBte malm o^ man kan da kor
lioldBviB liurti^ ske produktionen kor at tiltredBBtili6 dekovet.
Det anta^6B at 17. 8. let kan lovere 25 000 ton livit arBenik
Bom biprodukt.

Os vi^ti^Bte leverandører er:

1. BmeltinF and lietinin^ 00. tra (FioneaniNF^et
i Denver 0F "lal;omaani33M6t i WaBn.

2. United BtateB BmeltinF c?o., ved Nidvale i Utan.
3. I"ne Oopper NininF 00. i Nont.

Nan taar arBenik Bom diprodukt ved div- 0F kodderBM6it'
ninFen. er en vi^tiA produsent.

Canada 8 arBenikproduktion Btammer tra Bmeltnin^en av
arB6nlioldiFs Bslv-kodoit-nikk6imalm6r.

I Ln^land produoer6B arB6nmalm i Oorn^vall o^ Devon,
tidligere o^Baa i <DarnarvonBnir6.

optrZeder Bammen med tin- o^ kodder-malmene.
Bammen med diBB6 tindeB o^Baa >voltram>
NNVN6B turmalin, topaB o^ NuBBpat, axinit 0F granat.
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Ost sr va?36ntliF Bamnisn ins6 turmaiinsn man tin6sr ar-
Bsnmalin.

Tyskland. Naar vi bortser fra de ægte kvarts svovlkis
gange, som bl. a. har adskillig utbredelse i Riesengebirge, men
ikke længer spiller nogen økonomisk rolle, har man i Tyskland
bare en arsenforekomst av betydning, nemlig Reiehenstein
i Schlesien. Denne synes imidlertid at være den største enkelt
forekomst av arsenmalm, som hittil er kjendt i Europa.

Malmen som hovedsakelig er arsenikalkis, FeAs2 , optræder
sammen med en del kontaktmineraler i linser av serpentin og
kalk, som er parallelindleiret i mægtige glimmerskifre, det hele
in6sntoi- Jauerbergsgranitens kontaktomraade. Efter mange diskus
sioner om forekomstens genesis synes man at være blit staa
ende ved at den er en kontaktforekomst, og at serpentinen ikke
er en omvandlet basisk eruptiv. Det malmførende strøk, som
d6Btaar av en rsekks linser, nar sn samlet længde 1200 meter,
hvorav 300 meter falder paa hovedgruben Reicher Trost
som er opfaret til henved 300 meter dyp. Arsenmalmen flndes
udelukkende inden serpentinen og optræder temmelig uregelmæs
sig, men mægtigheten er som regel meget betydelig og kan gaa
op i over 30 meter. Meget viZti^ er Fuld^snaltsn, som riZtiFnok
varierer adskillig, men i gjennemsnit kan sættes til 30 gr. pr.
ton ren arsenikalkis.

Grubedriften er ældgammel, idet man allerede i 1270 be
gyndte paa utvinding av guidet. I det 18. aarhundrede paa
begyndtes utvinding av arsen, men først fra 1859 fik man en
systematisk utnyttelse av begge disse malmens bestanddele.
Driften har været meget omskiftelig, og gir i virkeligheten et
speilbillede av grubedriften i Tyskland i sin aimindelighet ned
gjennem tiderne. Man var før krigen naadd til sn aarlig pro
duktion av 5000 ton færdig arsenik og malmforraadet synes at
være tilstrækkelig til at vedlikeholde denne produktion i en lang
fremtid. Man kunde endnu med fordel utnytte malm med ned
til 12% As og 4 gr. guld pr. ton raamalm.

Japan. Arsenik fremstilles i Japan, baade av arsenmalme og
som et biprodukt ved kobber og blysmeltning. Arsenmalme fin
des i prefekturene Oita, Miyazaki, Hiroshima, Hyojo, Shimane
og Okayama, med 15—3O°/o arsenindhold.
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Nexioo. I 1920 var produktionen av kvit arBenik tra Napini
smelteverk i ca. 250 tonB. pr. maaned. Dette anlN^ Kiev
nedlagt tidlig i 1921.

I HuesnBland kar i aaret 1920 v^ret tremBtillet en del
arBenik, <?a. 300 tonB.

Syd Afrika. Før 1917 var der her ingen produktion av
arsenik. I 1918 begyndte 2 selskaper som røstet tinmalm at
kondensere arseniken. Produktionen av arsenik har imidlertid
ikke været stor: 15 short tons i 1918, 8 tons i 1919, 11 tons
i 1920.

I Byd li,od6Bia kar utdvttst v«r6t Bte»rr6

242 tonB i 1919 03 437 tonB i 1920.
Værdien av det hele forbruk av arsenikforbindelser i Syd

Afrika er anslaat til ca. ltrs. 100 000 hvorav størsteparten bru
kes under vaskning av faar og hornkvæg.

Der blev i 1919 dannet et selskap, The Standard Arsenic
<S. A.) Ltd. i Umtali distriktet, Syd Rodesia for utnyttelse av
arsenmalme. Kompaniet produserer nu ca. 500 tons hvit arsenik
pr. aar.

V. Om fabrikationen av arsenik.
Ved treniBtillinF av arBen r«38t68 de BulsdiBke arBenkoldiF6

mainier uten lutttii^an^ men ved treinBtillinF av arBenik inaa
der re»Bt6B under til^anF av lutt.

I Cornwall røstes i Bruntons flammeovn som har revol
verende herd bygget av støpejern foret med ildfast sten og med
konisk form saaledes at herden har svak skraaning fra peri
ferien ind mot centrum. Herden roterer svakt, kun 1 gang i 10
å 15 minutter. Over herden er fæstet jernarmer som raker i
godset under rsßtnin3en og tilslut sagte skyver avbranden ned
i et kammer. Flammen ledes til herden fra to ildsteder, som er
anbragt ved herden. Der røstes ved svak rødglød og gåsene, nem
lig arsenikgasene, svovlsyrling og røkgasene ledes til giftkanalen
og giftkamrene som bestaar av murte kanaler og støv- eller Bli^
kammere, kvor arß6niksn Blaar sig ned. Man har gjort forsøk
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som vißer, at temperaturen umiddelbart over ildstederne er 725° C,
i centrum av herden 590°, ved begyndelsen av giftkanalen 538°
20 fot længer trem 315°, 140 fot videre 170° og her begyndte
den første avßLetnin^ av arß6nik. Den største avß33tninF tandt
sted 240 fot ut i kanalen og der var temperaturen 147°. Næsten
al arßenik nådde slaat sig ned før 700 fot, hvor temperaturen
var 48°. Mere end 90% hadde slaat sig ned mellem 140 fot
og 240 fot, hvor temperaturen henholdsvis var 170° og 147°.
Den fremstillede raaarsenik, soten, er graa og raffineres ved for
nyet sublimation i et raffineri. Dette bestaar av en flammeovn
med flat herd som ved en kanal er forbundet med en serie
kondsnßatioNßkaniniere. Kanalen træder ind i første kammer til
høire, andet tilvenstre o. 8. v. Chargen tilsættes ved toppen og
føres over herden ved jernraker som stikkes ind gjennem side
dører. Ovn og herd opvarmes med koks og antracit i 24 timer
før røstningen begynder, hvorved opnaaes at arsenikgasene ikke
træder ind i kanal og sligkammer sammen med røkgasene og for
urenses av disse. Malmen indeholder fra 10 til 30 procent arse
nik. Der utvindes knapt mere end 60 % herav. Her kan be
merkes, at man vil opnaa bedst resultat ved at røkgasene hverken
før eller efter røstningen kommer i berøring med herd, kanaler
og kammere. Dette kunde opnaaes ved at ophete raaarseniken
i en jernkolbe som ved rør er forbundet med kamrene. Op
hetningen maatte let kunde ordnes elektrisk, hvorved al røkgas
blev undgaat.

Da arsenmalm i saa høi grad er et biprodukt som erholdes
samtidig med driften efter en rekke malmer har man i stigende
utstrækning gaat til at indvinde arseniken som undviker ved
røstnings- og smelteprocesserne ved forskjellige hytteanlæg.
Arseniken vil i nogen grad slåa sig ned i sligkamrene og det
er derfor almindelig at finde arsenholdig røkslig. Navnlig ved
benyttelse av Cottrellanordninger utvindes nu mere arsenik enn
tidligere. Dette er saaledes i U. S. A. tilfældet ved Anaconda
dopper Mining Co., "laeoma Smelting Co. og American Smelting
& Refining Co., Denver.

Det anlæg som Raastofkomiteen bygget sees av medfølgende
tegning, (pl. I). Det blev anlagt i Saggrenna paa Kongsberg.
Arsenkisen blev mottat som stykkis. Den blev først knust til
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i

slig og denne blev paaßat og bredt ut i et ca. 10 cm. tykt lag.
Der blev fyret med ved. Trækkanalen blev sat sammen av
cementrør, sligkamrene blev støpt av cement. Trækken for
bedredes ved centrifugalventilator. Raaarseniken slog sig hoved
sagelig ned i første sligkammer (i tegningen kaldt sublimations
kammer) og efterat nogen ton var avrøstet, maatte der gjøres
en stands mens kamrene og rørene blev renset for arsenik.
Alt arbeide maatte selvfølgelig gjøres under stor forsigtighet.
Særlig bør paasees at man ikke indaander den hvite røstgas.

Arsenik sublimerer ved 218° C, men arsenkis maa ophetes
betydelig høiere til flere hundrede grader og den arsenkis som
blev benyttet her var sterkt forurenset med kvarts og røstet
knapt fuldstændig før ved en temperatur av ca. 7—Boo grader.

Den anvendte arsenkis indeholdt mellem 17 og 20 % arsen
og den utvundne raaarsenik indeholdt ca. 86% As.2 O3 . Der
maatte regnes med et betydelig tap.

I krigstiden var der avsætning for raaarseniken, men nu
maatte i tilfælde ogsaa raffineres. En enkel men ikke helt fuld
kommen raffinering vil kunne utføres i samme anlæg. Ovnen
gjøres godt ren og der fyres indtil ovnen er rødglødende, hvor
efter alt brændsel rakes ut og ovn og kammere feies atter for
at faa bort sot. Dette maa gjøres saa hurtig at ovnen endnu
har en temperatur av flere hundrede grader. Derpaa tilsættes
raaarsenikken, som straks sublimerer over og senere kan uttages
av sublimationskamret.

Driften er let at passe. Etpar mand klarer det hele. Det
er sandsynlig at det vilde være heldigere at ha litt større rør
og sligkammer, men forøvrig er anlægget greit nok. I tider med
normale priser paa arbeidshjælp, raastof og materialer maatte
det lønne sig for en kemisk fabrik at opta saadan fabrikation.



summar^.
The present paper is published by "Norges Geologiske

Undersøkelse" as a report from "Statens Raastofkomite" on the
einer^eno^ produetion of arsenic during the war when the supplies,
ordinaril^ imported, were cut off. The paper also contains a
synopsis of the geology of the arsenic deposits of Norway.

Pages 4—74 — 7 oonwin a description ot the old smalt works
of Modum in Southern Norway, where, many years ago, cobalt
ore was mined for smalt, arsenic being obtained as a by-product.
The ore forms "fahlbands" and is too poor to be mined with
profit at present, Fig. 1. shows the construction of the smelter.

On pages 7—lo7 —10 the Listøli arsenic mine in Telemarken in
Southern Norway is described. The ore occurs in a dike which is
from 0,15 to 1 m.wide. Besides arsenopyrite some tetrahedrite and
molybdenite also occur. The total production form this mine
amounts to about 400 tons of arsenic ore with an average «on
tent of 25—30 pct. As. Page 9 contains an analysis of the
tetrahedrite showing 24 gr. of gold per ton; the arsenopyrite
contains 70 gr. of silver and 2,5 gr. of gold per ton.

On pages 10—20 the arsenic ores of Northern Norway are
described. Arsenopyrite is the only arsenic ore known from this
part of the country. Only two deposits worth mention are known,
the other occurrences being quite insignificant. No produktion
has tåken place.

Kjørisfjeld arsenopyrite deposit is probably the most con
siderable arsenic deposit in Norway, although it is still very
littie known. It 8 situated at a far- off and desolate place in the
mountains of Skjomen in Ofoten, at 68° 3' N. lat, 1040 m. above
sea level, only 3 km. from the Swedish fron tier and 29 km.
from harbour. In the summer is paok horse the oni^ poBBidle
ineanB ot tranBportgtion.
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The country rock eonBiBtB of a very wide area of 0021-86
grained potash granite of archean age, the overlying cambrian
mica BokiBtB being at least 12 km. away. Near the ore deposits
and further towards NE a series of hornblende schists and
gabbroidic eruptiveB, older tlian the granite, are inst with. Still
older are Boine xoneB of partis dolomitized limestone. Some of
the rocks resemble those of the old Sjangeli Lopper mine in
Sweden, 25 km. away.

Wc tind considerable mineralization in the district, generally
developed as contact metamorphic deposita containing arsenopyrite
pyrrhotite, chalcopyrite and magnetite, with traces of sphalerite
and galena. The copper deposit of Kobbelven is of very typical
contact metamorphic origin, the pyrrhotite, chalcopyrite and mag
netiw occurring in garnet- diopside "skarn" on the border be
tween hornblende schists (basic eruptive) and limestone (marble).
The basic eruptive seems to be the mother rock of the ore
substance, but this is not quite sure because the border against
the enormous field of younger granite i8 only 40—50 in. away,
with numerous granite dikes intruding the older rocks. At one
locality of this deposit wc tind an impregnation of arsenopyrite
in a quartz gangue, thus forming a transition to the Kjøris
fjeld *type of ore.

This is onaraoterixed as a rien arsenopyrite ore with a little
pyrrhotite and an admixture of 25—30 M. ot quartz gangue,
occurring directly at the border between hornblende schist and
limestone, but without typical "skarn" minerals. Anyhow it is
eoNBidered as a contact-metasomatic deposit, belonging to a some
what later phase of the process than the "skarn" ores at Kobb
elven. The fact that small lenses of pure arBsnopvrite witliout
o^uartx oeour xvell >vitnin the limeBton6, poiutB in the same
direction.

"lne ore i 8viBidle tor a len^tn ot 30 m. (ti^. 2) nitti a
Bteep dip, tne inaximuin tnickneBB Been deinF 2V2 m. ?urtner
nortn tlie xone 18 totallv dritt oovered, dut 40 in. troin tne

expoBure inentioned xve tind 3 10086 dlookB ot arBenopvrite nitn
tne enaraoteriBtie >vnite oxvde ooatinF. Inev are up to 1 in. in dia
meter, ivinF direktiv on tne dorder xone and inuBt de oonBidered
to lic in Bitu adove tne oontinuation ot tde ore. 100 in.
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further north the same border is visible again dut without any
ore at all. The len^tli of the 6epoBit tneretore INUBt be some
where between 70 and 170 m.

A sample across the thickest part of tne lode showed 26,5
pct. As and 11 gr. Au per ton. Other analyses of different ore
pieces are given on page 14. The 6spoBit is adle to deliver an
ore of 25 pct. As. and 10 gr. Au. per ton only after some hand
picking. The structure of the ore is favorable for mechanical
dressing, but such treatment is not necessary.

Only the poor facilities for transportation make a success
ful working of this mine very difficult at present.

Reppen arsenopyrite deposit at the south side of Tosen
fjord, 65° 10' N. lat. has a much more favorable situation, only
750 m. from harbour and 300 m. above sea level. It has never
been visited by any geologist and the information is picked up
from 3 reports of 6oudttul value, dated 1899, the time of dis
covery and preliminary exploration.

The country rock is a Caledonian granite with schistosity
striking N. and some enclosed zones of mica schists and marble,
striking in the same direction.

The ore occurs in a big quartz lode striking parallel to the
schistosity. The prospect pits on this lode are seen on the map,
page 19, numbered A—H. The pit I belongs to a parallel lode.
The lode is at least 3 m. and in places 20 m. wide, but the
ore bearing part of it seems to be only 4 m. wide at most.

Inc ore 18 a niixture ot p^rite and arBenopv
rire xvitn trac?6B ot Bpnalerite, dut no oopper ore. <)uart2 i8tne
Bole Fgn^ue mineral. Inc ore i 8ver^ irre^uiari^ 6iBtridute6,
partiv a 8iinpreFnationB, partis as riener veinB or neBtB, troin
>vnion piec6B ot pure arBenopvrite up to 40 k^. nave
deen extraoted. Inc reportB no ti^ur6B ooneernin^ tds
avera^e oontentB or tne c^uantit^ ot ore in tne lo6e. deBt
part ot tne 6spoBit i 8tnat on tne nili li,un6nau^en, ineiudin^
tde pitB —V.

are on pa^e 18, all troin oeosßional Bainpleß.
0t inoßt intereßt are tne aeterinin9tioNß, proving tdat tne
pure arß6nopvrite oontainß troni 30 to 60 ot per tan.
Ot Bpeoial intsreßt i 8tne analMß ot a piece ut ore, >vnion waß
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nrßt 86parats6 into it» main oonßtiwsntß an 6saon ot tnsßS
analysed on gold. They contained:

It 18 866 N tnat tns maini^ tollo>vB tns arB6Nop^rits.
From Breivik in Skjerstad, 67° 15' N. lat. near the ooaBt is
reported an arsenopyrite deposit similar to that at Reppen but
much smaller.

Pages 20—22 oonwin dsBc:riptioiiB of 3rB6nio or6B as minor
00N8titU6nt8 of otksr 01-68. The numerous intrusive pyrite deposits in
Norway are favorably noted for their low arsenic content, generally
less than 0,01 pct. As, while the Spanish deposits contain 0,2—
0,8 pct. As. Only two small pyrite mines in Norway are known
to form exceptions from tkiB ruis, namely Fløttum mine in
Singsaas and Lillerena mine in Aalen. In both these mines
arsenopyrite occurs a little more abundantly. In other types of
ore deposits arsenopyrite has been proved accessorily in some
prospects on nickeliferous pyrrhotite in norite; in sulphidic im
pregnation ores in mica- and hornblende 8oni8t8; in vsinB and
lenses of quartz in different formations; in the sphalerite
galena vsinB at Husvik in Tjøtta and in the oontaot-instainor
phic iron ores at Kasfjord in Trondenes.

On pages 22—27 a description of the practical utilization
of arsenic and statistics of its pro6ustion are given. Pages
28—29 contain a description of a temporary miniature plant
tor arsenic production put up by "Statens Raastofkomite". Pl. I.
shows this plant.

.rsenopyrite 33 gr. iAu per
yrite 6 »

>uartz Traces




