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Lagfelgen pa Hardangervidda og den sikaldte ,heifjeldskvarts",
(En gammel dagbog med nye supplementer.)
Af

W. C. Brogger.

I 4rene 1875 og 1877 tilbragte jeg endel af sommeren med
geologiske oversigtsreiser pi Hardangervidda og i tilgrensende
trakter. Ud pi hesten 1877 indsendtes til den geologiske under-
sogelse tornden dagbogen ogsd en kort sammenstilling af de
vigtigste resultater.

Da den heri meddelte opfatning af flere vasentlige forhold
var meget afvigende fra prof. Kjerulfs anskuelser, blev savel
dagbogen som den samme ledsagende korte sammenstilling af
resultaterne skrinlagt 1 den geologiske undersogelses arkiv og
ikke publiceret; derimod er en del af iagttagelserne benyttet
af Kjerulf i hans ,Udsigt over det sydlige Norges Geologi®
(1879), uden at dog min opfatning af dem samtidig er meddelt.

De forhold, som for 15 ér siden forte til, at mine stodier
over fjeldformationerne afbrodes s brat, bragte mig over pi
undersogelsen af ganske andre omrider af vort lands geologi
og disse absorberede snart si fuldstendig al ledig reisetid, at
jeg og=i efter min fratreden fra den geologiske underspgelse
(1881) aldrig senere har fundet anledning til nermere at preve
rigtigheden af min opfatning af lagriekken pid Hardangervidda.
Farst under sidstleden sommer (1892) bragte min deltagelsa i lkom-
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9 W. 0. BROGGER.

missionen til undersegelse af de geologiske forholde ved Bergens-
banens tunneler mig after i beroring med Viddas formations-
riekke og de spergsmaal, der stir i forbindelse med opfatuingen
af denne. Det laldt da ligesom af sig selv, at de gamle papirer
blev fremfundet og gjennemset; da dette gjennemsyn viste, at
disse over 15 ér gamle iagttagelser endnn er de fuldstendigste,
der haves over disse trakter af vort land, og ihvorvel natur-
ligvis nu af mindre interesse, end dengang, da de blev ned-
skrevne, alligevel ikke er nden betydning for forstaaelsen af hai-
tieldets geologiske forhold, har den nuvmrende bestyrer af den
geologiske undersagelse dr. H. Reusch opfordret mig til at
udgive dem.

Uagtet jeg selv ikke var uden store betmnkeligheder ved
at udgive 1 uforandret form min dagbog og den derps grun-
dede sammenstilling fra et si langt filbageliggende afsnit at
min forfattervirksomhed, s& har jeg dog af forskjellige hensyn
alligevel bestemt mig for at efterkomme denne opfordring.

I det felgende skal altsd meddeles:
forst min dagbog fra reizerne sommeren 1877 (tildels ogsi fra

1875), dernmst min sammenstiling af iagttagelserne fra

1875 og 1877, nedskrevet hesten 1877;
videre, nogle iagttagelrer fra sidste sommer (1892);
iagttagelzer af mldre. og nyere nndersegere over fortsmttelsen

af de pi Vidda optredende afleiringer. Slutninger an-

ghende h;ﬁiﬁﬁld&furmnﬁunmw alder og metamorfose.

Saavel daghbogen som sammenstilingen meddeles 1 ufor-
andret form. For de topografiske forhold henvises overalt til
amtskarterne,

Dagbog over reiser pd Hardangervidda
24de juli—i4de august 1877.
24de og 2bde juli. Tuor over Vidda fra Leite i Ustedalen til
Maurset i Sysendalen.

Mellem Leite og Skurdalssseteren grundfjeld. Greensen
mellem grundfjeldet og den overliggende skiferformation mader
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man &6 godt stykke mnord for Ustetind og Storhowden, inden
man kommer ind mellem disse, der bestir af glinsende skifer
(fylit); fald 45° 0 156 N. Syd for Ustetind sdes i lese sten
blandt andre hergarter hornblendeskifer. Grundfjeldet sdes i
en masse lose blokke under Ustetinden, impensteds langs stien
synligt 1 fast fjeld.

Brendseter ved Halvorsvand. Her overalt bladige fylliter
med kvartsarver, oftest si knudrede, at faldet er vanskeligt at
bestemme; for smteren temmelig steilt fald S0. Nar selve
smteren o. 450 NO.

Den lave strekning mellem Brandsmteren og Tuvesmteren
indtil ¢. 100" over vandet er grundfjeld, gneis, £ 76" 80; i
hoiderne selv ligger skiferformationen med svevende fald, fyl-
liter, £ 30° NNO.

Nord for Sjerjavand grundfjeld, gneis og glimmerskifer,
ved Sjerjasster f. 50 % 0S0.

Den spidse top nord for Grennevandet er lille Grenne-
nuten; hvis her findes skifer, md det vere allereversti toppen,
som jeg ikke kunde se. Grundfjeld fortsmtter videre helt til
Krakjasmteren; fald c. Yz times vei for man naar smteren 25°
NNO, strax efter steilt NNV, gneis.

Hele tiden til Kreekjahalboden grundfjeld; faldet synes at
vexle; nmr denne sandsynligvis granit. Ved overtartstedet over
Krekja (mellem Krekjakjern og lille Krmkjavand) stribet gneis-
granit,

I fortssttelsen af Nordmandsslmbet viders mod vest hele
veien bmnket granit til henunder Halnekollen; masser af store
kantede blokke i ur; i det faste fjeld sees pi benkfladen 3—4
alen store blokke spramgt fra hverandre med sprekker pé flere
fods bradde. :

Ved Halnekollen fandtes i en los sten spor af en trilobit
(parabolina?); i denne anledning sogtes nogle timer efter fossiler
i de moerke glinsende skifere i Halnekollen fra fod til top;
fald 20" O. I lese sten fandtes alunskifer, der si lovende ud,
men i det faste fleld blot alnnskiferlignende fylliter.

l*
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I hoiden nord for Olafsbuvand, ved Kjeldskarskjernene o.
8. V., strekker sig endnn granit indover nord for veien; den
overliggende skiferformation sees 1 frastand i Kjeldskarnutene.

(Se sids 5
47 m.

J o 150"

Profil over toppen af Grennenuten.

Fig. 1.
Gronit; granitgransen 3770 o. b — (1183 m.); toppen 3045 = ¢ 1240 m.

Kruset, knudret tyllit med talrige kvartslinger.

&, Kruset bladig fyllit, £ 25—800 0 109 8 |

.
e Merk tyllit £ 2000

Underst.:

X
Ved Olafshoden shes blokke at grundfjeld (gneis ete.). Ved
Fiskekjernsmteren er graniten temmelig finkornig og fuld af
brudstykker af gneis og gneisgranit og gjennemsat af pegma-
titgange. 1 en stor los blok med frisk brodflade sies brud-
stykker at gneis, mork glimmerskifer o. 5. v, ifra nogle tommer
til &t par alens storrelse i den finkornige granit.
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Hele veien 1 bunden at Sysendalen til Manrsat, der hvor
overhovedet fast fjeld sees (langs dalsiden; i bunden meget
myrlendt) overalt granit.

26de—29de juli; ophold Manrswet. Manrset bar. korr. 678 mm.

Paa opstigning fra Mawrsel il Grennenulen granit; nsr
grensen mod den overliggende skiferformation pas et storre
barfjeld skuringsmerker, retning 0—V; bar. 664/ mm. Gren-
sen mellem skifer og granit fandtes i Gronnennten; korrigeret
bar. 653%s mm. = 3770 eller 1183 m. o. h.

Hpiden fulgtes fra toppen af Grommennten indover mod
ONO og NO. Overalt her fyllit, grongri; fald i det hele c.
200 0O til ONO eller dreiet indtil 0S0. Fn umiddelbar grense
mellem skiferformationen og dens underlag war blottet i en
liden, ikke pi amtskartet afsat bmk ved heide korr. 654/ mm.
(3694 = 11589 m.). Ved denne grense iagttoges nmiddelbart
pA graniten e. Y; m. mmgtig en slags sparagmitlignende berg-
art og som et tyndt indleiet skikt(?) i denne en skifer forskjellig
fra de overliggende fylliter.

Herfra videre til en lav heide uden navn VSV for Haka-
helleren og Leirhalsen.

Fig, 2. Profil Grannenuten—Leirhalson.

Gronnenuien NB Leirhalaen

SF

Hikihelleron

I den i profilet med NB mmrkede hoide sies underst pé
graniten en alunskiferlignende fyllit, forvitret med gule og
rustrode farver; der sogtes forgjmves efter fossiler, Derover
grongrd fyllit med kvartsirer. Kruset af kvartslinier og kvarts-
arer opfyldt fyllit fulgtes indover til Leirhalsen, der bestar deraf.
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Granitgrensen ved nedstigningen til Tnstestelen 1 Haké-
helleren, bar, korr. 650.6 mm. = c. 3850 aller henimod 1210
m. (1208) o. h. Instestelen (Maursmtssteren) ligger, korr. b,
668"y mm. = 3160/ eller 993 m. o. h. Styrtningerne ved sm-
teren i Hakahelleren er granit.

28de Juli besleges Grydebergel ved Maurset; bar. fremdeles,
korr, b. 678 mm. = 2763 eller 867 m. o. h

Graniten wnder opstigningen hyppig porfyragtig grov-
kornet, siegranit, lig graniten ved Sandvenvandet. i Hardanger;
hyppig stribet gneisgranit, ogsd oftere med brudstykkelignende
partier, begrmnsede med skarpe kanter; dels ogsi mere fin-
kornig stribet, gjennemsat af lysere grovkornigere arer.

Fig. 3. Profil over Grydeberget ved Maurset.
Grydeborgat

¢. Kruoset, koudreat fyllit, med talrige kvartslinger.
b, Mark fyllit o 400
Underst: Granit; granitgrmnsen 8813° (1198 m) o, h toppen 400
(1263 m.) o. h.

Skifergrensen i Grydeberget fandtes ved, korr. bar, 650.5
mm. = 3813/ eller henimod 1200 m. o. h. (1198). Den nnderste
del af skiferformationen bestéir af merk alunskiferlignende fyllit
uden kvartsirer, i en misgtighed af 30—40'; derover som i
Gronnenuten o. 8. v. en mere bestandig at kvartslinser og
kvartsirer opfyldt knudret bligron eller grongra fyllit, helt op
til toppen. Medens den forste synes at forvitre lettere og
danner smé fremstikkende alunskiferlipnende flekker 1 mere
overgroet skrent, danner den senere ofte en glatskuret, baelget
skrining nden vegetation.

Toppen af Grydeberget, korr. b, 645 mm. = 4080’ eller
1263 m. o. h.

29de juli. Bestey Bjoreidnulen 1 vregn og tige.

Graniten 1 foden oz opover middelskornig lys; henimod
toppen af lille Bjoreidnuten (korr. bar. 6561 mm. = 3760 eller
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1177 m. o. h) oftere hele partier af stribet, merkere gneis-
granit. P4 opstigningen fra lille til store Bjoreidnuten gjen-
nemskjeres graniten fra V—O af tre dybe gjel. Ogsd store
Bjoreidnuten er helt il sverste top gramit; toppen korr. bar.
639.5 mm. = 42037 eller c. 1320 m. o. h.

Skuringsstribernes retning pd den flade top SO0—NV, Bjor-
eidnuten var pAd en medbragt kopi af den geologiske under-
sogelses mannskriptkart betegnet som skifer, hvilket ikke findes
her. Omwvendt var de’i nogen frastand synlige heiere muter:
Gjerenuten, Dyreheiene, Steinbuheia, Skaupsjenuten (sandsyn-
ligvis ogsé fleve) pa kartet betegnede som granit, men erklere-
des af foreren med sikkerhed i toppen at besti af  helleberg®
(skifer), hvilket senere ogsi bekreftedes af Knut Garen og
andre kjendtmznd.

30te juli. Fra Maursmt over Hel og Veringen til Eidfjord.
Regn. 3lte juli. Vik i Eidfjord; regn.

Iste til Yde angust. Fra Eidfjord over Vidda til Valdalen.

lste august. Fidfjord Wl Brerastelen. 1 Fidfjord om mor-
genen bar. TH0 mm. (regn) P4 veien fra Mjelmo til Biera-
stolen stribet merk gneisgranit, ofte med biotit og hornblende
sammen; ogsaa stykkevis lysere mere normal granit. Ensteds
ph opstigningen fra dalbunden er graniten fuld af brudstykker
af pneis, ligesom en breccie.

Ved Berastelen (bar. korr. 662 mm. = 3168 eller 994 m.
o. h) granit med smipunkter af merkbrun ortit.

Serdeles hyppig stes blokke af blikvarts. Da jeg tenkte
mig at disse muligvis var kommet fra Berakupen, steg jeg op
ph denne top.

Skiferformationens grense 1 Barakupen fandtes omtr. ved
korr. b. 63%.5 mm. = 4045 eller e. 1270 m. o. h. méske noget
lavere, da selve den umiddelbare grense var bedskket. Underst
i skiterformationen shes sortsmudsende, alonskiferlignende fyl-
litisk skifer, her og der med sparsomme kvartsirer, Derover
blagronne krombladige fylliter med rigeligere kvartslinser og
kvartsirer. Hoiere op er fylliten meget rigere pé kvartslinser,
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I toppen findes en storpladet, planskifrig glinsende helleskifer.
Bar. i toppen af Bwrakupen, korr. b, 6221, mm. = c. 4740
eller herimod 1430 m. o. h. Da faldet i Berakupen i det hele
og store er sveevende, skulde magtigheden af skiterformationen
her altsaa vere c. T00¢ eller ¢. 220 m. Ved nmrmere phseende
sfies beviser for sterk sammenpresning 1 skiferen,

Fig. 4+ Liden afsats med spidse ligrende folder i fyllit, Beerakupen,
1

& F K

-« Aben ligeende
aprk

Ogsi pA toppen sdes blokke af hlikvarts, men ingensteds
i fast fjeld, nagtet profilet var nmsten sammenhsngende. Pa
toppen”sneveir.

Letning 1 skodden bragte for et sieblik et prmgtigt rund-
skue. Den vakreste formationsgremse, jeg har seet pd Vidda

og overhovedet nogensteds, sies i Grydeberget ovenfor Maur-
seet, omtrent ret i N,

Fig. 5. Grydeberget sect fra toppen af Berakupen.
Grydebargat

Over uren sees en brat, lysende granitveeg, derover skifer-
formationen ; grenselinien} nmstend horizontal, ganske svagt
belgende.

2den august. Berastelen— Hallaskarseteren (Halleskarseto-
ren pd amtskartet). T |Middagshaugene; syd for Barastolen
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atter fyllit, fald svagt SO, ensteds 200 eller sveevende; skiferne
er folde af kvartslinser og kvartsrer. Skifergrmnsen ved op-
stigningen til Tyndeleskaret pd No-siden af Middagshougen
korr. b, 644 mm. = 3868 eller 1213 m. Ogsi i hele Bareggen
(¥ f. Fljodalselven) fyllit; skifergransen paa sydsiden af passet
korr. b, 6395 mm. = 4047 eller 1270 m,

Pi sydsiden af Middagshougen ved Skinsbeite en stor med
masser af vmldige blokke besiet slette gjennemstremmet af
Fljodalselven. Den faste fjeldgrund er her atter gra,ﬁit.

Alle Haraldshougene (4) hestir af fyllit; grensen her ved
korr. b. 637.5 mm. = 4125 eller 1295 m. o. h.

Ogsd Bypehougen og Trongeskarsnuten bestdr at temmelig
mork fyllit,

Veigs dalfore granit, lys rodlig, med to feldspater rodlig-
hwvid ortoklas og grenlighvid oligoklas, derhos merk hiotit og
rigeliz kvarts,

I store Grananuten over graniten i foden terst sortsmud-
sende merk alunskiferlignends fyllit, fald 80, Derover bla-
Evarts (terrainet noget overdmkket) 1 fladere lag, B4 1 stor
megtighed helt til overste top glinsende fylliter, i den evre
del rig pd kvartslinser og kvartsirer.

I heiden mellem toppene af store og lille Grananuten
indleiet 1 fylliten en glimmerrig kalk.

3die august. Fra Halloskarseteren (amtskartets Nysmter)
til Hirleigen og hilbage.

Pi veien fra smteren til Harteigen lidet blottet. Store
myrstrekninger ph vestsiden af Veigselven, hvorfra toges torv
til bremdsel. 1 disse myrer findes masser af fururedder, der
og=d benyttes til brendsel.

Der hvor fjeldgrunden er blottet, er den granit helt frem
til Viersdalsmteren; her stribet granit og gneis(?) til henimod
Harteigen, Tinderveis sees en stund efter at have forladt Ny-
smteren mod syd skiferformationens griense i Naserne; fylliten
hviler her pé en lengere strekning med svevende fald pa
graniten,
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Grensen mod skiferformationen i1 foden af Hirteigsheiderne
(i Solnnten o, 8. v.) 642 mm., lenger mod V korr. b, 40 mm.
= 4028 eller ¢. 1264 m. o, h.

Fig. 6. Granit- og skifergrenszen i Naserne,

Folgen i Hérteigen og hoeiderne ved foden af samme er
denne:

Forst i foden af Solberget (nord for Hérteigen, ikke det
samme som Solnuten) i skaret, som forer op tl Hirteigen en
skraning af 20—250 VSV faldende lag af vexlende, noget
fyllitiske alunskifere og mere mgte gult og mstfarvet forvitrede
alunskifere, tfilsammen i en meegtighed af 120 til 150 fod.
Skiferne lavest i foden er mere smismulrende, hoit oppe findes
en mere storpladet skifer. Owverste granse af denne wved korr.
b. 637Y: mm. == 411 eller 1290 m. o. h.

Derover navnlig pi SO-siden af skaret, 1 tydelig profil i
en brat vag, tykbenket blikvarts, c. 120° mmgtig med fladt
fald; overste greense korr. bar 633'/; mm. = 4264° eller 1338
m. o, h

Derover en uren, hvid eller hvidlig gul marmor, fuld at
skjl af et lyst gremligt glimmermineral (talk?) i en mmgtig-
hed af henimod 30¢, £ 10° S5V,

Umiddelbart ovenpd kalkstenen kommer med noget svie-
vende fald gjennemsnitlig 20 4 250 5V, 8 eller 880 glinsende
gronne skifere, fylliter, her og der navnlig i den lavere del
med enkelte tynde lag af uren marmor af samme art som
nedenfor, De glinsende skifere er hoiers oppe rige pd parallel
skifrigheden anordnede kvartshinser, ofte knolleformig ndvidede
og rigeligere 1 nogle lag, end i andre, gjerne med 1 & 2’
mellemrnm. Bt ypperligt naturligh snit blotter lagfolgen helt
til selve Harteigen, i retning NO—SV.

Foden af selve Harteigens top korr. bar. 617 mm. == 4606
eller 1445 m. 0. h. Ruondt foden en hoi sammenhzngende ur
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af store blokke; endun i toppen af denne wr ved korr. bar.
6213y mm. = 4750 eller o, 1490 m. o h. fandtes de samme
gronliggrd fylliter.

Owenover uren hmver sig Hirteigens top fuldkommen steil
e 730 eller ¢ 230 m.; toppen kan bedst ndes gjennem et brat
trangt skar pd SO-siden, Tinder opstigningen bliver faldet
lidt steilere, e. 25" S8V, Man passerer planskifrige krystal-
linske skifere af forslkjellie slags, tildels hornblenderige berg-
arter,

Selve toppen er ganske ujevnt opsprukken 1 overfladen,
gjennemsat af flere gjel, parallel strogretningen, si at den er
opdelt i tre rygge med to mellemliggende sek; 1 hvert af disse
et orlidet kjern, Faldet af bergarten i toppen endnn steilere,
nwr ved Varden 55" 85V ; bergarten vexler; der findes horn-
blendeskifere, hornblendegneise, lys rode feldspatrige gneise,
fattige pa morke mineraler, glimmerskifer o, 5. v. Ingen berg-
arter, der kunde ansees som ernptive lagttoges, kun sedimen-
teere hastiy vexlende krystallinske skifere. Altsd 1 Hérteigens
top som i toppen af Skarsfijeld o. s. v. 1 Serfjordens dalfore
metamorfiske skifere!

Det fortjener at bemsrkes, at Harteigens top er fuld af
lose blokke af forskjellige slags bergarter (endog glinsende
skifere lig dem 1 foden!); blokkene er H.ka.rpfmn.tada regellost
blandeds om hverandre.

Toppens hoide tandt jeg til 6123y mm, svarende til 549
eller 1720 m. o. h,

Harteigens top ser nd som en eylinderhat; man har derfra
en uforligneliz ndsigt over den storste del af Vidda. Over-
faldtes pd selve toppen af voldsomt sneveir, (den 3die angnst!)
som 1 en fart forandrede en stor del af landskabet til et vinter-
landskab!

4de avgust. Fra Holloskorseioren (Nyseleren) il Heansebu-
stalen ved Kvenna.

Bar. korr. om morgenen ved Nyssteren 6535 mm. =
3618 eller 1130 m. Graniten ved Hallaskarsmteren omtrent
lig den ved Bmrastelen.



-

| LAGFELGEN PA HARDANGERVIDDA. 13

Forhi Frismtseteren, Ulvefetsmteren til Olatsdalsssteren
hele wveien granit, af og til stribet gneisgranit; ved Olafsdal
(bar. korr. 643 mm. = 4035° eller 1266 m, o. bh.) udmerket
typisk finkornig granit,

Giraniten fortsmtter et stykke indover den strekning, der
pit amtskartet er betegnet som Venarheiem. Kartet her wden
navne og utilfredsstillende.

I Nibbenuten og Herrevasnuterne alunskifer og alunskifer-
lignende iyllit, sortbld at farve; derover bld kvarts. Skifer-
gramnsen fandtes ved korr. bar. 637%: mm. = 4250° eller
1335 m.; faldet svevende, mest sydligt.

Videre nordvest om Herrevasvandene ret pd Hogevarden,
under samme; overalt alunskifer med overliggende blikvarts.

I foden af Hogevarden stikker atter granitunderlaget frem;
bar. korr, 6356 mm. = 4 300’ eller 1365 m. o. h.

Grytehorjet sees herfra omtrent i B8V,

Videre mellem Hogevarden og Hegevardskjernene

Over Bessebotnerne henimod Bessevandet. Her overalt i
dagen magtig tykbenket blikvarts; belgende fald ofte ganske
fladt mellem Dimmedalsheiens og Bessevandet.

Ved nordenden at Dimmevandet umiddelbart langs vandet
stikker atter graniten frem i et ganske lidet parti; bar. korr.
her 641Y/4 mm, = 4150¢ eller 1305 m. o. h.

Langs N.-siden af Dimmevandet grengra fyllit, og nnderst
i samme marmor (lig Harteigens), med skjml af lys glimmer
(talk?) eller flimkket af striber at glinsende skifer, 1 benke
og tynde lag; derefter over marmoren hele tiden langs N.-
og O-siden at vandet gronbld krusede at kvartslinser og kvarts-
drer optyldte fylliter med fladt fald.

I Gullikshaldenuterne ved N.-enden af Gullikskjern kom-
mer atter den lavere affleling med alunskiferlignende blasort
skifer og derover 1 foppene blikvartsen med fladt belgende
fald; lagfelgen sees iser tydelig i Skidtviknuten ved sydenden
af Gullikskjern, ligesd 1 Krokvasnuterne (pé amtskartet Helle-
tjeld) og de sendenfor disse liggende Krokevasaxler, overalt
alnnskifer og blikvarts i bolgende lag.
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Gulliksvand korr., bar. 641'/y mm, = 4160¢ eller 1305
m. o. h,

Ved B.-enden af Gulliksvand en ubenmvnt nut, hvorl sees
voldsom sammenpresning af kvartsiten (blikvartsen) med fol-
dede, vertikale lag,

1 Hansebunuterne de samme afleininger, alunskiter og
blakvarts,

Derpid nedstigning mod Kwiennas dalfere, hvor stribet
gneisgranit meder.

Hansebustolen korr. bar. 6441y mm. = 4060’ ellar e
1270 m.

Hte angust. Fra Honsebusiolen fil Hulbergel og tilbage.

Op gjennem en bakkedal med Hansebunuterne pé venstre,
Blyvardenuterne pi heire hind. Overalt i heiderne underst
alonskiferbergarter, derover hlakvarts, lagstilling belgende og
foldet.

Amtskartet er omkring Hulbergsnuterne aldeles nrigtigt:
f. ex. Brakanuten ligger pd kartet i NNV, i virkeligheden ret
i 0, Fjeldsjobergene p kartet ret N, skal vaere i 80 0.5 v.

Ved Hulbergskjernet méltes folgende profil 1 en liden
hoide V. for samme:

Fig. 8 Profil ved Hulbergakjernat,

Hulbargskjern.

F. 20" VBY.
¢, Blikvarts i tykke henke, e. 120—140¢ {c. 40 m.).
bg. Btorhellet, tykpladet merk skifer, 30° {9 m.).
by Forskjellige alunskiferlignends bergarter; blisorte glinsendes,
atenglige og krusede merke fylliter, . 120° (38 m.),
Bar. Hulbergskjern G411, mm. = 4280' eller 1343 m: o. h
Bar. Grense mellem by og by 638Y; m. = 4398 eller 15380 m. o b,
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I selve Hulberget er folgen den samme:

Underst alunskiferbergarter af forskjellig slags e 1107
averst 1 den almindelige alunskifer c. 1 med lag, der forer
dictyonema flabelliforme, Eichv., som allerede pévist af T.
Dahll, der dog ikke nmvner dens neiagtige nivd 1 fast fjeld.
Derover 83 (10 m.) tykpladet, storhellet sortbla skifer. @verst
blikvarts, e. 120—150¢ (c. 46 m.), i tykke besnke; udenfor
profilet i sterkt sammenpressede, foldede og opreists lag.

Foden af Hulberget, korr. bar. 641%; mm. (4280 eller
1380 m.).

Fig. 9. Profil over Hulberget.

Hullet, Lag med distyonema.

¢  Blikvarts.

by Storhellet skifer,

b Tyndt lag med dictyonema.

by Alunskifer (alonskiferfyllit tildels).

Den tykpladede, storhellede skifer er, nir man forst er
bleven opmmrksom pd den, ganske karakteristisk, men ikke at
opfatte i smi hindstykker. Den er brogt som tagheller i
smtre og lmgre over en stor del af Vidda (ex. Kirkestendalen,
Hansebulsgret, Krokevasstolene ete.).

Om eftermiddagen Hte aungust fra Hansebustelen til @vre
Erokevasstolen; veien girhele tiden lavt nede i granit langs
Krokvandene, under Krokevasaxlerne, der danmer en rad af
heider over graniten ved Krokevandet. De bestir, som alle
hoider i dette strog, af alunskifere med afslutning opad i den
nwvnte tykpladede, storhellede sortblé skifer, og everst bla-
kvarts.

Ovre Krokevasstelen korr. bar. 847 mm. = 4100¢ eller
o, 1287 an,
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Gte amgnst. Pvre Krokevasstolen bl Litlosstolen.

Op gjennem dalen, der gir op mod NV fra smteren (til-
hoive haves hele tiden Krokevashalsen med de navnte aflei-
ninger), derefter tvartover Ostensbu-
nuten med den undre skiferatdeling
overleiet over graniten, og videre hen-
mmod Holkerne (heiderne mellem Litlos-
vand og Ostensbunuten); ogsd 1 Hol
Eerne sees den samme lagfolge, alun-
skiferafdelingen og blikvarts pd& den
underliggende granit, i belgends lag-
stilling:

Greensen mellem granit og alon-
skifer méltes 1 Holkerne til korr. bar,
640 mm, = o, 4400’ eller c. 1380 m.

Tdet veien beler om mod N. i hei-

Eﬂ derne langs Litlosvandet passerer man
i ph nedstigningen  til  Litlosssteren
"..;.v‘ mangesteds blottet profil af alunskifer-
é:_f afdelingen, hvis skifere her synker ned
E’g"g helt til Litlosvandets niva, der maltes
=24 tilkor bar. 648 mm. = e. 4110" ellerc.

1200 m. o, h, — Felgen er overalt her
den samme: under blikvartsen 1 top-
pene forst de tykpladede sortebld skifers,
derunder mere tyndskifrig noget glin-
sende alunskifer, underst en kunudret,
stenglig, kvartsiret blasort glinsende
alunskiferlignende bergart,

Ved Litlossmteren ved nordenden
af Litlosvandet kommer man ind i den
over blikvartsen folgende afdeling af
glinsende grongri skitere med kvarts-
fiver og Evartslinser, lig Urydebergets,
Bewrakupens o s v. Fald naer seteren
25" 83V.

i
b
i

Fig: 10, Profilskisse af Holkerne, seet fra @stensbunuten.
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Fra Litlosseeteren til Valdalen,

Under opstigningen i skaret nord for Ravneberget ser
man 1 frastand blottet profil 1 Store Kolds nordostlige endes:
underst alunskiferafdelingen, derover blikvarts, derover (kalk?
og) den grengri glinsende skifer, der danner heiden.

I Ravneberget selv lige fra foden wed Litlosvand til top-
pen (bar. korr. 637 mm. = 4542° eller 14256 m. 0. h)) de samme
grongrd glinsende skifere, fald o, 20° S80; skaret gir om-
trent tversover stroget eller rettere OS0.—VNV.,

I heiden mellem Koldsvandet og Koldevasdalen inver-
sion; toppen er her bar. korr. 631 mm. = 4780’ eller 1500 m.

Fig. 11, Inversion i Koldevasheidens top.

e, Orengra kvartsireds glinsende skifere,
d. Marmor.
¢.  Blikvarts.

Hvis man ikke strax efter fik se foldningen i Koldevas-
dalen og ikke kjendte profilerne fra andre steder péd Vidda,
kunde man her tage feil.

I Koldevashaiden fandtes pé drosernm i blakvartsen tal-
rige flere tommer lange krystaller af kvarts (bergkrystal), der
ogad pa adskillige andre steder findes 1 Viddas blikvarts (Dverg-
smidenuten, der deraf har navn o. s v.).

Nir man kommer fra heiden ned i dalbunden (Koldevas-
dalen) nord for Vasdalskjernene sees profilet klart i ndmesrket
blottede weegge pd begge sider; dalbunden her i heide korr.
bar. 638 mm. = 4500 eller 1413 m, o, h.

[ dalbunden stikker pd et par punkter under en snekavl
(6te augunst!) granit frem. P& begge sider af dalen umiddel-
bart derover: underst alunskiferafdelingen med den sedvanlige
karakter, derpi den tykbmnkede blakvarts, s& derover c. 30¢
mg. kalk (marmor) lig Harteigens, derover masgtige glinsende

2
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grongrd fylliter lig dem i Hérteigens fod, med kvartslinser
o. 8. v. Denne megtige fyllitafleining strakker sig helt til
toppen af Lille Kold. Koldevasdalen er som profilet viser
giennemskéret netop gjennem midten af en fold (saddel). —

Fig. 12. Profil over Koldevasdalen,
o580 TNV

Fald 209 80, Valdalzelvan. Fald 157 NV.

Fyllit.
Marmaor.
Blikvarta.
Alnnskifer,
Granit.

BoEn o

Man stiger nu ned til en lavere afsats til Holmesvandet;
korr. bar. 847/ mm, = 4100 eller 1287 m. 0. h. Dalbundens
vestside lige ved vandet er granit; ligesd i bunden af Tyri-
stenen.

Herfra nedover til Gronhellervandet (ved Visadal); bar.
korr. 665 mm.. = 3427 eller 1074'; hele tiden pd begge sider
af dalen fyllitiske bergarter. Ligesd videre nedover til Val-
dalen. —

Tde aungust. Undersegle profilet { Sandskarnuten (heiden pé
vestsiden af Valdalsvandet, pd kartet nuden nawnm); her er i ot
bekkeleis blottet sammenhsngende profil helt fra dalbunden
og til toppen.

Valdalsvandets heide over havet tandtes til korr. bar
688 mm. = 2624 eller 792 m. o. h. — Granit er ingensteds
blottet i dalbunden wved vandets nordende. Her strax over
vandet glinsende skifere med kvartslinser og kvartsirer.
Faldet er 10° 850, De grengrd knudrede kvartslinseholdige
fylliter fortsmtter opover et godt stykke i en mmgtighed af
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meget over 100 meter. I baromsterheide 678!fs mm. korr. =
2878 eller 903 m, o. h. ndmesrket planskifrig grahvid kvartsit-
lignende bergart (helleskifer), fald 10—15° 0., vexlende med
kvartsrige fylliter i sammenhsngende profil i over 100 meters
magtighed. 1 barometerheide (korr.) 668!z mm, = 3250 eller
1020 m. o. h. begynder glimmerskifere af forskjelliz slags,
endnu af og til vexlende med fyllitiske bergarter.

Nu bliver bergarten mere og mere grovkrystallinsk og
feldspatferende, snart ghende over 1 mgte gneisbergarter, lys-
rode gneisse, glimmerrige gmeisse o, s. v, 1 toppen med 12°
fald mod est, 1 temmelig betydelizg memgtighed og af varierende
ndseende. Toppen selv lyserod noksd grovkornet planskifrig
gneis; bar. korr. 646 mm. = 4162° eller 1638 m. o. h. Def
viser sig allsd her, som i Hdrteigen og i foppene ved Josndal i
Serfjordens dalfore (Skarsfjeld, Tveitnuten o. s. v.), at brystal-
linske skhifere, af udseende ofte ikke Hl al skille fra grund(feldels
bergarter, kommer over de glinsende skifere (fyllitatdelingen) og allzd
er yngre end dictyonemaskiferen! — Fra Valdalsssteren til Roldal.

Sde til 14de augnst. Reldalsprofilerne,

Ade og 9de aungust 1 Reldal; regn.

10de og 1lte angust; exkursioner Roldal,

10de angust. Tur fra Juvel over Hamrestolen, Grondals-
stalen tveertover Horvehelen 6l posfeeien,

11te angust. Tur fra postveien ref op fra Reldalsvandet til
toppen af Horreheien, derfra il Grondalssiplen—Juvet.

Ved Reldalsveien overalt langs vandet 1 bunden gneis-
granit; undertiden grovkornig porfyrgranit (eiegranit) med
indtil et par tommer store feldspatindivider.

Rundt omkring den bratte styrtning af Horrehelenes ende
ved Reldalsvandet sees lidt oppe i heiden fra vandet skifer-
tormationen, hvilende pa gneisgraniten ien skrd svagt belget linie.

Da faldet underst 1 det hele er vestligt (dog se nedenfor
om folder) er i den BSV—NNO. lebende bratte veg mod
Boldalsvandet i den sydligste del af profilet de wmldste lag
alunskifer o. 5. v. 1 den nordostlige del noget yngre lag, gren-

2*
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grid glinsende skifer o. s. v. anstiende 1 den umiddelbare
grense, der opsogtes flere steder. Sammenh®Engende profil
blev opgdet fra Reldalsveien ret op styrtningen til henimod
Horreheiens top.

Fig. 18, EKartskisse Beldal, 1 :200000.

7. Grondalsgmteren.
I, Ekhornssteran.
H. Hamrestelen.

Fig. 14 Profil over Horreheione, langs Reldalsvandet.
Grienss 2722'0. h, 21007 o h, 2462 0. h. Grandalen.

#—a.  Postveien langs Raldalsvandet.
glimmerskifer eto,
Tevartait (halleskifer),

fyllit, glimmerskifer ete.,
alanskiter, kvartsitlignende helleslkifer,
gneisgranit. gneiggranit.

Reldalsvandet 1220¢ (383 m, o h.).

Over den stribede gumeisgranit (fald af stribningen 40°
88V.) forst alunskifer. Grensen i profilet fandtes ved bar.
korr. 699 mm. = 2190’ eller 687 m. 0. h.; noget lenger mod
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NNO. fandtes gremsen ved 696!f3 mm. = 2287 eller 7¥6 m.
0. h.; Reldalsvandets heoide over havet fandtes lig 1220° eller
383 m. Grensen mellem alunskifer og gneisgranit ligger altsd
i den bratte skreemt ved enden af Horreheiene mod Raeldals-
vandet omkring 1000/ eller omkring 300 meter over vandet.

Fig. 15. Profil over Horreheiene.
B0 NV
Horreheiong top c. 4160¢ (1308 m.) o h

4. Glimmerskifer, hornblendeskifer, gneis ete. e 1000 & 1200° (7).
8. Ewartsit (helleflinta) e. 1007,

2 Grongrd fyllit o 4000,

1. Alunskiferafdelingen o 150°

H. BReldalsvand.

P Postveien.

Alunskiferen selv er underst ndmesrket skifrig, forvitrende
med flammede farver af gult og rustredt, bldsort; nogle fod
over grensen fandtes sgte alunskifer smésmulrende, med speil,
sort streg o. 8. v.; derover lknudrede blisorte skifere, ikke
lengere med sort streg, lidt indsprengte med kvarts og med
indtil flere meter lange linser af gri kvartsit; derover atter
lidt smgte alunskifer, sd atter kruset sortblad skifer. Den hele
megtiched af alunskiferafdelingen i Horrebrakkene (Horre-
heiene) omkring 50 m. (c. 160°); ovre pgremse fandtes d. 1lte
angust ved bar. korr. 6941/; mm. = 2355 eller 739 m. o. h

Over alunskiferafdelingen kommer i Horreheiene direkte
med samme fald glinsende, bladig, grengra fyllit lig den i
Hérteigens fod o. s v, fald 16® V8V, 61 V., snart sterkt
opfyldt af kvartslinser og kvartsstriber. Mmgtigheden af den
grongri fyllit c. 400° eller 126 m. Derover en temmelig mamg-
tig gri eller blagri skifrig kvartsit (helleskifer), tildels ogsé i
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tykkere benke, tilsammen e. 100° (32 m.). Dens ovre lag
ligner mest helleflinta. Derover i e. 2840 (890 m.) h. o. h
glimmerskifer snart med selvhvide skjel af muskovit og mork-
brune skj=l af biotit, derhos kvarts, feldspat og hyppig orsmé
granater; 1 linseformige indleininger parallel skifrigheden i
samme flade linser af kvarts og feldspat o, s. v. I denne
bergart fremdeles store flade linser fra 1° @il 30’ lange, ja
endog her og der ndvidende sig til tynde benke (lag) af storre
udstreekning, af moerk hornblendeskifer tildels med smi gra-
nater. De krystallinske skifere i Horreheiene har altsd tildels
et noget andet udseende, end de der 1 Harteigen, Sandskar-
nuten o. 5. v. kommer over fyllitafdelingen. 1 en hoeide af
korr. bar. 678 = 2065 ellar 930 meter vender faldet, si man
i en steil veg, der blotter profilet tvertover stroget, tydelig
ger, at foldning her har fundet sted. De samme bergarter,
stadig med linser og tyndere eller mamgtigere skikter af horn-
blendeskifer, og af noget vexlende habitus eftersom den lyse
glimmer eller biotiten er forherskende og stundom udviklede
sorn gneise, idet feldspat og kvarts er mere jevnt fordelte 1
sammens@tningen, holder sig helt til den sydestligste af top-
pene pid Horreheien, heide o. h. 4160 eller 1306 m. —

Herfra fulgtes profilet ikke lmnger tvertover stroget men
langsefter til styrtningen mod postveien mod SV.; her passe-
redes pd nedstigningen tvertover stroget de samme skikter. —

Fra Grondalssmteren langs elven under nedstigning til
Roldal samme profil, samme fold o. s v, blot 1 et noget
heiere nivd, si det her ikke lenger er alunskifer, men glin-
sende skifer og derover felgende kvartsit (helleskifer), der
hviler umiddelbart p& gneisgraniten. Denne ligner den ved
Sandvenvand ovenfor Odde; stribningens fald 400 NNV.; gren-
sen mod skiferformationen blottet ved en liden fos i et hekke-
leis; hoide 0. h. ved grensen 24607 eller 772 m. —

Profilet fra Hamrvestelen il Ekhornsmteren er 1 det hele
en gjentagelse af de ovenfor beskrevne profiler.

12te angust og 16de august. Roldal—Seljestad—Josndal
ag tilhage il Reldal.
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Fra Reldal til Seljestad langs weien sfgodtsom sammen-
hengende profil 1 tjeldsiden. Profilet viser:

1} Betydelige foldninger i skiferformationen.

2) Gueisgranitens opstikken under samme 1 meget forskjellig
hoide; skulde folderne std i forbindelse hermed?

3) At som smdvanligt alunskifer, glinsende skifer o. s. v. ligger
under den betydelige mmgtighed af forskjellige krystallinske
glifere.

Falgen i profilet er:

Underst alunskifer (pd styrtningen mod Reldalsvand).

Derover glinsende skifere (fylliter), heit oppe overleist af

udmarket skifrigce kvartsiter (7) (helleflinta).

Derover forskjellige stribede udmsrket skifrige lyse gneise
(helleflinta!) og forskjellize merkers og lysere glimmerrige
bergarter (glimmerskifer, glimmergneis) spmttede af oine
af feldspat og kvarts og med parallel skifrigheden belig-
gende knollelignende é&rer af disse mineraler. Den lyse
glimmerrige gneis indeholder i d4rerne udmarket bla disten
og er opfyldt at ersmd granater (granatgneis).

Seljestad til Josndal hele tiden granit.

13de angust. Exkursioner Litevand og Tveilnufen.

Hele formiddagen sogtes forgjmves efter fossilferende ski-
fere ved Latevandet. Vistnok findes her ved Berge alunskifer-
lignende sorthla skifere mad sort streg og forvitrende med
flammede farver, men selv disse skifere er glinsende (fyllitiske)
og er efter resnltat af segning efter fossiler vel uden hidb om
sédanne. Skiferformationens grense mod graniten ved Berge
ved Latevandet fandtes ved korr. bar. 7311y mm. = 1284°
eller 406 m. o. h., altsi betydelig lavere end pd det heieste
punkt mellem Reldal og Seljestad, en forskjel af ikke mindre
end omibrent 2120 eller 665 meler.

De glinsende skifere holder sig til ganske stor heide, men
faldet er 20—25° S0., altsé reducerende mmgtigheden, beregnet
efter hoiden. I en heide af 687 mm. korr. bar. = 2512 eller
788 m. o, h., planskifrige kvartsiter (helleflinter), der holder
sig en god stund under opstigningen. Ved 680 mm. korr.
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bar, eller B3136° (984 m.) o. h. forskjellige krystallinske

skifere, der nn holder sig til toppen af Tveitnuten (lidt lavere
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end N. Krosfonsnuterne); i toppen e. 668 mm. korr. bar. =

3585 eller 11256 m. o. h. gneis, med mork glimmer, feldspat
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og kvarts, tildels ogsdi hornblende; her indover heiden for-
skjellige krystallinske skifere af vexlende sammenswetning. Den
overveiende feldspat tildels oligoklas. Faldet her i toppen
c. 30° 50.

14de angust. Josndal til Leineng og filbage fra Leineng
langs foden af Skarsfieldet.

Skarsfjeldets profil havde jeg allerede undersegt d. 4de
angust 1875; jeg fandt dengang i foden olegranit, derover
alunskiferlignende merk sortbld glinsende skifer (fyllit), =4
grongrd  kvartsdrede fylliter, derover skifrige kvartsiter (7)
(helleskifer), s& i toppene af Skarsfjeldet og sendre Krosfons-
nuten forskjellige krystallinske skifere, planskilrige pneise,
hornblendeskifere, granatforende gneise o. 5. v. Fald 1 det
hele svagt 30—20" OB0 41 0. —

Granitgramsen mod den overliggende skiferformation be-
stemtes (1877) til korr. bar. 709 mm. = 1950 eller 612 m. o. h.
ved Loeinengvand under Skarsfjeldet. Herfra hmver den sig
mod vest til korr, bar. 701 mm. = 2273 eller 70% m. o. h.
Endnu mere hmver sig granitgreensen stwrkt pd vestsiden af
Josndal i Sanenutens profil, som jeg opgik 7de angust 1875.
Overhovedet er det kun ph selve store Vidda, at graniten over
lengere strekning danner en nogenlunde jevn underlagsflade
for skiferformationen. *) —

# De i daghogen anfarte barometerbestemmelser var udferte med et
nogenlunde broghart anercidbarometer og heiderne bestemte wed
sammenligning med barometerobservationer fra de nermeste meteo-
rologiske stationer efter velvillig opgivende fra det meteorologiske
institut; de beregneds heider er dog neppe meget neiagtige, da af-
standene fra nermeste stationer var for stors. —

De i daghogen anforte hergarthestemmelser er ikke korrigerade,
men meddalte i nforandret form,

P reigen i 1877 ledsagedes jeg af min ven nuverende professor
N Wille
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Sammenstilling af iagttagelser pA Hardangervidda

1875 og 1877.
(Indberstning til den geologiske undersegelse hosten 1877)%)

Under navnet Vidda, Storvidda eller Hardangervidda kan
man sammenfatte den heitliggende fjeldmark i det vesten-
fjeldske Norge, der omgrenses siledes: Reldal til Serfjorden
i vest, Eidfjorden, Simodal til Hardangerjeklen og Halling-
skarven everst i Hol i nord, en brat linie herfra til fjeldstrak-
ninger nord for Mjesvandet 1 est og endelig en linie fra fjeldet
nord for Mjesvandet omtrent over til Heldal 1 syd.

Hovedmassen af Vidda er beliggende mellem 3000 og
4000¢ (c. 950 til e. 1250 meter) over havet og danner et bolget
landskab uden eller dog med tarveliz trevegetation, med flade
brede dalstrog, hvis fede grsgange om sommeren for en del
nyttes til kreaturbeite, og med lave ofte karakteristisk kiste-
formede toppe, der (i regelen med liden ret synes mig) hyppig
har endelsen tind eller nut feiet til sit navn., Viddas ramme
mod syd, vest og nord indfatter den med hoiere og vildere
fjelde, der giver landskabet en fra Vidda selv forskjellig karak-
ter; thi denne har sely kun fi heie toppe (navnlig Harteigen

#) AT den 1877 til den geologiske undersegelse indleverede indberetning
er i det falgende lun — for at undgh gjentagelser — udeladt pd
nogle steder en deltaljeret gjennemgislse af profilerne, da dizse alle-
rede findes i daghogen; ellers er afhandlingen meddelt i uforandret
form, ndr undtages at navnene Vidden o. 8. w er ombyttet med
Vidda, glinsende skifer ombyttet tildels med fyllit og et par andre
ligesd uvmsentlige sndringer.
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¢, B4007). Nar man fra en af Viddas isolerede toppe f ex.
Héarteizen ser nud over den til alle sider, turde det falde en ind
at ligne den med et hav, der begynder at rores af svir storm;
de lange bolger brydes i toppene og smikruses af vinden,
sknmdotter viser sig her og der — og si det hele med ot slag
stivnet og sterknet til sten.

Det er noget trosteslost ode over Vidda; den jevnlig skyede
eller grit overtrukne himmel, vexlende med regn, sne og vind
(men ogsh af og til vidunderlig klare og skjenne solskinsdage)
— de ensformige grengribrune farvetoner, sammensat af fjel-
dets og remlavens gré, dverghbirkens dybgrenme, forskjellige
lav- og mosarters brune og gule nuancer, kun her og der i
dalstregene oplivet af frisk grent gresdskke eller 1 nogen
heide spmttet af blendende sneflekker, — det ved forste indtryk
nddade, livlese i den organiske natur, i det i den artfattige

vegetation kun en sky opskremt rensdyrflol®) eller en nmsten
tam rypefamilie, en skrigende musviig eller en heilo, der lenge
folger en med sin klagende piben, bringer atvexling i stilheden,
— det ensformige, gjentagelsen for siet dag efter dag af det
samme menneskende landskab frembringer i det hele et trist
og tungt indtryk, der ikke saa let vil svinde, s& lenge man
fwrdes i disse ugj=stmilde egne.

En opmierksom iagttager vil dog vistnok snart finde inden
visse grenser ikke liden afvexling selv 1 Viddas karalter,
grundet pé forskjel i fjeldformer, forherskende bergarter, storre
eller mindre rigdom pé dale, seer og kjern, vegetationens storre
eller mindre artrigdom eller rettere artfattigdom o. 5. v, af-
vexlinger, hvis karakteristik imidlertid ligger for langt til siden
tor geologens afstukme felt, til at jeg efter mit korte kjend-
skab til Vidda ter vove mig ind herpé.

Det hidtil offentliggjorte om Viddas geologi har nd-
skrenket sig til: -

#) Jeg vil fmste opmsrksomheden ph, at ovenstéende er skrevet i 1877;
endna dengang fandtes der som sjeldenhed flokke af vildren pd
hundeader af dyr pd Vidda; bu er renen vistnek foflengst si nd-
ghudt, st sh store flokke ikke mers kan samle sig.
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weldre iagttagelser af Keilhau (Gma Norvegica, 3die hefte;
' om gneisgranit pd Vidda, side 365, profil ved Ustavand,
side 392, Hérteigens profil, side 416—418; sammenlign

ngsi Stawngﬁré skiferfelt sammesteds, side 423—424):
derhos nogle bemerkninger af Tellef Dahll (,0m Telemar-

kens Geologi“, Nyt. Mag. f. Naturv. 1860, b. 11, side

168—172)
nogle ord 1 Kjerulf ,Stenriget og fjeldlwren” (2den udgave,

1870, side 244—245 og 264—266) og i texten til det 1866

ndkomne oversigtskart over det sydlige Norge.

Keilhaun har ganske rigtig beskrevet Hiérteigens profil,
men har ikke adskilt Viddes skiferformation fra Telemarkens
krystallinske skifere og derfor aflagt den pA Geeas kart med
samme farve som disse.

Tellef Dahll har ved fundet af dictyonema sp. i Hul-
berget med sikkerhed fastsat grensen nedad for Viddas skifers
og har fortjemesten af at have adskilt disse som yngre fra
Telemarkens ,grundfjeld®. Dahll adskiller pa Vidda:

1) Grundfjeld og gneisgranit,

2) Silarformationen,

#) Hallingskarvens yngre granit i nord.

Indenfor silurformationen adskiller han (Hulbergets profil}
to afdelinger: lerskifer som den wmldste og kvartsit som den
yngste dannelse, Dette er forsfvidt delvis rigtigt, som Hul-
bergets blikvarts ligger over en del af Viddas skifere; dog er
en betydelic mmgtigers suite bestdende af underst kalk, si
forskjellige glinsende skifere (af Dahll henregnet under hans
lerskifer) kvartsiter (rigtigere helleflinter) og sverst fuldstendig
krystallinske skifere, hornblendeskifere, glimmerskifers, ja endog
mpte gneise yngre end Hulbergets blikvarts. Hele denne suite
(med undtagelse af de nmvnte glinsende skifere, der dog er
urigtig placerede) omtales ikke af T. Dahll

I den til Th. Kjerulfs og Tellet Dahlls oversigtskart
af 1866 medfolgende text er lagfelgen inden Viddas afleininger
pé en mide angivet (idet der er omtalt, dog egentliz udenfor
Vidda, en lavere afdeling: diktyvonemaskifer, glinsende skifer,
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og en heiere afdeling: hoifjeldskvarts- og skifer, begge an-
seede som henherende til ,takon®, etage 2); der tilfeies dog,
at man ,ikke havde tilstrekkeliz grund“ il pa kartet at
aflegge serskilt de pa Vidda og i sammes fortsmttelse op-
triedende forskjellige afdelinger. Viddas skiferfelt er derfor
forsividt det kommer ind pd kartet aflagt under et med
gron tarve, ligesom dets fortsmttelse mod nordost og mod syd-
vest til havet ved Btavanger, shat herved altsi de ovre til
wHeifjeldskvartsen* (se herom nedenfor) svarende lag ogsi er
betegnede ved denme samme farve®),

I anden udgave af Kjerulfs ,Stenriget og fjeldleren®
er ligeledes uden nogen mere detaljeret redegjerelse lagtolgen
i hoifjeldet angivet med de to led: underst diktyonemaskiter
og derover hoifjeldskvarts; fra Vidda selv nmvnes dog egent-
lig kun det laveste af disse led diktyonemaskiferen (lerskifer
0. 8. v.), der tilligemed de glinsende skifere, i sin helhed (der
nmvnes, at mmegiigheden i heifjeldene iser ude mod vest er
omkring 1000 fod) sammenstilles med etage 2 1 Kristianiatrakten
som takonisle®¥),

For den over grundfjeldet og graniten paa Vidda afleiede
skiferformation er efter mine iagittagelser folgende inddeling
naturlig:

1. Alunskifer; Viddas eneste fossilforende lag, bestiende af
torskjellige alunskiferlignende bergarter og ssgte alunskifere;
ved Hulberget med dictyonema sp.

2. Kvarisit; tykbenket, bligrd, tildels lig Tunsésens bldkwarts.

3. Kalk, marmor af elendommeligt ndseende, opiyldt af filler
al glinsende skifer (fyllit), hvori den opad gir over.

# Ogst pa det nye oversigtekart over det sydlige Norge at 1877 i
milestok 111000000 er Viddas skifere afsat med en eneste farve,
grent, idet heller ikke pi, dette kart den del af den hele serie, der
avarer til  Haifjeldskvartzsen® (pd den evrige del af kartet betegnet
med gult) er ndskilt for sig. (Anm. fra 1803),

I adie udgave af  Stenriget og fjeldleren” (1878) er i det afunit, der
behandler heifjeldsakiferne (gide 251—352) flare wvesentlige foran-
dringer, som en opmserksom leser vil bemsrke: de er tildels for-
anledigede af min ikke offentliggjorte daghog. Herom viders neden-
for, (Anm. af 18063)

¥
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4. Glinsende skifere (fulliter) gromgrd o s, v., skifrige i kru-
sede og snoede plader, underst mere kvartsfattige. si op-
fyldte af parallel skifrigheden lignende knollelignenda
kvartsirer, ogsfé med enkelte bmnke af grivakkeskifer,
opad vexlende med ndmesrket skifrige helleflinter og
Evartsiter (helleskifers).

o, Forshjellige Trystallinske skifeve, glimmershifere, gneise, horn-
blendeskifere 0. s. v., en magtig formation i Viddas everste
toppe og navnliz udbredt mod vest.

Da de bemmrkninger, jeg kan gjore om Viddas skiferfor-
mation grunder sig pé iagttagelsen under knapt 14 arbeids-
dage (1875 og 187T) paa selve Vidda, samt derhos pd profiler
tra bunden at Serfjordens dalfore, fra Roeldal, fra Valdalen,
fra Sysendalen op til Vidda, vil naturligvis en mere detaljeret
— rigtignok besveerlig — undersegelse kunne bringe meget
frem, som jeg enten rent har overseet eller har veeret for lidet
opmerksom ph.

De lavere afdelinger 1 og 2 forekom mip mest sammen-
heengende og typisk udbiedt i den sydostlige del af Viddas
skiferfelt (den sydostligste del af Vidda overhovedet indtages
af granit alene) sendenfor en linie fra Litlosvand over Holkerne,
Herrevasnuterne og Hegevarden (pd amtskartet er denne strak-
ning betegnet som Venarheien), herfra sandsynligvis i samme
linie til Kjeldskarnuten, Halnekollen og egnen sondenom Uste-
vandene, pa de sidstnmvnte steder dog allerede overleiet af
yngre afdelinger. Navnlig i trakten mellem Kvennas dal i
syd, Litlosvand i vest og Normandsligens dal i nordost er de
to lavere afdelinger typisk udviklet uden eller med lidet frem-
treedende overleininger af yngre lag. Man kunde paa dette
strog til oriemtering i skiktfolgen velge hvilkensomhelst af
tolgends hoider: Blyvardenuterne, Blinuten, Finbjenshovden,
Hansebunuterne, Hulbergsnuterne, Fjeldsjoberget, Brakanuten,
Lakedalsnnterne, Skidtvdknuten og Gulliksnuterne (ved Gul-
liksvand), EKrokevasaxlerne (nord for Krokevaskjern), Kroke-
vashalzen, Hellenuterne, Holkerne, Qstenuterne, Ostensbunuten,
Valgarsnuterne, Bessebotnerne, Dimmedalsheiene, Hogvarden,
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Herrevasuuterne, Nibbenuterne o. fl., der alle, om de er hoie
nok wviser 1 smukt blottede vagge liggende over granit i bel-
gende lagstilling underst alunskiferatdelingen, derover den tyk-
benkede blilkvarts.

Magtigheden af alunskiferafdelingen kan at flere profiler
i denne del at Vidda anslies til cmkring 150¢ (c. 45 m.).

Underst kommer her gjerne en knudret og kruset, ofte
stenglig, noget glinsende (fyllitisk) blasort skifer (ved sit hele
ndseende karakteristisk forskjelliz fra de grengrd fylliter 1 af-
deling 4), ofte opfyldt af ganske fine kvartsirer og kvarts-
striber, ogsé sort, med speil som en almindeliz alunskifer fra
Kristianiatrakten. Derover kommer ofte en mere regelmmssig
tyndskifriz, smudsende alunskifer, ogsa tildels stenglig, med
grisort streg. IDdsse skifere tilsammen gjerne en memgtighed
af 110—120" (36—40 meter). I Hulberget er her sverst i om-
trent en fods mmgtighed fundet dictyonema sp, Over de dic-
tyonemaforende skikter i Hulberget og ellers overalt i denne
del af Vidda everst i alunskiferafdelingen kommer en tyk-
pladet, storhellet blisort skifer med gri streg. i en megtighed
af 30—40° (i selve store Hulbergsnuten 33 eller 10 meter).
Demnne tykpladede skifer spalter let op i flag eller heller af
1/e—1 tommes (et par centimeters) tykkelse, den bruges i stor
ndbredelse over hele den sydlige del af Vidda p4d dennes af
sten byggede smterboder og famlmgre til tagtsmkning. Den giver
i regelen gnist for stdl formedelst indspregning af bitte smé
for eiet netop synlige kvartskorn.

Denne lagfelge inden alunskiferatdelingen er noksi kon-
stant over hele det nmvnte streg; megtigheden kan muligens
stige noget, dog neppe mange fod over det angivne tal. Som
orienterende lag kan bedst benyttes den tykplade, storhellede
skifer, ‘
Alunskiferafdelingen danner underst smasmulrende, pé fra-
stand blasort, med violet anstreg farvet jevn skrining ved
fjeldtoden, altid temmelig steil bakke, for man kommer til den
brat afstyrtende vesg af fast fjeld, der hyppig viser flammede
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forvitringsfarver af rustredt og gult. Oftest ser man ogsa en
hellet ur af den tykpladede overstliggende skifer.

Over alunskiferafdelingen kommer den tykbmnkede bligra,
indtil hvidgrd, kvartssandsten (sjelden delvis kalksandsten) med
tydeligt korn. [ alle fald i de undre skikter ligner den fuld-
kommen Tunsisens typiske ,blikvarts® og indeholder ligesom
denne, fornden kvartskorn (emdel med eiendommelig glans)
ogséd et og andet korn af feldspat. Allerede Keilhan har for
Viddas kvartsit anvendt navnet Wdkearts,

Blikvarisen er tykbmnket, i sine overste skikter méske
hyppig noget skifrig (dog aldrig tyndskifrig, med glimmerskjzl
ph skikifladerne siledes som en af de avre afdelingers kvartsit-
lignende bergarter) og danner med belgende lagstilling gjerne
i store blokke lpsnende wvigge, oftest ragende steilt ndover
den lettere forvitrende alunskifer. Dette kvartsitdmkke har
nndertiden en afrundet negen overflade og giver gjerne hoved-
indtrykket af en blagra farve tiltrods for den jevnlige bedask-
ning med Lecidea geografica og andre gule lavarter. Almin-
deligvis er den gjennemsat af érer af hvid kvarts, indtil
decimeter mmgtige og mere og indeholder desnden hyppig
droser af ofte temmeliz store (endog nmvestore) krystaller
{bergkrystal) f. ex. i Ravneberget ved Litlosvand, i Dveargs-
midennten, der deraf har navn o, s v.

Mest i dagen sammenhmngende udbredt er blakvartsen i
den torferdelig ode og golde heidestrmkning Bessebotnerne,
novd for Bessevand.

Lisse blokke at blékvarts findes langt nord for den straek-
ning, hvor den er fundet 1 fast fjeld.

For blikvartsens optriden henvises til dagbogens profiler,
serlig profilet over Hulberget og skissen af Holkerne.

Owenpd blikvartsen, undertiden tilsyneladende divergent
hvilende pas samme, optraeder pd adskillige steder, hvor den
fuldsteendige lagfelge kunde iagttages, en finkornig skifrig
eiendommelig marmor (se f ex. Hirteigens profil i dagbogen),
Denne marmor er heist karakteristisk og vil derfor overalt,
hvor den i denne del af landet optrmeder vare en udmarket
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orienterende bergart. Den bestir af finkornig, hvid, gulhvid
eller gré kalkspat, opfyldt af skjal eller blade af et snart
splvhvidt, snart grenlighvidt glimmermineral (talk?), eller af et
morkere gront kloritisk mineral eller undertiden endog tydelig
af smi blade af den grongrd fyllit, der overleier den. Glim-
mer (eller klorit-Jskjellene er dels orsma, for oiet usynlig ind-
sprengte og jevnt fordelte gjennem hele bergartens masse,
som derved fhr et ensartet finkornigt udseende og en jevn
gronlig farve p4 frisk brudflade, snart er de grovere af nogle
liniers sterrelse og beliggende parallel skiktfladerne, hvorved
bergarten fir udseende af en gmeis eller en anden krystallinsk
skifer. Lidt heiere oppe indleiet 1 de overliggende glinsende
skifere (fylliter) forekommer 1 Hérteigen ogsé tynde lag af en
ren hvid marmor, kun med ganske fine sovlhvide glimmerskjel
(talkskjal?) pd skifrighedsfladen og med bitte smd svovlkister-
ninger sparsomt fordelte i bergartens masse, samt endelig lag
af en gri, temmelig ren, finkornig marmor,

Denne esiendommelize ofte rent ukjendelige marmor, der
overleier blakvartsen, losner i ur med store flag efter skifrig-
hedsflader og sprekker, forvitrer med skrubbet, ru overflade
af brun farve, stribet af grent ved de fremstdende klorit- eller
ghimmerskj=l.

Den er forst pavist i Hirvteigen af Keilhau, der oged
nwvner den samme kalk 1 glinsende skifer pa vei fra Bera-
stolen til Hel (her findes neppe nogen blikvarts?). Jeg fandt
denf fremdeles under de glinsende skiferes afdeling over kvarts
ved Dimmevandet, derhos i ypperligt profil hele tiden langs
Vasdalskjern (dalstroget mellem Store og Lille Kold) i Ravne-
berget ved Litlos; endelig bragtes den mig af min ledsager pd
Vidda 1877, stud. N. Wille, fra Grananuten, tilligemed bli-
kvarts, som den sandsynligvis overleier her som ellers; da den
til at begynde med er vanskelig at blive opmmrksom pa, ter
det nok hende, at jeg en og anden gang kan have over-
seet den,

Ower denne kalk, der stundom er si opfyldt af skjml af

glinsende skifer, at den fuldstendig fir dennes skifrighed og
3
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morke grenne farve og ikke skulde kunne erkjendes 1 marken
nden ved prove med syre, kommer i Hérteigen og andensteds
en magtig afdeling af:

Glinsende skifere (fylliter). T Harteigens profil er disse
glinsende skifere i nogen mmgtighed nogenlunde fri for ind-
blanding af kvarts, — men derimod med indleiede tynde lag
af marmor — bladede, krusede og snoede, ganske vel skifrige,
men ikke planskifrige, af 1 dagen gjennemgiende grenagtig,
grongri eller grenbld farve, sterkt glinsende. De spalter ved
slag op 1 plader med svagt belget overflade og er seige at =li i
Lesner man af et lidet blad, ser man i regelen en fin stribning,
méske fremkaldt ved anordning af parallel skifrighedsfladerne
beliggende mineraler, der dog selv ikke ved steerk Inpe kan be-
stemmes. De er 1 almindelighed ikke synderlig fede at fole pa.

Nar man i Harteigens profil, gjennem det ypperlige natur-
lige smit i skaret, der ferer op til selve den cylinderformede
top, har passeret en ikke ringe megtighed af disse skifers,
bliver man allerede af fijeldets udseende 1 nogen frastand op-
merksom ph, at de samme skifere i stor mmgtighed ndmeerker
sig ved talrige parallel skifrigheden beliggende knollelignende
arer eller linser af hvid kvarts, fra nogle liniers til flere deci-
meters tykkelse, lokalt endog betydeliz mere. Dhsse lkvarts-
frer eller kvartslinser opfylder ikke alle skikter ligelig, men
der er ofte 1 & 2° mellemrnm mellem de kvartsrigere lag. De
glinsende skifere selv er her mere krusede, kundrede og for-
virret skifrige. Disse kvartsirede glinsende skifere er smrdeles
golde og synes ndmerket godt at modstd forvitringen; de har
i fjeldveg et meget kerakteristisk udseende og gjenfindes som
et let gjenkjendeligt niveau over en stor del af Vidda og nden-
for denne.

Opad taber skiferne atter denne karakter, bliver igjem
fattigere pd kvartslinser og kvartsérer, bliver mere regelmeassig
skifrige og indeholder her netop i foden af selve Hirteigens
cylinder lag at en mork grabla skifer fuld af smaa korn af
klar blilig kvarts, mindende lidt om en bladkvarts, men for-
skjellig fra denne derved, at den er udmmrket skifrig og pa
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skifrighedsfladerne er glinsende som de omgivende fylliter,
samt derved at kvartskornene snarere m#i sammenstilles med
kvartsen 1 de kvartsireds fylliter, end med de oprindelige
sandkorn af kvarts i blakvartsen, Denne bergart danner hlot
nogle f4 benke, hver af nogle fods tykkelse; jeg har kun sest
den 1 Hérteigen og i Berakupen, men den vil vistnok gjen-
findes ogsd andensteds og 1 =& fald vere en ledende bergart.

Nar man nu har passeret fodstykket, hvorpd Hirteigens
rundt om steile cylinder hsver sig omtrent 700° (e. 220 meter)
og ser op ph denne skulde man fro, at man havde for sig en
massiv bergart; ved opstigning gjennem skaret pi den syd-
ostlige skrining, ser man, at dette ikke er tiltwldet. Man pas-
gerer en rekke af forskjellige krystallinske gronlige skifere
tildels ndm=rket skifrize og dannende en skarp ur rundi hels
cylinderen; kvartsbergarter, men skifrige (helleskifer) findes
derimellem. Men 1 det hele antager skiferne mere og mere
kEarakteren af tydeliz krystallinske skifere, man begynder at
adskille tydelizge hornblendendle pé skifrighedsfladerne o. s. v.
I selve toppen, hvor faldet bliver steilere, indtil meget steilt
vexler forskjellige sgte krystallinske skifere, morke hornblende-
skifere, lysere gneislignende bergarter o. s. v.

Udsigten fra Hérteigens oprevne top er glimrende og for-
trinlig orienterende.

Me=gtigheden af den 1 Hérteigens naturlige profil blottede
lagfolge er efter omtrentliz beregning, hvori hensyn er taget
til horizontal og vertikal afstand samt til faldets vinkler:

1. Alunskifer

............. .- 1B
2 Blkvars . . . o0 s comoe s owoas - 12
ST R . -
4. Hlinsende skifere o. 3. v. . . . . . . = T
fortsettende 1 kvartsskifere og andre
skifrige krystallinske skifere. . . . . - 30
0. Toppens krystallinske skifere . . . . - 750/
Sum. c. 2050/

eller henimod 650 meter.
3‘!‘
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Et fortrinligt profil, visende forholdet mellem afdelingerne
1—4 har man, nér man pid veien fra Litlossmteren til Valdalen
og Reldal har passeret over Ravnebergets heide og kommer
ned 1 Valdalskjernenes dalfere; her er profilet blottet sammen-
hengende fra fod til top pd en lengere strsmkning pi begge
sider af dalen; aldersforholdet er her utvivlsomt. (Se dagbogen
ovenfor side 17 oz 18).

Af andre profiler, der viser den samme felge ved hj=lp
af de samme orienterende lag: alunskifer, blikvarts;, kalk og
grongrd glinsende skifer (fyllit) kan nmwvnes profil ved Dimme-
vandets nordende, Grananutens profil o, s. v.

Fra den nu gjennemglede, den indbyrdes alder angivende
lagrekke afviger afleiningerne mod nord og nordost og i
Viddas sydveste del i flere henseender.

I skiferformationen nord for en linie mellem Harteigen og

Grananuten indtreder den forskjel, at den understliggende
umiddelbart p& graniten hvilende skiferafdeling er glinsende
skifere; blikvarts og marmor synes at mangle, siledes i
Haraldshougene, Trongeskarsnuten, Baereggen og Berakupen,
i fjeldene nord for Sysendalen (Grydeberget, Gronnennten.
Leirhalsen o. 5. v.). Se om disse profiler i daghogen.
F7 (Ostover synes atter alunskiferafdelingen at optrede, med
smdvanliz magtighed, i Halnekollen f. ex. Lagfolgen er her
lidet undersegt. Af punkter, der fortjener at undersoges, kan
n@mvnes Kjeldskarnuterne og Skaupsjenuten.

Mod sydost, hvor lidt efter lidt hele skiferformationen
smnker sig, optreder kun undtagelsesvis den undre afdeling,
alunskiferafdelingen, i de dybeste indskjaeringer, medens her
de everste afdelinger sees i hele sin betydelige mmgtighed i de
dybe indsnit, der fortsmtter fra bunden af Sertjorden mod syd
til Reldal, fra Reldal mod nord gjennem Valdalen til Kolde-
vasdalen o. 8. v. 1 terrassevis afstyrtende bratte dalsider er
her naturlige profiler blottede, langs baekkedrag ndover styrt-
ningerne ofte fra fod til top, Sammenhsngende profiler blev
opgaaede i Sandskernuten 1 Valdalen, Horreheieme i Reldal,
samt profil fra Reldal til Seljestad langs den nye chaussée, frem-
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deles Skardsfjeld og Krosfonsnuten, Twveitnuten est for Josn-
dal og nogls flere,

Angfende disse profiler henvises til daghbogen. Kun hvad
den averste afdeling af krystallinske skifere angfir skal her
gjentages nogle iagttagelser:

De overliggende bergarter af den everste afdeling i Horre-
heiene ghr nedad over i de glinsende skifere. Bergarten viser
her pid skifrighedsfladerne i rigeliz msngde blade af en selv-
hvid eller lys grenlig glimmer (indblandet med tynde skj=l af
et kloritisk mineral) og bestdr desuden at kvarts og hvid feld-
spat, de to sidste mineraler jevnt fordelte i bergartens masse
og i den lavere del af denne afdeling tillige dannende linse-
formige knoller parallel skifrigheden, de sidste gjerne temmelig
grovkornige og hyppig indeholdende disten og granat. T
nogen heide er denne bergart 1 endel skilter opfyldt af orsmé,
Idart rede, knapt for det blotte eie synlige granater, sjelden
ndende storrelsen af et knappenflshoved. Pi skifrighedsfladen
er bergarten stwrkt glinsende af dem lyse glimmer og det
kloritiske mineral og ser nsrmest ud som en ghmmerskifer;
ph brudfladen viser den sig stribet og glimmeren her mindre
fremtreedende; eftersom glimmeren eller det morke kloritiske
mineral har overvegten er bergarten merkere eller lysere.
Lavt nede findes ogsaa skikter, der bestar af moerk sortgron
steerkt glinsende glimmer, kun med et og andet skj=l af lys
glimmer, derhos med jevnt indspreengt kvarts og noget hvid
teldspat og endeliz med oine eller linser at kvarts og hwvid
feldspat, den sidste med tvillingstribning.

Bergarten er i regelen noget kruset skifriz, dog findes
ogsd partier med undmerket planskifrig merk glimmerig berg-
art. Opad gir den mere og mere over til en ren gneis.

I de beskrevne bergarter forekommer i betydeliz m=ngde
parallel skikterne en eiendommelig merk hornblendeskifer i
Linser fra 1—30° (10 meter) lange, ja endog som lidet meegtige
skikter af stor udstrekning, idelig vexlende med den nmwnte
bergart. Denne hornblendeskifer er mork gren, bestir af over-
veiende gronsort hornblende i korte, parallelt anordnede indi-
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vider, samt af kvarts og akeessorisk talrige bittesmi rode gra-
nater; feldspat sees ikke med Inpen. De tildels noget uregel-
mimssig formede linser af demne merke bergart stikker sterkt
af pa den golde fjeldoverflade; at den ikke, som jeg ferst var
tilbeielig til at tro, er nogen eruptiv fremgir forst deraf, at
den wvexler utallige gange med den bergart, hvori den er ind-
leiet, og aldrig sies at overskjmre dens skikter, samt deraf at
den synes noie knyttet til glimmerskifer i en bestemt horizont
og aldrig optrader hverken lavere eller heiers end denne,

Mesgtigheden af den everste afdeling af krystallinske ski-
fere 1 Horreheien kan anslies til mindst 750¢ (230 meter).

I Sandskarnufen 1 Valdalen findes, over de lavere afdelinger,
i heiden blandt andre krystallinske skitere en finkornig horn-
blendeskifer, glimmerige skifere, kvartsrige skifere, helleflinter,
gneislignende bergarter og heit oppe mgte gneis 1 forskjellige
varieteter, dels mere finkornig ndmeerket skifrig, bestiende af
kvarts og redlig feldspat (tildels med tvillingstribning) grensort
glimmer, dels mere grovkornig bestdende overveiende af lysrod
ortoklas (indtil /s tomme store feldspatindivider) og kvarts
samt grenlig kloritizeret glimmer og hvid muskovit parallel
skifrighedsfladerne. Msmgtigheden af den everste afdeling af
krystallinske skifere 1 Sandskarnuten (regnet til den estligste
top) mindst 860 (270 m.).

Ogsé 1 Skarsfjeld, Twveitnuten, Nordre Krosfonsnuten o.
8 v. (i Berfjordens dalferes fortssttelse, west for Sandskar-
nuten i Valdalen) haves den samme folge med glinsende ski-
fere over graniten i foden, derover helleskifere (kvarsit, helle-
flinta} og 1 toppens en betydeliz mesgtighed at krystallinske
skifere, hornblendeskifere, glimmerskifere, glimmergneise, mgte
gneise 0. 8. v. Mmgtigheden af disse krystallinske skifere er
i Skarsfjeldet og dets fortsmttelse mod est vel mindst 950" (c.
300 meter).

Mmgtigheden af denne everste afdeling er i de ovenfor
n@mvante profiler, hvor den er blottet c. TH0—950° (235—300
meter); men denne mmgtighed er ikke den hele, da formationen
jo opad er ufuldstendig opbevaret.
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Vi har nu seet, hvorledes gjennemgiende overalt, hvor
megtigheden af det opghede profil er betydelig, en afdeling af
krystallinske skifere overleier de glinsende skiferes afdeling pé
samime mide som 1 Hirteigens klassiske allerede fra Keilhau
bekjendte profil. Den for Héarteigens top mest karakteristiske
bergart er en hornblendeskifer, bestdende af gremsort horn-
blende og finkornig kvarts samt noget feldspat; hornblende
danner gjerne korte parallelliggende individer, der tilligemed
tombakbrune glimmerskjsl frembringer en udmarket skifrighed,
isger nir bergarten tillige er stribet ved optreden af tynde
feldspat- og kvartsrige lysere skikter, vexlende med hornblende-
rige skikter. Denne bergart gjenfindes aldeles ligedan i1 Sand-
skarnnten. Den vexler i Harteigen med gronne finkornigere
krystallinske skifers, der til nod kunde forvexles med de lavere
liggende glinsende skifere (fylliter), desuden med en af redlig
kvarts, hvid feldspat og spstter af et kloritisk mineral bestiende
gneis (kun 1 handstykke kan den tages for en granit) og med
en hornstenlignende morkere eller lysere helleflinta o, s v.
Men lignende gneise, helleflinter o. 5. v, findes ogsé 1 de evrige
profiler, siledes i Sandskarnuten, Tveitnuten o. s. v. Har-
teigens profil er altsd ikke enkeltstdende, men et profil blandt
adskillige, der wviser, at en afleining af glinsende skifere
{fylliter) med derover kommende kvartsiter (snarere af helle-
flinter) og overst krystallinske skifere, tildels med bergarter,
der ikke kan skilles fra grundfjeldsts (navnlig memrkes: mgte
gneise!) af nbestemt alder overleier dictyonemaskifer.

Denne formation af krystallinske skifsre er Kjerulfs
Whaifjeldskvaris®, et navn, der 1 alle fald i disse egne er lidet
passende og burde ombyttes med et andet. Dens udbredelse
er overmide stor, Dette synes at vise, at ingen lokale betingelser,
J. ex. nerliggende eruplivmasser, kan have wed metamorfose af
oprindelig som lerskifere o. s. v. afleiede strater veret drsagen
til dannelsen af disse m@®gtige og udbredte krystallinske skifers,
hvoriblandt ogsé mgte gneise,

De glinsende skifere (fyllitafdelingen) og de overliggende
krystallinske skifere (,hoeifjeldskvartsen®) mi begge skilles ud



40 W. (. BRAGGER,

fra den underliggende dictyonemaskifer med den samme over-
leiende blikvarts. Om dictyonemaskiferen ved vi, at den dan-
ner overgangsledet mellem primordialfaunan og de =mldste
undersiluriske etager. Men hverken om de glinsende skiferes
eller om de overliggende krystallinske skiferes (hoifjeldskvart-
sens) afdelinger kan hidtil vides andet om deres alder, end at
de er yngre end dictyonemaskiferen.

Skiferformationens grense mod den underliggende granit
eller grundfjeldet er pd selve Vidda svevende og nogenlunde
af samme heide. Den sees 1 regelen tydelig allerede pit fra-
stand, enkelte steder ganske fortrinlig skarp, f ex. i Gryde-
berget (se ovenfor i daghogen side 8, fig. 5).

Skiferformationens undergrenses hoide over havet bastem-
tes ph folgende steder til omtrent:

Gronnenuten . . . l ....... 3770 1183 m, o. h.
Ost for Grennenuten ; ved Maurset . 3604 1150 - - -
Hakikelloxen . . . o] « . « o . .. 3850¢ 1208 - - -
Gepdiborgabe o eiiaF o e oy el 4813* 1198 - - -
Bjoreidnutens top endnu granit, . ., . 4208 1320 - - -
Betakopen o sigm o 8 5 odia d0dn»' 1270 - - -
Bareggen; Tyndeleskarets nordside . . 3868 1213 - - -
Do. Do. gydside . . 4047 1270 - - -
Haraldshongene . . . . . v v v + + 4125 1295 - - -
Hirbadpans: Fold-- 0 woweias ok 4028 1264 - - -
Herrevesnuterne. . . . . . . . . o«ow 4300¢F 1335 - - -
Epperard B e G aleilh f o s 43600 1866 - - -
B Aad . e o on owih w n we 4150¢ 1306 - - -
Hulberget omtremt . . .. . - . . . . 425600 1370 - - -
EECIRERER o o 4w w0 w0 e T 44000 1380 - - -
Litlosvand (NB her endnu skifer). . . 4110° 12890 - -
Waadnlaliem owih 0 bowid e s 4500 1413 - - -

ELalHBeETant . ot et R « DT 18987 - -

—_— ey
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Grenhellervand (ved Visadal, her skifer) 3427 1074 m. o. h

Valdalsvand (her enduun skifer), . . ., 2524/ 792 - - -

Horreheiens SO-skrdning . . . . . . . 1171 680 - - -
Dao. Do, R R 219" BRT == =
Dao. (ved Grondalselvens fos) , 2462° 772 - -
Do, (V-side, ved postveisn) . , 2722 864 - -

Do, (Reldal—Seljestadveiens
heieste punkt) . . . 3400/ 1067 - -
Do, nmr Gorsvendet . . .. . 2667 837 - -
T e oo 2RETY w08 - -
Leiningvandet (skifer ved vandet) . . 2950 612 - - -
T 22758 wa - - -
Berge ved Litevand. . . . . . . . ., 1284¢ 406 - - -

Pi selve Vidda er altsi grensen noget svevende ofte om-
tremt 4000 eller omtrent 1250 meter o. h., som allerede af
Dahll anfort; dog er den over store dele af Vidda noget
hoiere optil henimod 1400 m. o. h, Overfladen af den under-
liggende granit, hvorpd skiferformationen er afleiet danner
altsé en jevn belget eller bakket flade, der sjelden viser op-
stikkende heider (f. ex. Bjoreidnuten 4203, medens skifer-
greensen strax nordenfor i Grenmenuten er 3730 og noget syd-
vest 1 Bmreggen er 3868/, altsé dog ikke engang 500/ (150 m.)
forskjel, en forskjel, som p& sd pas stor horizontal afstand kun
giver en ganske svag bolge.

Gjennemsnitliz heiest er greemsen pd strskningen mellem
Kvenna 1 syd, Litlosvand i vest og Normandsligen i nordost;
dette er vard at lmgge merke til, fordi dette ogsd netop er
den egn, hvor de lavere afdelinger findes mest typisk udviklet
og uden overleining af de heiers afdelinger.

I Litlosvandets indsenkning synker ogsf granitgrensen:
Litlosvand 411(¢, Holkerne i sst for samme 4395 (4400°), Vas-
dalskjerns granit i vest 4484° (4500-).

I daldraget fra Vasdalskjern 4484’ til Holmesvand 4100¢,
til Gronhellervand 3427, til Valdalsvand 2524, til Reldal (Horre-
heiens SO-styrining) 2171 synker skiferformationens undre
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graense mod graniten stadig, i afsatser. T Horreheien er det
den underliggende granit selv, som falder af mod Reldals-
vand; thi granitens dybeste overflade er nmrmest Reldalsvand
(2171") og hmver sig i en bule mod nordvest ligesom Horre-
heien selv; pad westsiden af Reldalsvand hmver sig graniten
meget heiere og stiger til betydeliz heide pi overgangen til
Haukelid. Ligesd stiger gramitoverfladen mod nord op til det
heieste punkt af veien mellem Reldal og Seljestad tal 3400
Dette er pA en lengde af ikke engang /3 mil (c. § kilometer)
i lige linie en heideforskjel fra skiferformationens undre
griense, granitens overflade, af omftrent 1500¢ (470 meter eller
¢, 5 kilometer), eller en stigning af 1 pd 10. Atter synker
gransen fra dette punkt mod nord ligesom dalen selv, forst
meget brat, s4 jevnera (se profilet Reldal—Seljestad i dap-
bogen s. 24) til Seljestad 2257 (med afhwld til Loinengvandet,
19501 og videre til Latevandet 1294°. Disse punkter ligger
alle pd estsiden af dalforet, der fortsmtter op mod syd fra
Borfjordens spalte. Men pd westsiden hmver sig utwivlsomt
graniten og skiferformationen meget heiere, hvad Sanenutens
profil viser; thi i toppen af Sauenuten ligger den samme helle-
flinta-bergart, som pad ostsiden af dalen moder méske 2000/
lavere; desvierre blev her ikke (1860) taget bestemt mél for
heiden.

De slutninger, som kan drages af disse kjendsgjerninger,
falder af sig selv: den nuverende overflades forhold mi hen-
fares til den oprindelige bygning og til forrykninger i denne.

Viddas lave dale er grunde som ujevnhederne i granitens
belgede overflade her; skiferformationen, der mi have veret
udbredt som et sammenhmngende daslke, er udhulet, ernderet
til granitens overflade og erosionen har fortsat ned i graniten
ot stykke, men ikke i nogen dybde. Thi afstanden tvertover
dalveggene 1 Viddas grunde, at forholdsvis lave heider be-
greensede dale er stor i forhold til dalenes dybde og det, der
engang forbandt dalveggene mé vmre fort bort.

I forhold til Viddas dale er de fra fjordene indskjmrends
trange dale som dybe revner; hwvningen har foranlediget an-
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lmgget af disse dale. Thi i liden horizontal afstand fra hver-
andre forekommer de samme skifere med en vertikal nivifor-
skjel af mere end 2000’ (ved det heieste punkt af Reldalsveien
griensen mellem skifer og granit c. 3400¢, ved Litevand 12947;
i Sanenuten atter flere tusend fod heiere). Det er ikke tro-
ligt, at de samme skifere oprindelig afleiedes med sa stor niva-
forskjel; men da bliver intet andet tilbage, end at antage, at
denne forskjel skyldes ulige h®mvning af den underliggende
granit med den derpé afleiede skiferformation. Hvorledes de
erpderende krefter siden har virket, derom mé andre marker
vidne.

Vidda er forholdsvis jevn og har forholdsvis grunde brede
dalstrog, fordi der ingen swrdeles betydelige forandringer i de
oprindelige relafive niviforhold har fundet sted ved hevningen.
Man m# dog ikke tro tro, at den ovenpd graniten afleiede
skiferformation overalt er udbredt 1 jevnt svaevende lag; storre
faldvinkler er ikke sjeldne, folder hyppige, ikke blot lange,
flade; ogsd pd kort, horizontal afstand sammenpressede skikter
sees. Exempelvis kan nmwvnes: Hulbergets profil (allerede
kjendt fra Dahlls opsats), Skidtvaknuten ved Gulliksvand o. s. v.
Endog inversioner findes (se dagbogen Rawvnebergets profil
fiz. 11, s 17). Svere sammenpresninger findes efter T. Dahll
i nordost under Hallingskarvens granit; denne granit er af
Dahll anset som yngre end skiferformationen og sammen-
presningen her sat i forbindelse med den yngre gramit. Hvad
der har fordrsaget folder og inversioner midt inde pé Vidda,
hvor hsvningen synes at have foregiet nogenlunde ligelig og
hvor ingen yngre ernptiver med sikkerhed er pivist, synes
mig en ghde, der endnu venter sin lesning; 1 dalstrogene som
i Roldal (se i daghogen profilet fra Roldal til Seljestad o. 5. v.)
gynes 1 ethvert fald de optredende folder bedst at kunne for-
klares i sammenheng med hewningen.

{Kristiania; hosten 1877).
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Kjerulfs opfatning af heifjeldsformationens lagfelge
og aldersforhold.

Efter at den ovenfor aftrykte athandling med vedlagt
daghog var indleveret til den geologiske undersegelse hesten
1877 er sividt mig bekjendt ingen geologisk undersogelse af
Hardangervidda foretagen; Haukelidprofilet og profilet Roldal—
Seljestad, som jeg allerede havde undersegt, blev derimod
verificeret af Kjerulf sommeren 1878,

I KEjerulis . Stenriget og Fjeldleren® 3die udgave, der
ndkom 1878, er den af mig bestemte lagfelge fra Vidda op-
tagen og vasentlige forandringer foretagne tra det tilsvarende
afsnit i 2den udgave.

I 2den udgave er den hele suite sammenfattet som: ,Die-
tyonema-skifer og olenus-kalk samt hoitjeldskvarts og skifer.
Etagen 2.%; her nmvnes ikke et ord om blikvartsen, derimod
er den af mig udskilte underste afdeling af alunskifere og
alunskiferlignende bergarter nden videre sliet sammen med de
glinsende  skifere, idet der anferes at disse mod wvest er c.
1000 megtige, men mod est tyndes nd ] alunskiferens meag-
tighed ved Kristianin. I 3die udgave er dette rettet og den
rigtige lagtolge efter mine undersogelser optaget, uden at disse
er anforte. Nawnet ,heifjeldskvarts” er fremdeles beholdt og
anfores som ,Heifjeldskvartsen, ledsaget af hornblendeskifere,
nogle dolomitlag og visse gneisagtige skifere. Der peges
forovrigt ph, at Hulbergets dictyonema muligvis ikke er den
samme som den, der ellers kjendes fra Kristianiatrakten tra

Etage 2.
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I Kjerulfs ,Udsigt over det sydlige Norges geclogi®,
Kristiania 1879, adskilles istedenfor de to trin eller afdelinger,
der nmvnes i Stenriget og Fjeldlmrens 3die udgave®), nu de
to hovedafdelinger: ,Blikvarts-etagen med tilherende skifer*
{se Udsigten s. 140—164) og . Hoeifjelds-kvartsit og skifer®
{ibid. =. 164—167). At give et kort resumé af indholdet i dette
afsnit af , Udsigten® er ikke lot, da fremstillingen som sedvanlig
i dette verk er i hei grad uklar og det vesentlige vanskeligt
at fi tag i; mine iagttagelser i den ovenfor aftrykte dagbog
og afhandling er benyttede i stor udstreekning (cfr. Roeldals-
profilerne o. s v.), men nir undtages, at min lagfolge er
accepteret, er tolkningen af iagttagelserne fuldstendig atvigende
fra min,

Forst og fremst mé& her gjeres opmarksom pé, at Kjerulf
i ,Udsigten* opfattede den p& Vidda under skiferformationen
liggende granit som en fodgranit®, ymgre end dem over-
liggende lagfelge; dette skulde i s& fald gjmlde ,granitens
udbrud i stort over hele det vestlige Norge® (s 140). Ud-
bruddet af demne yngre granit, der alligevel betegnes som
gammel granit (,thi der findes ikke mange mldre®, side 140),
métte vare yngre end dictyonemaskiferens og den derover
liggende formations afleining; men den dictyonema, der er
fundet 1 Hulberget, ansfes af K.jel’l-llf ikke for den samme
som dictyonema i Kristianiatraktens alunskifer (side 159), men
for at tilhere en langt @ldre tid; den sdvelsom den dictyonema-
skiferen 1 Hulberget overleiende blikvarts antoges at tilhere
wden lavitliggende primordiale horizont med paradoxides® (s
159). Ogsd heifjeldskvartsen ansfies som en atdeling ,lavt nede
i1 etagermkken® (5. 166). Den skulde ligesfvel som hlikvarts-
etagen vare wmldre, end frembruddet af den underliggende
granit og om dette siges at: ,Leenger op end til et trin i lag-
folgen og tiden ved olenus-nivéet synes ikke det store udbrod

*) Side 251! ,Disse lagrekker findes i det centrale Norge phd heifjelds-
vidderne i to svere trin eller afdelinger: den nederste mest med
glindsende undertiden ogsd med sort lerskifer, den everste mest med
forskjellige ofte stribeds kvartsskifere.®
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at gammel granit at kunne smttes 1 det centrale Norge® (s.
144). Heraf sknlde med andre ord felge, at hele den mamgtige
formation pa Vidda, som derfra kan forfelges videre mod est
og vest, skulde tilhere den primordiale tid.

Giraniten skulde have forandret og delvis opslugt den
overliggende skiferformation (se side 156: ,Store dele mangle,
da de er opslugte i granitfoden®); der hvor formationen er
omvandlet skulde den overalt ifolge Kjerulfs antagelse have
wgranit til fod“, medens den i nforandret tilstand ,ligger over
gneisen eller sparagmitfjeldet® (s. 163). Kjernlf sammen-
stillade direkte forholdet mellem Kristiania—Drammensgraniten
og de overliggende kontaktmetamorfoserede siluretager pé den
ene side, og den gamle granit i det Vestenfjeldske og den
overliggende skiferformation pid den anden. Som en folge af
denne opfatning, at den underliggende granit skulde have
trembragt heifjeldsformationernes metamorfose, vilde Kjerulf
heller ikke rigtio gi med pd min inddeling, idet han antog,
at den af mig for Vidda og tilstedende egne udskilte overst-
liggende etage af gneise, hornblendeskitere o. s. v. var en
omvandlingsfacies af  Jkvartsskifere og blandede skifere®, men
at gmeis, glimmerskifer o. 5. v. ligesdvel optridte som om-
vandlet facies af den underliggende blikvarts-skifer-etage (se
side 145 overst, og flere steder). Iovrigt holdt Kjerulf
hérdnakket fast ved ikke at wille karakterisere heifjelds-kvart-
sens bergarter med deres rette navn; han fremhmver stadig
wkvartsskiferne*, men betegner de krystallinske skifere kun
med omskrivende navne som: ,gneisagtiz tegnede skifere”,
wgneistegnede skifere”, .tl udseendet gneislignende skifere®
0. 8 V.

Fornden forvandlingen og opslugningen af store dele af
skiferformationen anferer Kjerulf som bevis for den under-
liggende granits yngre alder 1 forhold til den ovenpd samme
liggende skiferformation ogsé, at den gjennembryder og sender
gange op gjennem samme. Herom anferes (side 141): ,Ende-
lig, den samme granit, som stir ved Sandven vand (Odda i
Hardanger), folges op ower Beljustadjuvet og derfra ned i
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Reldal, og denne granit bryder i Roldal og ved Haukelidsster
samt i Valdal og fortsmttende dale gjennem skiferrmkken®;
derhos peges pé, at Hallingskarvens granit, som allerede Dahll
havde opfart som yngre end skiferformationen, er den samme,
som kan felges helt fra fjordbunden ved Aurlandsfjord op til
Vidda o. 5. v. —

Som af dette korte resumé sees var Kjerulf aldeles
uenig med mig i flere vesentlige punkter angiende opfatningen
af Viddas og tilstedende trakters geologi, hvilket ogsd var
drsagen til at den indsendte afhandling ikke nogensinde blev
trykt. Dissenspunkterne var forevrigt ogsd flere og sterre,
end direkte kan sees ved sammenstilling af den ovenfor af-
trykte 16 fr gamle afhandling med fremstillingen 1 ,Udsigten®,
Haledes holdt Kjerulf de krystallinske bergarter i Harteigens
top for granit og amfibolit (se herom ogsd i ,Geol. d. sudl
Norwegens® 1 Nyt Mag. f. Nat. B. 9, s. 268, Kristiania 1857),
altsh for eruptiver; i hemhold til denne opfatning ansé han
ogsd ellers de i den evra del af skiferformationen liggende
krystallinske skifers, forsividt de havde en rent krystallinsk
karakter, som gueise, hornblendeskifers o. s v, i stor ud-
strekning som eruptiver og brugte derfor s meget som muligt
undvigende betegmelser som: gneislignende skifere, gneisagtig
tegnede skifere o. s. v. istedenfor gmeise. Min karakteristik
af mavnet ,heifjeldskvarts® som lidet passende, da de af
Kjerulf som kvartsiter betegnede bergarter efter min opfat-
ning for sterste delen var helleflinter eller i endnu sterre
udstrekning gneise, glimmerskifers og andre krystallinske
gkifere, var derfor stridende mod Kjerulfs opfatning, der
hevdede, at heifjeldskvartsens afdeling i alle fald oprindelig
havde wveeret ,kvartsiter og blandede skifere*, der var for-
vandlede til ,gneisagtig tegnede skifere o. s. v. (Udsigten
side 145). :

Den vasentlige dissens gjaldt imidlertid spergsmalet om
granitens alder i forhold til skiferformationen, om smldre, som
Jjeg antog, eller yngre, som Kjerulf mente, og de spergsmil,
gom dermed stod i forbindalse. Dette er et hovedpunkt at
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vigtighed for forstielsen af hele Norges geologi; siden K jerulfs
opfatning i ,Udsigten® blev fremlagt, har mig bekjendt ingen
for det vestlige Norges vedkommende behandlet dette spergs-
méil og dets konsekvenser. Det er derfor ikke for tidligt, at
den af Kjerulf fremlagte tolkning af forholdene underkastes
en kritisk prevning.

Inden jeg gir over hertil, turde det ferst vere pid sin
plads at indflette nogle generelle bemmrkninger fil nermere
belysning af, hvorledes man bedst kan forklare sig, at en
shdan opfatning, som den af Kjerulf fremlagte, overhovedet
er blevet fil.

Den vmsentlige grund til opbygningen af Kjerulfs hypo-
tese om den gamle, men dog yngre granit og den samme
overleiende skiferformation mé& jo soges deri, at den gjennem-
ghende krystallinske beskaffenhed hos den hele heifjeldsforma-
tion skulde have en furklaring; men ph den tid da ,Udsigten®
udkom, var endonu de nu gjmldende theorier om regional-
metamorfosen ikke almindelig kjendt og antagne; for Kjerulf
1a det derfor nmrmest for hinden at gribe til den forklaring,
at den hels metamorfose mitte ansees som en lkontaktmeta-
morfose, at sammenstille med den velkjendte fra Kristiania-
faltet. 4

Vi mé her erindre, at geologernes wvexlende opfatning af
regionalmetamorfosen og kunskaben om denne har beskrevet
en pafaldende kurve, idet den faktisk forst var fremadskridende,
derefter utvivlsomt under en lang arrskke i tilbagegang, indtil
fra slutningen af T0-drene atter et uafbrudt fremskridt i er-
kjendelsen har fundet sted.

Under den ferste halvdel af &rhundredet spillede jo an-
tagelsen af en over store strekninger stedfunden metamorfose
en fremtreedende rolle, Fra Alperne havde Brochant,
Charpentier og Lardy, Ami Boué, Studer, Merian
og andre allerede i den ferste fjerdedel af drhundredet pavist,
at almindelige sedimentmre formationer over store strekninger
var omvandlet til krystallinske skifere. Allerede i 1814 op-
dagede Charpentier og Lardy rester af belemniter i en
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merkgra kalkrig glimmerskifer, gremsende til lys gneis ved
Nufenen-passet mellem Wallis og Tessin®). 1819 péviste
Brochant forsteninger 1 de alpine krystallinske skifers®*).
Senere fandt Escher belemniter i glimmerskifer pd Furca
og Studer i granatferende glimmerskifer pd Lukmanier.

Ami Boué ndviklede allerede 1827 sin hypothese om, at
denne metamorfose af forsteningsferende sedimenter fil krystal-
linske skifere veesentlig skyldtes indflydelsen af den nedenfra
opad virkende indre jordvarme, en lsre som videre udvikledes
af Lyell (1825) og endnu ved midten af drhundredet antoges
af Naumann, von Cotta ((esteinslehre 1862, s. 312) . a.;
den sidste ansh, at tryk alf' overliggende masser i forbindelse
med nedenfra virkende varme har omvandlet de ordinsre sedi-

« menter til krystallinske skifere.

I vort land sluttede sig Keilhau forsdvidt til metamor-
fose-hypotheserne, som han antog i ubegrenset udstrekning,
at de krystallinske bergarter overhovedet (masseformige som
granit, ligesd vel som skifrige som glimmerskifer, gneis o. s. v.)
var dannede ved metamorfose af almindelige sedimentssre berg-
arter; men denne metamorfose var efter Keilhans opfatning
ikke foregiet ved heiere temperatur og ikke at henfore til
nogen slags plutonske virkninger, men antoges at have fundet
sted ved almindelig temperatur ved en eller anden gidefuld
proces, hvorom det efter Keilhaus mening var for tidligt
at sege at gjere sig nogen bestemt forestilling. Han optridte
derunder meget skarpt mod den i Tyskland af Bischof ud-
viklede hypothese om dannelsen af de krystallinske skifers
ved ren chemisk metamorfose pd vid vei, ved langsom af
bergfugtizhed og cirkulerende vand formidlet omkrystallisation.
Bischofs hypothesa blev imidlertid i midten af drhundredet
temmelizg almindelic antaget af mange fremragende forskere,
navolig til forklaring af de alpine krystallinske skifere; til

#*) Leonhard's Taschenbuch f. Mineralogie 1816 s. 308 (citat efter C. T
Naumann Geogn. B. 2, s 189 {1ste Ausg).)
w0 Dépouverte des fozsiles TSN e dang lez roches cristallines®.
Ann, d. mines (1). IV.
4
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forskjel fra den tidligere antague plutonske eller anogene
metamorfose, indbefattede Bischofs hypothese altsi antagel-
sen af en rent hydrochemisk, katogen metamorfose,

Zirkel har i 1866 (Lehrb, d. Petrographie, B. 2) leverat
en sammenstilling af de p& den tid kjendte anskuelser om
dannelsen af krystallinske skifere, som for en vasentlig del
er benyttet ovenfor. I denne sammenstilling anferer han fol-
gende forskjellige dannelsesméder for krystallinske skifere:
1) oprindelig dannelse (som dele af jordens mldste skorpe);
2) oprindelig dannelse som periferiske skifrige dele af' eruptive
massiver; 3) metamorf dannelse ved kontaktmetamorfose og
4) metamorf dannelse, der ikke kan henfores til kontakt-
dannelse, men m& henferes til katogen omvandling af sedi-
menter, ,formodentliz ved enkle, men endnn gadefulde pro-
cesser” beroende pd indvirkning af oplesninger (,Durchwisse-
rungsprocesse® 1. c. 5. 509), Til denne sidste gruppe af mete-
mortoserede bergarter henfortes forndem yngre krystallinske
gkifere fra Alperne, Skotland, Apenninerne (Carrara o. & v.)
ogsh de ovenpd grundfjeldet hvilende yngre formationer af
krystallinske skifere fra det centrale Norge™).

Shledes var endnu 1 1866 antagelsen af en gidefuld over
store strekninger udbredt metamorfose af yngre sedimenter
til krystallinske skifere ganske almindelig udbredt.

Zirkels petrografi af 1866 afslutter si at sige et hoved-
afsnit 1 petrografiens historie; fra tidenm omkring midten af
fi0-arene af begyndte mikroskopets indflydelse pé petrografiens
udvikling at gjore sig gjmldende. I hele det folgende tifir
var det i ganske overveiende grad studiet af eruptivbergarterne
og det rige felt, som her ved de nye petrografiske metoder
ibnede sig, som ftiltrak sig petrografernes opmmrksomhed.
Herander forsemtes utvivisomt i pafaldende grad studiet af de
krystallinske skifere; blot en statistik over den petrografiske
litteratur fra tidret 1865—1875 er nok til at wise, i hwilken
grad studiet af de krystallinske skifere forelebig blev skudt

*) Cir, € F. Napmann, Geognosie 2te Aunsgabe.
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undaf 1 sammenligning med gjennemforskningen af eruptiv-
bergarterne.

Herunder skede der umarkelig ogsé en forandring i
anskuelserne om de krystallinske skiferes dannelse. Det util-
fredsstillende 1 Bischofs hypothese om den hydrochemiske
katogene omvandling var gjennem de nyere undersegelser
godtgjort; p& den anden side var gjemnem iagttagelser ved
mikroskopet af Zirkel o. a. pévist, at ogsd tilsyneladende
uforandrede sedimenter, lerskifere, skiferler fra yngre forma-
tioner o. s. v. indeholdt krystallinske mineralbestanddele, der
betragtedes som oprindeliz afsatte samtidiz med de klastiske
bestanddeles sedimentation. Disse iagttagelser tolkedes som
bevis for, at de krystallinske sedimenter i ,prundfjeldet” og i
de wmldste krystallinske formationer (under de forstemings-
forende) mdtte ansees som oprindelig danmede, som chemiske
krystallinske sedimenter. De yngre krystallinske formationer
gik herved nmsten i glemmebogen; enten oversi man dem
rentud eller man betvivleds rigtigheden af de mldre iagt-
tagelser, der fortalte om pévisning af fossiler i selve de kry-
stallinske bergarter og overgang fra disse til forsteningsforende
lag af kjendt alder®. I stor udstrmkning antog man, at de
tidligere som yngre, endog mesozoiske, anseede krystallinske
skiferformationer, ikke var andet end grundfjeld, og for dettes
krystallinske bergarter antoges af mange unden viders en op-
rindelig udfisldning som lrystallinske chemiske sedimenter
eller man befattede sig ikke videre med at spekulere over
deres danmelse.

Jeg erindrer endnu meget godt, at jeg i Tyskland i 1877
og 1878 berettede for adskillige fremragende gecloger og

*) Man sammenligne f. ex. Credners fremstilling i de mldre udgaver
af hans  Elemente der Geologie® fra midten at’ 70-irene med Zirkels
fremstilling af' 1866! De yngre krystallingkes skiferss dannelse af-
spises med fire linier med bemerkningen: ,Lokeale nnd sporadische
Einlagerungen von krystallinisehen Silikatgesteinen zwischen wver-
steinerungsfithrenden klastischen Sedimentgesteinen ditrften sich als
das Resultat der Einwirkang von Mineralquellen auf frische, noch
achlimmige Sedimente erkliiren lassen.”
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petrografer om mine iagttagelser over en over store strak-
ninger udbredt formation af gneise, glimmerskifere, horn-
blendeskifere o. s. v. over og yngre end den forsteningsforende
dictyonemaskifer (dictyograptusskifer), og at ingen eneste den-
gang vilde tro rigtig pid mine meddelelser. De udmmrkede og
fuldkommen korrekte iagttagelser om fossiler 1 krystallinske ski-
tere fra den forste halvdel af drhundredet var simpelthen glemi *).
I slutningen af 70-arene fik studiet af de krystallinske skifere

et magtigt sted fremad navnlig gjennem Schweitzer-geologerne
Heims (tildels pA Escher v. d. Linths undersegelser grun-
dede) og Baltzers arbeider; den allerede af Lossen (1869)
antydede retning, der opfattede regionalmetamorfosen som en
dislokationsmefamorfose, blev gjennem alpegeologernes under-
sogelser over de her i talrige udmmrkede exempler studerede
trylemefamorfoser (mekaniske metamorfoser) snart almindelig an-
erkjendt som den rette vei til forstielse og regiomalmetamor-
fosen 1 det folgende decemnmium mere og mere bevist i stor
ndstreekning at vere en trykmetamorfose. De til en lav plads
i formationsrmkken nedflyttede krystallinske skiferformationer
blev nu Hdt efter lidt ved fossilfund flyttede op pd sin rette
plads igjen; de gamle fund af belemniter i de alpine krystal-
#* Endnu i 1852 skriver Rosenbusch i en anmeldelse at H. Reuscha
fumd (af 1881) af fossiler i Bergensskifrens: ,Ea dirfte ferner schwer

zu bestreiten sein, dass es ausser dem Grundgebirgsgneiss aonch
metamorphe Gneisse giobt, die krystalline Aquivalente fossil{fihren-
der Schichten sind®, som om dette ferst ved Beuschs fund var
godtgjort, medens i virkeligheden allersde de ovenfor nevote iagt-
tagelser af Brochant, Charpentier, Studer o. a. allorede i den
forate del af Arhundredet helt ned til 4. Mallers fund af enkrinit-

led o. 8. v. i Oasannaskifor 1866 (Verh. d. naturf Ges. in Basel 1868)
indeholdt preecis lige bindende beviser herfor! Forevrigt var Renschs
interessants og betydningsfulde fund, selv efter at regionalmetamor-
fosen var kommen en vogue igjen, ikke det ferste fund af fossiler

i krystallingke skifers; allersde i november 1880 fremlagde &
Meneghini i Pisa (i ,Atti della societa Toscana d. seien. natur.®,
novhr, 1880) en meddelelse om fund af ortoecerer i glimmerskifer
(vexlends med gneisskifer o. = v.) fra Pociomboli, Puntats, Moseeta

o & v. i de Apuanske alper, ner Tmeca. Meneghinig fund bley
ikke bekjondtgjort ved swrskilte referater i New. Jahrbuch o 8. v.

o blev derfor til at begynde med lidet kjendt og siledes for geolo-
giens udvikling af mindre betydning.
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linske skifere kom atter til hader og verdighed og nye fossil-
fund fra talrige forekomster af regionalmetamorfoserede berg-
arter har bekrmftet rigtigheden af den i begyndelsen af &r-
hundredet gjengse opfatning, at en over store strekninger
udbredt af lokale eruptivinasser uafhsngig omvandling af
sedimenter til krystallinske skifere har fundet sted mange
steder pd vor jords overflade; kun er forstiielsen af drsagerne
fil demne metamorfose nu gjennem opfatningen af den i alle
fald i mange tilfwlde som en trykmetamorfose bragt et stort
skridt fremad; nyere forskere er jo forevrigt ikke blevne stéi-
ende herved.

Medens i tiden fra midten af 60-frene il over midten af
70-arene forekomsten af yngre fossilforende krystallinske skifere
fra regionalmetamorfosen var s at sige glemt, havde studiet
af kontaktmetamorfosen derimod omvendt gjort vigtige frem-
skridt ved mikroskopets hjmlp, idet man nm i ganske anden
grad end for kunde tage rede pd sammensmtningen af de
oftest finkornige og tmtte hornfelser og andre ved kontalt-
metamorfosen dannede krystallinske bergarter; de vigtige under-
sogelser af Lossen, Rosenbusch o, a, 1 midten af T0-Arene
havde her &bmet et nyt feldt for mikroskopets anvendelse i
petrografiens og geologiens tjeneste.

Siledes var pa den tid, da Kjerulf skrev ,Udsigten®, fore-
komsten af yngre krystallinske skifere dannede af forstenings-
forende sedimenter ved regional metamorfose almindelig be-
tvivlet og glemt, madens en klarere forsthelse af kontalt-
metamorfosens vesen netop begyndte at tremge igjennem.
Kjerulf selv havde just pé demme tid ved studium af pro-
filerne 1 Lierdalen og ved Drammen udviklet sine bekjendte
anskuelser om , fodgranifer®, som yngre end de overliggende
ved deres optrengen forandrede og delvis ,opslugte® (ind-
smeltede) sedimenter. Kjerulf var her inde pd en righig
tanke, men som wved de fleste af hans hypotheser var der
ogsd ved denne noget besynderlig uklart, en mangel pd evne
til med kritik at kunne folge en tanke ud i sine konsekven-
ser; han vilde ellers med lethed kunne have undgiet den
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wheldige forestilling om ,indsmeltningen* og ,opslugningen®,
der ikke har nogen stotte i iagttagelserne i naturen. (ilbert,
der forevrigt allerede i 1877 fremsatte sin nu almindeliz an-
tagne ,lakkolitteori®®), havde heldig undghet dette skjer;
Kjerult har tydeligvis endnu i 1879 ikke kjemdt Gilberts
arbeide.

Det lé derfor i 1878 ganske nar for Kjerulf at benytte
‘ideen om fodgraniter ogsd til forklaring af de krystallinske
gkifere pd Vidda og tilstedende dele af det centrale Norge
og derfra videre udover i ,Heifjeldskvartsens® omride og
shledes fremkom da den hele hypothese om den pad Vidda
underliggende granit som en fodgranit og om omvandlingen
af den hele overliggende skiferformation ved kontaltmetamor-
fose nedenfra opad. Seet i lys af den i midten af 70-irene
herskende opfatning forstir man nu ogsd lettere, hvorfor berg-
arterne i den yngre gneisformation ikke fik lov til at kaldes
gneise o. 8. v.™), men skulde hede gneislignende skifere, gneis-
agtiz tegnede skifere og endelig forst og sidst urigtigst af
alt ,heifjeldskvarts®; ligesd forstdr man bedre, hvorfor Hul-
bergets dictyonema og med den hele den overliggende for-
mation skulde forvises ned til paradoxides-afdelingens niva. —

Inden vi nu tager op til neiere granskning de spergsmal,
der ligger indbefattet i Kjerulfs opfatning af fjeldbygningen
inden ., heifjeldskvartsens® omrdde, vil jeg endeliz ogsd til
supplering af det ovenfor meddelte 16—18 4r gamle iagttagelses-
materiale forst meddele en del egne iagttagelser fra sidste
sommer **¥) dernmst ogsé et antal mldre iagttagelser uddragne
af den geologiske undersogelses dagboger af forskjellige reisende.

* G K Gilbert: Report on the geology of the Henry mountaing;

Unit. St. geogr. and geol, anrvey® o. 8. v.; dir. L W. Powell; 1877; 4to.

##] Dannelse af feldspat i kontaktmetamorfoserede bergarter ansfies
nemlig denpang som en ren gjeldenhed eller benmgtedes rent ud

(efr. £ ex. Rosenbuseh Mikr, Phye B. IT (I1877) 8. 43}

#) Disse iagttagelser udfertes under reiser for undersogelse af de

geologiske forbold langs den pitenkte Bergensbane. i selskab med
d'hrr professer Vogt, direkter Friis og direkter L. Eger.




LAGFALGEN PA HARDANGERVIDDA. 15}

Heifjeldsformationens udbredelse.

Profiler over rekkefolgen i skiferformationen fra
Ulvik og Veoss fra 1892,

Norddalen (Osedalen), nordost for Ulvik i Hardanger,

Langs Osefjorden er pa begge sider gneisgranit herskende;
den er oftest sterkt stribet, nundertiden rent gneislignende, ofte
med ndpreget oiesiruktur.

Ogsd op gjennem Norddalen fortsmttes gneisgraniten pa
begge sider af dalen i svere vagge helt til tops et godt stykke
op gjennem dalen. (Jiegranit iagttoges flare steder, men i alminde-
lighed er graniten s4 sterkt presset og ndvalset, at den er stmrkt
skifrig og lidet granitisk at se til; faldet af stribningen (skif-
righeden) iagttoges flere steder il ¢ 35° 4 40" NO eller
N30"0 o s v

Grranitgreesen sees i dalveggene til begge sider at falde
temmelig steerkt mod nord; selve grensefladens fald er antage-
lig . 100 Ved grensen mod den overliggende skiferformation
danner dalen en afsats med fos i elven og snevrer sig stamrkt
sammen.

Underst pd4 graniten kommer forst en sort eller 1 alle fald
meget mork alunskiferlipnende fyllit, med fuldkommen alon-
skiferkarakter, smudsende, smésmulrende med sort streg, men
ved nsrmere pAseende tildels tydeliz grafitferende, I denne
merke fyllit, der fuldkommen modsvarer den underste afdeling
i Hulberget, er bergarten forholdsvis lidet indsprengt med
parallel skifrighedsfladerne indleiede kvartslinser og kvartsirer,
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ihvorvel saadanne ikke fattes i den hele mmglighed. Denne
gar op til omtrent 50 meter,

Umiddelbart over den sorte alunskiferfyllit kommer forst
nogle lidet magtige kalklag c¢. 2 meter og derpd c. 30 meter
gron fyllit med talrige kvartslinser, og derover omtrent 10
meter bligrd kalksandsten og uren kalksten. — Derover atter
i stor mmgtighed c¢. 50 meter gren fyllit med talrige kvarts-
linser i den nedre del med et par ganske tynde kalklag; s&
morkere sortgron fyllit af ubestemt megtighed antagelig 10—
20 meter; ot lidet kalklag p& '/e—1 meter, pd strekningen fra
Osedalen til Nipane tjenligt som ledende lag, atter c. 90 meter
gron og grigron fyllit i de forskjellige lag med wvexlende
mengde af indleiede kvartslinser, Den samlede magtighed af
hele den i profilet med (2) betegnede afdeling tilsammen c.
200 meter eller méske mere. Mmpgtighedsbestemmelsen frem-
byder forevrigt store wanskeligheder, da der utvivlsomt flere
stader findes glideplaner og spor af stmrk sammenpresning.

Den grengrd fyllit har samme egenskaber, som pi Vidda,
er krumbladig, ikke planskifrig, og fuld af kvartslinser, fra
orsmi, papirtynde op til Yz meters tykkelse, i ujevn fordeling
indenfor den hele mmgtighed. Den er blottet kontinuerlig pé
opstigningen fra nedenfor Osesmteren til et stykke for man
nér til Revane.

Revane (N for Nipahogda pé amtskartet) danner en sar-
skilt afsats, 1 . 100 meters mmgtighed bestiende af en plan-
skifrig af flere slettesystemer stmrkt opspaltet helleskifer; berg-
arten er hérd, tildels kvartsitlignende, dog i wvirkeligheden
ikke kvartsit, men helleflinta (og andre stwrkt pressede kry-
stallinske skifere), planskifrig wved et eller andet mineral
af glimmer-kloritgruppen, der dauner belsg pi skifrigheds-
fladerne, snart merk, indtil dybt chokoladefarvet, snart gron-
gri, endog helt hvid. P4 grund af de i flere retminger
gjennemssttende slettesystemer er bergarten opspaltet i parallel-
epipediske blokke; wved selve Revane er sletterne &bme og
danner en rmkke gabende spalter, indtil 1 meter brede og
ofte meget dybe over lengere strakninger. Medens fylliten,
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der er lidet gjennemsat af sletter, danner meget grov ur
med wvaldige blokke, er uren under helleskiferen smablokket
og skiferen danner selv gjerne brat vag.

Opad gir helleskiferen nmerkelig over i planskifrige gneis-
bergarter og andre krystallinske skifere i stor memgtighed i
den bratte fjeldveg pé nordvestsiden af Norddela hele dalen
opigjennem fra Osesseteren pd venstre hiénd; ved selve Ose-
seeteren ligger nedfaldne blokke af denne formation af krystal-
linske skifere, den samme sunite som i Hérteigen.

Profilet er her i denne bratte flere tusen fod hele veg,
der afslutter Vasfjerens sviere masse mod est, s& klart og
overbevisende, at der ikke kan wvere nogensomhelst tvivl
om, at den ovenpd gneisgraniten hvilende formation, der her
som pd Vidda begynder med alunskifere, opad afslutter i en
magtig rekkefelge af gneise og andre krystallinske skifere,
sldeles som i Hérteigen, 1 Valdalen, i Reldal og i toppene est
for Serfjordens dalfore,

Fra Osesmteren fortsstter de lavere afdelinger i fjeld-
streekningen Nipane mod est; gir man fra Revane tvertover
Nipahogda til Nipavand passerer man nedover i lagtelgen fra
helleskiferen gjennem den gremne fyllitafdeling og derunder
gjennem alunskiferen og den merke fyllit indtil grensen mod
den underliggende gneisgranit ved Nipavand. Man ser her
fra skrimingen af Nipahogda, hvordan granitgrensen streekker
sig i en buet linie fra sydvest mod nordost; est for denne
linie undbreder sig et sterre sammenhangende granitomride
med lys farve, fuldkommen goldt og mnegent indover fjeld-
marken med heider og dale til henimod Hardangerjekelen og
udleberne af Hallingskarven.

Grensen ved Nipavand er memrkelig. Gneisgraniten her
er stwrkt presset, temmélig skifrig, ofte siegranit, ofte nssten
gneislignende. Umiddelbart ved gramsen mod den piliggende
alunskifer i estre fod af Nipahogda er graniten ensteds belagt
med en skorpe af eiendommelig rivningsbreccie, pd en storre
flade lige wved vandet blottet som pé afsleben flade wved
gletscherskuring. Denne breccies beskaffenhed viser klarlig,
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at graniten som en fast bergart har veeret oppresset i brud-
stykker langs grensefladen mod den overliggende skifer og at
dennes materiale er knadet ind mellem brodstykkerne, der
ligger sammenkittede af’ en merk hird masse, tydeligvis alun-
skifermateriale med rigelig undskilt kvarts.

Profilet Eide (ved Gravensfjord) &il Vossevangen.

Owvenpé grundfjeldet pd begge sider af Gravensfjord (gneis-
granit, sterkt presset) kommer i heiderne langs den sydlige
del af Gravens vand med den smdvanlige rekkefolge de krum-
bladige kvartsknollede glinsende skifere (fyllitafdelingen) i be-
tydeligi megtighed. Over disse skifere kommer i Jobrunas
svere masse underst den planskifrige helleskiferhorisont og
derover meget mmgtiz gneisafdelingens bergarter. Man har
tortraeffeligt profil i denne suites bergarter sivel i Jobrunas
fortsmttelse mod vest ved opstigning f. ex. fra Spilde, som
ogsd langs den nye chaunssée ved Skjervet. Bergarterne er i
den lavere del af gneisafdelingen her tildels morke, glimmer-
rige, mere finkornige, tildels ogsid med hornblende og granat,
heiere oppe grovkornigere, feldspatrige lys redlige eller hvide
gueise, i regelen udmerket skifrige stribede, med hyppig vex-
ling af bergarten, i heiden tildels endog temmelig grovkornige,
med overveiende feldspat, her og der med siestruktur o. s w.
Mmgtigheden er her meget betydelig, efter heoiden af Jobruna
at demme flere tusend fod. Faldet er i Jobruna selv fladt,
svevende; her er sandsynligvis en skalformig mulde (vest for
Jobruna er faldet tildels noget steilere i heiden).

Chansseen gir fra Skjervet af en lmngere strekning hen-
over gneisafdelingens svevende lag til forbi Dale. TUnder ned-
stigningen mod Voss ser man tydelig nok, at de glinsende
skifere, som indtager den frugthare dalbund i hele Vosse-
bygden, ligger wunder gneisafdelingen. Overgangsbergarten
mellem begge er en udmarket planskifrig helleskifer, der
mange steder pid Voss brydes som tagskifer og til tykkere
heller. Lavest i de glinsende skiferes afdeling kommer pa
Voss som pd Vidda merke alunskiferlignende fylliter.
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Det store omride af glinsende krumbladige fylliter med
kvartsirer pd Voss, der i stor bredde indtager den lavtliggende
dalbund péd begge sider af Vangsvandet, Lundarvandet og
Lenevandet og videre mod nord til hemimod Opheim er pd
alle sider omgivet af overleiende heiere fjeld af den yngre
gneisafdeling: Grasiden (syd for Vangsvandet), Levdalshovden
og Lenehorje (nord for Vangsvandet og vest for Lenevandet)
viser i sine svere bratte vegge, hvilken betydelig mmgtighed
gneisafdelingen her har; de nedfaldne blokke under Lenehorje
viser de samme bergarter, som ellersi denne suite, helleflinter,
finstribede gneise, grovkornigere oiegneise o, s. v.

Oversigt over den yngre gneisformations (heifjeldskvartsens)
ndbredelse fra Fuse i Bergens stift til Gansdal.

Af gamle daghoger fra 1875 og 1876 af cand. real. Joh.
Friis, opbevarede 1 den geologiske undersogelses arkiv og
velvilligst overladte til afbenyttelse, sees, at den samme lag-
folge, som ifolge det ovenfor meddelte er herskende pé
Hardangervidda, 1 Voss o. s v. ogsé findes i Viker, Strande-
barm og Fuse.

Af hans iagtt&galser hidsmttes i kort uddrag og sam-
mendrag:

Fra Strandvik (i Fuse) opover mod fjeldet Axlen (2110¢
eller 662 meter) lys glimmerholdig kvartsskifer, feldspatholdig
metamorfoseret skifer og merk glimmerskifer, alle med fladt
fald; heiers op i lagfelgen meget gneislignende bergart il
henimod toppen af Axlen, hvor denne bergart gik over i
gneizgranit. P4 nedstigning fra Axlens top mod est atter
gneisagtige skifere i magtige flade lag; i bunden af dalen
glimmerskifer med fald 30° VSYV.

Under denne suite af glimmerskifer og ,gneislignende
bergarter* ved Berge og Ekeland, p4 nordsiden af Fusehalvoen,
glinsende skifer (fyllit), liges& p& sydsiden af halveen ved
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Ljotum glinsende skifer under den nmvnte suite, og under den
glinsende skifer her igjen kvartsit i tykke bsnke, Ogsé mellem
Dalland over Rein til Sjorsand i den sydvestlige del af Fuse-
halveen underst blod glimmerskifer (glinsende skifer) derover
kvartsskifere og meget gneislignende bergarter o, s. v. Friis
fremhmyver de herskende flade fald i hele Fuse; efter hans
beskrivelse er det utvivlsomt, at vi ogsé her har en suite
underst med kvartsit (svarende til blikvarts pi Vidda?) derover
mmgtig glinsende skifer, derover kvartsit (helleskifer) og en
m@mgtig afdeling af gneise, glimmerskifere og endre krystallinshe
shifere. At en stor del af det, der af Friis er betegnet som
kvartsit ogsa her i Fuse er feldspatforende bergarter (helleflinta
0. & v.) er utvivlsomt af hans medbragte prever. Hvorvidt berg-
arten i Axlen virkelig er gneisgranit er vel vanskeligt at afgjore;
ogsé i Jobruna er en del af gneisbergarterne si lidet skifrige at
man alene efter bergarten i handstykke at demme undertiden
skulde ville bruge navnet gneisgranit. Iethvert fald métte denne
gneisgranit i Axlen i s4 tilfielde danne en kage ovenpd de gneis-
bergarter, glimmerskifere og helleflinter, der i horisontale lag
opbygger Axlens fodstykke. For forholdene i Fuse sammen-
lign forevrigt rektangelkartet ,Bergen®, hvor ogsi sees, at
grundfjeldet i Hellelands fijeld nord for Ekelandsfjorden owver-
leies af glinsende skifers i Hélandsdal, som fortsmtter mndt
det heie land i midten af Fusehalveen (fra Rodfjeldet mod
vest til forbi Axlen) over SBkogseidvand og langs sydsiden af
Henanger wvand, tydelig efter kartet overleiede af kartets
wgneiskvartsetage®, der karakteriseres som bestdende af ,grd
og hvid kvartsskifer, glimmergneis med sort glimmer og redlig
BRI

Halge J. Friis's iagttagelser findes i Viker et feldt af
den yngre gneisformation’ (,heifjeldskvarts®) ovenpd den undre
afdeling af glinsende skifer pé fjeldstrmkningen mellem hei-
derne syd for Homlegrevandets sydende 1 nord og henimod
Myklevand og Fidjedalsvand i syd. P& veien fra Lien ved
Homlegravands sydende til Ostensje iagttog Friis nemlig 1
fladt faldende lag forst i hoiden op fra vandet op &jennem
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skaret ,veldige fjelde af glinsende skifer med ostsydostligt
fald og ganske spskkede med kvartskonkretioner”, vedvarende
otil toppen af skavet c. 2400’ over havet, men her treffes
overliggende redlige kvartsskifere(!), som undertiden meerk-
veerdig ligner gneisgranit®. Disse bergarter fortsstter, dog
mere kvartsitlignende sydover med svevende fald indover
heiderne og pi nedstigning il Eivind smter. Herfra nedover
til Fidjedalsvand (e. 850" o. h.) og videre til Ostensje mmgtige
‘glinsende skifere under den i heiden liggende afdeling af
kvartsiter (helleflinter) og gneise.

Mellem Fiksensund og Hodnaber ved nordostenden af
Homlegrovand fandt Friis ligeledes dem yngre gneisatdeling
liggende over glinsende skifer; Friis betegner bergarten som
kvartaskifer, men bemssrker ndtrykkelig: ,denne overliggende
kvartsskifer ligner ofte ganske forbausende gneisgranit, medens
den til andre tider wiser sig som typisk kvartsskifer” (helle-
flinta). Disse bergarter fortsetter nordover til man ved Nar-
heim steder pd glinsende skifer (c. 12507 o. h.) underliggends,
med sydligt fald. Disse glinsende skifere fortssmtter nu sam-
menh@ngende mod nord glende over i det store felt omkring
Vangsvandet og udefter hele Vossebygdens lave land.

Afstanden fra Fiksensund til forbi Vasfjeren er over 5
kilometer i retning VSV—ONO; pd hele denne strekning ud-
breder sig gneisafdelingen nord for en linie Fiksensund—
Gravensvand— Solsivand —Vasfjmren og herfra videre mod
NO sammenhangende over den underliggende afdeling af
glinsende skifers. Mod nord rekker gneisafdelingen fra fjel-
dene ved Vangsvandet pd Voss helt frem til Sognefjorden®.

Den samlede flade af fjeldgrund som indtages af gneis-
afdelingen 1 Viker, Ulvik, Voss, Vossestrandens, Viks og Aur-
lands prestegjmlde (med udliggere i Samnanger, Hilandsdal
og Fuse) mi anslies til mindst 1500 kvadratkilometer.

*) Owersigtskartet af 1878 angiver kun ndbredelsen temmelig pl slump;
navnlig er labradorstensfeldtet mellem Mjalfjellet (nord for Ulvik
ph svdsiden af Rundalen) og Sognefjorden angivet flerc gange for

gtort ph bekostning af gneisafdelingen, der findes bide i Neeradalen
og langs Sognefjorden.
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Men regner man med de strekninger, hvor gneisafdelingen
her mé have ligget over den underliggende afdeling af' glin-
sende skifere og senere er borteroderet kommer man til langt
hoiere tal, flere tusind kvadratkilometer.

Forbinder man udliggerne pad Vidda og i dennes sydlige
grensetrakter, hvor endnu gneisafdelingen er opbevaret, med
feltet omkring Voss, mi man regne op imod titusindet af
kvadratlkilometer, der mé have varet dmkkede af en sammen-
hengende ndbredelse af en formation af yngre gneise og andre
krystallinske skifere, hvilende over en afdeling af glinsende
skifere, der i sin undre del forer forsteningsforende lag.

Som nedenfor skal bereres har imidlertid formationen i
sine hovedtrslk den samme karakter ogsd i sin fortsmttelse fra
egnen vest og mord for Hallingjekelen og Hallingskarven
(Strandefjord) gjennem de heieste dele af det centrale Norge
helt til Svatsum og Espedalen. Uagtet bygningen her mange-
steds er langt mindre enkel, end pid Vidda, i Voss 0. 5. v,
hvor overleiningen af gneisafdelingen med fladt eller svaevende
fald over den underliggende afdeling af glinsende skifere kan
forfolges sammenhangende over lange strekninger og iagt-
tages 1 ner sagt utallige vel opsluttede profiler, si er der ogsd
her nok af steder, hvor rekkefolgen er ligesd utvivlsom, hvad
ogsf, Kjerulf bemerker (Udsigten s. 166: ,Leiningsforholdet
— ar tydeligt nok overliggende®).

I fieldeme inderst i Awrland (overst i Flamdalen: Haga-
berget ete.) er lagfolgen: gneisafdelingen ovenpé fyllitafdelingen
klar nok; jeg havde selv anledning til at overbewvise mig
herom sidste sommer.

Dette felt henger sammen med det store Vossefelt over
Bundalen. Vidtleftige undersegelser over lagfalgen i Aurland,
sivelsom i Fejos, Vangsnms, Lekanger, Lardal, .ﬁrdal, Sogndal
og langs Liysterfjorden har nuverende gnardein Th. Miinster®)
i drene 1883 og 84 anstillet under reizer for den geologiske
undersegelse; hans dagheger fra disse &r er velwvilligst stillat

#*) Fornden Th, Miinster har ogsd bl o M. Bupgge reist i disse
tralter. Resultaterne af hans iagtiagelser stemmer med Minsters.
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til min disposition og felgende oplysninger derfra uddragne;
oversigtskartet i 1:1000000 over disse trakter er aldeles
vildledende.

Ved Fretheim (Viken) inderst inde i Aurlandsfjorden over
grundfjeldet forst glinsende skifere, derover gneislignende
skifere vexlende med kvartsskifere. — (*%/7 84.)

Af profilerne fra Aurland kan nmvnes Blaskavlens profil
{Blaskavlen 5600 eller e. 1760 m. o. h.). Fra dalbunden op-
over til Toreli granit (mellem Toreli og Bjerge olegneis-
lignende). Derover glinsende skifere med svagt fald i hele
Heiskarnuten. Ovenfor Kvammedalssmter 1 en hoide af' 1300
m. 0. h. kvartsskifere med steilere fald mod NO, over disse
gneisagtige lag med uregelmsssigt streg og fald. Hele Bli-
skavlen bestir af shdanne gneislignende bergarter; granat hyppig
bestanddel af lagene,

Profil fra Fejos til Viasmt smter. Et stykke op gjennem
dalen grundfjeld med steilt fald (70° 8 40° O 0. 5. v.); der
over glinsende skifere, gronlipe og merke, med kvartsirer o.
8. v.; derover, hvor veien tager af til Lunde, kvartsskifere;
et stykke ovenfor Lunde vexler disse med gneisagtige skifere;
noget heiere en smékrollet blilig skifer med afrundede feld-
spatlzorn, noget osiegneislignende. Nedenfor Viasmt gabbro. —
(M) 84.)

Angfende profilerne skal kun tilfeies, at Miinster he-
merker om profilet langs Falleviken, at man her tydelig
nok ser, hvorledes det lavere land med de dyrkede strak-
ninger bestiende af glinsende Jskifer overleies af de kvarts-
rigare lag (hoifjeldskvartsen). Om denne heder det i profiler
fra Skrik (‘/7 84) at over de glinsende skifere kommer forst
ved Fodnastel en glimmerskiferagtic bergart, glimmerrig
kvartsskifer (helleskifer) med fald 20° 8 309 O derover kvarts-
rigere skifere, ghende over i kvartsiter, T den vestlige del af
Skrik er der en slags glimmerskifer med enkelte mere gneis-
lignende lag (kvarts, feldspat, hornblende) o. s. v.

Af Minsters talrige profiler fra Lekanger og Sogndal
hidsmttes:
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Fig. 19.

Flygarens@ter. Luseggen. Skireggen.

Fig. 18 ag 19.

2 parallelprofilor fra Lekanger og Sogndal.  (Meddelt af guardgin Th, Miinster)
Milestok for bide heide og lengds 1: 100000,

Fig. 18. 1) Profil fra Grindedalsgrovi langs Falleviken til Fimreitedsen.

Fyllitafdelingen.

2} Profil fra Flygarcnsster

Evartait-gneizafdelingon.

. Grindedalsgrovi.

H., Hammerskarshougen.
L. Lekanger kirke

F. Petleviken.

& Sogndalsfjord.
Fiw, Fimreitofisen.

i Henjumdalen over Skrik til estsiden af Noreimsfjorden (Sogndalsfjorden).

Talberg feld.
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Det ber bemsrkes, at Miinster fra disse profiler som
fra adskillige andre af sine profiler fra Sogn omtaler hyppig
gjennemsmitende gange af yngre granit (hvid granit o. 8. v.)
béde i fyllitafdelingen og i gneisafdelingen; siledes nmvnes i
det aftegnede profil gange af granit i de glinsende skifere i
Hammerskarhougen. Disse yngre graniter, der efter min op-
fatning er genetisk nsre forbundne med labradorstenens i
Sogn (hvid granit gjennems=etter ifelge Minster ogsé labrador-
sten), har intet med grundfjeldets gamle granit pd Vidda ete.
at gjore.

Det drag af glinsende skifere med overliggende kvartsit-
gneisetage, som optreder i de ydre dele af Sogndal, fortsetter
opover mod mord. Ved Lerheim fandt Miinster ligeledes
glinsende skifere med fald 26° 8§ 20° O stikkende ind undar
gneisagtige skifere ved Fardal. — (/s og 3 Bd.)

Ligesd 1 Barsnesfjordens omgivelser og videre over til
Solvorn. Her i dalbunden granit, derover i fjeldet Nipen (syd
for Solvorn) ved Batdlen glinsende skifere, derover kvarts-
rigere skifers under selve Nipem mere forandrede, 1 toppen
gneisagtige skifere med fald 20° 8. — Lignende forholde mord
for Solvorn. Her kan efter Miinster anfores profilerne fra
Gaupme over Marifjmren og fjeldet Molden samt tvartover
Lysterfjorden til Kroken og wvidere til Ingeborgfjeld (1883)
og fra Veitestrandsvand over Fet kirke og Molden til Liyster-
fjord (1884). (Fig. 20 og 21.)

Graniten ved Veitestrandsvand er lig Solvorn—Sogndals-
graniten. Kalkstensdraget ved Hongismteren er en glimmerrig
kalksten af grabld farve i tykke lag indleiet i de glinsende
skifere. Kvartsskiferne er i den lavere del glimmerrige; ogsé
oiegneislignende bergarter nmvnes,

Ogsd fra de indré dele af Lysterfjorden har Miinster
optaget en hel del profiler; af disse kan nmvnes: profil fra
Vigdalen (sidedal til Jostedalen) over Desen til Serheimsfjeld
(Fig. 22 nmste side).

ﬁﬂ'
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Fra den inderste del af Lysterfjorden fra Fortun findes
ogsd 1 Miinsters dagboeger en mangde notiser. Herfra har
ogsdh Tiérnebohm omtalt et pro-
fil¥) fra Dolefjeld il Lysterfjor-
den. Han siger: ,Utefter hela
vigen ofver Daolefjeld fann jag
gueiser vara radande, dels vanlig
rod gneis, dels grinaktiga, om-
vandlade gneizser med starkt pres-
sadt utseende. Forst der ned-

Skurvendsi.
Sarheimafjeld.

Sarheim.

stigningen mot Lysterfjorden bir-
jade, visade sig higfjellsgvartsiten,
som hiir var temligen glimmer-
skifferartad. Stupningen &r flacks
inat fjellet, sdledes till utseendet
in under gneiserna. Under hig-
fjellsgvartsiten kommer, just i den
brantaste dalsluttningen, en miktig
hildning af’ fyllitisk lerskiffer med
grafitskifferartade lager. Lerskif-
fern hvilar phd en ljus gvartsit-
skiffer, som mycket liknar den
ifverliggande higfjellsgvartsiten,
men #r nigot mindre regelbundet
skiktad #n denna. Under denna
gvartsit  kommer fter gneds.
(Jvartsit och gneis uppirida si-
ledes éfven hiir symmetriskt pa
béda sidor om lerskiffern; #fven
hiir hafva vi derfiir efter all an-
ledning en starkt sammanpressad
tragformig bijning, men vida mera
liggande #n vid Garmo.*

Efter Miinsters iagttagelser

(Th. Miinster IE84.)

Liysterf].

Dipgen,

Jagershoug.

Kwvartait-gneisafdelingen,

Fig, 22. Profil fra Vigdalen over Desen til Serheimstjeld
Sivlenfisi.

Fyllit.

Grundijeldsgneis.
Vigdal. Sivlesster.

) I afhandlingen om  heifjeldskvart-
siten, L ¢ 5 41—42.
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kan Tornebohms opfatning af Lysterprofilet, der jo ogsi
kun stettede sig til iagttagelser fra en enkelt dagsmarsch, ikke
gjerne vere rigtig; de underliggende kvartsiter og gneise og
de overliggende kvartsiter og gneise er ikke de samme, idet
de forste tilherer grundfjeldet, de sidste en yngre formation;
heller ikke er nogen fold tilstede. Séledes fremhamver Miinster
fra Merkrisdalen, hvorledes de glinsende skiferes etage tydelig
ligger med fladt fald afvigende over grundfjeldets lag med
dens sterkere fald (/7 84); fra Liafossen over Ormeli anfores,
hvorledes grundﬁﬁldem lag afskjmres tvart af de glinsende
skifere. ,Grensen stiger stadig heiere op pa fjeldet.* Ogsd
anferes at ,Bjerkenfisi tveert over p4 den anden side af Fortun-
dalen wviste ndmmrket pent gramse mellem den glinsende skifers
etage, der ligger med svavende lag over grundfjeldete steilt
sthende lag, hvorimellem falbind. Grundfjeldets lag med steilt
fald har man helt op pa heifjeldet. Miinster anforer som
de laveste lag i de glinsende skiferes etage blilig kvartsskifer
(svareride til bladkvartsen pid Vidda?) og derover mark glin-
sende skifer 0. s. v. Miinsters profil fra Bjerkendsi anfores
her til yderligere opklaring, — (295 84.)

Fig. 23. Profil aver Bjerkonasi, Tortundalan.

:rJ|'II'I'.'.|-
|l.|-'|_|i,l_|r.'

Glinsende skifar,
Grundfjeld; de tettors stribede lag ved F er falbfind.

Ogsi fra Fortun op gjennem Bmrdalen og over fjeldet
til Ardalsvand samme profil forst grundfjeld, si fladt faldende
glinsende skifere, si kvartsskifere og derover forvandlede
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gneisagtige skifere il forbi vandskillet, hvor gabbrober, r
moader. — (®fy og ¥z 84).

Ved Ardalsvandet og opigjennem Utladalen hersker ifolge
Miinster overalt gneishergarter af den yngre gneisformation;
de fortsmtter herfra op indover Jotunheimen (se nedenfor).

Ovenfor nevntes om den herskende lagfelge 1 Aurland
op gjennem Flomdalen; lagfolgen gneisafdelingen ovenpd fyllit-
afdelingen er her klar nok. Men herfra er der ingen afbrydelse
at regne for over til det store felt af disse yngre skiferforma-
tioner, med gneisafdelingen overst, der strekker sig over fra
fjeldens lengst vest 1 Hols prestegjeld og nord fra Strande-
fjord (Fjeldsenden o. = v.) op til fjeldene syd for Maristuen
(Bleja, Suletinderne o. s v.). 1 dette felt er lagfelgen med
de glinsende skifere underst, gneisafdelingen overst kjendt
allerede fra Keilhan's tid. Fra Fjeldsenden, mellem Strande-
fjord og Djupsvand har dr. Reunsch meddelt mig felgende
profil til afbenyttelse (dagbog 1878): ,Amtskartets sitmation
er ph strekningen mellem Strandefjord og Djupsvand ikke
tilfredsstillende. Stremkningen mellem den sydlige halvdel af
Djupsvand og den westlige héIvde-l af Strandefjord er et baolge-
formigt landskab temmelig jevnet kledt med vegetation. Ower
dette hmver sig mod nord som en langstrakt mur et ovenpd
af stenur og sne bedmkket fjeld, hvis vestligste del nok forer
navnet ,Skorpa“. ,Fjeldsenden® er ogsd omgivet af steile
nmsten overalt nbestigelige skrininger. Landskabet nedenfor
muren bestir af merke glinsende skifere, muren selv bestir
nederst at hirde gri krystallinske skifere, tildels rene kvart-
siter; lenger oppe foruden af sidanne ogsh af granit-, gneis-
og gabbrolignende bergarter. Disse forekommer i lag tildels
at fods og tommes mél, tildels i sterrs ensartede partier.
Leieformige gange af grovkornig granit optreeder. Nederst
ved Strandefjord under de glinsende skifere er granit. —
Fjeldsendens profil beskriver Reusch siledes: ,I foden granit
for det meste noget grovkornet, serdeles jevn og ensartet.
Derover moerke glinsende skifere faldende svagt 850 tildels
med smé drer og linser af kvarts; derover hirde grad skifere,
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tildels ren kvartsit, med noget glinsende skifer iblandt; derover
granit, tildels protogingranit, tildels glimmerforende hornblende-
granit o. s. v. 1 et magtigt lag; derover gneislignende berg-
arter; s& granit vexlende med kvartsit og i toppen gneis.®

Det bor bemsmrkes, at nidr Reusch taler om granit i
beenke vexlende med gneise, kvartsiter o. 5. v., 88 er dette
vistnok kun et udtryk for hans opfatning af gneisformationen
som delvis bestiende af pressede gramiter. Efter hans he-
skrivelse af disse graniter fir man et aldeles overbevisende
indtryk af, at gneisformationen her 1 feltet ved Strandefjord
ikke er anderledes beskaften, end pad Voss, i Sogn o. s v
Det er ogsd kun i Fjeldsenden, at Reusch taler om graniter;
i Folleskarskarven nmvnes kun ,gneislignende bergarter®.

Fig. 24, Profil fra Folleskarskarven (nordlig udleber af Hallingskarven)
over SBtrandefjord til Fjeldsenden. (Meddelt af dr. H. Reusch
efter daghog af 1878))

A
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Follegkarskarven. Raksteindalen. Yngledalen. Strandefjord. Fjeldsenden.

Gaeiglignende bergarter.
Gri kvartsit.

Glinsende skifere,
Grranit.
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Folleskarskarven tilhorer Hallingskarvens fjeldmasse og
danner et fremspring mod nord fra denne; det er siledes af
interesse, at Reusch's profil med bestemthed viser, at i det
mindste en del af Hallingskarven indtages af gneisformationen,
der her som ellers 1 disse dele af landet sammensstter de
heieste toppe. I Hallingskarven skulde efter T. Dahll's be-
skrivelse findes granit, der efter hans opfatning skulde vwre
yngre, end skiferformationen. Det kan forelobig ikke uden
nermere undersogelse benmgtes, at denne opfatning kan vere
rigtig; 1 Sogn findes jo, som ovenfor nmvnt i n=re genetisk
sammenheng med de her optredende labradorstene og gabbror
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ogsh graniter (i regelen hvide, plagioklasrige eiendommelige
typer), der utvivlsomt er yngre end skiferformationen. De
prover af Hallingskarvens granit, jeg har seet, har imidlertid
ikke denmne karakter; et prsparat viser en typisk, middels-
kornig til finkornig granitit med rigelig titanit og ortit; berg-
arten viser spor af at vere noget men ikke just meget presset.
Reunsch nmvner fra nordostskrdningen af selve Hallingskarven
bergarter, som han ansé for grundfjeldsbhergarter, grid gmeis i
steile lag, granit, atter finkornig gneis med steilt fald o. s. v.
Keilhan omtaler (G=a norv. S. 390) at Hallingskarvens granit
P4 nordsiden er ganske pgneisagtig, men nsmyner ogsi typisk
granit. Sikkert er, efter Reusch’s ovenfor meddelte profil
at i alle fald i den midtre del af Hallingskarvens nordside den
yogre guneisformation optreder. Hvorvidt her tillige findes
yngre granit eller blot gammel grundfjeldsgranit som opbulet
underlag far std derhen.

Fra den nsrliggende Hallingjekel (Hardangerjeklen) om-
taler allerede Keilhau (Gwma norv. 5. 388) felgende svagt
faldende lagrekke: ,Nermest over grundfjeldet lerskifer®),
derefter kvartsskifer (helleflinta?), heiere oppe en vexling af
kvartsskifer og hornblendeskifer og endeliz overst en fuld-
stendig hornblendegneis, i hvilken sidstnsmvnte skifer lidt efter
Lidt gir over.® Den samme rmzkkefolge som 1 fjeldene pé
begge sider af Strandefjord findes ogsé i Reinsfjeldet, Bla-
bergene, Hemsedalshornet og andre hoie toppe i Hemsedal, og
herfra over til fjeldene syd for Maristuen og Nystuen, hvorfra
Ejerulf har leveret profiler (Suletindernes profil se ,TUd-
sigten“ 8. 207); profilet over sendre Suletind er efter en
gammel dagbog af H. Mohn (i den geol. undersegelses arkiv)
fra 18569. Det bor bemerkes, at Mohn om den som en plade
indtegnede hornblendegranit bemsrker, at den er sterkt foli-
eret; han betegner bergarten forevrigt som ,folieret syenit®.
Om heifjeldskvartsen i profilet anfores udtrykkelig, at folgen

#) Det vil sige glinsende akifer, fyllit; se ovenfor min daghog profilerne
fra Grydeberget, Gronnenuten o, 2 v, der mod syd danner fodstykket
for Hardangerjeklen.
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i den er: stribet hvid og gri kvartsskifer, s& hvid kvartsit,
derefter gri kvartsskifer med feldspat og granater, altsd an-
tageliz her som ellers en gneishergart.

Hemsedalsfeltet henger efter Kjerulf sammen med den
over fyllitafdelingen udbredte gneisformation, der fra Nystnen
af strekker sig op gjennem Jotunheimen; ogsd fra Liyster og
Ardal af hsmnger Sogns yngre gneisformation semmen med
gneistormationen i Jotunheimen. Rskkefolgen er ogsi her
den samme; ovenpd grundfjeldet (granit) ved Smeddalsvand —
Nystuen farst sort alunskiferfyllit, si den almindelige grongrd
fyllit, si gra hérders helleskifere (kvartsit, helleflinta) derover
stribede gneise, finskifrig pressede eiegneise (f. ex. i Stugu-
neset, i Stolsneset ved sydenden af Tyin profil fra Nystue-
veien af op langs den nye chaussés til Tyin) o. s v.

Th. Miinster har offentliggjort en rmkke profiler fra
Jotunheimens *) vestligere dele. Af disse kan fremh=ves pro-
filet fra grundfjeldsranden (gré gmeis) NV for Beverdalen 1
Runningsbrmen over Beverdalen og Leirdalen til Galdhepiggen
og fra Sulheims—Storhe over Boverdalen og Visdalen til
(Gokkeraxlen, samt fra Busvandet over Sjodalen til Ingussjoen.
Folgen i alle de af Miinster opgiede profiler ar overalt den
samme: underst fyllitafdelingen (tldels med indleining af kry-
stallinske urene glimmerholdige marmorlag), derover ,hoitjelds-
kvartsen®, der beskrives dels som kvartsiter (helleflinter) dels
ogsi som gneisagtize lag (f. ex. fra Eisteinshevd o. fl. st.);
utvivlsomt er disse gneishergarter ogsi i Jotunheimen meget
udbredte, men den mldre betegnelse ,heifjeldskvarts® har her
som ellers influeret pd iagttageren. Hwad aldersforholdet til
gabbroerne i Jotunheimen angfir, har Miinster ikke serlig om-
talt “dette, idet han sikkert har ghet uden videre ud fra, at
gabbroerne er yngre efid gneisafdelingen; 1 hans profiler ligger
de over denne. BSBom ovenfor nmvnt viser iagttagelserne fra
Sogn o. s. v. bestemt, at labradorstenen er yngre, hvilket da
antageliz ogsi gjelder jotungabbroerne.

# Daghog fra en reize i Jotunfjeldene juli 1882% i Nyt Mag. {. Natury,
B. 28 5. 195—214 (1584).
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Ogsa syd for det af Miinster undersegte fieldparti, nemlig
i heiderne p4 begge sider af Vangsmjosen er lagfolgen den
samme: over grundfjeldet (ved Oie kirke f. ex.) forst merke
og lysere grongrd fylliter, sa helleskifere, der danner en mur-
kant, s& i de store heider gneise af de smdvanlige typer i
gneisafdelingen (f. ex. i Skjoldfjeld, Grindefjeld), med flade
fald; disse heider er fortsmttelse af Hemsedalsfjeldene lenger
syd, som ovenfor nmvnt. Dette felt er undersegt bl a. af
professor H. Mohn., 1 hans gamle dagbog fra 185Y, der op-
bevares 1 den geologiske undersegelses arkiv og derfra er mig
udlant til afbenyttelse, findes sdledes profiler fra Grindefjeld,
Bazlgen, Neverbotten, Raukonoeset o, s v, syd for Vangsmjosen.

Folgen er overalt den smdvanlige; her skal kun hidsmttes pro-
filet over Belgen:

Fig. 25. Profil Balgen—Grindefjeld.

Baelgen.

Grindefjald.

Profilet viser ifelge Mohn's notiser: Underst lerskifer. mork, med
bind af hvid, droi kvarts (det vil sige alunskiferfyllit og overliggende
fyllitafdeling med kvartairede, krumbladige fylliter); derover hvid kvarts-
skifer og lkvartsskifer med feldspateine® (det vil sige gneisafdelingens
lagrekke, som swedvanliz underst kvartsit eller helleflinta, derover gneise

0.8 v.) Overst ,folieret syenit®, antageliz gabbrobergarter, hvis disse
bergarter overhovedet er eruptiver og ikke krystallinske skifers ().

Vi har nu fulgt ,heifjeldskvartsen® i dens udbredelse fra
Fuse og Halandsdal lengst i vest og Beldalsfjeldene lengst 1
syd over Hardanger, Voss, Sogn og Hallingdal op til Jotun-
heimen. Owveralt har vi uden undtagelse fundet det regel-
mmssige leiningsforhold, af gneisafdelingen (hoifjeldskvartsen)
hviler overleiende ovenpd fyllitafdelingen (der igjen i Hérteigen,
Hulberget, Koldevasdalen etc. er pévist at hvile ovenpd mar-
mor, blikvarts og alunskifer, hvori er fundet dictyograptus).
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Imod denne erfaring fra en memngde forskjellige iagttagere
skulde Ternebohms iagttagelser fra Jotunheimen symes at
veere stridende, idet han tviertom har ment at finde, at fyllit-
afdelingen skulde vmre yngre, end gneisafdelingen, hwvilken
gidste Tornebohm identificerer med Telemarkskifrene. Vi
mé derfor for at forstd demne modstridende opfatning tage de
af Toernebohm anforte profiler for os.

Profilet fra Dolefjeld ned til Lysterfjorden blev allerede
ovenfor omtalt,

Tornebohms profil fra Lomskollen ved Végevand til
Kopfjeld er folgende:

Fig. 26, Profil Kopfjeld—Vagevand
Kopfjeld Lomskollen. Vigevand,

Gabbro.  Gneis, Kvartsit. Lerskifer. Kvartsit. Gneis.

wLomskollen vid Vigevand, strax V om Garmo kyrka,
bestar af temligen grof, gra, bandad granatforande gneis stu-
pande lodret eller brant mot 8. Soder invid den samma upp-
trider ljus, delvis glimmerskifferartad quartsit, fullkomligt bk
traktens vanliga hiigfjillsquartsit. Efter quartsiten foljer forst
en grof, ljus, ofta ndgot rostig glimmerskiffer, s& en figa
migtig, mork, alunskifferartad fyllit, samt derpd den miigtiga,
gribruna fyllit, som bildar hela nedre delen af dalsluttningen
8 om Garmo. [ 6fversta delen af samma dalsluttning anstir
higfjillsquartsit och alla fjalltopparne ofvanfor bestd af Jotun-
gabbro, men mellan quartsiten och gabbron triffade jag pa
ett stille, vid Gjeringden, en grof gneis. Lagerbyggnaden
torde hiir svirligen kunna uppfattas annat #n sisom en starkt
sammanpressad skal, pd sitt nedanstéende profil angifver.
Higfjillsquartsiten S om dalen blir di en del af samma quart-
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sithildning, som den 8 vid Lomskollen, hvilken quartsits geo-
logiske plats otvifvelaktigt ligger mellan urberget och silur*
I begyndelsen af 70-Areme har jeg selv seet gneisen i
Liomskollen; den er en grov grundfjeldsgneis og Kjerulf har
ngsd, som oversigiskartet viser, regnet den il grundfjeld, hvad
jo ogsé Tornebohm gjor. Efter min opfatning mitte ogsi
kvartsiten og den rustede glimmerskifer syd for gneisen i
Liomskollen tilhere grundfjeldet; det er antagelig de samme
falbandlag, som Miinster fandt ovenfor Fortun. Opfatter man
profilet siledes, s4 har man den normale lagtelge: grundfjeld,
merk alunskiferartet fyllit, derover den megtige grigrenne
(grébrune) fyllit, s helleskifer (kvartsit) og everst gneis over-
leiet af Jotungabbro; ogsid forekomsten af den metke alun-
skiferagtige fyllit blot i bunden af fyllitserien ikke tillige
averst oppe under kvartsiten viser, at her ikke er nogen fold.
Skulde imidlertid Ternebohm have hawt ret i at sammen-
knytte de undre og ovre dele af profilet, hvad jeg ikke tror,
sih viser lagstillingen, at det vilde vare naturligere at kom-
plettere profilet som en saddel, end som en skil; thi Terne-
bohm angiver selv, at faldet i Lomskollens gneis er lodret
eller steilt (profilet er forsfvidt vildledende tegnet), medens
fylliten 1 dalsiden har fladere fald. Jeg kan derfor ikke finde,
at dette profil strider imod den almindelige erfaring, at gneis-
afdelingen (hoifjeldskvartsen) ligger over fyllitafdelingen.
Hwvad Espedalsvandets omgivelser angér angiver Torne-
bohm ogsd her i profilet Kampeseter, Hatdalsseter og syd-
over rmkkefolgen: ,gneis, kvartsitskifer, lerskifer®; dette kan
ikke veere rigtigt. Thi cand. real. K. . Bjerlykke, der i
flere sommere har kartlagt disse trakter for den norske geo-
logiske undersogelse og siledes har ofret megen tid pd nd-
redning af lagfelgen, har meddelt mig, at rekkefslgen ogsé i
Espedalen er den samme som lmnger vest, det vil sige om-
vendt af den af Tornebohm antagne lagfolge. Profilet fra
Hatdalssmteren viser ifelge Bjorlykke den normale rmkke-
folge: gra fyllit, kloritisk skifer, kvartsskifer og overst i Hatten
gneis og andre krystallinske skifere, Fylliten under foden af
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Hatten har Bjoerlykke forfulgt sammenhsngende til dalen
under Valsfjeldet, hvor han fandt graptoliter af samme fanna
som i1 (tausdal. Dlen samlede lagraskke over grundfjeldet er i
Grausdal og Espedalen ifelge Bjarlykke folgende: sparagmit
og megtiy kalksten (Biridkalk) over demne en afdeling som
han betegner som kvartsitformationen (bestdende nedenfra opad
af: gri og gron skifer, sparagmit, gron skifer lokalt med kon-
glomerat, blikvarts eller lys kvartsit, kalkholdigt konglomerat,
gronlig skifer); derover i Gausdal forst graptolitskifer, der
efter min opfatning svarer til fyllitafdelingen lenger vest,
derover sandstemsskifer og fyllit vexlende, og over demmne i
Espedalen en rskke sfleininger, som Bjerlykke identificerer
med  heifjeldskvartsen® nemlig grenlig og redprikket sparag-
mit, gren skifer, kvartsit eller helleflinta, og everst hornblende-
skifer, gneise og andre krystallinske skifere. (Valsfjeldets
profil, Ruten-fjeld.)*)

Altsé ogsi her i de estligste udlebere af ,heifjeldskvart-
sens“ udbredelse en afdeling af krystallinske skifere: helle-
flinter, kvartsiter, hornblendeskifere, gneise o. 8. v. 1 haiden
ovenpd en underliggende afdeling af fylliter (glinsende skifera).
Se herom forevrigt videre i Bjorlykkes afhandling; Hei-
tjeldskvartsens nordestligste udbredelse® 1 den geol under-
sagelses drbog 1893.

Hvad forholdene ved Msllene og nord for estre Slidre
kirke angér, si f&r man af Ternebohms korte notiser ind-
trykket af, at her skulde vmre opbevaret et mldre sparagmit-

) LDen kontinuerlige lagserie i Gausdal, hvis evre led er graptolit-
gkiferem og de over samme hvilende vexlends lag af sandstenskifer
og merkgri lerskifer (fyllit) folges nordvestover mod Dalbakken,
hvor den her anstdende lysegrd eller grenlige gabbrobergart legger
gig over dels som dmkker (syd for Dritjuen) dels som intrusive
masser mellem skiferfonen og heifjeldskvartsen (i Elslitkampens
gydwestzside). Leenger nord i Valsfjeld og Rutenfjeldsstrogets nord-
og vestside falger over graptolitzonen urene feldspatferends lovart-
siter (helleflinter) og gneiser med antydning til afvigende leining.
Mod west felges Gausdalsserien til Haunsjeen, hvor den synes dis-
kordant overleiet af grenlip rodprikket sparagmit og kouglomerat;
denne strekker sig vestover fjeldvidden til Valders® [(Meddelt af
cand. Bjerlykke.)
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fjeld, som lenger ost, og at derover kommer kvartsiter, merk
alunskiferartet fyllit og almindelig gra fyllit, altsi den lavere
del af den smdvanlige rekkefolge. Toernebohm siger: ,Det
iir da foga sannolikt, att sparagmiten hiir — oaktadt den bildar
fjallets ofre del, under det att lerskiffern ligger vid dems fot —
skulle vara en annan och yngre bildning &n den vanligs
sparagmiten,*

Beusch nmvner angfiende denne rmkkefelge fra ostre
Slidre fra Greslia (Grjetslid) og Dalsvandets omgivelser®) fossil-
forende kalksten (med fossiler fra den everste del af paradox-
idesafdelingen) derover blilig kvartsit, derover gri glinsende
skifer mindst 100 meter magtiz. Denne sidste mamgtige fyllit-
afdeling er siledes ifelge sin plads den samme som fra Sta-
vangertrakten af over Vidda og nedigjennem Valdersdalen kan
folges helt over til Gausdal. Over fylliten kommer ifelge
privat meddelelse fra Reusch efter hans undersegelser under
sommeren 1892 en kvartsitafleining overleiet af Valders tag-
skiferen. Over tagskiferen igjen kommer i Mellene den af
Tornebohm omtalte feldspatferende sandsten eller sparagmit.
Denne sparagmit i Mellene er altsi efter Reusch’s opfatning
med sikkerhed en yngre afleining end den gamle sparagmit-
formation dybt under alunskiferen. Denne yngre sparagmit-
formation findes efter Bjorl ykkes undersagelser ogsd i Svatsum
(Ongsjo-fjeld ete.)) og strekker sig herfra mod vest i de heiere
toppe af hele stroget mellem Vinstervandene og Slidre, her
ogséh indeholdende pressede konglomerater, Dette streg er
undersegt af cand. min. Sandstad (1888) og dr. Reusch
(1892). Newmrmere redegjorelse for disse undersegelser vil findes
i en afhandling i den geol. undersegelses drbog for 1893 af
dr. Reusch. — Efter disse undersegelser ma sparagmiten i
Mellene ansees ifelge sin plads som et mindre omvandlet
ekvivalent for den lmnger vest og nord udbredte store gneis-
formation. Valders tagskifer er ligesfivel som Vosseskiferen

* JGeologizske optegnelser fra Valders®, Nyt Mag f Naturv, B 28
B. 157,
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et overgangsled mellem fyllitafielingen og den yngre sparagmit-
gneisformation.

Vi har hermed fulgt den yngre gneisformations eller som
vi nu rettest burde kalde den, den yngre gneis- og sparagmit-
formations (,heifjeldskvartsens®) nudbredelse helt fra dens vest-
ligste udlebere ved Bergensfjordene og over heifjeldet fil dens
nordestligste udlebere i Gausdal. Vi har overalt fundet, at
den indtager den everste del af lagserien, over fyllitafdelingen.
Vi vil nu gé over til nmrmere at precisere alderen af disse
afleininger.




Hi) W. 0. BEAGGER.

Heifjeldsformationens alder.
Alderen af fyllitatdelingen.

Som bekjendt har Bjerlykke i de fyllitiske lerskifere i
Gansdal fremfundet en hel liden fauna af graptoliter, der viser
at fyllitafdelingens lavere del svarer til den underste del af
den siluriske etage 4 i Kristianiatrakten, Spergsmélet er nn,
om som ovenfor antaget disse glinsende gra fyllitiske skifere
{de er ikke ganske uforandrede lerskifere) fra Gausdal ter
identificeres med de glinsende skifere pid Vidda og i det vest-
lige Norge.

Bade efter deres plads i lagfolgen begge steder og efter
fossilfundet i Hulberget i vest og i Gausdal i #st mi denne
sammenstilling veare berettiget.

Som jeg ved mine ovenfor meddelte iagttagelser fra Vidda
har bevist, er folgen her den, at overst i en afdeling af alun-
skifere og alunskiferlignende morke fyllitiske bergarter kommer
et lag med distyograptus (dicfyonema). Denne mmsgtighed af alun-
gkifere er som i Kristiandatrakten c. 1560, sommesteds noget mere;
dietyograptus indtager ogsa 1 Kristianiatralktens alunskiferafdeling
en plads overst oppe i lagrmkken. Jeg har sammenlignet de
ganske vel opbevarede exemplarer, jeg i 1877 selv indsamlede
i Hulberget pa Vidda med exemplarer i uforandret alunskifer
fra Kristianiatrakten, sével som fra kontaktmetamorfoseret die-
tyograptusskifer fra Gunildrond ved Ekernseen og kan ikke finde
nogen viesentlig forskjel. Den fra Huolberget indsamledse form
tilhorer den stormaskede almindelige form, forma typica®), der

* 8a W. O. Br. ,Die silur. Etagen 2 & 3 im Kristianiagebist® ete. P. 31—386,
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er den herskende i den lavere del af dictyograptusskikterne ved
Kristiania. Da netop denne form af dictyograptus (dictyonema)
har en kosmopolitisk udbredelse (i Norge, Sverige, Ostersoprovin-
serne, England, Amerika) og hidtil intet spor af dictyograptus er
pivist lavere nede i formationsreekken, er det absolut uberettiget
og uden grund, nér K jerulf opstillede den hypothese, at dictyo-
graptusformen fra Hulberget skulde tilhore paradoxidesafleinin-
gerne. Man md med fuld ret kunne gi wd fra, af dens niva er
sikkert bestemt, og af den sorfe skifer med diclyograptus § Hulberget
indlager samme plads som § Krisliontolrakien og overall ellevs,
wnemlig ef nivd afshullende olenus-afdelingens fauna.

Over dictyograptusskiferen i Hulberget og pad Vidda i det
hele kommer forst en temmeliz megtig blikvarts, derover en
lidet mespgtic kalk og sé den megtige afdeling af grengrd
glinsende, knudrede, kvartsérede skifere (fylliter) der har si
stor udbredelse i det centrale Norge. Da ogsi 1 Gausdal de
her graptolitferende fylliter kommer over blikvarts der umid-
delbart overleies af kalkholdige lag, er det om end ikke bevist,
sh dog meget sandsynligt, at de glinsende skifere pd Vidda i
alle fald i sin lavere del svarver til etage 4 ligesom i Gausdal.
I s4 fald skulde det ikke wmre usandsynligt, at kalken pé
Vidda svarer til ortocerkalken, og blikvartsen pé Vidda, som
efter dens plads over dictyograptusskiferen métte ventes, til den
lavere del af etagen 3, der altsd i det centrale Norge skulde
have vamret udviklet som en grundvandsdannelse. At kalk-
laget over blikvartsen kan svare til ortocerkalken er meget
rimeligt, nir vi betmnker den overordentlige udbredelse denne
afleining har netop som en kalketage. Ligefra Rognstrand
ved Langesundsfjorden i Norge, over Kristianiatrakten, over
Vestergotland, Nerike, Ostergotland, Skéne, Bornholm, ©@land
til Osterseprovinserne est for Petersburg er overalt, hvor denne
del af silurformationen er ophbevaret, ortocerkalken ndviklet
som en kalkefleining med meget konstant karakter; afstanden
mellemm Rognstrand vest for Langesund og Volchow est for
Petersburg er c. 1250 kilometer, mellem Hulberget og ortocer-

kalken i Sandsver ikke stort over tiendedelen heraf, Dette
t
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er vistnok pd ingen méde noget afgjorende bevis for at kalken
over den dictyograptusskiferen overleiende blikvarts pad Vidda
virkelig er ortocerkalk, men er dog en omstendighed, som
sammen med de ovrige foreliggende iagttagelser fortjener at
nevnes, og i alle fald snarere taler for, end mod en sidan
antagelse.

En overmide konstant karakter i petrografisk henseende
viser som bekjendt ogsé primordialfaunans bergarter over store
strmkninger. Ikke blot i hele det sydlige Norge ogsié overalt
i1 Sverige, hvor paradoxides- og olenusskifrene optreder er de
udviklede som sterkt bituminese alunskifere, her og der med
indleininger af bitumines kalksten. I Osterseprovinserne og
pa Bornholm er dictyograptusskiferen ligeledes ndviklet som
bitumines alunskifer, ligest er i England og i New Brunswick
i Amerika paradoxides- og olennsskifrene udviklede pd samme
viz. Dette mé naturligvis have en generel grund analog med,
at f. ex. ingen formation hele verden over er si rig pd sten-
kul som den produktive stemkulsformation o. s. v. Det sand-
synlige er, at den gjennemgfende betydelige gehalt af bitu-
mines substans i den primordiale alunskifer, mé skrive sig fra
masser af visse bestemte ikke skalbmrende organismer, som
har levet i det hav, hvori den fint slemmede primordiale alun-
skifer er afsat. Man kan derfor efter min mening ingenlunde
overse betydningen af ogsd denne petrografiske karakter. Den
er ikke absolut afgjerende, men der m& dog pd den anden
side tages hensyn til den.

Pladsen af alunskiferafdelingen pa Vidda er sikker nok;
den er bestemt ved dictyograptuslaget i Hulberget. Den samme
alonskiferafdeling i noget omvandlet skikkelse ligger i Nord-
dalen under kalksten og derpd folgende mesglig gremgri fyllit
og folges fra Norddalen til est for Nipane. Det er efter min
formening den samme omvandlede sorte alunskiferfyllit, der
ligger ovenph graniten pd strakningen Smeddalsvand—Nystuen
og som her overleies forst af grongrd fyllit, denne atter som
smdvanligt af den yngre gneisafdeling. Fyllitafdelingen senker
sig med overfladen af det underliggende grundfjeld ned
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gjennem Valdersdalen. Ved @ie kirke har man granit 1 dal-
bunden, fyllit ovenpd denne p& begge dalsider og over fylliten
helleskifere og gneise, ligesi lmnger nedover Vangsmjesen.
Det synes som om det er den samme afdeling af grengra
krusede fylliter, der ved Loken danner smukke vagge langs
veien., Hvorvidt den blikvarts, der findes i profilerne wved
Vangsmjesen og som est for Leoken synes at overleie fyllit er
et andet blikvartsnivd end Viddas, derom tor jeg ikke udtale
nogen mening; det er jo ikke urimeligt, at der kan findes
flere blakvartsnivéder., I Tonsdsens profil treffer man langs
chausséen atter merk alunskiferlignende fyllitisk bergart, der
overleies af blakvarts, der antagelig er opstuvet i spidse lig-
gende folder eller langs fladtliggende glideplaner, si den synes
at gjentage sig flere gange; den dwkker hele fladen af Tons-
dsen og kommer ph vestsiden af denne (profil i bwkken nar
sanatoriet Breidablik) over sort alunskifer og alunskiferlignende
krnset fyllitisk bergart. At demne tilsyneladende flare hun-
drede fod memgtige alunskifer 1 bekken ved Breidablik er den
samme som den almindelige primordiale alunskifer, etage 1 e—
2 e altsd den samme som i Kristianiadalen og pd Vidda synes
mig heist sandsynligt, nagtet jeg 1 dagevis forgjmves har ledt
efter fossiler 1 den. T s& fald skulde felgen her s& langt est
som | Tonsésen vere den samme som pd Vidda, ovenpd grund-
fjeldet underst alunskifer, derover blikvarts, og over bli-
kvartsen atter gremgrdé glinsende skifer. Felgen ved Hestkin
og Breiden, hvor jeg i sin tid bestemte de forskjellige primor-
diale nivier ved deres forsteninger™ skulde i sd fald reprae-
sentere mindre pressede og mindre omvandlede partier af den
samme alunskifer som i steerkere omvandlét tilstand findes 1
bekken ved Breidablik. At ved omvandlingen fossilerne som
regel ndslettes er bekjendt nok; i alunskiferen forsvinder ogsd
for sterste delen kalklinserne, hvori ellers fossilerne findes.
Siledes findes ligesélidt 1 bmkken ved Breidablik som pé hele
Vidda opbevarede kalklinser; kun for si& vidt som de delvis

*) Ba herom: Geol. f8r fork. b, 8, 5. 193 (1878).
g
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har veeret pseudomorfoserede til svovlkis®), findes her og der
spor efter linseformige jernrustklumper som sidste rest. —
1 Gausdal (Svatsum) kommer ifolge Bjorlykke grengra fyllit
med graptoliter af etagen 4, som nmvnt over kalkferende lag,
der hviler pid blikvarts; her er alunskiferafdelingen ikke iagt-
taget,

De to fund af fossiler: 1) dictyograptus i Hulberget under
blikvarts og kalk (ortocerkalk?) og 2) graptoliter af den
underste del af etagen 4 over blikvarts og kalk i Gansdal
orienterer shledes efter min opfatning gjennem skiktfolgen 1
en vamsentlig del af' formationsrmkken gjennem hele det cen-
trale Norge lige fra Stavangerkysten og Voss il Gaunsdal.

Den store afdeling af krusede, knudrede, i regelen krum-
bladige mere eller mindre af kvartslinser og kvartsirer op-
fyldte grengrd glinsende fylliter (lerglimmerskifere), hvis mag-
tighed i hele den vestenfjeldske del af det omride, hvori den
optreeder er 6—800, er derfor efter min mening et regional-
metamorfoseret ekvivalent for etagen 4, for wndersiluren, og
tilhorer ikke, som Kjerulf antog et lavt nivi i den kambriske
(primordiale) formation *¥).

Jeg vil naturligvis dermed ikke have péstiet, at al glin-
sende grongrid krumbladig fyllit i det centrale Norge tilherer
etagen 4; ligesom indenfor alunskiferafdelingen i Krekling-
profilet findes mere eller mindre bituminese lag, lag med sort
streg og lag med gré streg, sh er det jo muligh, at endel af
den mera lysfarvede fyllit ogsid kan vere ekvivalent for pri-
mordiale lag, ligesom omvendt ogsé merk alunskiferlignende
fyllit muligens kan wveare yngre end primordial, som f. ex. i
Osedalen tildels virkelig er tilfwldet (cfr. den sorte bituminese
trinnclensskifer, etage 4 ¢ o i Kristianiatrakten).

*) Cfr. min fremstilling i Die Sil. Etagen 2 & 3% a 341343

) Ofr. Kjerulf i ,Udsigten® side 161, Det kommer da an pd, om
man i et nest felgende hoiers trin skulde se en undersilurisk akyvi-
valent® (altsd i den store afdeling af grongrd fyllit).  Hertil pines
ikke spor. Ortocerkalken, som ellers felger over, mangler. Aildre
graptolitekifer mangler.* — Som ovenfor vist, mener jeg at ortocer-

kalken findes pid Vidda over blikvartz; den mldre graptolitskifer har
Bjerlykke nu fundet, —
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Hvor langt op i lagfelgen den store snite af undersiluriske
glinsende skifere i det vestenfjeldske kan antages at ni, derom
kan for tiden intet sikkert siges. Ifald det konde lykkes at
forbinde Reusch’s lagfalge pA Bergenshalveen med profilerne
lenger est, vilde man f& en lediriid. Efter mit indtryk, som
jeg dog pd dette punkt ikke teor tilskrive meget wviwrd, er
Reunsch’s fossilforende fylliter og finkornige glimmerskifere
med kalkindleininger fra Ulven og Vagtdalen og hvis nivé
méske svarer til den laveste del af oversiluren, endnn at
sammenstille med den evre del af' den store suite af' glinsende
grongrd fylliter p& Vidda og i tilgrensende landsdele. Suiten
p4 Bergenshalveen wved Oseren steder si umiddelbart indtil
den af J. Friis undersegte ovenfor nmvnte lagrekke i Fuse
og Hélandzdal, at den neppe er vesentlig forskjellig fra denne;
ph det geologiske rektangellart Bergen (1880) er de ogsd
identificerede. Ogsd dette hentyder pd, at Viddas store af-
deling af glinsende skifers svarer til hele den undersiluriske
lagrekke 1 Kristianiatrakten eller mindst til denne.

Den overliggende gneis-sparagmitformations alder.

Det nmste sporgsmiél er nur hoad alder filkommer sd ,den
yngre gneisformation” (Kjerulfs ,hoeifjeldskvarts“)?

Kjerulf ansd denne for primordial ligesom den under-
liggende afdeling af glinsende skifere, der ved sin basis farer
fossiler af etagen 4; sdsandt overleiningen af gneisafdelingen
over den mmgtige etage al glinsende skifer er oprindelig, s&-
ledes som Kjerulf mente, m& gneisafdelingen, eller heifjelds-
kvartsen, naturligvis vere yngre end undersilur, antagelig da
af oversilurisk alder; de oversiluriske fossiler, der er fundne i
de fuldkommen krystallinske skifere pd Bergenshalveen skulde
synes at stette en sidan opfatning.

Kjernlf skriver i Udsigten (s. 165) at det synes som om
alle iagttagere, hvad hoifjeldskvartsen angir, ma gjennemgh
det stadium ferst at anse den for at vwre af yngre alder
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(middel- eller oversilur) inden de bliver pid det rene med det
sande forhold, at den er en gammel formation. Det er get
Kjerulf selv sidan; ligesd er det glet en si udmeerket
iagttager og kjender af Skandinaviens geologi som dr. A. E.
Térnebohm.

Tiérnebohm identificerer heifjeldskvartsen med sin Seve-
gruppe; hvorvidt denne sammenstilling er berettiget, derom
har jeg ikke havt anledning til selv at opgjere mig nogen
mening. Medens Térnebohm tidligere som bekjendt ansd
Sevegruppen som oprindelig overleiende siluriske lag og yngre
afsat end disse, anser han nu Sevegruppens afleininger overalt
som prasiluriske, oppressede og ved nhyre overskydning (pa
c. 100 kilometer) skjevne henover de i virkeligheden seldre,
siluriske lag over store strskninger.

Pi lignende méde seger Tornebohm i sin opsats om
hoifjeldskvartsen®) (ogsi i en afhandling om Sevegruppen ®))
at vise, at heifjeldskvartsen mé vere mldre oppresset og over-
skjevet fjeld; han anser den som sandsynligvis af’ priekambrisk
alder og sammenstiller den med de telemarkske krystallinske
gkifera ).

Jeg wvil ikke benmgte muligheden af, at det kan komme
til at gd mig ligedan som det er glet Kjerulf og Térne-
bohm. For tiden kan jeg derimod ikke slutte mig til den
opfatning at ,heifjeldskvartsen® eller som jeg heller vil kalde
den ,den yngre gneisformation® er af kambrisk (Kjerulf)
eller priekambrisk (Tirnebohm) alder; med den erfaring mine
nmvnte forgjengere har gjort for eie, vil jeg imidlertid ikke
bensgte, at ogsd jeg muligens engang kan blive nedt til at
opgive min nuverende opfatning.

Skulde man métte antage heifjeldskvartsen som en gammel
formation, wldre end siluren, métte den, som Tdrnebohm
har antaget, vare prekambrisk, og métte da i s& fald ogsd
vare ab antage som oppresset og overskjovet over store stral-

*) Geol. Foren. 1 Stockholm Farh. B. 13, 8. 37—44 (1591}
“m Ihid. B. 14. B 2738 (1892,
#3) Thid, B, 13 8. 43.

i
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ninger, som Térnebohm har gjort. Overleiningen over fyllit-
serien, som vi med sikkerhed ter antage for at vere af nnder-
silurisk alder, er nemlig, som Kjerulf allerede har fremhmvet
og som ovenfor nmrmere er udviklet, ikke blot tydelig, men
pé mangfoldige steder og over store strekninger fuldkommen
utvivlsom; og den er navnlig fuldkommen utvivlsom, der hvor
faldet over store strekninger er fladt eller svevende. T sam-
menligning med dette faktum har det overméde lidet at be-
tyde, at man pd et og andet punkt, hvor lagstillingen ikke er
symvende, men viser steilere fald og sammenpresninger i folder
miske undtagelsesvis kan fremfinde en lagfelge, der synes
omvendt; i sidanne fald kan f ex. inversioner forklare und-
tagelsen; de af Tirnebohm fremlagte profiler, der antoges
at vise en fra den normale afvigende lagfelge, danner, som
ovenfor nevntes, ikke sédanne undtagelser fra regelen.

At overleiningen af pneisformationen over fyllitafdelingen
er det normale i hele det vestenfjeldske og efter hvad ovenfor
meddeltes ogsé mod est til Gansdal (om forholdene lmnger
ost kan jeg ikke i sterre undstrekning udtale mig af egen
erfaring) m& man siledes gh ud fra som en kjendsgjerning;
da nu tillige fyllitafdelingen som ovenfor pavist pd utallige
steder og overalt i hele det wvestenfjeldske kommer ovenpd
en alunskiferafdeling, i hvis overste del er fundet dictyograptus
og fylliten selv efter det ovenfor udviklede med stor sand-
synlighed m# antages at vere af undersilurisk alder, si kan
gneisformationen ikke blive prkambrisk pa anden made, end
at den i sin helhed mitte antages overskjoven over fyllit-
afdelingen.

Skulde sidan overskydning have fundet sted méitte den
antages foreghet omtrent i retning NV—S0 eller omvendt,
det vil sige i en retning lodret pd bjergkjedestroget. Men
sele wved denne gunstigete anfagelse mdatle overskydningens linewre
udsirelning i bevegelsesrelningen  hove veret ikke mindre end
snellem 80 oy 90 Eilomeler; s stor er afstanden i retning NV—
80 mellem Fuse og Reldalsfjeldene i sydvest, ligesi mellem
fjeldene i Vik i Sogn i NV og Fjeldsenden mellem Strande-
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fjord og Djupsvand i Hallingdal i SO, ligesd mellem Lyster-
fjeldene og Hemsedalsfeltets sidste udlabere mod sydost.

Allerede de uhyrlige dimensioner at den nedvendige over-
skydning synes betmnkelige; Tiérnebohm har vistnok lenger
NO, wed rigsgremsen antaget endnu sterre overskydning, op
til c. 100 kilometer. Men han har selv undtalt sine betenkelig-
heder derved og man fir vel indtil videre optage en for-
klaring, der ma gribe til sidanne ndveie, som en unsikker nad-
hypothese, som ikke kan ansees endelig bevist.

Hvad nu angér den yngre gneisformation 1 det centrale
og i det vestenfjeldske Norge, kan jeg for min del ikke indse
nodvendigheden af at gribe til en sidan forklaring, den eneste
mulige, ifald man wvil hmvde for demne formation en pre-
kambrisk alder. Det synes mig, at forholdene her ikke i nogen
henseende yder stette for en sidan hypothese om en uhyre
overskydning, og at der her ikke findes nogen rimelip grund
for en sidan antagelse,

Tornebohm har sammenstillet whoeifjeldskvartsen”, det
vil sige gneisafdelingen (kvartsiter spiller som ovenfor nmvnt
i det vestenfjeldske ingensomhelst rolle) med den telemarkske
skiferformation. Jeg havde i sommer anledning til at se det
ndmarkede profil gjennem Telemarksskifrene pi den nye
chanssée mellem Dalen ved Bandaksvand og Bertevandet; kort
efter fik jeg leilighed til sammenligning med den yngre gneis-
formation i1 Heldal og pé Voss. Jeg har ikke kunnet finde,
at bergarterne eller lagfelgen 1 begge frembyder nogen pé-
tagelig lighed, tveertom var karakteren af Telemarksskifrene i
det hele og store meget forskjellig. Det er jo meget muligt,
at denne forskjel i sé sterkt metamorfoserede bergartsuiter
'kke betyder si meget; men nogen stette for sammenstillingen
kan da pi dem anden side naturligvis heller ikke hentes fra
den stedfindende ulighed. Desuden wiser det sig pd Vidda
og i Reldal, at det som kommer nsrmest ovenpd grundfjeldet
(jeg regner hertil ogsd som nedenfor nsvnt gneisgraniten})
ikke er nogen formation af krystallinske skifere med beskaffen-
hed som den overliggende yngre gmeisformation, men derimod
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de til alunskiferafdelingen herende bergarter; dette ser man
f. ex, ndmesrket tydelig 1 Hirteigens profil, mange steder i
den sydostlige del af Vidda i heiderne i hjernet mellem
Kvennas dalfore og Normandsligen, hele veien langs Kvenna
0. % V. 0. 5. v. (se ovenfor i dagbogen). Ovenp# grundfjeldet
findes derfor her i disse frakler ingen formation af' krystallinske
skifere wmldre end dictyograptusskiferen.

Vi kan ogsh fi en vis forestilling om, hvorfor den ikke
findes ph Vidda, eller rettere méske om hwvorfor den findes
opbevaret lmnger mod sydost. Nér man passerer chausséen
op gjennem det hug i fjeldlegemet, som Bertevandets rette
linie danner, har man, et stykke for man kommer til Borte-
dalen, folgende profil:

Fig. 27. PFProfil Bertevand, Telemarken,

Raufjeld. Bertevand.

Granit. Rivningshreeccie. Telemarkskifrene.

Pi de lave fremspringende odder pd wvestsiden af vandet
og pi et stykke vel langs chausséen er gneisgranitens over-
flade bedwkket af en meegtig rivningsbreccie, dels granitbrud-
stykker og detritus sammenkittet af hvid kvarts, dels rene
kvartsmasser, fuldkommen af samme beskaffenhed som de
kvartsbrecciebergarter, der findes ved Helvede nmr Bmkke-
lagets station (Ekeberg) og pd wvestsiden af Nasodden wed
Kristianiafjorden. Ogsd” den under breccien liggende granit
er stmrkt opspaltet med kvartsfiver og viser sig tildels ndviklet
som en breccie in situ, berende alle tegn p& sterk sammen-
stuvning under den proces, hvorved den overliggende rivnings-
breccie dannedes. Glideflader med speil og rutschstriber ete.
findes i mengde, heldningen af rutschstriberne ned mod van-
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det. Mmgtigheden af brecciedannelsen er sikkerliz ret be-
tydelig; taden tillod ikke at mile den.

Iagttagelserne fra Bertevandet viser, at den i syd—mord
forlebende griense mellem Telemarkskifrene og graniten her
pd en lengere strmkning er en sehunder forkusiningsgrense,
det ost for denne grenselinie liggende Telemarkske skiferfelt
ar et indsunket landomréde.

I Kristianiafeltet plviste jeg forst, hvorledes netop ind-
synkningen der har vsret drsag i opbevaringen af silurforma-
tionen sammesteds; senere har Nathorst, Hégbom, Holm
o, & pivist betydningen af indsynkningen for opbevaringen
fra flere svenske forekomster®).

Efter al sandsynlighed er det telemarkske skiferfelt est
for Bertevandets linie ogsd opbevaret mod erosionens tilintet-
gjorende virkninger ved indsynkningen langs den her pdwviste
forkastningslinie og har tidligere havt sterre udbredelse. I sé
fald er grunden til, at man ikke i de til Telemarken til-
stodende dele af Vidda finder Telemarkskifrene under alun-
skiferafdelingen, den at de sandsynligvis her er borteroderede for
afleiningen af Viddas skiferformation. Forst i et langt senere
tidsrum har en yngre erosion arbeidet sig ned ogsé gjennem
denne og opgravet grenselinierne langs de gamle forkast-
ninger.

Hvis den yngre ,gneisafdeling”, som Térnebohm har
antaget skulde wvere et mldre oppresset fjeld, finder vi altsé
ikke af forholdeme i Viddas omgivelser stottepunkter for at
antage, at dette mldre fjeld skulde veere at sammenstille med
den telemarkske skiferformation.

Lenger nord, 1 Sogn, synes ogsé et skiktet grundfjeld
med gneise, glimmerskifere og kvartsiter at optrede; men
dette grundfjeld ligger her, som Miinsters talrige profiler
viser, utvivlsomt dybt under fyllitafdelingen og den denne
overleiende gneisafdeling. Hvorledes dette grundfjeld for-

*) Be min oversigt herover i min afhandling ,Uber dis Bildungs-
geschichte des Kristianiafjords®, Nyt Mag f Nat. B. 50, 8. 211
—221,
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holder sig til Telemarksskifrene er det wvel for tiden ikke
muligt at udtale sig afgjerende om.

Fremdeles sees ingensteds ph grensen mellem fyllitafde-
lingen og den overliggende gneisformation noget regelmsmssight
forhold, der antyder at man her har en grense mellem to af
hinanden helt nathengige formationer, hvoraf til og med dem
ene over nhyre strmkninger skulde vare skudt over den anden.
Her mangler ikke pa liggende glideplaner i disse trakter;
sidanne sees f. ex. i den bratte styrtning af Jobruna ved
enden af Gravens vand (Voss) i gneisformationen, ligesd i
fyllitatdelingen i Norddalen ovenfor Osesmteren flere steder;
der hvor de findes er de wvel markerede ved eiendommelig
beskaffen detritusbergart o. 8. v. Mellem fyllitafdelingen og
gneisafdelingen som et regelmsssigt forhold findes de ikke; i
alle fald har jeg intetsteds her kunnet observere dem. Tviertom
finder man mangesteds en aldeles ummrkelig overgang mellem
fyllitafdelingens finskimrende skifere og gneisafdelingens mere
grovkrystallinske bergarter; de mangesteds som helleskifere
udviklede helleflintbergarter danner en sidan overganpszone,
Her er dbenbart forhinden en konfinuerlig rekkefolge af krystal-
linske bergarter.

At betegne fyllitafdelingens bergarter som lerskifere som
Kjerulf tidligere brugte at gjere, er nemlig aldeles wild-
ledende; fylliterne er helt igjennem krystallinske, og sikkerlig
ogsd helt igjennem omkrystalliserede bergarter, de ligesiwvel
som gneisafdelingens. De er ikke mindre krystallinske, blot
mindre grovkrystallinske; en vemsentligere forskjel ligger vel
méske deri, at de i regelen ikke eller kun i underordnet grad
er teldspatforende bergarter.

At ogsd fyllitafdelingens bergarter har gjennemgpgiiet en
total omkrystallisation og ikke er andet end omkrystalliserede
metamorfoserede lerskifere fremgér overbevisende nok af' fossil-
fundene, bide af Bjerlykkes graptolitfund i Gaunsdal langt
ost og af Reuschs fund af trilobiter o. s. v. langt vest i trak-
ten omkring Os, forndsat at dem af ham beskrevne fossil-
forende glimmerskifer (den stdr pd grensen af fyllit), som jeg
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tror, herer hid. Ogsd selve bergarternes beskaffenhed i fyllit-
afdelingen giver antydning om, at vi her stir foran en over-
ordentlig gjennemgribende metamorfose af en hel megtig lag-
gerie; dette fremgér efter min mening blandt andet over-
bevisende nok af kvartslinserne i fyllitafdelingen.

Hyvorfra er disse kvartslinser, som er s& overordentlig
karakteristiske for fyllitafdelingens bergarter, komne? Som
flade knolleformige, eller linseformige indleininger mellem
skiktfladerne ligger de i masser inde 1 fyllitskikterne i alle
storrelser fra papirtynde blade, til Y3 meter tykke og endnu
tykkere linser, i regelen dog sjelden over 1/e—1 decimeter i
tykkelse, Omkring disse linser snor sig de skifrige krumme
fyllithlade, si overfladen af skifrighedsfladen, der hvor disse
levartslinser findes 1 nogen masse i bergarten, altid er knudret,
smibelget, Ikke gjennem hele sin mgtighed er fyllitafde-
lingen lige fuld af kvartslinser; tvertom er det hyppigst si
en vis skiktmagtighed med talrige twtliggende kvartslinser
vexler med partier, der er fattige pd eller nden kvartslinser.

Bergarten i linserne bestir oftest af rem hwvid kvarts, i
det ydre ofte af udseende som pegmatithvarts; den mikrosko-
piske undersogelse wviser omtrent samme struktur, som hos
visse meget grovkornige rene kvartsiter (f. ex. kvartsit fra
grundfjeldet i Bamle)®).

*) Kvartslinser af fyllit undersegtes mikroskopisk fra flere lokaliteter,
(gdiledes fra grangrh fyllit Norddalen ved Ose, Hardanger, ligesd fra
Lillefjeld graben, Meraker, Trondhjems stift); de viste sig at bestd
af talrige uregelmmssig fingrede kvartskorn af mikroskopisk smd
dimensioner, grensende til hverandre med takkede, fhigede grense-
linier. Hyppig skes enkelte storre korn pressede op i wtalligs smé
brudstykker med tilnmrmelsesvis samme optiske orientering og i
det hele med lengderctning lodret pd den oprindelige trykretning.
Phfaldende er det, at pi alle de undersegte forekomster fandtes
mellem de enkelte kvartskorn hyppig kallspat, i enkelte linser ganske
rigelig, giennemvaevende hele magssen, Ogsd skjml af klorit, biotit,
fnug af fnokket jernoxydhydrat o. 8. v. Kvartsen sely var pi alle
undersegte forekomater propfuld af vedshemdesiutniger med enkelt
libelle i ligesd store masser som i nogen granitkvarts, nden nogen
bestemb anordning; indeslutninger med dobbelt libelle iagttoges ikke.
— Den hyppige kalkspatgehalt i kvartslinserne stir 1 overensstem-
melse med den ovenfor fremsatte hypothese om deres dannelse,
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Undertiden forer linserne ogsé undtagelsesvis makroskopisk
lidt kalkspat. Den samme kvarts, som findes i linserne, findes
desuden ogsé ph gjennemssttende spalter og uregelmassige arer.

1 fyllitafdelingens bergarter er demme gjennemspskning
med kvartslinser et yderst almindeligt forhold. Et fotografi
af en skjwring af en fijeldveg af sidan fyllit med kvartslinser

giver temmelizg neie samme billede som en veg af en af de

péd kalklmollelag rige afdelinger i etagen 4 i Kristianiadalen,
kun at det i det ene tilfelde er kvarts, 1 det andet kalksten,
hvoraf knollerne bestir, hvorhos den knollerne omgivende
bergart i det ene tilfmlde er relativ nforandret lerskifer eller
mergelskifer, i det andet fyllit.

Kvartsen i linserne kan neppe oprindelig have wvmret der
den nm er og blot senere vmre omkrystalliseret. Den skulde
i s& fald oprindeliz have veret linser af sand, uafladelig vex-
lende med lerslam; men en sidan utallige gange gjentagen
vexling af lerskifer (ler) med smdlinser af sandsten (sand) er
ikke kjendt og er, navnlig i betragtning af at fyllitafdelingen
er udbredt over =i store strmkninger, nmsten en utenkelig
lagfolge®). Man kan derfor temmelig sikkert gé ud fra, at
kvartsen, der den nu findes i kvartslinserne, ved sekundmre
processer er kommen pé sin plads; forekomsten al samme
slags kvarts pid gjennemsmttende sprakker viser, at kisel-
syren er {ransporteret wved oplesninger. Nu kunde man
méske tenke sig, at kvartslinserne var dannede wved im-
pregnation af kiselsyreholdige oplesninger langs skiktfladerne
uden videre, og at linseformen kunde wvmre dannet succes-
sivt samtidig med selve kvartsafsstningen under bergartens
pres. DMig synes denne antagelss nu mindre sandsynlig; det
forefalder mig da rimeligere at antage, at linseformen her
er relativ oprindelig, at deh nemlig reprasenterer formen af fra

#) Man kunde miske tenke pd tynde vexlende skikter af lerskifer og
sandsten og antage, at linseformen af kvartslingerne var fremkommen
sekundeert ved oppresning og udvalsning af de til kvartsit omvand-
lede sandstenskikter; men heller ikke denne antagelse er meget
sandsynlig, da man i ethvert fald fir en 84 utallige gange gjentagen
vexling,
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forst af afsatte knoller eller linser af uren kulsur kallk, sidan
som vi finder forholdet overalt 1 Kristianiatrakten, og at disse
kalkstenslinser fnug for fnug er opleste under bergartens lang-
somme metamorfose og den kulsure kalk derved bortfort, sam-
tidig med at de gjennemsivends oplpsninger har tilfort kisel-
syre og afsat kvarts istedenfor den bortforte kulsure kalk.
At under denne proces kvarts kan vere afsat ogsé andensteds
langs skiktfladerne end netop pd kalkknollernes plads ligger i
sagens natur; ligesd er det meget sandsynligt, at den oprinde-
lige knolleform under metamorfosen er delvis omformet og
ikke neiagtig gjengiver de oprindelige kalkknollers relief,

Bindende beviser for denne hypothese om dannelsen af
kvartslinserne i fylliten er ikke lette at skaffe; en betydelig
stotte synes mig hypothesen at vinde derved, at forholdet i
alonskiferafdelingen er neiagtigt analogt. Sisnart alunskiferen
er fyllitisk omvandlet i nogen heiere grad, mangler totalt hvert
spor af linser af kulsur kalk (stinkkalk), hvorimod ofte kvarts-
linser optrasder i den pa lignende made, som i den yngre grongrd
fyllit. Ogsid den fuldstendige analogi i lagfelgen som vex-
lingen mellem de pé kvartsiinser rige og fattige lagkomplexer
i fyllitafdelingen og de pd kalkknollelag rigere eller fattigers
lagrekker inden etagen 4 i Knistianiatrakten frembyder ved
denne antagelse synes mig en stette for hypothesen. Om man
ikke wvil gd med pé denne forklaring af kvartslinsernes fore-
komst, ved jeg i alle fald ingen anden bedrs at stille isteden.
Ogsé vilde det blive en overraskende kalkfattig lagriekke helt
fra den laveste del af alunskiferafdelingen op til den averste
del af fyllitafdelingen, om man vilde antage at kvartslinserne
ikke for em wvmsentliz del reprmsenterer tidligere forhdnden-
verende kalkknollelag, Selve den gjennemgribende psendo-
morfoseringsproces kan ikke virke afskrakkende fra at antage
hypothesen; thi til og med i almindelig alunskifer i Kristiania-
dalen finder vi, at en ikke mindre gjemnemgribende omsmtning
ofte har fundet sted, nemlig psendomorfosering af kalkbollerne
til boller af svovllis®).

*) Be mit arbeide  Die Etagen 2 & 3% ete. 8 341—343.
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Ogsé den mikroskopiske undersogelse af selve fylliterne
viser, at de er helt igjennem krystallinske bergarter®). Jeg
har ikke kummnet finde nogen veaesentlig forskjel i krystalliniteten
af fylliten og den overliggende helleskifer, hvilken sidste atter
umerkelig gir over i de finskifrige gneise lavest i gneisafde-
lingen f. ex. i Vasfjerens profil, i Revanes profil o. 5. v, Jeg
kan siledes ikke forstd andet end, at den krystallinske be-
skaffenhed af gneisafdelingen i og for sig ikke beviser noget
om dens heiere alder i forhold til fyllitafdelingen; begge ud-
gjores af krystallinske og sterkt metamorfoserede bergarter
og der er ikke givet nogen tlfredsstillende forklaring af meta-
morfosen, derved at man tilskriver den ene af disse afdelinger
en heiere alder, end der ifslge den ordinmre lagfelge tillom-
mer den,

Jeg kan siledes af forholdene vestenfjelds, hvor talrige
klare og ndmarket opsluttede profiler blotter lagfelgen under
usedvanliz gunstige forholde, ikke komme til andet resultat,
end at Kjerulf har ret ndr han siger at ,Leiningsforholdet
(af heifjeldskvartsen o: gneisafdelingen 1 forhold #l fyllit-
afdelingen) er tydeligt nok overliggende® oy al denne over-
leining md vere primer ikke sehunder, Da tillige fyllitafdelin-
gen efter min mening utvivlsomt mé ansees som tilherende
den undersiluriske tid, si& synes det mig rimeligst at antage,
at den overliggende gneisafdeling antagelig ma vere af over-
silurisk alder, uden at dog herfor kan fores bindende bavis,
shlenge ingen forsteninger er fremfundne i samme.

¥ Fylliter fra forskjellige forekomster wviste ved den mikroskopiske
underspgelse indbyrdes stor lighed. Strukturen er i smit typisk
fladlinget trykstruktur; tynde linser af et aggregat af fine kvarts-
korn med lidt kalkspat er omgivet som af en skal af tyndere eller
tykkere striber (i tversnit) atf kaliglimmer (livlige interferensfarver,
farveles eller svagt gremlig) og klorit (grem, ofte nesten isotrop)
med et eller flere sorte mineraler i fint stev (magnetit, grafitslkjeel),
spor af rutilndle o. 8 v. Efter impregnationen af de merke mine-
raler og efter forholdet mellem kloriten og kaliglimmeren vexler
fyllitens farve fra morkere sortgren til ganske lys grenliggri o. 6. v.
U. m, viser fylliterne i tveersnit alle de trykfencmener, som ellers
seas i stort: udvalsning, linsestruktur, detritusdannelser, haledannel-
ser, glideplaner, foldningaforkastninger, krusning, o s v. — Enkelte
fylliter forer epidot, hornblendemineraler o. 8 v
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Skulde forholdene lienger est vise sig uforenlige med min
opfatning af den over fyllitafdelingen liggende gneisformations
plads 1 lagrekken, turde det méske vere riideligst farst at se
til, om der ikke i de mindre klare opslutninger i landiets ost-
lige centrale dele er plads for en tolkning overensstemmende
med den, der giver sig af sig selv som den naturligste 1 de
vestenfjeldske profiler, inden man anser denne for nantagelig:
at sammenbindingen mellem lagrekkerne i vest og est wvil
komme til at frembyde adskillize vanskeligheder, er jeg ingen-
linde blind for og betragter derfor ogsi min opfatning kun
som et hidrag til Issningen ikke som den endelige losning:
denne turde neppe kunne ventes ved hurtige oversigtsreiser,
men forst som resultatet af en mere detaljeret gjennemforsk-
ning af disse landsdele.

Jeg gir her altsé ud fra, at den ovenfor angivne lag-
rmkke: alunskifer (oftest omvandlet og everst med dictyograptus),
blikvarts, marmor (ortocerkalk?), grengrd fyllit (i Gaunsdal
med graptoliter identisk med fyllitafdelingen wvestentjelds?),
kvartsit og helleskifer og overst en memgtig afdeling af horn-
blendeskifere, helleflinter, gneise og andre krystallinske skifere *)
er den normale lagrakke af den metamorfoserede formation,
der i det vestenfjeldske folger ovenpd grundijeldet.

Aldersforholdet mellem skiferformationen og dens underlag,

Det nwmste spergsmil, som pitrenger sig en, mere ghde-
fuldt og tilsyneladende uleseligt, end noget af de andre er
dette: hvad er det som har fordrsagel hele denne meagtige lag- .
reekhes metamorfose 6l krystallinske bergarter?

Det er ikke min hensigh i denne afhandling at optage
dette spergsmél, hvis besvarelse vilde kreve aldeles spacielle
#) Disse gneise og krystallinske skifere er delvis erstattede af mindre

forandrede ckvivalenter: sparagmiter o. 8 v i feltet Mallene—Svatsum
0. 8 V.
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studier, i sin hele udstrekning; forhdbentliz fir jez ved en
senere anledning materiale nok til at vove mig ind derpé.

Ved nmrverende leilighed har jeg kun havt til hensigt at
give et bidrag til fastsmttelse af selve lagfelgen i vore hei-
fjeldsformationer; jeg skal derfor her kun optage spergsmilet,
om hvorvidt metamorfosen, siledes som Kjerulf antog, kan
geettes i forbindelse med den underligrende granit, spergsmilet
altsd om granitens alder i forhold til den samme overleiende
metamorfoserede formation.

Kjerulf antog, som nmvnt, graniten som ymgre end denne,
som hvad han kaldte en . fodgranit“. Vi vil derfor se neiere
p beviserne for denne antagelse.

Hovedbeviset skulde selvfalgelig vere gjennembrud af
nedenfra opstigende gange (apofyser) af den underliggende
granit op gjennem de overliggende skifere, sidan som f. ex.
forholdet er i Hortekollen i Lier og ellers ganske almindelig i
Kristianiafeltet. Kjerulf nevner som sidanne steder, hvor
den gamle granit i gange skulde gjennembryde den overlig-
gende skiferformation, nermere beseet kun felgende steder fra
det her foreliggende distrikt, nemlig: Holmevand, Valdalen og
Haukelid (,Udsigten®, s 149), derhos Reldal og uden nmrmere
stedsangivelse ,Vidda®.

Ved Holmevandet har Kjerulf selv ikke varet; dette sted
ar nevnt efter mine notiser fra 1877 (se ovenfor); men her
findes ingensteds gjennembrydends granit, kun granit som
underlag.

Hvad Kjerulf betegner som Valdalen skal miske vere
Koldevasdalen; heller ikke her har Kjerulf selv vearet, men an-
givelsen er tagem efter mine notiser. Forholdet er ogsh her
det samme; graniten buler sig op under skiferen i bunden af
dalen, men gange eller’ gjennembrud findes ikke (se ovenfor
g 17)

Profilerne ved Haukelid nmvner Kjerulf flere steder som
bevisende for gjennembruddet (navnlig s, 146—148). De af
ham leverede profiler er imidlertid ikke rigtige, nér han har
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antaget, at det er den overliggende skifertage, der i gange er
gjennembrudt af’ graniten.

Jeg havde sammen med prof. J. H. L. Vogt anledning til
at kontrollere disse profiler sidste sommer (1892), Nir man
kommer fra Botten (hvor de stribede siegraniter, der findes
mellem Grungedal og Botten lidt efter lidt er mere og mere
skifrige, tildels ogsé finkornige) pd vei til Hankelid treeffer man
ca. H kilometer fra Botten et sterkt sammenpresset flag af
merk glimmerskifer (omtrent 20 og 10 meter i ndstrakning)
indesluttet 1 graniten; lmngere frem trmffes flere sidane flag.
Selve graniten er lenger frem flere steder tydelig stierkt sam-
menstuvet, opsprukken, breccieagtig (ensteds en ren breccie),
skifrig, fuld af pegmatitgange o. 5. v. Omtrent to kilometer
for man kommer til Hankelidsmter sees ved wveien et stort inde-
slnttet flag af en mork, glimmerrig bergart gjennemsat af utal-
lige gange og Arer af granmit, dels finkornig granit, dels peg-
matit. Denne merke bergart har ligesilidt som glimmerskifer-
flagene nmrmere Botten noget at gjore med den overliggende
skiferformation med hvis bergarter de ikke har dem fjerneste
lighed. Den merke fyllit, der findes ved veien strax vest for
Haukelidsster pd et lidet stykke og tydelig ligger ovenpd
graniten (Kjerulfs observation om skifrighedens forskjellighed
fra lagningen er her tildels rigtig) er ganske forskjellig i petro-
grafisk henseende og er ikke gjennemsat af nogen gange af
graniten. Et stykke vest for Haukelidsster sees ved veien storre
partier af basisk merk greusefacies af graniten gjennemsat at
drer af surere granit. Ner vestenden af Ulevandet ved veien
sees forst et omtbrent 15 meter langt brudstykke af en grom
skifrig bergart med vertikalt fald af skifrigheden, indesluttet 1
graniten, der her er normal evgranitisk kornig og sender gange
ind i skiferbrudstykket. Hvad denne skifrige bergart er, viser
sig strax efter, da man steder pd endnn storre Hlag som fort-
smtter 1 og gir over i en svier gabbromasse, der danner foden
af fjeldet for enden af Ulevandet for man kommer til Dyrskar.
Gabbroen viser sig under mikroskopet at bestd vasentlig af
plagioklas og gren hornblende, den er tydlig en sterk presset
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og omvandlet bergart; de gronne skifrige bergarter, der gjen-
nemsettes af granitgangene er ikke andet end yderst stamrkt
pressede varieteter af gabbrobergarten, der selv er mldre end
graniten, sendsynlig en basisk grmnsefaoiﬁs af samme. Men
ovenpd bAde graniten og gabbroen kommer i Stavsnuten
{Dyrskarsfjeldet) skiferformationen med svavends fald, underst
merk fyllit noget mindende om Viddas alunskiferfyllit, derover
blikvartsafdelingen. Det er kun ved en meget overfladisk be-
tragtuing muligt at forvexle den overliggende skiferformation,
hvori ikke findes spor af granitgange, med de skifrige berg-
arter i foden, der kun er pressede gabbrobergarter og basiske
varieteter af graniten selv eller, lenger nede i Grungedal, flag af
en wmldre skiferformation, Telemarkekifrene,

Fig. 28, Profil ner Dyrelkar, Haokelid,

kr. Blikvarts,
sk, Fyllit,
h.  Gabbro.

s#h.  Skifrig gabbro.

Ovenstéende i stor hast optagne profilskisse viser forholdene
ved vestenden af Ulevandet.

Raldalsprofilerne er nmrmere beskrevne i daghogen ovenfor
8. 19—24. Jeg havde opgiet disse profiler 1875 og 77, hvilket
forte til, at Kjerulf besogte Roldal 1878 og bagefter offentlig-
gjorde iagttagelserne, der var ganske overensstemmende med
mine, 1 Udsigten; Kjernlf siger om Reldalsprofilerne (s. 147):
wDisse profller er aldeles afgjerende og metamorfismen, grundet
i granitens nmrhed altsé — i den opsvulmede granitfod — wil
for fremtiden kunne granskes i Reldalsveien® o, 5. v. Ejerulf
var si sikker pd at gramiten var yngre, at han endog siger:

'I'k-
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+0m graniten bryder gjennem overst i bulen for miske at
stige helt op og der at udbrede sig, har ikke ved sommerens
undersagelse 1878 kunnet proves. Man skulde formode et
gjennembrud, ndr man overveier, hvorledes skiktet ellers métte
veere strammet som et elastisk bénd.”

Dette er altsammen grebet ud af luften; Reldalsgraniten
bryder ingensteds igjennem den overliggende formation; jeg
gik 1877 sammen med dr. N. Wille pi kryds og tvers over
heiden af Horreheiene og her findes ikke spor af noget gjen-
nembrud af graniten. Vi fulgte ogsd, flere gange med fare
for livet, nmiddelbart langs hele den nmiddelbare gramse mel-
lem skiferformationen og den underliggende granit pd en me-
get lang strekning langs styriningen mod Reldalsvandet og
videre opover til Grendalssmteren. Der er ligesalidt her som
nogensteds langs veien Reldal—Seljestad spor af noget gjen-
nembrud i gange af den underliggende granit.

Kjerulf anferer endelig ogsé uden n=rmere stedsangivelse
«Vidda® som bevis for granitens gjennembrud; han har selv
ikke wvemret der og i mine notiser findes intet, der kan stotte
en sidan angivelse. Twviertom viser alle de talrige granitgrenser,
jeg har seet ph Vidda, ingensteds antydning af gjennembrud
af graniten.

Blandt gjennembrydende graniter nevner Kjerulf efter T.
Dahll som yngre Hallingskarvens granit;®) der siges om den
at den ,afgjort bryder gjemnem skiferrekkene®, men at den
alligevel ligesdlidt som graniten i Bjeberg — Hemsedalsfjel-
dene samt Nystuefjeldene, der ogsi anses som afgjort gjennem-
brydende, kan ,skilles fra det store felts gamle granit® (s. 143).
Jeg har selv veret temmelig nsr Hallingskarven og seet dens
bergart i blokke og héndstykker og kan samstemme heri. Jeg
antager derfor, at heller ikke disse graniter mere end Viddas
granit o. s. v, er yngre end den overliggende skiferformation,
giennembruddet er af samme art, som gjennembruddet i Rel-
dal—Beljestad profilet, det vil sige intet virkeligt gjennembrud

#y Be Dahll's profil i Telemarkens geologi L o
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af en yngre granit, men en oppresning af en smldre underlig-
gende granit. Det samme gjelder Filefjelds (Nystuens) granit,
som jeg heller ingensteds har seet gjennembryde den overlig-
gende skiferformation.

Der er altsd ikke pd et eneste af de steder, der nmvnes af
Kjerulf i ,Udsigten* iagttaget en eneste gjennembrydende
gang eller apofyse fra underlaget. Nir man betsnker, hvor
overordentlig hyppige apofyser og gjenmembrydende gange er
wved virkelige lakkolitiske graniter som f. ex. i Kristianiafaltet,
s& skulde det isandhed vare yderst memrkeligt, om ikke i alle
fald noget eneste sted ved de talrige granser mellem skifer-
formation og granit, som jeg har iagttaget pd Vidda og i til-
stodende landsdele, en granitapofyse eller en gang skulde veere
opdaget 1 den overliggende skifer.

Under sidstledne semmer var jeg specielt opmserksom pd
dette forhold og undersegte adskillige steder granitgransen
med dette for eie. Det viste sig da det afgjerende forhold,
at granitgange af forskjellig slags, bide finkornigere og nawn-
lig pegmatitiske flere steder forfandtes i gremsepartiet i selve
den underliggende granit, undertiden endog i masse; men inlef
sted il gangene fra granilen op i den overliggende skiferformation.
Si wvar forholdet f. ex. langs estsiden af Nipaheogda, ligesa
langs Skepavandet (nord for Vasfjmren); pegmatitgangene i
oranitéen afskares af grensefladen og gik ikke op i den over-
liggende skifer. Denne omstendighed beviser afgjerende, at
den munderliggende granit wvirkelig er et mldre underlag, der
forlengst var eroderet, da skiferformationen afleiedes; ogsd
det ovenfor nmvnte profil Haukelid—Dyrskar viser, at skifer-
formationen hviler pd et gammelt underlag, en gammel erosions-
flade; mangelen af Telemarkskifrene under alunskiferfylliten
peger som ovenfor nmvnt i samme retning. I Nipahegda er
granitens grenseflade ensteds endog en breccie, hvorigjennem
pegmatitgangene her ikke gir op.

En anden sag er det, at de hyvide graniter i Sogn tydeligvis
er yngre end bide fyllitafdelingen og gneisafdelingen; gjennem-
smttende gange af disse graniter er iagttaget adskillige steder
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af Th. Miinster og andre (ovenfor nmvntes gange af granit
i fyllit i Hammerskarhougen i Sogndal). Disse hvide graniter
i Sogndal, Solvorn o. s v. er ganske sikkert genetisk n=re
forbundne med labradorstenene og har ingen lighed hverken i
petrografisk henseende eller med hensyn til sin geologiske
optra&den med de gamle grundfjeldsgraniter af forskjellig alder
pé Vidda og i nermest tilstedende trakter.

Ogsd i Jotunheimen og l@nger est findes antagelig graniter
af yngre alder end heifjeldsformationen; dette forandrer dog
ikke opfatningen af forholdet mellem skiferformationen og dens
granit- eller grundfjeldsunderlag pia Vidda og i tilgrensende
trakter.

Liges overbevisende og afgjerende er den anden omstmen-
dighed, at ikke et eneste sted pd Vidda er iagttaget spor af
brudstykker af den overliggende skiferformation i graniten;
thi brudstykkeflagene wved Haukelid tilhorer som nmvnt ikke
den overliggende fyllitafdeling, men en mldre formation. Nar
man kjender fra Kristianiafeltet, hvor utallige brudstylklker
gramsezonen af de granitiske og syenitiske lakkolithergarter
her er opfyldt af, fra ganske sm# nogle centimeter store biter
til store flag over storre strmkninger, tusinder og atter tusinder
af brodstykker som et' almindeligt forhold, si er det aldeles
utenkeligt at ikke ogsd den underliggende granit pd Vidda
og 1 tilstedende landsdele noget eneste sted skulde have vist
gpor af brodstykke af den overliggende formation.®) Overalt
er grensen skarp, uden gange i den overliggende formation
og uden indesluttede brudstykker af denne.

#* For at give en forestilling em hvilket materiale af ingttagelser der
ligger til grund for denne pistand skal her opregnes de steder, hvor
jeg har iagttaget den nmiddelbare greense mellem graniten og skiter-
formationen (ph adskillige af disse steder over lengere streekning)
Grydeberget, Grennenuten o. 8. v. ved Mauramt; pd Vidda: Berskupen
Middagshougene, Haraldshougens, Naserne, Hegevarden, Dimmevandet.
langs Kvannes dalfere, Pstensbunutens, Holkerne, Koldevasdalens
bund; i Heldal: Horreheiene; i Hardanger; Litevandet, Loinengvan-
det: Nipane, Gaurhovden og Jonstel ved Ulvik: Ugjersdalen og ved
Gravehalsen samt ner Evanjolvand mellem Ulvik og Sogn; Smed-
dalsvand pd Filefjeld o. 5. w.
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Derimod mangler det ikke pé& brudstykker af grundfjeld
og af den prakambriske formation af Telemarkskifre 1 graniten.
Allerede T. Dahll har nmvnt talrige steder fra Telemarken,
hvor gneisgranit og granit langs grensen mod Telemarkskifrene
er fuld af brudstykker (L. e¢. 11—13; se ogsa planscherne); han
bemsmrker herom at: ,Dette Phenomen er saa ndbredt og op-
trmder ofte 1 saa stor Maalestok, at man i Sandhed maa studse
over, at det ikke fer har varet iagttaget.” Enhver reisende
kan nu se dette forhold pd turen fra Skien til Haukelid ved
greensen ved begyndelsen af Skarpendstremmen mellem Hwvits-
eid- og Bandaksvand; endnn pragtfuldere mi forholdet efter
Dahlls’ beskrivelse vise sig ved grensen syd for Momerak ved
Fyrrisvandet, i Vamurfjeldet ved Fyrrisvand, i Maskatfjeldet i
Boherred 0. 5. v. — I omgivelserne af Vidda findes brudstykker
af grundfjeld i graniten ved opstigningen gjennem Mjelmodalen
til Vidda for man nar heiden, ligesi ved Olafsboden og Fiskekjern-
smteren ost for Sysendalen, og endelig som ovenfor nevnt mellem
Botten og Haukelidsmter brudstykker af Telemarkskifrene i
graniten, :

Kommer hertil, at metamorfosen af skiferformationen over-
hovedet ikke har nogen lighed med almindelig kontaktmeta-
mortose, men er totalt forskjellig fra denne, siledes som den
kjendes fra Kristiamafeltet, si torde det vel neppe kunme anses
tvivlsomt, at den wnder shiferformationen pd Vidda Vggende gra-
nit ag gueisgranid ikke har noget med denne metamorfose at
skaffe, ikke er en yngre lakkolitisk fodgranit, men er en gammel
grundfjeldsgranit, hvis overflade forlengst var raserel af erosionen,
da akiferformationen afleiedes.

Derimod viser iagttagelserne fra Telemarken utvivlsomt,
at denne granit er yngre end Telemarkskifrene; det er over-
fladigt, at gjentage T." Dahll's bestemmelse af dette alders-
forhold.®) Toernebohm har gjort opmeerksom pé, at antagelig
ikke alt, hvad Dahll har betegnet som granit i det store
Telemarkske felt er al samme alder; han mener at man mé

¥} Be ogsd A. E. Térnebohm. Nigra notiser frin en geologisk resa i
Telemarken®. Geol. foren. forh. B. IT s, 46—62.
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skille mellem smldre granitgneis (sldre end Telemarkskifrene)
og yngre gneisgranit og granit (yngre end Telemarkskifrene).
Det er muligt, at en sidan adslkillelse er berettiget og burde
soges gjennemfort; for det her foreliggende spergsmal er en
sdan adskillen ligegyldig, da Viddas skiferformation er yngre
end alle sammesteds som underlag optreedende graniter, bade
de stribede gneisgraniter, de grovkornige porfyrgraniter og eie-
graniter og de mere smékornige, rent masseformige eugranitiske
graniter, der efter Tirnebohms mening skulde vare de yngste.

Viddas skiferformation, begyndende med den dictyograptus
forende alunskiferafdeling (alunskiferfyllit), og den Telemarkske
skiferformation viser sig altsd ogsi ved forholdet til de under-
liggende graniter som to forskjellige formationer; hvad enten
man fra Telemarkskifrenes granse mod graniten i Vinje nmr-
mer sig fyllitafdelingen ved Hankelid, eller man fra Hiterdal
af opseger alunskiferen ovenfor Ravalsje syd for Kongsberg,
s& kommer man i begge tilfsslde fra den samme mldre formation,
de prekambriske Telemarkskifre til en yngre unafhangig over-
leiet fossilforende formation. Forskjellen er kun den, at denne
fossilforende formation i trakten syd for Kongsberg er tem-
melig nforandret eller ogsd nmr grensen mod augitsyeniten i
SBkrimfjeldet kontaktmetamorfoseret, medens den pd Vidda har
undergfiet en gjennemgribende regionalmetamorfose, der ikke
kan skyldes den her underliggende granit. Vi kommer altsd
tilbage tl den samme opfatning al’ rekkefolgen, som allerede
1860 ndvikledes af T. Dahll i hans ,Telemarkens Geologie®, ¥)

Fornden pd sin antagelse om gjennembrud ved opstigende
gange af den underliggende granit stettede Kjerulf sin op-
fatning af demne som wyngre end den overliggende skifer-
formation pd Vidda ogsd pd et andet forhold, nemlizg derpd
at de underste skikter af skiferformationen pi granifen ikke overalt
er de samme. Der hvor en del af den suite, som i regelen
udgjer den underste del af skiferformationen mangler, antog

#) L, oe. Side 139:  Granitgneisen, den Bagis, hvorpaa de siluriske Ski-
fere hvile, indeslutter Brudstykker af de tellemarkske Skifere og
gtaar saaledes i Alder mellem disse to Skiferformationer.”
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Kjerulf i lighed med sin opfatning af de lakkolitiske graniter
i Kristianiafeltet, at det som mangler, skulde wmre indsmeltet
i granitens masse, eller som han ogsd udtrykker det: ,opslugh
i granitfoden®.

At de underste lag i skiferformationen umiddelbart pd
graniten ikke overalt er de samme, men at man ved grensen
snart er lavest nede snart heiere oppe i skiferformationen er
fuldkommen rigtigt, ithvorvel Kjerulfs forklaring af forholdet
ikke kan sntages, da graniten, som nsmvnt, utvivlsomt er sldre,
nanseet at undtrykket opslugning er aldeles vildledende. Jeg
havde iagttaget dette forhold allerede i 1877, sdledes som sees
af daghogen (5. 20) i Horreheiene 1 Rordal, hvor pé styrt-
ningen mod wvandet graniten overleles umiddelbart at' alun-
gkiferafdelingen, derimod opigjennem Grendalen stadig af
heiere og holere skikter, helt op til helleskiferen, s at den
laveste afdeling her mangler.

sSamme forhold optreder ogsh meget pafaldende 1 profilet
fra Opsmtsmteren overst 1 Bundalen (Voss) over Gravehalsen
til Ugjersdalen. I selve dalbunden her optrder i den smukke
vide botndal omkring Rundevandet nedenfor Opsmtsmteren
ovenph granit underst merk alunskiferfyllit, derover grongra
fyllit ved Opsmismtrene og strax ovenfor Opsst turisthotel
helleskifer; vandrer man nu videre opigjennem dalen opover
mod Gravehalsen moder man atter den underliggende gneis-
granit, der buler sig op gjennem den overliggende skifer-
formation, som nu er borteroderet i dalbunden, men findes pa
fjeldsiderne i Opsmteggen o. s. v. 1 sydskriningen af Grave-
halsnuten, der hmver sig mod vest over passet ved telegraf-
boden ved Gravehalsen ser man i foden af heiden gneisgranit,
temmelig grovkornet, stirkt stribet med stribningens fald
temmelig steilt, 40 til 60° omtrent NO; denne overleies af en
kalot af den yngre gneisafdeling med ganske fladt fald c. 15°
ONO. Fra Gravehalsen af har man i dalbunden i botnerne
Gravehalsgruvle og Kvandalen den samme gneisgranit, medens
i heiden i dalsiderne over denne den yngre gneisformation
ligger som kappe over gneisgraniten pi begge sider. Ved
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Brattefon sees ved fossen under breeen den numiddelbare granse
i dalbunden; dem bergart, der her ligger pé gneisgraniten er
en slags overgangsbergart mellem helleskifer og fyllit, der
overleies af' grovkornigere krystallinske skifere, hornblende-
gkifers, lyse gneise 0. s v. helt til tops i Blejenuten {Sane-
field) vest for Ugjersdalsssteren. Faldet af gneisformationen
folger gremsen mod den underliggende gneisgranit nogenlunde,
i det hele c. 30—35° NNO til NO, men med sterkere stigning
af greensefladen pd begge sider af Kvandalen.

Lignende er forholdet ogséd i profilet fra Norddalens avre
ende tvertover den nordligste del af Vasfjmrens fod, idet ogsd
her bag (vest for) fijeldet pA vestsiden af Norddalen graniten
hmver sig til meget betydelig heide, over 1300 m., og her ved
Skjepavandene umiddelbart overleies af helleskiferen, ikke som
1 Norddalen af alunskiferafdelingen.

Hvis Kjerulf havde kjendt disse profiler, navnlig Grave-
halsprofilet wilde han sikkert have anseet graniten som en
yngre gjennembrydende fodgranit, der havde opslugt og ind-
smeltet i sin masse de manglende dele af skiktfelgen; disse
profiler er med hensyn til granitens opbulning fuldkommen
analoge med dat af Kjerulf nmwnte Hallingskarvens profil.

Ikke des mindre wviser just selve Gravehalsprofilet aller-
bedst, at graniten ikke kan vere en yngre  fodgranit* (lakkolit),
der iildflydende tilstand pressedes op under skiferformationen
og delvis opslugte og metamorfoserede denne; thi grensefladen
af graniten viser ingen abnorm kornighed og struktur af' berg-
arten, ingen grensefacies, ingen opstigende gange o. s .
Skifrigheden 1 gneisgraniten er ikke en primmr fluidalstruktur
parallel gremsefladen, men dens retning er aldeles nafhengig
af denme, stir snart steilt mod den i den ene eller anden
retning, viser endog voldsomme sammenpresninger og folder
nafhengig af’ den overliggende skiferformation. Gueisgranitens
skifrighed m#é derfor i alle fald for en vesentlig del skyldes
en sammenpresning «ldre, end afleiningen af skiferformationen,

Men hvorledes sd forklare det tilsyneladende gjemnembrud
og det forhold, at de undre gremseskikter at skiferformationen
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ligger i forskjellig hoide i lagrmkken, tilhorer forskjellige af-

delinger af denne?

Fig. 20. Profil Opsetsmtor til Ugjersdalssster. NB. Heide og longde i mélestok 130000,

Opamtaater, Gravehalsnuten Ugjeradalsseter.
c. 1856 m. ¢ h.

e 850 m. o. h. Grravohalshaden. Grravehalsgravle, Evandalen,

YHErE gnais. yogre gnais.
yugre gneis, granit. helloskifer,
hellegkifer. granit.
fyllit.
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At den sterke opbulning af granitens grenseflade i alle
fald tildels er yngre end skiferformationens afleining, mé ansees
sikkert; den er som allerede omtalt i athandlingen fra 1877
(se ovenfor s 42) et almindeligt fnomen. Granitens over-
flade belger under skiferformationen og denne belger med,
Pa Vidda er boelgerne gjerne mindre, dog i Hallingskarven
(om det er rigtigt, som T. Dahlls profil angiver, at her i
toppen er granit?) toppet op til betydelig heide. I Viddas
omgrensning er bolgningen af granitens greenseflade tydeligere
og mere pafaldende; vi erindrer den svaere bule Horreheiene
danner, ligesd altsi Gravehalsfjeldet, ligesd profilet fra Nord-
dalen over Skjepavand, Kvanjolvand, Slondal til Bundalen
¢. 8. v. Her kunde nmwnes talrige exempler; allerede flere
af profilerne i Udsigten* viser forholdet tydelig nok.

Opbulningen af graniten ma wwre yngre end skiferforma-
tionens afleining af den grund, at denne lolger © det fiele oy
store konjformt med granitens grenmseflade; opbulningen kan da
ikke bero pd andet, end at det massive gamle grundfjeld ved
selve hjergkjededannelsen er oppresset under hievning til denne
ujevnt belgende overflade®). Indtegnede med sit virkelige
mil er jo heiden af belgerne i regelen ikke stor, selv der
hvor granitoverfladens heide over havet p& nsre til grensende
steder differerer flere tusend fod (som f. ex. mellem Raoldal
og Seljestad, mellem Norddalen og Nipavandet o. 5. v.). Hvor-
vidt granitens (grundfjeldets) overflade for afleiningen af alun-
gkiferen har frembudt et jevnt abrasionsplan, som den ofte
pafaldende jevne grenseflade i profilerne synes at antyde, eller
om den dengang var ¢ smedl wjern, turde vistnok nu, da den
oprindelige overflade i ethvert fald sekundart ved presningen
under bjergkjededannelsen har fiet en belgende karakter, ikke
veere let at afgjere. Synderlig store kan ujevnhederne i den

#) Ogsh den omstendighed at en ren kyst- og stranddannelse zom bla-
kvartsen (tildels en kalksandsten) findesi s forskjellig heide i denne
del af landet, dels (f ex. i Norddalen 350 m. eller 1100° o. h.) lavere
nede, dels ph de heieste dele af Vidda (pi strekningen Bessebot-
nerne ete, over 1300 m. eller ¢ $400° o, b.) viser at den undecliggends
granitoverflade selv er presset ujevnt op.
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oprindelige overflade, hvorpi Viddas skiferformation afleiedes,
i ethvert fald ikke have wweret, efter alt hvad hidtil derom er
bekjendt.

lagttagelserne af forholdet mellem belgningen af Viddas
skiferformation konformt med belgerne af dem buleformige
greenseflade af den underliggende granit leder til den slutming,
at den allerede for skiferformationens afleining nogenlunde
nivellerede grundfjelds (granit) -plade oppressedes under hjerg-
kjededannelsen som en samlel masse over hele den strmkning
som nu udgjer Hardangervidda. Under oppresningen forholdt
den kompakte grundfjeldsmasse sig, under trykket af den
meegtige overliggende formation, hvoraf méske kun en mindre
del nu er os bekjendt, som til en vis grad plastisk, som selve
den belgeformede grenseoverflade viser, og antog denne bolge-
formede overflade som et samlet resultat af den ved tangential-
trykket bevirkede cenfral-massiviske oppresning pd den ene side
og det uhyre tryk af den mmptige overliggende formation pé
den anden. Man skulde kunne tanke sig, at selve bulerne
dannede sig pé sidanne steder, hvor overtrykket var relativ
mindre,

Det er det samme forhold, som gjer, at man i de heieste
dele af den skandinaviske bjergkjededannelse over sd store
streekninger finder flade sveevende fald uden fremtredende
foldning., Medens wi lengre vest, pd Bergenshalveen og i
dens fortamttelse i de vestlige randpartier af bjergkjeden finder
steile lagstillinger og uhyre sammenpresninger fra siden og
tilsvarende hertil grundfjeldet presset op mellem folderne, er
over heifjeldsvidderne over store strmkninger faldet svevende,
fordi wnderlaget, grundfjeldel, her har dannet en storre sammen-
heengende centralmassivisk oppressel plade.  Overhovedet er i vor
gamle bjergkjededannelse til forskjel fra yngre bjergkjeder
som Alperne o. s. v. cenfralmassivel hovedsagen; den om-
givende formationskappe er for den allervasentligste del af-
skrabet af gammel og nyere erosion.

Da jeg ikke kan finde, at iagttagelserne med nogen sand-
synlighed taler for, at mangelen af en storre eller mindre del
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af skiktfolgen nedentil mod graniten (Kjerulfs opslugning) kan
forklares ved oprindelig manglende afsmtning ei helleri nogen
storre udstraakning ved oprindelig lokal eformig opragning o.s. v.,
ligesilidt som ved ,opslugning®, har jeg tenkt mig muligheden
af, at forholdet méske kan forklares som et resultat af selve den
centralmassiviske oppresnings art. Jeg har tenkt mig, atidet en
sadan bule af den underliggende plade pressedes op imod den
overliggende skiferformation kunde der pd grund af' det nhyre
tryk ovenfra langs gremsefladen ske en udvalsning af de
underste skikter af skiferformationen; ved fortsat opbulning
af underlaget vilde derved dettes kompakte masse lidt efter
lidt kunne presses op gjennem skiferformationen under wdglidning
af denne Hl olle sider, Som enderesultat vilde man 4 en
grenseflade som 1 Heldal, hvor granitunderlaget bererer det
ene skikt efter det andet fra alunskiferen til helleskiferen
efter som man langs grensefladen stiger op tra skrenten mod
Roldalsvand og op til Grendalselven. Ved stark opbulning
(som bag Vastjwmren eller i Gravehalsprofilet?) har underlaget
presset gig op helt til den laveste del af gneisformationen.

B4 wvanskelig forstielig og urimeliz end en sidan for-
klaring kan forekomme ved forste betragtning, er jeg fore-
lebig bleven stiende ved denne som den sandsynligste. Jeg
hiber ved en senere leilighed at kunne belmgge den med
mere bevismateriale; indtil wvidere f4r den st som en meget
usikker hypothese. At lokalt oformig opragning kan have
fundet sted (profilerne bag Vasfjmren, Gravehalsprofilet?) skal
dermed ikke vire benmgtet.

Forholdet mellem alderen af labradorstenen og den yngre
gneisafdeling.

Kjerulf angiver herom, at labradorstenen pé Voss ,bry-
der gjennem skifer- og kvartsetagerne® (Udsigten s. 210).
Om Jotungabbroerne antager Tiérnebohm®) at de er

# T alhandlingen ,Om higfjellsqvartaiten® L o, 5. 42
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Jildre din qvartsiten (heifjeldskvartsen, gneisafdelingen) och
tillhiira urberget®.

Da Jotungabbroerne (som bekjendt wvemsentlig skifrige
noriter) er s& nmre sammenknyttede med labradorstenen
i Sogn, at man neppe kan tvivle pa, at begges suiter af
bergarter er genetisk sammenherende og af samme alder,
str altsi disse to opfatninger mod hinanden. Dette hmnger
sammen med Ternebohms opfatning af gneisen i Jotun-
heimen som gammel grundfjeldsgneis og wmldre end hans
kvartsit, der forovrigt kun udgjer et underordnet led i gneis-
formationen (Kjerulfs ,heifjeldskvarts”); han anser at gab-
broen og gneisen er nmr forbundne, medens derimod intet
nmrmere forhold skulde findes mellem gabbroen og kvartsiten,
I mods@tning til andre iagttagere fra Jotunheimen har Téorne-
behm ment at kvartsiten (kvartsiter og helleflinter) skulde
vaere yngre end gneisene sammesteds; som ovenfor pivist er
forholdet ingensteds sdledes lmnger vest, idet her gneisforma-
tionen overalt er den overstliggende lagrakke.

Aldersforholdet mellem labradorstenen og - gneisafdelingen
sees af profiler i Rundalens ovre del. Tvmrtover Rundalen
strekker sig et valdigt felt af snehvid labradorsten fra Mjol-
fjeldet og Axlen syd for Rundalen over Husledalseggen og
Rioandeeggen, Skyttergluggene o. s. v. helt over til Nare-
dalen og videre i heiden udefter Nerofjorden, Anrlandsfjorden
i sammenheng med det store felt pA begge sider af Sogne-
fjorden; p& oversigtskartet af 1878 er dette store felt mellem
Rundalsfjeldene og Sogn i sin sydlige del aldeles urigtig af-
greemset og altfor sveert tiltaget. I heiden vest for Langvads-
vandet (der hvor man svinger om mod nord pd vei mellem
Klevene og Opsmtsmter) sees, at labradorstenen danner en
lakkolitisk indleining 1 gneisafdelingen.

Den er under og over omgivet af redlige skifrige gneise
med kvartslag og kvartslinser, Labradorstenen selv er sne-
hvid, teet eller sukkerkornmig, sterkt presset; i grensepartist
er skifrige varieteter herskende. Labradorstenen i profilet ved
Langevandsosen er forevrigt blot den yderste udkilende rand
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af den store kage, der ph den sydostlige side af dalen fort-
setter 1 Kalvasoggen og Axlen (den fremspringende sydvest-
ende af Hervardseggen pi amtskartet) og sandsynligvis har
hengt sammen med den endnn sterre masse 1 Mjelfjellet. I

Fig. 30. FProfil Langevandsosen,
Langevandskleven,

B N e e

Langevadsvandet,

Gueise, skifrige af forskjelliz slags.

Hyvid masseformig labradorsten . 20 m.

Skifrig labradorsten ¢ 3 m,

Raod gkitrig gneis med kvartslag og kvartslinger. Fald 32° V.

Axlen sees tydeligt, hvordan labradorstenen ligger ovenpd den
laveste del af gneisformationen (helleskiferafdelingen stér i
fast fjeld ovenfor Slondalssstrene) som en veeldig kage; gneis-
formationens overleien ovenpé fyllitafdelingen sees i ypperlig
opsluttet profil op gjennem Rundalens evre del

Fig. 51. Profil fra Axlen til Langvandsosen seet {ra heiden est for
Langvadsvand ; 1 baggrunden Mjolfjellot.

Mjalfjellet.
Axlen. Kalvagegeen. Langvadsvandet

Det. prikkede er labradorsten; det strogede er gneisafdelingen.

Ogséa i Nwredalen og endnu mere udefter Nerofjorden
ser man hvorledes labradorstenen dels ligger ovenpd gneis-
afdelingens lag, dels selv overleies af disse.
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Ved jernbanelinien ner Haukeland station pd Bergens-
halveen sées smd gange af hvid labradorsten indkilede mellem
skikterne af gneisafdelingen; en gang gaflede sig.

Da man ikke gjerne kan tvivle pa, at labradorstenen er
en eruptiv dybbergart™), er siledes dens alder givet yngre end
gueisafdelingen, og siledes atter — da denne efter mine iagt-
tagelser symes bestemt overleiende fyllitafdelingen — ogsa
yngre end sikkert siluriske lag. Det samme turde da efter
al sandsynlighed ogsd gjmlde Jotungabbroerne, hvad ogsé tal-
rige iagttagelser at Th. Miinster fra 1882—84 synes at vise
{ée ovenfor).

At indgh neiere ph labradorstenens merkelige forhold er
ikke min hensigt ved nmrverende anledning; det er et emne
for sig af stor og mangesidig interesse.

# Ofr. Fr. D. Adams ,Uber das Norian oder Ober-Laurentian von
Canada®. Inang. Diss. Tniv. Heidelberg; Stuttgart 1893




114 W. C. BREAGGER.

Hvorledes forklare metamorfosen i heifjelds-
formationerne?

Ogsh dette er et stort og omfattende emne for sig, som
det ikke er min hensigh at gi nsmrmere ind pd ved nmrverende
anledning, hvorfor her kun antydningsvis skal bereres enkelte
af de forhold, som indgdr under dette emne,

Kjerulf ansi, som ovenfor nevnt, metamorfosen fortrins-
vis at skyldes en kontaktvirkning af den nnderliggende granit,
der af ham betragtedes som yngre . fodgranit®. Denne for-
klaring mé& efter ovenstiende redegjerelse for aldersforholdet
mellem graniten og skiferformationen antagelig bortfalde, da
graniten pd Vidda og tilgrensende trakter ifelge mine iagt-
tagelser ikke kan opfattes som yngre, men mi vsre et mldre
underlag,

Kjerulfs opfatning var a priori lidet sandsynlig ogsd af
grunde hentede fra selve metamorfosen. Om nemilig den meta-
morfose, heifjeldsformationerne har gjennemgéet, alene skulde
kunne snsees som en slags kontaktmetamorfose som Kjerulf
mente, si mitte man have ventet den mest intense omvand-
ling hos de graniten nmrmest liggende lag, altsd hos alun-
skiferafdelingen, devefter hos fyllitafdelingen, s& hos gneis-
afdelingen. Thi det er ved alle kjendte forekomster af kon-
taktmetamorfose en lov, at intensiteten af omvandlingen tiltager
med nmrheden mod eruptivgrensen; et vigtigh udtryk herfor
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er det, at kornsterrelsen hos de nydannede krystallinske mine-
raler tiltager henimod granitgrensen: siledes er f ex. glimmer-
skjellene i den almindelige chokoladefarvede glimmerkornfels i
Kristianiatrakten sterre og sterre nsrmere granitgrensen o. s. v.,
kort sagt de samme bergarter n@rmere grensen altid propor-
tionelt mere krystallinske. Det mé herved vel mearkes, at
ogsd de finkornige hornfelser lenger vaek fra gramsen er helt
igjennem omvandlede og omkrystalliserede bergarter, ogsa i dem
er hvert korn et nydannet mineralkorn, men intensiteten af om-
vandlingen mé dog ansees som mindre, der hvor kornsterrelsen
er mindre, end hos de grovkornigere hornfelser, der nsrmere
greensen er dannede ved omvandling af de samme skikter.

Nu er vistnok herved, som Kjerulf gjer opmemrksom pé,
(Udsigten s. 144 overst), at meerke, at 1 kontaktmetamorfosen
hvert lag forandres efter sin natur, enkelte lag, deriblandt netop
enkelte alunskifere, som af mig pavist, forholdsvis mindre, andre
forholdsvis mere; men dette kan ikke strekke til til at for-
klare den intense forandring, vi finder hos gneisbergarterne,
sammenlignet med omvandlingen 1 de lavere lag af hoifjelds-
formationen. Thi det er wvistnok =8, at ogsd fylliterne, som
ovenfor fremhsvet, er helt og holdent omkrystalliserede, meta-
morfoserede bergarter, ligesdvel som de overliggende gneise,
hornblendeskifers, glimmerskifere o. s. v.; men man vil neppe
kunne nmgte, at en glimmerskifer representerer et stadium af
mere intens omvandling, end en fyllit; glimmerskiferen og
fylliten forholder sig her som grovkrystallinsk og finkrystal-
linsk glimmerhornfels i kontaktmetamorfosen. Om dette er
ret, hvilket man efter alle foreliggende erfaringer for tiden
neppe kan betvivle, skulde den mest intense metamorfose over
hele heifjeldet findes i den ovre afdeling, 1 gneizafdelingen,
altsé lmengst vek fra underlaget graniten, der skulde have
frembragt omvandlingen.

Vi kan altsd temmelig sikkert se bort fra den af Kjerulf
opstillede forklaring af metamorfosen; selv om den skuolde
viere en art kontaktmetamorfose, kan denne ikke vere at hen-
fore til den underliggende gramit.

g*
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Omvandlingens resultat viser imidlertid i og for sig ingen
lighed med almindeliy kontaktmetamorfose; sdvel 1 struktur
gom mineralsammensatning viser de ved metamorfosen dannede
bergarter ingen lighed med almindelige kontaktbergarter; de
typiske kontaktmineraler: kalkrige granater, vesuvian, skapolit
0. 8. v. mangler, og strukturerne er gjennemgiende skifrige
trykstrukturer (linsestrukturer, eiestrukturer o. s v.), ikke
hornfelsenes kontaktstruktur. 1 alle fald spiller trykfsnome-
nerne hos heifjeldsformationens bergarter en si gjennemgri-
bende rolle, at om nogen kontaktmetamorfose her nogensinde
har forekommet, si er den nu udslettet af trykmetamorfosen,
eller ogsi har man her at gjore med en eiendommelig art af
kontaktmetamorfose, hvis omvandlingsprocesser fandt sted
under ledsagelse af tryk, sd at bide mineraldannelse og struk-
tur fik en aldeles afvigende beskaffenhed fra den almindelige
hos kontaktmetamorfoserede bergarter.

Uden her at ville indgd pé enkeltheder. vil jeg kun i sin
almindelighed bem@mrke, at studiet af heifjeldsformationens
bergarter gjennemgiende vidner om, at de har fiet sin nu-
vaerende krystallinske beskaffenhed og struktur under wlyre tryk.
Det fortjener i denne forbindelse at nmvnes, at midt inde
imellem skikter, hvis struktur under mikroskopet viser spor af
overordentlige mekaniske trykvirkninger (knmkkede krystaller,
tryklameller hos feldspater med tvillingdannelser, beiede lamel-
ler, undulerende udslukning, detritusdannelser, linsestruktur
o. 8 v.) findes lag af bergarter, hos hvem nydannelsen af mine-
raler synes at have foreghet si proportionelt med bergartens
omformning under tryk, at selve de mekaniske brykvirkninger
mﬂdirekte kan pévises (f. ex. i Horreheienes lag af horn-
blendeskifere midt inde i glimmerrige skifergneise og glimmer-
skifere, der viser stwrke trykvirkninger), nagtet de selvfolgelig
ligesfivel som de dem omgivende bergarter m& have varet
udsatte for tryk. I gneisafdelingen finder vi i stor ndstrekning,
at selve nydannelsen af mineraler er det fremtreedende drag
af bergartens karakter. Dette forhold er pA lignende vis iagt-
taget og precizeret af A. Heim i hans sidste store verk over
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den alpine regionalmetamorfose®). Han og Schmidt ad-
skiller her ligefrem to forskjellige former af ,dislokationsmefa-
morfose” eller mekanisk metamorfose; efter de af dem med-
delte definitioner lkunde man betegne dem som deformations-
melamaorfose og brystallisationsmetamorfose.

Den nhyre ndbredte metamorfose (regionalmetamorfose) som
vi forefinder i heifjeldsformationerne fra everst til nederst i
den hele skiktfolge er siledes, efter alt hvad iagttagelserne
viser en frykmetamorfose (mekanisk metamorfose, dynamometa-
morfose, dislokationsmetamorfose); det ber bemserkes, at meta-
morfosen neppe er mindre intens pé fjeldvidderne, hvor lagene
over mil efter mil ligger med fladt svevende fald, end 1 de
steerke sammenpresninger med steile lag pi Bergenshalveen.
Jirsa,gerna til metamorfosen synes siledes efter al sandsynlighed
at matte have veret de samme uanseet lagstillingen. Da ogsé
de fladtliggende lagrekker henover fjeldvidderne er omwvand-
lede ved tryvkmetamorfose, kan dette omvandlends tryk her
kon betyde tryk ovenfra mnedad af overordentliy meglige over-
leiende masser. Visselig mi vi antage, som ovenfor nmvnt, at
der har fundet sted en af tangentialt bjergkjedetryk forarsaget
centralmassivisk oppresning af grundfjeldet med dets heleg
af ovenph afleiede formationer nedenfra opad, men det
tryk, der har veret medvirkende under omvandlingen af de
pi  grundfjeldspladen péliggende lagreekker, der over store
straekninger viser svievende flade fald bade af skifrighed og
lagning, kan kun have varet tryk ovenfra; det ligger da nsr-
mest at tenke pd trykket af selve lagmesgtigheden. Skulde
noget tangentialtryk have wvirket pd de fladtliggende lag ind-
over fjeldvidderne métte det i si fald veere omsat til tryk
ovenfra nedad, det wvil sige den del af den gamle bjergkjede-
dannelse, vi nu har opbevaret, méatte vaere en liden rest blot
af en meget storre bjergkjede, 1 hvilken overfoldning indtil
fladtliggende lag havde fundet sted over store strakninger.
Den af tangialtrykket frembragte overfoldning kunde da have

#1 A, Heim: ,Geologie der Hochalpen zwischen Reuss und Rhein®,
(Bern 1801}, 5. 480 og 401,
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virket som overtryk, ovenfra nedad; selve det centralmassiviske
parti med de flade lagstillinger kunde da i1 et semere stadium,
et slutningsstadiom af bjergkjededannelsen viere presset op til
nuverende relative hoidenivi,

Enten vi antager en sidan proces, eller at blot trylkket
af selve den engang forhéndenveerende lagrmkke har frembragt
den mekaniske trykmetamorfose, s& er det i ethvert fald dben-
bart, at nér vi nu i de svevende lagrekker over store strak-
ninger af’ vort heifjeld finder disse beviser for uhyre tryk oven-
fra nedad, si Fan detle ikke betyde andel, end al en overordeniliy
magtig lagrekke, hvoral infel spor mere er opbevarel, her md veere
bavtfert af erosionen; alene den omstendighed, at ogsd de aller-
overste lag i lagrekken, som nn ikke har noget over sig, viser
si stmrk trykmetamorfose, ja til og med den stmrkeste meta-
morfose, beviser dette aldeles nimodsigeligt, :

Den nuverende lagmmgtizhed af den hele serie pid Vidda
gir ikke op til mere end i alt mellem tre og fire tusend fod i
det heieste, nér de sterste mmgtigheder af gneisafdelingen pé
Voss liegges til grund maske 5000 fod e, 1600 m. Trykket af en
sidan mmgtighed kan ikke i og for sig have frembragt disse
kolossale trykvirkninger, denne enorme gjennemgribende meta-
morfose. Thi den efter min opfatning i tid tilsvarende lag-
riekke 1 Kristianiadalen har ogsé en megtighed af flere tusend
fod og har her til og med varet udsat for betydelig sammen-
presning, og dog findes her — bortseet fra kontaktmetamor-
fosen, som altsh har ganske specielle frsager — ingen meta-
morfose, ingen mekanisk omformning af bergarterne. Skulde
derfor tryk af overliggende masser have for en vamsentlig del
fordrsaget metamorfosen pad Vidda og ellers i heifjeldet, métte
vi tmnke os en mange gange sterre magtighed af lag, end
Kristianiafeltets og en mange gange sterre m@eghighed end den
nu i heifjeldsformationen opbevarede borteroderet og sporlest .
forsvandet. Vi métte antage, at her méske engang over grund-
fleldsgraniten pé Vidda har ligget en lagmmgtighed ikke pé
fire—fem tusend fod, men miske pd tyve—tredive tusend tod
(10 000 m.).
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Jeg anser det pd ingen mide umuligh, at si kan have
varet tilfwmldet: vi mi anse det som fuldt sikkert, at det, der
nu er opbevaret, kun er en liden rest af den hele formations-
rwkke, der engang har existeret her; selv i de hoieste toppe
finder vi som papeget de samme spor af overtrykket som i
de laveste lag. Men hvor meget her har veeret afleiet ovenpd
de yngste everste lag i gneisformationen ved vi intet bestemt
om og vil vel heller ikke nogensinde fi vide det.

Men enten det er en enorm lagm@gtighed af mange tusend
fod, der her er horteroderet eller den nu opbevarede lagrekke
ifelge den anden mulighed har vieret begravet under inver-
sioner, overfoldninger af en i og for sig mindre megtiz lag-
riekke, — opsd disse inverterede lag i sd fald hortferte ved
den efterfolgende erosion, der har havt tid nok til sin radighed
— s& sthr vi alligevel overfor et smrdeles pifaldende faktum,
som ikke kan forklares tilfredsstillende alene ved antagelse af
overtrykket {enten dette er lagtryk alene eller omsat tangial-
tryk gjennem forsvundne inversioner) som drsag til metamor-
fosen. Vi kan nemlig ikke komme bort fra al infcnsilelen af om-
vandlingen ufvivlsomf ma siges af vere storre i den svre del af
Sormationsrakken {gneisafdelingen) end ¢ den lavere del (fyllit-
afdelingen) hvad der endnu mere gjelder i forhold til den
laveste del (alunskiferetagen med tildels temmelig lidet for-
andrede lag og blikvartsen, som heller ikke er mere om-
vandlet, end at sandstenstrukturen nssten altid er fuldkommen
tydelig, ikke eller i alle fald ikke helt udslettet ved kvartsit-
struktur).

Dette er tvertimod, hvad man skulde vente sig, og tvert-
imod, hvad erfaringen fra andre egne har vist. Séledes frem-
hever Heim udtrykkelig (L . s 491) at 1 Alperne ,gjennem-
snitlig de wmldre bergarfer er stmrkers omvandlede, end de
yngre®, og udvikler ogsd de naturlige &rsager, hvorfor det ma
viere siledes, nemlig at de mldre bergarter dels var stwrkere
belastede af overliggende skikter, dels ogsé ved indklemmning
i mulder under foldningen klemtes ned til sterre dyb i jord-
skorpen.
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Gér vi ud fra, at intensiteten af metamorfosen mé aftage
med afstanden fra virkningsnivéet af de krefter, der har frem-
kaldt og bevirket omvandlingen, si md vi efter iagttagelserne
over rikkefolgen af hoifjeldsformationerne, hvor de mindst intens
omvandlede lag findes langt nede, de mest intens omvandlede
pverst oppe, antage, at de omvandlende agenser har havt sin
plads over den hele nu forhindenverende formationsremkke og
virket pA denne ovenfra medad, med affagemde intensitet mod
dybet. Det synes under disse omstmndigheder lidet rimeligt,
at det blot er trykket af en forsvunden lagmmgtighed i for-
bindelse med temperaturen p& grund af det indtagne sterre
dyb i jordskorpen, der kan vare eneste drsag eller hoved-
Arsagen i metamorfosen.

Heim gjor i det nmvnte arbeide opmeerksom pi, at man
foruden den mere sonevis udviklede mekaniske dizlokationsmeta-
morfose i Alperne ogsi kan holde ud for sig en mere regional,
over store udstrekninger udbredt af dislokationen uafhangig,
sandsynligvis i ikke sammenpressede skikter stedfunden ikke
mekanisk metamorfose, som han betegner som diagenclisk mefa-
wmorfose (Adulagneisens metamorfose)*).

Den overordentlige udbredelse af metamorfosen som en
regional metamorfose over store strekninger med samme karak-
ter, med samme petrografiske rmkkefelge af de omvandlede
gkikter, 1 flade og svevende lagstillinger bringer en til ak
tenke pd Heim's diagenetiske metamorfose ogsd ved studiet
af vor heifjeldsformation. Den samlede udbredelse af fyllit-
afdelingen med den overliggende gneisafdeling i retning S8V—
NRO fra Fuse og de indre dele af Stavangerfjordene til Vige

M L.oeos 4M: Wenn die Gesteine des Adulamassives anf einer
Metamorphose von alten vielleicht jung archiischen anders bechaffenen
HSedimenten beruht, dann ist dicee Metamorphose alfer wmd anderer
Ordnung, — — — hat sich olme Dislokation an ungestirfen  Sclichien
vollzogen (Druch, Wikrme, Durchfeunchtung ete.? Fiagenese).

Man kunde her opsh til sammenligning inddrage den af flere
engelske goologer som en ssrskilt art af regionalmetamorfose karak-
terizerede _stafiske” metamorfose, hviz ikke som nevnt alle ingt-
tagelser viste, at vor haifjeldsformations metamorfoge ferst og fremst
mh karakteriseres som en dislokationsmetamorfose.
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og Gudbrandsdalen er i middel mindst 250 kilometer, den mid-
lere bredde lodret herpd vel ikke stort under 100 kilometer;
det af disse heifjeldsformationer dekkede fladernm (bortseet fra
gabbrofelterne og opstikkende grondfjeld) altsé c. 25000
kvadratkilometer. Her er pé selve heifjeldsvidderne sjelden
mere fremtreedende spor af sidepres, af foldning; dog fattes
gidanne ikke. Derimod viser bergartens struktur de mest pa-
tagelige beviser for overtryk; ogsd mé merkes, ab metamorfosen
ikke er vesentlig anderledes i de sterkt sammenpressede kjeder
pé Bergenshalveen end ind over vidderne i heifjeldet. Den
ensformige regionale karakter af omvandlingen stemmer med
Heim's karakteristik af Adulagneisens diagenetiske metamor-
fose; sen vor metamorfose af heifjeldsformationen kan ikke
vare ghet for sig i en uforstyrret ikke disloceret lagfelge, den
er utvivlsomt en med selve bjergkjededannelsen, og navnlig
med dennes centralmassiviske oppresning sammenhsngende
dislokationsmetamorfose (dynamometamorfose).

Men hvorledes da forklare det nevnte elendommelige for-
hold med hensyn til tiltagen af intensiteten af omvandlingen
nedenfra opad?

Om man kunde acceptere Tornebohms’s forklaring, at
gneisformationen er et overskjovet mldre fjeld, vilde demne
vanskelighed tilsyneladende bortfalde; det er vel ogsd sand-
synligt, at netop den mere grovkrystallinske grundfjeldslignende
karakter hos en hel del af bergarterne i den yngre gneisfor-
mation har influeret pi Térnebohms opfatning af den som
tilherende grundfjeldet ligesivel som pd Kjerulfs forseg pa
at gjore den si gammel som muligt ved at anse dem som
primordial. Men for en s uhyre overskydning, ¢. 90 kilometer
findes som ovenfor nswnt i disse trakter intetsomhelst andet
bevis, og alene pd grund af gneisformationens gamle udseende
og krystallinske natur kan den ikke antages. Man kjender
nu fra talrige andre steder pd jorden yngre krystallinske for-
mationer, af langt yngre alder. Desuden mé her mmrkes, at
den krystallinske karakter pd mange forekomster forandrer sig
sukeessivt fra den overste del af fyllitafdelingen, gjenmem
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helleskifrene til gneisafdelingens karakter, dette viser, at den
krystallinske ndvikling som hver enkelt zone her har, den har
den fiet der den ligger.

Jeg mener derfor, at vi indtil videre fir tage gneisforma-
tionens overleining som et faktum, selv om vi for tiden ikke
kan forklare os metamorfosens eiendommelige torholde og finde
drsagerne dertil; for tiden kan man kun gjere sig op ufuld-
stendige og utilstrskkelig begrundede hypoteser, der ikke har
synderligt veerd. Det bor forresten bemaerkes, at selv om gneis-
afdelingen kunde bevises at wvmre wmldre end fyllitafdelingen
og at vere en gammel prakambrisk formation, sé var dens
metamortose derfor ikke mindre markelig eller mere forklaret.

Uagtet jeg heller ikke anser den forklaring, der er faldt
mig ind som noget mere, end en los og utilstrekkelig begrun-
det hypotese, vil jeg dog ikke undlade at fremsstte den til
n@mrmers provelse,

Allerede Kjerulf havde fra forst at henfort omvandlingen
af heifjeldsformationen til gabbrobergarterne i Jotunheimen og
il labradorstenen pi Voss og fastholdt denne forklaring som
delvis gjeldende ogsd, efter at han opstillede metamorfosen
gjennem den underliggende granits indvirkning (Udsigten s. 210)
som hovedsagen. Tornebohm har ogsi pegt pid den nwmre
forbindelse mellem gneisene og gabbroerne i Jotunheimen, I
Minsters dagheger nmvnes ogsi gang pd gang, at han har
fundet omvandlingen af gneisafdelingens lag péfaldende stor
n®r gabbrobergarterne.

Mine iagttagelser fra strekningen Rundalen—Naerofjorden
viser, at labradorstenene der ligger som kager, pladeformig
udbredte over gneisafdelingens lag over store straskninger.
Miinsters profiler fra Jotunheimen viser ogsd, at gabbrorne
her ligger ovenpi gneisafdelingens strater. Udbredelsen har
antagelig veret sterre, thi de isolerede fjeldheider i Hemsedal,
Borgund o. 8. v. (Suletindernes profiler efter H. Mohn, 1859)
viser ogsé en gabbrokege everst i toppene. Labradorstenens
optreeden p&4 Bergenshalveen giver ogsé indtrykket af en oprin-
delig ator horizontal udbredelse som en kage eller plade, senere
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indpresset til steil sitnation sammen med de omgivende lags
foldning, Det er i si henseende af interesse at lmgge mmrke
til, at labradorstenen i feltet mellern Arne og Haukeland viser
akkurat de samme varieteter af hvid stribet bergart, granat
og diallagforende typer o. s. v. som feltet i Rundalen.

Det synes, med den store udbredelse, labradorstensn og
Jotungabbrorne ogsé nm har, for oie, neppe for dristigt at
tenke sig, at denne udbredelse tidligere har veeret endnu storre
g meres sammenhmngende, Antager man nu, hvad der ved
petrografiens nuvmrende standpunkt mé anses berettiget, at
disse svere masser af basiske ernptiver (forevrigt i Sogn og
Jotunheimen ogsé 1 mindre udstrekning ledsagede af surere
eruptivbergarter) mé opfattes som dybbergarter, som store
kageformige masser, si skulde ogsi denne deres store udbre-
delse tyde pa, at de mi hava veret overleiede af en over-
ordentlig mamgtig formation, der nu i heifjeldet overalt er totalt
borteroderet, noget som ogsi den stmrke presning af gabbro-
bergarterne selv ogsd i de heieste toppe til rent skifrige berg-
arter (gabbroskifers) tilstrmkkelig beviser.

Man skolde nu have ventet, at de mldre, underliggende
formationer 1 kontakten mod disse sviere overliggende masser
af labradorstene og gabbrobergarter, der efter den ovenfor
fremholdte opfatning er yngre end bade fyllitformationsn og
gneisformationen, skulde have vist den swmdvanlige kontakt-
metamorfose, omvandling til hornfelse o. 8. v., ndvikling af de
smdvanlige kontaktmineraler (andalusit, granat, vesuvian, skapo-
lit ete. ete.) og den ordinmre kontaktstruktur. Vi finder intet
af alt dette.

Derimod finder vi vistnok, at de underliggende formationer
og da navnlig den nmrmest underliggende forination, guneis-
formationen, tydeligen hdr undergiset en vieldig gjennemgri-
hende metamorfose.

Det synes da, at ligge meget nsr, at betragte denne sik-
kert stedfundne metamorfose som en eiendommeliy art af kon-
Laktmetamorfose, der ph den ene zide klarligvis er foregiet under
enormt tryk af overliggende masser og derfor viser sig evident
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at vesre for en vesentlig del en trykmetamorfose, men pa den
anden side neppe udelukkende kan opfaftes som en normal
trykmetamorfose alene, da man i s4 fald mibtte vente, at de
underste dele af lagrekken, der tydeligvis mi vere de stsr-
kest pressede, skulde hawe vist den mest intense omvandling.

Det plus af omvandling, som man efter min opfatning finder
i gmeisafdelingen, sammenlignet med den underliggende fyllit-
afdeling, tilskriver jeg altsd indvirkningen af overliggende lakko-
litiske gabbro- og labradorstensmasser (muligens ogséd graniter),
der endnn mangesteds ligger udbredt over gneisafdelingen og
tidligere sandsynligvis ogsd har gjort dette ndenfor de strog, hvor
de nu findes opbevarede. Ligesom idennormale kontaktmetamor-
fose turde ogsi her omvandlingen vare formidlet af udskilt vand
(oplosninger?), der har gjennemtraengt den underliggende for-
mation og under heit tryk og hei temperatur i stort dyb har under-
holdt stofomsstningen, oplesende og ndskillende, s& at de mine-
raler er ndkrystalliseret, der under de forhindenvarende betin-
gelser overhovedet kunde undkrystallisere.

Antageliz er det netop det store dyb og det samtidige
tryk af de overliggende masser, der har gjort, at produkterne
af krystallisationen og omvandlingen ved denmne sblandede re-
qionalmetamorfoses er blevne ganske andre, end ved almindelig
kontaktmetamorfose og ogsd tildels andre, end ved normal
dislokationsmetamorfose. )

Hvilke bergarter den oprindelige uforandrede lagfolge har
bestéet af, er en vidleftig undersogelse for sig, hvortil jeg for
tiden ikke disponerer over tilstreekkeligt materiale. Sikkert er
at den underste del lagfolgen har bestdet af ordinmre alun-
skifre, den derover felgende blékvarts viser endnu sandstens-

#*) Her kan erindres om, at F. Becke i sin athandling ,Vorliufiger Be-
richt ither den geologischen Bau und die krystallinischen Schiefer des
Hohen Gesenkea® (Sitz. ber, d. K. K. Akad. 4. Wiss, zu Wien. Math.
nataurw. Ol Abth I, Miarz 1802, s 18) sammenligner gin  katogene
Dynamometamorfose® med den normale kontaktmetamorfose; for-
holdet er dog her et andet, da Becke ikke tilskrtiver metamorfosen
nogen virkelig kontaktvirkning fra nogen dyberuptiv magma, men
kun sammerligner betingelserne ved mineraldannalsen med kontakt-
metamorfosens,
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strukturen, kalken over blikvartsen har antagelig havtenlignende
beskaffenhed som ortocerkalken, en uren kalksten (1 Kristiania-
trakten med c. 60 til c. 85 %, knolsur kalk); fyllitafdelingen
har bestéet af ordinsre lerskifre, muligens med kalklinser (se
ovenfor); kalklag findes endnu her og der opbevaret i den
(Bogn, Jotnnheimen ete. ifolge Miinster; Osedalen eller Nord-
dalen i Ulvik o. 8. v.). Kwvartsiterne og helleskifrene i den un-
derste del af gneisafdelingen har temmelig sikkert oprindelig
vieret sandstene og feldspatferende sandstene. Hornblende-
skifrene der findes som indleininger her og der (f. ex. i Hiér-
teigen 1 Reldal, i Hardanger o. s. v.) har muligens veret kalk-
holdige lerskifere, mergelskifere®); det er jo ogsé muligt, at de
for en del kan have wvaret basiske ernptiver, injicerede i linser,
der under omvandling er udvalsede til tynde laglignende pla-
der (Horrebrskkene?), Endel af de gronne krystallinske skifre,
der her og der findes i lagrekken er muligens af lignende op-
rindelse; derimod mener jeg, at den sd almindeliz udkastede
formodning om sédanne bergarters oprindelige beskaffenhed som
tuffe er meget lidet sandsynlig, og forst métte fuldt nd bevises,
inden man kan antage den. — Glimmerskifrene i gneisafdelin-
gen er antagelig ligesom fylliterne omvandlede lerskifre, blot
omvandlede i mere intens grad og derfor mere grovkrystal-
linske. De er ofte feldspatferende; ogsd en del af de feldspat-
torende glimmerskifere, anser jeg for omvandlede lerskifere.
Glimmerskifrens, nér de er feldspatferende gér over i de
bergarter, der 1 almindelighed sammenfattes som gneise, skifrige
teldspat- og kvartsrige bergarter, med glimmermineraler, horn-
blende- eller pyroxenmineraler eller blandning af flere eller
ferre af disse, Jeg forstir ved gneis kun omvandlede oprin-
delige sedimenter; og efter mit bestemte indtryk har endel af
de gneise, der sammensstter gneisformationen, antagelig ogsa

* Confer. H. Rosenbusch Zur Auffossung d. chemischen Natur des
Grundgebirges® Tachermaks min, & petr. Mittheit. B. 12, s 50, 1891,
— Det er mig en tilfredsstillelse at kunne tilfeie, at jeg af mine
forelmsningshefter fra forelmesminger over regionalmetamorfose ved
LStockholms Hégakola" finder at jeg allerede hesten 1888 uafhengie
af Rosenbuseh har foredraget samme opfatning.
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for den vmsentligste del oprindelig veret sedimenter. Lagfolgen
i Mellene og forevrigt pa stroget mellem Svatsam og Slidre som
Kjerulf, Sandstad, Térnebohm, Bjerlykke og Reusch
har studeret, viser at her kommer en sparagmitafleining over
fyllitafdelingen; dette giver antydninger om, at gneisafdelingens
gneishbergarter méske for en ikke ringe del er omvandlede
klastiske bergarter med allerede oprindelig feldspatgehalt, ud-
ganpgspunktet for mekanisk deformation til stribede bergarter
med oiestruktur (siegneise), der er s hyppige i gneisformationen,
sdvelsom ogsd for nydannelse af feldspat, aldeles som man fin-
der, at i rivningsbreccierne ved Bikkelaget dels feldspaten i de
pressede brudstykker er mekanisk deformeret, dels ogsd ny-
dannet feldspat optrmder som produkt af mineralafsmtningen
af' de cirkulerende oplosninger under brecciedannelsen.®) Jeg
tvivler nemlig ikke pa at feldspat 1 stor udstrekning er ny-
dannet wved regionalmetamorfosen i oprindeliz sedimentsre
bergarter, aldeles som glimmer, kvarts og andre mineraler:
uden at man behever, som J. Lehmann, Michel Lévy o. a.
har gjort, at ty til nogen hypothese om injection af granitisk
magma. Alene mine iagttagelser fra rivningsbreccierne i
Bakkelaget er her overbevisende nok; ogsé mine iakttagelser
om dannelse af feldspat i kontaktmetamorfosen kan fremdrages
som paralel. Den modvillie, som fornden de nswnte forfattere
ogséd adskillige andre (hos os £ ex Reusch i sine arbeider fra
Vestlandet) har havt mod antagelse af gneise dannede af op-
rindelige sedimenter under nydannelse af' feldspaten, sivelsom
af gneisenes ovrige mineraler, kan jeg siledes ikke wvwmre enig
i, men har allerede forlengst veret overbevist om, at endel mgte
gneise er omvandlede lerskifere, ikke blot omvandlede sparag-
miter, en opfatning, som ogsé allerede Rosenbusch har udtalt
i sin bekjendte afhandling ,Zur Auffassung des Grundgehirges®
(Neu. Jarb. £ Min. 1889, B. IL s 92) og hvortil i nyere tid
flere forfattere har sluttet sig.

#) 8o min afhandling , Uber die Bildungsgeschichte des Kristianiafjords*
Nyt Meag. f Naturv. B. 30 & 125

N
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I hvor stor ndstrsekning gneisformationens gneisbergarter er
virkelige gneise i denne forstand som regionalmetamorfoserede
sedimenter, kan kun ved en detaljeret undersagelse af dette
specielle spergsmil ndredes. At der fornden sidanne virkelige
gneise 1 gneisformationen ogsé muligens for en del optreder
regionalmetamorfoserede trykskifrige graniter med lignende
udseende og sammensetning, altsi hvad jeg efter min petro-
grafiske terminologl kalder sgramitshiferes vil jeg ikke benmgte;
tveertom finder jeg det meget sandsynligt, at f ex. de mere
lokalt optredende temmelig grovkornige pgneisbergarter i en
del af Hardangerprofilerne (Jobruna f. ex.) kan veere at opfatte
som granitskifere, muligens lokalt endog som pressede injice-
rede kvartsporfyrer. Men jeg tror ikke efter min nuvmrende
erfaring, at gneisformationen i meget stor udstrekning er
opbygget af den slags bergarter. Jeg anser den overveiende
del af ,gneisbergarterne” i gneisformationen for at vere om-
vandlede sedimenter, feldspatforende sandstene og sparagmiter,
lerskifre 0. s, v. En sikrere og klarere forstielse af disse for-
hold kan kun vindes ved en vidleftig detaljundersegelse, som
har ligget udenfor dette arbeides plan; her er utvivisomt et
stort og taknemmeligt felt, der vilde kunne yde et vasentligt
bidrag til forstielsen af regionalmetamorfosen i almindelighed,
men ot sidant arbeide métte stette sig til sd udstrakt materiale
af kemiske og petrografiske undersagelser af gneisformationsns
bergarter 1 forbindelse med omfattende studier om deres geo-
logiske forhold og udbredelse, at opgaven vilde kreve mere
tid, end jeg for min del i de ferste 4r kan afse dertil.

Fastsmttelsen af, at en yngre sparagmitformation, efter
min: opfatning antagelizg af oversilurisk alder, pd streget mel-
lem Svatsum og Slidre (Mellene etc.) findes over fyllitafdelin-
gen som ekvivalent med den som gneise og andre krystallinske
skifere udviklede omvandlede formation i vest og nord, er en
omstendighed af vamsentlig betydning for lesningen af alle de
vanskelige sporgsmél, orienteringen i lagfolgen frembyder inden-
for det store sparagmitomride og i den sydlige del af Trond-
hjemsfeltet. Det ligger heri sterk opfordring til en fuldstendig
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revision af lagfolgen ost og nordost for Gansdal for at udrede
i hvilken ndstrekning ogsi her yngre formationsled kan ud-
skilles; en- sidan udskillelse turde give noglen fil en bedre ud-
sigh over den skandinaviske fjeldkjedes bygning eller i alle fald
over det sydlige Norges geologi, end den vi for tiden har,
Det gjmlder imidlertid, hvis dette er noglen eller i alle fald
en af noglerne, ogs at finde de rette noglehul.

e T e —

L W e
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Resumé.

Die Schichtfolge auf der Hardangerebene (,Hard-
angervidda") und der sogenannte ,Hochgebirgs-
quarzit” (,Heifjeldskvarts").

(Fin altes Tagebnch mit nenen Supplementen.)
Yon

W. (. Bragger,

Ord. Prof. d. Min. & Geol, 0. d. Univ. Kristinnin.

In den Jahren 1875 und 1877 untersuchte Verf. die grosse
Hochgebirgsstrecke, welche mnter dem Namen ,Vidda® oder
wHardangervidda® bekannt ist, und lieferte im Herbst 1877 an
die norw. geol. Untersuchung sinen kurzen Reizebericht nebst
einer kurzen Zusammenstellung seiner Beobachtungen ein.

Diese Schriftstiicke wurden auns verschiedenen Griinden
bis jetzt nicht publiciert. Ein neuner Besuch in den angrenzen-
den GGegenden im letzten Sommer (1892) hat nun eine Hevision
der alten Beobachtungen veranlasst und schliesslich zum Pu-
blicieren der in der vorliegenden Abhandlung gegebenen Zn-
sammenstellung der Ansichten Verf's iiber die Hochgebirgs-
formationen Norwegens gefiihrt.

5. 2—25. Tagebuch iiber Reisen auf der Hardangerebene
24, Juli—I4. Aug. IBTT.

Enthilt in unverinderter Form das Tﬂgubuuh von 1877,
']
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S. 26—43. Zusammenstellung der Beobachtungen von der
Hardangerebene 1876 und I877.

Enthiilt die im Herbst 1877 an die norw geol. Unter-
suchung eingelieferte Zusammenstelling der Beobachtungen.

Unter dem Namen »Fiddas, ,Storvidda® oder ,Hardanger-
vidda®) kann man die hochgelegene flachwellige Felsenstrecke
im westlichen Norwegen zusammenfassen, welche auf folgende
Weise abgegrenzt werden kann: '

Von Rildal bis an Sérfjorden in W.; von Eidfjord, Bimo-
dal bis an den Hardangergletscher und Hallingskarven in N.;
von hier ab in einer gebogenen Linie nach der Gegend nird-
lich von dem grossen See Mjdsvandet in 0.; endlich von hier
in einer Linie nach Rildal in 5,

Die Hanptmasse von Vidda liegt zwischen 3000 und 4000
Fuss (e. 950 bis e. 1250 Meter) . d. M. und bildet ein wel-
liges Hiigelland ohne oder doch mit armer Baumvegetation,
mit flachen breiten Thilern, deren fette Grastriften im Som-
mer zum Theil als Weiden fiir das Hornvieh dienen, und mit
niedrigen, oft charakteristisch kistenfirmigen Felsenriicken,
welche hiiufig, obwohl mit wenig Hecht, die Endung ,Tind“
oder ,Nut* (Gipfel) an ihren Namen fiihren.

Im Siden, Westen und Norden wird Vidda von hiheren
und wilderen Felsen eingefasst; Vidda selbst besitzt nur we-
nige hohe Gipfel (z. B. Harteigen c. 550" oder o. 1720 Meter
ii. d. M.).

Die Schichtfolge auf Vidda ist nach den Beobachtungen
Verf's:

Unten: Grundgebirge, z. gr. Th. Granit in verschiedenen
Varietiiten (auch Gneiss und andere krystallinische Schiefer).

Dartiber von unten nach oben:

1. Alasmschigfer. . . . . + « « . & 45 bis 50 m.

2. Quarzil (sog. Blangquarz) . . . . . . c. 40 —
*) Vidda eigentlich ,die Weite®, d. h. dis weite tde Strecke; Storvidda
alao: die grosse Weite. Die Ushbersetzung: dis Hardangerebene

giebt eigentlich eine ganz falsche Vorstellung, da Vidda gar keins
Ebene iat,
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3. Unreiner Marmor . . . . . . . . . e. 10 m.
4. Oriingraner Phyllit . . . . . . Lo 220 —
H. Verschiedene krystallinische Schiefer:
Helleflinta, Glimmerschiefer, Horn-
blendeschiefer, Gneiss ete. . . . . W 00 —
e. 620 m,

Der Alaunschiefer ist namentlich im stiddstlichsten Theil
von Vidda typisch ausgebildet; die Schiefer sind nicht mehr
unveriinderte Alaunschiefer sondern regionalmetamorphische
Aequivalente. Zu unterst gewidhnlich ein gekriiuselter oder
stengliger etwas glinzender Schiefer von blauschwarzer Farbe,
oft phyllitisch ausgebildet, mit Quarzlinsen und Quarzstreifen,
auch hiufiz schwarz, glinzend wie ein Alaunschiefer aus der
Kristianiagegend; daritber hiufiz mehr regelmiissizg diinn-
schieferiger Alaunschiefer in den obersten Schichten mit Die-
tyograptus flabelliformis, Bichw. (Dictyonema) in Hulberget,
schon frither von Herrn Th, Dahll entdeckt. Ueber diese
Schichten mit Dietyograptus kommt in' Hulberget ete. ein
dickschieferiger plattenfirmig abgesonderter Schiefer ¢. 10 m.
miichtig, von blauschwarzer Farbe als Schlussablagerung der
Alaunschieferabtheilung.

Ueber derselben kommt auf Vidda der »Blawguarze (,Bla-
kvarts*) ein dickbankiger Quarzsandstein von blaugraner Farbe,
gewihnlich in steilen Winden iiber den leichter verwittern-
den Alaunschiefer hervorragend.

Dariiber in Hérteigen und an mehreren Stellen ein eigen-
thiimlicher unreiner Marmor, von weisser oder gelblicher Farbe,
voll von Schuppen verschiedener Glimmermineralien.

Dariiber eine miichtige Abtheilung von glinzenden Phyl-
liten von griinlichgrauer oder griinblaner Farbe; diese Phyllite
sind gewihnlich krummblittrig, nicht ebenschieferig und in
grossen Theilen ihrer Michtigkeit voll von Quarzlinsen, welche
parallel den welligen Schieferungsflichen eingelagert sind;
auch an Spalten und Adern ist reichlich weisser Quarz ab-
gesetat. j

o
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Die Phyllitabtheilung geht nach oben nach und nach fiber
in dis miichtige Abtheilung der obengenannten brystallinischen
Sechigfer (Kjerulfs: ,Hochgebirgsquarz®, norw. ,Haeifjelds-
kvarts*), welche auf der Hardangerebeme selbst nur in den
hichsten Gipfeln z B. Hirteigen und anch hier nur zum
geringen Theil anfbewahrt ist; in den angrenzenden Fjord-
gegenden dagegen ist diese Formation bedentend miichtiger,
auf Voss wielleicht e. 800 Meter. Der untere Theil dieser
Schichtreihe besteht hiufig (auf Voss, ebenso in @. Slidre ete.)
ans ebenplattigen Quarzit dhnlichen Helleflinten, welche = Th.
ausgezeichnete Dachschiefer liefern. Nach oben folgen anders
krystallinische Schiefer, Glimmerschiefer, z. Th. granatfithrend,
mit Linsen von Disthen, Feldspath n. Quarz ete., Hornblende-
schiefer, Biotitgneisse, Hornblendebiotitgneisse, Hornblende-
gneisse ete. Theilweise ganz grobkirnig krystallinisch aus-
gebildet,

Der Name Hochgebirgsquarz, welcher von vielen anderen
Verf. angewendet ist, scheint bei der herrschenden Beschaffen-
heit dieser Suite ganz unpassend.

Die Unterlage der ganzen Schieferformation, der Granmii,
zoigt nach Verf, auf der Hardangerebene selbst eine schwach
wellenfirmige obere Grenzfliche durchschnittlich c. 1250 Meter
ii. d. M. (5. 40—41); nach W. in den anstossenden Thilern
stiirst dieselbe schnell ab (z. B. im Profil Rildal—Seljestad
8. 24 ete).

Diese Grenzfliche zwischen dem unterlagernden Granit
(Grundgebirge) und der Schieferformation ist iiberall scharf,
an vielen Stellen schim aufgeschlossen (z. B. Fig. 5, 8. B Profil
von Grydeberget, Fig. 6, 5. 10 Profil von Naserns, Fig. 10,
8. 16 Profil von Holkerne, Fig. 14 5. 20 Profil von Horre-
heiene ste.). '

S, 44—64. Die Auffassung Kjerulfs von der Schichtfolge
und dem Altersverhiltniss der Hochgebirgsformation.

Kjerulf fasste den unterhalb der Schieferformation Vidda's
liegenden Granit als einen ,Fussgranit® auf (siehe seine Arbeit:
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+Die Geologie des siidlichen Norwegen®; Bonn 1880) derselbe
wiire demnach jinger als die iiberlagernde Schieferformation.
Er sollte dieselbe z Th. eingeschmolzen und anch die gansze
durchgreifende Metamorphose der Hochgebirgsformation ver-
ursacht haben. Kjerulf meinte ferner, dass die Dictyo-
graptusart in dem schwarzen Schiefer von Hulberget nicht
der gewihnliche D). flabelliformis wiire, sondern eine iltere
Form; er betrachtete deshalb die ganze Hochgebirgsformation
als der primordialen Zeit angehorig.

Diese Auffassung Kjerulfs lisst sich ganz natiirlich als
ein Resultat der am Ende der 70-er Jahre herrschenden An-
schannngen fiber die Bildung der krystallinischen Schiefer
fiberhaupt erkliren. Das Vorkommen jiingerer nicht dem
Grundgebirge angehiriger krystallinischer Schiefer, welche
nicht dureh lokale Contactmetamorphosen erklirt werden konn-
ten, war damals ziemlich allgemein bezweifelt und wemigstens
gar nicht gebithrend beriicksichtigt. Die ausgezeichneten &l-
teren Beobachtungen fiber Fossilienvorkommen in regional-
metamorphischen krystallinischen Schiefern waren so zn sagen
vergessen. Hs lag deshalb 1878, als Kjerulf seine ,Ueber-
gicht® schrieb, ganz nahe die krystallinische Schieferformation
des norwegischen Hochgebirges als eine duorch Contactmeta-
morphose umgewandelte Schichtserie von hohem Alter (prim-
ordial) zu betrachten. 8. 48—5H3 liefert eine kurze Uebersicht
iiber die Entwickelung der verschiedenen Ansichten von der
Bildung krystallinischer Schiefer bis 1880.

S. 56—72. Die Ausbreitung der Hochgebirgsformation.

8, 55—56.  Profile von [Ttk und Voss (1892 anfgenommen).

&, 60—80.  Uebersicht wber die Verbreitung der jingeren
Gneissabtheilung (des Hochgebivgsquarzils) von Fuse in Bergens
Stift bis Gausdal.

8. 60—61: Profile yon Fuse, nud 8. 61—62; Profile von
Vikiir und Voss nach J. Friis;
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8. 63-70: Profile von Aurland, Fejos, Vangsnms, Lek-
anger, Lardal, Ardal, Sogndal, Lyster nach Th. Miinster;

5. 70—72: Profil von Fjelsenden ete. nérdlich von Hal-
lingskarven nach H. Reusch;

8 73: Profile von Jotunheimen nach Th. Miinster;

5. T4: Profile von der Gegend siidlich von Vangsmjisen
nach H, Mohn.

In allen diesen Profilen findet man nach simmtlichen Be-
obachtern dieselbe Schichtfolge wie auf Vidda, nidmlich:

unten eine michtige Abtheilung hauptsichlich von phyl-
litischen Schiefern (die Phyllitabiheilung),

dariiber eine noch michtigere Suite von werschiedenen
krystallinischen Schiefern: Helleflinta, Glimmerschiefer, Horn-
blendeschiefer, verschiedene Gneisse (sdie jiingere Gneissabtheil-
ungs, K jerulfs Hochgebirgsquarzit).

Nach der Auffassung von Dr. A. E. Térnebohm™) wire
die urspriingliche Reihenfolge gerade die numgekehrte gewesen.
Tornebohm meinte aus mehreren Profilen (dem Profil von
Dilefjeld nach dem Lysterfjord, dem Profil von Kopfjeld
nach Vigevand, dem Profil Kampesmter bis Hatdalssmter etec.)
schliessen zu kinnen, dass die oben als die normale ange-
sehene Folge nur eine scheinbare wiire, indem durch Falt-
ungen und Inversionen die in der That jiingeren Ablagerungen
von #lteren Schichten bedeckt sein sollten.

Nach den Beobachtungen Minster's, Bjorlykke's ete.
wiire indessen diese Auftassung Tornebohm’s (wie 8. 60,
76, 77, 78 niher erwihnt) nicht berechtigt.

Auf der Strecke Mellene—Svatsum scheint nach Beob-
achtungen von Sandstad, Térnebohm, Reusch, Bjer-
lykke auf der Phyllitabtheilung eine michtige Suite von
Sparagmiten und gepressten Conglomeraten in den héchsten
Gipfeln abgelagert; es dirfte sehr wahrscheinlich sein, dass

#) Biehe seine Abhandlungen Om Heifjeldskvartsen®, Geol. Fliren. i
Stockholm Forhandl. B. 13 (1891), ebenso Om Sevegroppen® ete.,
Ibid. B. 14 {1892),
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diese Buite von Sparagmiten und Conglomeraten ein weniger
metamorphosirtes Aequivalent der jilngeren Gmneissabtheilung
darstellt.

S. 80—ll14. Das Alter der Hochgebirgsformation.

8. 80—85. Das Aller der Phyllitabtheilung.

Nach Vergleichung mit dem Dictyograptus flabelliformis,
Eichw. ans dem Kristianiagebiet muss die Dietyograptusart
von Hulberget unzweifelhaft dieselbe Form sein; die unterste
Ablagerung der Hochgebirgsformation, der Alaunschiefer, ist
deshalb in seinen oberen Schichten der Abtheilung 2 e des
Eristianiagebietes entsprechend. Dieser Fossilfund orientirt
sehr weit.

Der unmittelbar den Alaunschiefer iberlagernde Blau-
quarz auf Vidda muss nach der Ansicht Verf's ein Aequiva-
lent des unteren Theiles der Etage 3 sein; ebenso muss dann
aller Wahrscheinlichkeit nach der itber’ dem Blanguarz fol-
gende Marmor anf Vidda ein metamorphosirtes Aequivalent
des Orthocerenkalksteins (3¢ des Kristianiagebietes) sein.

Die auf den Marmor folgende michtige Phyllifabtheilung
wiite dieser Ansicht zufolge wvon untersilurischem Alter, der
Ftage 4 entsprechend. Mit dieser Ansicht stimmt es gut, dass
Bjerlykke in den nur wenig phyllitisch ansgebildeten Schie-
fern in (ausdal Graptolithe des unteren Theiles der Etage
4 gefunden hat. Ddiese Schiefer kiénnen nach der Ansicht
Verf.'s von Gausdal ab ziemlich ununterbrochen bis nach der
Westkiiste bei den TFjorden in NO. von Stavanger verfolgt
werden. Auch die Michtigheit der Phyllitabtheilung entspricht
ziemlich genan der Michtigkeit der Etage 4 des Kristiania-
gebietes.

8. 85—090, Das Aller der diberlagernden Gneiss-Sparagmil-
abtheailung.
Kjernlf betrachtete diese Suite als primordial; Térne-
bohm hat dieselbe seiner Auffassung gemiiss mit den prekam-
brischen Telemark'schen Sehicfern zusammengestellt.
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Wenn diese letzlere Auffassung vichtiy wive, miisste die ganze
midchtige Swite der krystallinischen Schicfer awf der weilen Sirecke
von der Gegend SW. von Rildal bis nach (Gausdal, alse in einer
Létnge von c. 280 Kilomeler wolthwendiger Weise diber die unler-
lngernde wntersilurische  Phyllitabtheilung  hindbergeschoben  sein™).
Die Breite der iibergeschobenen Schichiserie oder die lineare
Ansdehnnng der Ueberschiebung in der Richtung der Be-
wegung NW.—80. wiire dann wenigstens 80 bis 90 Kilometer
(8. 97 - 88). Verf. hilt diese Auffassung, ebwohl gar nicht
fir ummdglich, doch vorlinfig fir weniger wahrscheinlich,
theils wegen der ungeheuren Dimension der Usberschisbung,
theils auch weil keine directen Beweise fiir eine derartige
Auffassung vorliegen. IDdie Telemarkschiefer fehlen nach Verf.
anf Vidda, indem hier die Alaunschiefer iiberall nnmittelbar
anf dem alten Granit des Grundgebirges auflagern; Verf.
meint, dass die Telemarkschiefer aut Vidda schon wegerodirt
waren, ehe der Alannschiefer abgelagert wurde. Da, wo sie
weiter gegen S0, erhalten sind, diirften sie z. gr. Th. durch
grosse Verwerfungen eingesunken und dadurch vor der Ver-
nichtung der alten Erosion verschont geblieben sein; Verfl
erwithnt (8. 80—90) eine derartige Verwerfung mit miichtigen
BReibungshreccien ete. vom See Birtevand.

Verf. meint deshalb, dass die Aunflagerung der jetzt als
aine krystallinische Gesteinssnite ausgebildeten jingeren Gneiss-
abtheilung anf der Phyllitabtheilong eime urspriingliche ist,

* Wenn es mit Térnebohm berechtipgt wiire, die Sevegruppe weiter
NO-lich mit der jimgeren Goeissformation (dem  Hochgebirgs-
quarzit”) zo identificieren, was ganz gewiss sehr plansibel scheint,
milsate diess gewaltige Uebersehighung in der That noch viel weiter
pomon NNO., wie Nathorst bemerkt, bis nach Torneteiisk sich fort-
gotzen (siehe A, G Nathorst: Sveriges Geologi®, 8. 153}, — Auch
muss erinnert werden, dass dis obenstehende Angabe der linearen
Griizae der Uaberschisbung in der Bichtung der Bewegnung N'W—80.:
&0 bis 100 Kilometer, nur sine Minsmuwmsangabe sein kann, indem
diggelbe nur die Brette des jefaf erholtenen Theils der muthmaaszslich
iihergeschobenen Scholle angiebt. Wenn die ganze Hypothese wvon
der Ueberschiebung berechtigt whire, mifisste diese Zahl noch um
pinen  walirscheinlich bedeutenden unbekannten Betrap vergriesert
werden.
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und dass beide Abtheilungen nur ungleich stark metamorpho-
sirt sind.

Da die Phyllitabtheilung nach der Auffassung Verf's un-
tersilnrisch (mittelsilurisch) ist, sollfe die Greissalitheilung seiner
Ansichd nach walrschendich von obersilurischem  Alter sein; hier-
mit wiirden anch die Fossilienfunde Rensch’s anf der Bar-
genshalbinsel, welche wvon obersilurischem Alter sind, gut
stimmen, da die fossilfiihrenden Glimmerschiefer ete. der Ber-
genshalbinsel nach der Annahme Verf's dem unteren Theil
der jiingeren Gmeissformation des Hochgebirges fquivalent sind.

5. 92—94 wird die Hypothese aufgestellt, dass die so
ausserordentlich verbreiteten Quarslingen der Phyllitformation
psendomorphosivte Kalldingen sind. Diese Auffassung fordert im
Gegensatz zu den Anschannngen vieler Forscher die Annahme
cirknlierender Litsungen als eines Hauptagens bei der Regional-
metamorphose, Es wird vom Verf. hervorgehoben, dass die
Phyllite der Hochgebirgsformation (von manchen fritheren
Verfassern in der Regel unrichtig als Thonschiefer bezeichnet)
ebenso wohl als die Gesteine der Gueissabtheilung durch und
durch metamorphosierte Gesteine sind.

8. 96—110.  Altersverhiliniss der Hochgelivgsschiefer formation
zu ihrer Unferlage.

In diesem Abschnitt wird niher nachgewiesen, dass die
Aunffassung Kjerulfs von dem unterliegenden Granit als
einem ,Fussgranit®, jiénger als die iiberlagernde Schieferforma-
tion, unrichtig sein muss. Es fehlen niamlich iiberall Apophy-
sen von dem Granit in die aufliegende Schieferformation,
ebenso finden sich keine Bruchstiicke derselben (dagegen wohl
von iilteren Telemarkschiefern) im Granit, endlich zeigen selbst
die an den Granit am niichsten angrenzenden Schiefer keine
erkennbare Contactmetamorphose.

Verf, nimmt deshalb mit T. Dahll an, dass der (Granit
dem Grundgebirge angehdrt und wwar z Th. jinger als die
praekambrischen Telemarkschiefer, aber dlter als die primordial-
silurischen (kambrischen) Alaunschieter Vidda's ist.
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8. 104—110 wird das Verhiiltniss, dass die anf dem Granit
anflagernden Schichten nicht iberall dieselben sind, niher
erwiihnt. Verf. erklirt dies dadurch, dass die urspriinglich
abrasierte obere Grenzfliche des Grundgebirges, welche die
Dnterlage der Hochgebirgsformation anf Vidda und im iibrigen
centralen Norwegen bildet, durch eine Art cemfralmassivischer
Aufpressung eine wellenformige Oberfliche angenommen habe
und dabei, unter lokaler Ausgleitung der (iberlagernden
Schieferformation nach allen Seiten wegen des Druckes ihrer
miichtigen jetzt znm grossten Theil wegerodirten tiberlagernden
Massen, stellenweizse duwrch dieselbe ein Stiick hinanf schild-
buckelférmig aufgepresst sei. Urspriingliche inselférmige Auf-
ragung wire dabei nicht ansgeschlossen. Als Profile, welche
diese Verhiltnisse illustriren, kénnen Fig. 14 und 16, Fig. 29
(3. 107) erwihnt werden.

5. 110—113. Alersverhiliniss der Labradorfelse und Gablro-
gesteine zu der jiingeren Guetssabtheiling,

Kjerulf hat von dem Labradorfels von Voss angegeben,
das derselba die Schieferformation durchbricht,

Tirnebohm dagegen fasste die Gabbrogesteine von Jo-
tunheimen als dltere dem Grundgebirge angehiirige Eruptiv-
gesteine, welche wihrend der Ablagerung der Schisferforma-
tion inselférmig aufgeragt haben sollten, auf.

Verf. schliesst sich hier der Kjerulf'schen Auffassung
an; als Beweismaterial werden Profile von Rundalen und Voss
angefithrt. (Fig. 30 und 31.)

8 114—128. Versuch zu einer Erklirung der Metamorphose der
Huchgebirgsformation.

Kjerulf meinte, dass die Metamorphose in erster Linie
auf den unterliegenden Granit (seinen ,Fussgranit”) zu bezishen
wiire; da der Granit indessen (abgesehen von gewissen hellen
Graniten in Sogn, welche mit den Noriten und Labradorfelsen
genetisch verbunden sind) dlfer als die Schieferformation sein
mnss, kann diese Erklirung nicht aufrecht erhalten werden.
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Verf. hebt zuerst hervor, dass die Metamorphose unbedingt
gine Druckmelamorphose ist; es finden sich in der Suite der
krystallinischen Schiefer des Hochgebirges ganz iibereinstim-
mend mit Erfahrungen aus anderen (ebieten regipnalmeta-
morphosirter Gesteine (z. B. aus der Schweiz bekannt durch die
Untersuchungen von Heim, Schmidt u a., ans Oesterreich
durch Becke's Beobachtungen u. 5. w.). Beispiele sowohl
fiir reine Deformationsmelamorphoge (mit vorherrschender Per-
tritionsstruktur der stark gepressten schieferigen Gesteinel als
auch fiir Gesteine, bei welchen die Neubildung von Mineralien
der mechanischen Umformung wihrend des Druckes so pro-
portional gewesen ist, dass die mechanischen Drnckwirkungen
salbst sich nur schwieriz nachweisen lassen (Krystallisafions-
melamaorphose).

Die Druckmetamorphose muss in den vorherrschend flach
fallenden schwebenden Schichtserien des Hochgebirges durch
Druck von oben nach wnten von ausserordentlich mdchiigen, jelst
wegerodirien iiberlagernden Massen verursachi sein. Denn selbst
die schieferigen Gesteine der hiichsten Gipfel (z. B. die schie-
ferigen Norite) sind selbst durch und durch drunckmetamorpho-
siert und beweisen durch ihre Structur, dass sie ausserordent-
lich stark gepresste Gesteine sind.

Ob dieser Druck von oben nach unnten ein durch Teher-
faltung in Oberdruck umgesetzter Tangentialdruck gewesen
ist (z. B. von wegerodirten Schlingen oder von verschwun-
denen liegenden invertierten Falten) — oder ob derselbe
schlechthin die Schwere einer vollstindig wegerodirten (viel-
leicht 5000—10000 Meter ?¥) michtigen Schichtenseria allein
reprisentirt, muss dabei unentschieden bleiben; die letztere
Amnahme diirfte jedoch wenig wahrscheinlich sein.

Eine sehr anffallende Thatsache ist es, dass die Intensitit
der Metamorphose in dem oberen Theil der Schichtfolge des
Hochgebirges (in der jingeren Gneissabtheilung) offenbar bei
weitem grdsser, als im unteren Theil (in der als unter- (mittel-)
gilurisch und primordialsilurisch angenommenen Phyllit-Alaun-
schieferabtheilung) ist. HEs dinfte wohl dies Verhiiltniss in
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wesentlichem Grade die Auffassung Térnebohm’s von dem
gegenseitigen Altersverhiiltniss der Gneissabtheilung (des Hoch-
gebirgsquarzit) und der Phyllitabtheilung beeinflusst haben®).

Verf, sucht, obwohl mit aller Reservation dies auffallende
Verhiiltniss durch die Annahme zu erkliren, dass die Mata-
morphose in der That nich! ausschliesslich eine Druckmetamor-
phose sei, sondern was er als eine sgemisclhie Regionalmetamor-
phoses (8. 124) bezeichnet. Er meint ndmlich, dass das Plug
von Umwandlung, welches in dem oberen Theil der Hoch-
gebirgsformation thatsiichlich vorhanden ist, anf die michtigen
eben in der oberen Suite als lakkelithische Kuchen eingeschal-
teten sehr verbreiteten Massen der Labradorfelse und Gabbro-
gesteine (Norite ete) zn bezishen sein diirfte; er meint, dass
aus diesen Ernptivinassen ansgeschiedens wiisserige Liosungen
unter hohem Druock (in Verbindung mit der Bergkettenbildung)
und hoher Temperatur in grosser Tiefs den Stoffwechsel ver-
mittelt haben, so dass inmerhalb der niheren Wirkungssphire
dieser Lakkolithe cine Steigerung der gewihnlichen Dyuchmetamonr-
phose eintreten miisste.

Es wird dabei hingewiesen auf die villig iibereinstimmende
Beschaffenheit der Labradorfelse der Bergenshalbinsel, wo
ithre Massen zwischen den sfeil aufgerichieten Schichten der
bogenférmigen Randkette™) eingeschaltet sind, und der flach-
mueﬁs hebt (wie Verf. jetzt beim Schreiben des Besumé

erfihrt) dics Verhiiltnizss als sehr auffallend hervor (conf. Antlite

der Erde T, 8 172 Anm. 58) ohne eine nihere Ercklirung desselben

# versuchen,

Sollte gegen die Vermuothung Verf's Térnebohme Auffassung
und ihre nithere Consequenz (dis Tebergehichung der Gneissabtheil-
ung fber die Plyllitabtheiling mehr als 30—80 Kilometer — waiter
gegen NOL sogar mehr als 100 Kilometer in der Richtung der Be-
wegung) sich als 1H1m{t]1tigt. erweigen, so dirfte in erster Linie eine
niihere Verknlipfung dieser gewaltipen Ueberschichung mit den dann
bei weitem geringeren Tleberschigbongen im ndrdlichen Theil von
Schottland #u versuchen sein.  In Schottland wae fibrigens dic Be-
wegungsrichtung der Ueberschicbung gerade die entgegongesstato
von derjenigen, welehe firr Skandinavien anganommen weorden miigste.
Wie diese dem Schild Skandinaviens vorliegends merkwiirdige Rand-
kette “der Bergenshalbingel und ihree Fortsetzong mit der alten
scholtischen Berghettenbiliung su verkniipten wiirey, hofft Verf, bei
wingr sphteren Gelegenheit niher verfolgen zu kiinnen.



LAGF@LGEN PA HARDANGERVIDDA (RESUME), 141

liegenden Kuchen der Labradorfelse von Rundalen und Neeri-
dalen welche schon dem breiten centralmassivisch anfgepressten
Kernkirper der Bergkette angehéren. Sowohl die Labrador-
felse als die mit ihnen nahe verbundenen Gabbrogesteine
(Norite ete.) Jotunheimens miissen frither eine bei weitem
grigsere Verbreitung gehabt haben.

Die won Verf. angenommens Auffassung der HRegional-
metamorphose setzt demmach als wichtiges Agens neben dem
Bergkettendruck anch cirkulivende Lisungen (,Durchfencht-
nng* Heims) voraus; als Bewes fiir diese Annshme kann
ant die Quarzlinsen und Quarzadern der Phyllitabtheilung hin-
gewlesen werden.

Schliesslich wird angedentet, ans welchen Gesteinen nach
der Ansicht Verf's die Hochgebirgsschiefer durch Metamor-
phose hervorgegangen sind:

Die nur wenig metamorphosirten _dlaunschieferphyilite,
(welche in ihrem oberen Theil Dictyograptus fithren), sind
natiirlich urspriinglich gewihnliche Alaunschiefer gewesen;
die Kalklinsen derselben sind regelmiissig weggeltst (8.
8384, 94),

Der =Blauguarss ist ein gewihnlicher Sandstein gewesen ;
die Sandsteinstruktur ist in der Regel noch vollstiindig er-
halten,

Der Marmor ist ein unreiner Orthocerenkalkstein gewesen.

Die Phyllitabtheilung hat urspriinglich aus gewihnlichen
Thonschiefern bestanden; wahrseheinlich sind dieselben wie die
Thonschiefer der Etage 4 im Kristianiagebiet in verschiedenen
Miveaw's reich an Kalklinsen gewesen, welche, wie oben er-
wahnt, nach Verfl's Ansicht weggelost und z. gr. Th. durch
Quarzlinsen ersetzt sind.

Die helleflintartigen (Gesfeine (nur zum geringen Theil
Quarzite, weshalb der Name ,Hochgebirgsquarzit® — Hoi-
fjeldskvarts — iiberhaupt unpassend ist) im unteren Theil der
Gneissformation sind ursprimglich wohl feldspathfithrende
Sandsteine (Sparagmite) gewesen; solche kommen ja in der
weniger verinderten Suite von der Strecke Mellene—Svatsnm
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noch vor. Die Hornblendeschiefer sind vielleicht z. Th. Mergel-
schiefer, z. Th. vielleicht auch sehr basische massige Tiefen-
gesteine gewesen; dagegen wverwehrt sich Verf. fiir diese,
sowohl als fiir verschiedene griine Schiefer der Hochgebirge, der

Bergenshalbinsel ete. gegen die Auffassung derselben als meta-
morphosierter Tuffe, Die Glimmerschiefer sind grisstentheils
wohl umgewandelte Thonschiefer,

Anch die verschiedenen Gueisse der jingeren Gneiss-
abtheilung sind gewiss zum grossen Theil numgewandelte Se-
dimente, theils urspriingliche Thonschiefer, theils sparagmit-
artige Gesteine, Verf. behanptet, dass die Feldspathbildung
in der Regiomalmetamorphose nicht aunsschliesslich auf einen
ursprilnglich vorhandenen Feldspathgehalt oder auch auf
spiitere magmatische Injection (Lehmann, Michel-Lévy ete.)
ztl beriehen sei; sondern dass in der Regional- wie in der
Contactmetamorphose der Feldspath auch bei der Metamor-
phose selbst gebildet sein kanm. — Uebrigens meint Verf,
dass die Gmueisse der Hochgebirgsformation = Th. auch als
druckmetamorphosierte granitische Gesteine ,Granitschiefer®
anfgefasst werden miissen, ebenso wie auch die Gabbrogesteine
(Norite, Labradorfelse ete.) z. gr. Th. als krystallinische Schiefer
ausgebildete Umwandlungsprodukte bei der Druckmetamorphose
geliefert haben.

.




