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Desti]]ntiun av bituminese raastoffer som oljeskifere, bitumi-
npse brunkul, cannelkul, bogheadkul er en gammel og heit
utviklet industri, mldre end petroleumsindustrien. Dens hoved-
produkt er en raaolje, der staar den natarlige jordolje meget
ner og kan raffineres til en flerhet av de samme produkter,
som jordoljen gir.

Paa grund av oljensden under verdenskrigen og den hen-
synslase uttapning av de kjendte jordoljeforraad er interessen
for andre oljereserver nu ssrdeles levende og de fleste stater
sarger for at sikre sig forekomster av oljeskifere o. 1. og ved
forskningsarbeide at forbedre metoderne og drage nye raastoffer
ind i kredsen av de oljegivende.

Bekjendt er ssrliz undersekelserne ved =Kaiser Wilhelm
Institut fiir Kohlenforschung«. Ved dette instituts arbeider er det
serlig den olje (Urtheer kaldet), som almindelige pasrike sten-
kul og almindelige ikke bituminese brunkul gir ved destilla-
tion wved lavere temperaturer, der har veret indgasende under-
sekt. Tilsvarende undersekelser i England har vasentliz be-
handlet de mere oljegivende cannelkul.! Den olje, som disse
kul giver er saavel i mmngde som i kvalitet vaesentlig bedre
end oljen fra vanlige stenkul og brunkul.

1. Laboratorie-arbeider.

Kings Bay kul. Ved at utfore endel kulanalyser for
Kingz Bay-grubeselskapet paa Spitsbergen fik jeg det bestemte
indtryk, at disse kul var cannelkul, idet vandstofindholdet gik op
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i over 6 %0 og koksutbytte og brendbar flygtiz substans begge
nesten var A0 %0 beregnet paa ren kulsubstans. En forelebig
undersekelse bekraftede dette og jeg fik dernmst i opdrag av
Raastofkomiteen at foreta indgaaende destillationsforsek ved Stats-
banernes laboratorium, der av hovedstyret stilledes til raadighet
for dette arbeide.

Da den destruktion av kulmaterialet, der gir et raaolje-
destillat, bestasende av alifatiske kulvandstoffer, helst ber fore-
gaa mellem 4007 og heist 600 og destillatet maa hindres i at
gpaltes videre til aromatiske kulvandstoffer ved berering med de
varmere retortviegge, maatte retortsystemet vaelges saaledes, at
den skadelige overhetning blev mindst mulig. Ved =Kaiser Wil-
helm Institut fiir Kohlenforschung« har man opnaadd dette ved
at destillere i en langsomt roterende trommelformet retorte, op-
hetet ved en rmkke gasbluz og under gjennemledning av en
dampstrem, Ved rotationen kommer efterhaanden hele retortens
indhold i berering med de varme vegge, hvad der er meget
heldigt, da jo kul leder varmen meget slet. Paa grund av re-
tortens konstruktion maa imidlertid destillatet feres ut gjennem
retortens midtakse og saaledes dampene hseves endel. Den re-
torte, som jeg lot forarbeide til forsekene var enklere i kon-
gtruktion, diameteren var blot ea. 15 em., den var ikke roterende
og destillatet uttoges like ved retortens bund i frontplaten, dette
er jo med held anvendt ved utvinding av tretjere i tjeremiler
og skaaner meget de tunge tjmrestoffer for destruktion, idet de
neppe behever at gaa over i damp for at bortledes, Ophetningen
foregik ved en omvikling av kromnikkeltraad med strem fra
lysledning og med indskutt regulermotstand; i retortens anden
ende var anbragt et rer for tilledning av damp, som dog senere
erstattedes med lysgas. Retorten var omhyllet med isclerende
diatomitsten. Destillationstiden for en charge av 1,6 kgr. var
4—5 timer, og temperaturen kunde ved motstandsreguleringen
holdes smrdeles jevn. Da destillatets tunge dele paa grund av
parafingehalten blir ganske grotet og kun meget vanskelig kan
skilles fra destillationsvandet blev de heiest kokende stoffer op-
fanget i et forlag der ved oljebad holdtes paa 130°, hvorefter
vandet og de lettere oljer efter at ha passert en vandkjeler
kondensertes sammen og var senere lette at skille. For at op-




fange de letteste destillater av bensinfraktionen anbragtes videre
to heie taarne fyldt med pimpsten, hvorover en langsom strem
av heitkokende raffinert petroleum med flammepunkt 1207 (»mi-
neral colza«) sivede ned. Til fjernelse av gasens svovlvandstof
anbragtes endnu et taarn med gasrensemasse, den ukondenser-
bare gas maaltes i et eksperimentalgasur i de forsek, hvor
ikke lysgas anvendtes som bmrer for de tunge destillater, og
brendtes tilslut i et avirsek. Det hele arrangement fungerte
tilfredsstillende og gav samme sort destillat som den roterende
retorte,

Raamaterialet var cannelkul fra Kings Bay Kulkompanis
ene grube -Advokaten=, hvorav ea. 100 kg var stillet til dispo-
sition, Kullene viste ved anlyse:

Vand = 1,00%p
Aske = 18,00 =
Eulsubstans = 81,00 =
Kulstof = 6349 » = i vand og askefri kul 78,88%p
Vandstof = H,18» = —— —_—— 781 »
Svovl = 450 = = — —a»—  H.hG
Surstof, kveelstof = 6,88 » = —w— —»—  B25 =
Koksuthyttet = BB,70 » = —— —r— 4777 =
Brendbar flygtig

substans = 4280 » = —a— —»— B2.88

Analysen viser typiske cannelkul med hei svovigehalt, der
for en del skyldes pyrif, dels ogsaa organisk bundet svovl,
Det er kun den i surstof brendbare svovl, der er bestemt, ikke
sulfatsvovl i mineralbestanddelene.

Da man av mange bituminese brunkul kan ekstrahere raa
parafin med bensol, forsektes saadan ekstraktion. Den gav blot
3,8%0 og ikke parafin men asfaltlignende stoffer. Denne metode
for utvinding, specielt av fast parafin, maatte saaledes opgives.

Der foretoges derefter 11 destillationer i tidligere beskrevne
retortesystem, 2 maatte avbrytes paa grund av uheld, av de
evrige utfertes 7 med lysgas, 2 med overhetet damp, som bm-
rer for destillaterne. Med lysgas destillertes ned til en koksrest
ca. 6090 (58,6—60,7), med vanddamp var koksresten noget heiere
65,0—68,5%. Ved 60%0 utbytte var koksen svakt blmret og
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let, ved 68,50 ikke synderlig forandret fra oprindelig struktur,
Destillationsutbyttet var:

av kullens
Letolje 80°—200° ...... 5,62% 1,14 %o
Mellemolje 200°—300%... 25,99 » 5,87 »
Tung olje over 300°. ... 63,25 » 13,07 »
Barafini .. .oceinie o s saian 5,24 = 1,08 «
Buns 8y 016 - v v 20,66 »
Ammoniakvand. .. ....... 412 »
Hulvkokses i ania: 66,47 »

Gus, 78 L pr. kg. kul + tap 4 bensin 8,75 »

Destillatutbyttet foruten bensin der absorbertes i1 taarnene
og ikke blev bestemt for hver gang, var ved destillation uten
vanddamp 17,3—20,6%0 oljer, med vanddamp 20,6—20,7%0.
Bensinen blev avdestillert efter 4—5 operationer og gav 0,7%0,
altsaa et maksimalt utbytte tilsammen av 21,4 %0 kondenser-
bare produkter. Bensinutbyttet kan imidlertid sikkerlig ved
fabrikmeassig drift fases adskillig heiere, da den ukondenser-
bare gas var sterkt lysende og hele gasledningen frem til bran-
deren efterhaanden belagdes med oljedraaper. Bensinvaskere i
storre anleg virker imidlertid erfaringsmmssig bedre end de
hjelpemidler man kan anvende i laboratoriet; forsek med av-
kjeling til = 20" i kuldeblanding av et u-rer indskutt i gas-
ledningen formaadde saaledes ikke at kondensere mer bensin
utover den i petroleumstaarnene absorberte.  Endel letolje ko-
kende indenfor almindelige grenser for bensin 70°—200° fand-
tes ogsaa i 2det forlag.

Oljefraktionerne. Ved fraktionert destillation av oljerne
i de to forlag og sammenregning av de mangder av hver, som
destillerte inden samme temperaturintervaller, deltes oljerne i 3
- hovedfraktioner i felgende mengder:

Letolje 80°—200° ... 5,520%0 1,14 %p av kul
Mellemolje 200°—3800" 25,99 - 587 » —
Tungolje over 3007, .. 63,25 » 13,07 » —

Oljerne var ved destillationen svakt gulfarvede, men merk-
nede efterhaanden paa grund av oksydation. De fremstillede
kvanta var ikke saa store, at fuldstendige undersekelser av hver
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fraktion kunde foretages, og da man heller ikke kan vente, at
petop de samme fraktioner utveelges ved eventuel fabrikmessig
fremstilling, har jeg kun bestemt de data, som syntes av storst
interesse og hitsstter:

Letoljens tendpunkt e, Abel......... 21 i

- kalorimetriske brendverdi .. 10,106 kal.
Phenolindhold i mellemolje ......... 14,7 M,

— fdgolie: o 117 »

Efter utfrysning av parafin viste tungoljen:
BaenWeRh v aate e s g v e 1,04
Tendpunkt i aapen digel............ 1,907
Wiskositat vad 20° . ouiiiaiisia 475" Engler
Stivnepunkt . ....... e + 19°
Hele oljedestillatet indtil 360° har en

kalorimetrisk brendverdi ......... 9600 kal.
Det samme viser et svovlindhold . ... 2,7 %0

Parafin utvandtes og bestemtes i tungoljen ved feldning
med aceton og utfrysning i kuldeblanding i 2 fraktioner. Den
samlede mangde var i %o av destillatet 5,24, i %o av kul 1,08 %,
Den var svakt brunfarvet og viste de almindelige smeltepunkter:
lste fraktion 51°, 2den fraktion 44°

Den ukondenserbare gas, der som n@vnt sikkerlig i
praksis maa kunne bersves endel medrevne lette oljer, var i
giennemsnit 73 1 pr. kg. kul. Den viste, naar svovlvandstof var
absorbert i skrubber, felgende sammens@tning:

Kulsyre . ...oovvevninnnnsrnros 220/
BREOE: v s e B 1,7 =
Euloksydsierm e vsssagay 38 =
Tunge kulvandstoffer .......... 42 =
Vandstof .. ...0ovirenernrnanss 310 =
11751 11T o S 58,0 »
Exmlatof .. .ovisvonas R e 191 -

Den brender med sterkt lysende flamme, Brendvaerdien
kan beregnes til 4860 kalorier.

Av svovl findes i kullene 4,5%0. Herav g;;enﬂndes 3,48%0
i destillationsresiduet. Resten gaar hovedsagelip bort som svovl-
vandstof i gasen og kan renses fra denne ved gasrensemasse.
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Halvkoks kaldes gjerne destillationsresiduet fra destil-
lation wved lavere temperatur, Den utgjer 59—68 % av oprin-
delige kulm@engder alt efter avdrivningsgraden. En gjennem-
snitsanalyse gav:

BERE - e ceve 28.8%0
ISl o s e L. G641 »
Nandetof o e 80 =

BVOVL L i 5,2 =
Brendbare flvgtige bestanddele ., . .. 10,7 »
Kalorimetrisk brendverdi.......... G 465 kalorier.
Effelktiv —i e 6305 —

Halvkoksen er saaledes i sin sammensstning meget lik
anthracit og kan som brendsel benyttes i samme slags ovner
som denne. Den heie svovlgehalt vil gjere den ubrukbar som
metallurgisk brendsel.

Andekul og skifer. Efter lengere tids samarbeide og
forhandlinger mellem disponent Fiirst som medeier i konces-
sionen paa Andeens kulfelt og Raastofkomiteen om Andekullenes
brukbarhet som raastof for parafinutvinding samt analytisk under-
sokelse av Andeens bituminese kul og skifere ved Univ. mineralo-
giske institut, blev en mer ingaasende undersokelse av disse stoffer
besluttet optat som fortsettelse av undersekelsen av Kings Bay
kullene og derefter utfert i vesentlig samme spor. Til dispo-
sition stod av kul endel mldre prever fra Univ. mineralogiske
institut, og var disse opbevart saa lenge, at de sandsynligvis var
adskillig forandret ved overflateoksydation, tegn til forvitring var
saaledes fremirsedende. Kullene viste ved analyse:

1 e 0,4 Y
1.1 e e e 31 -
Kulsubstans ., ..... 60,6 =
Bvovl..... e A ¥
Koksutbytte . ...... 61,8 =« i vand og askefri subtans 36,7 %o
Brendbar flygtig sub-
stans .. ........ 98,3 —_—— — G633 =

Tallene for koks resp. flygtige stoffer i ren kulsubstans, der
i Kings Bay kullene var 47,77 og 52,28 %o viser, at Ands-
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kullene er av langt mer oljegivende karakier, idet kulsubstansen
nmsten avgir 2/3 ved terdestillation. De gaar derfor utover hvad
vanlig betegnes som cannelkul og narmer sig til det forlengst
opbrukte turbanitkul med 70 %o flygtige bestanddele. Paa grund
av at asken i den underspkte preve var over dobbelt saa hei
som King Bay kullenes var de praktiske oljeutbytter imidlertid
lavere. Forevrig var destillationens gang og de vundne produk-
ters natur saa lik med Kings Bay kullenes, at man kan hen-
vise til den tidligere meddelte beskrivelse herav. Der utfertes
6 enkeltdestillationer, der var meget ensartet i sit forlap og i
gjennemsnit gav i procent av kullene:

Bensinfraktion .. ... 0.7 %

1 1 415 » } 17,16%0 oljer.
Tungolje ......0. 125 =

Ammoniakvand .... 51 =

Halvkoks ......... 606 =

Gas, 451 pr. kg, + tap 8,16 =

Paa grund av prevens begrinsede sterrelse maatte under-
spkelsen av hovedprodukterne bli noget knappere end i fore-
gaaende forseksserie og hitsmttes folgende enkeltheter:

Parafinindhold (indgaaende i 12,3 %0 tungolje) 1,48 %o
beregnet paa kul, smeltepunkt 49°
Phenolindhold i let og tung olje sammen, ... 28 »
Utvilsomt saa hei paa grund av stedfun-
den oksydation under kulprevens lange

opbevaring.
Byl ol viinh i B S e T 09 »
Halvkoks, brendbar, flygtig substans. .. .. ... 9.2 »
—_ ABIEE e e R e 67,5 »

— svovl (meddelt av Univ. min. inst.). 50 =

Bensolekstraktion ferte heller ikke i andekullene til tek-
nisk brukbart resultat, idet ekstraktet kun var 1,65 %0 og bestod
av asfaltartet stof.

Som bekjendt er der paa Andeen ved siden av kulfore-
komsten ogsaa flere lag bituminese skifer tildels av stor megtig-
het. Ogsaa en prove av saadan skifer blev analysert og preve-
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destillert, men det viste sig, at man i den retorte, der hadde
git fuld gjennemdestillation av kullene ikke kunde faa skiferen
helt avdrevet, antageliz paa grund av den store meEngde mine-
ralsk stof, der holder det bituminese opsuget, og som hindret
fuldstendig gjennemhetning. Avdrivning med sterkt overhetet
vanddamp eller destillation i roterende trommelretorte vilde sand-
synligvis git bedre resultat.

Skiferpraven, der ogsaa var fra Univ. mineralogiske instituts
samlinger, viste ved analyse:

6,12 o g e R e 250/
Aske . ... 65,6 =
Bitominpst stef . ..., .. 341.9 -
BVOEL e e e 86 =
Ecoksutbytte .. ........ 78,3 » i vand og askefrit stof 45,0 %0
Erezndbar flygtiz sub-
stans .. ... ien .. 181 e — e — 66,0 =

Bensolekstraktion gav blot 0,49 %o uthytte.
Ved destillation i retorte paa samme maate som kulpraverne
erholdtes:

Letolje . oovn oo eeee e oo 0,97 %
PO o s s 1,87 =

2.84 075
Aramnonialewand e b SEi ey 5,48 =
i )L e e e e 88,62 »
(Gas, 16 1. pr. kg. + benzin + tap ........ 8,56 =

I oljerne gjordes kun parafinfeldning, der gav 0,36%0 be-
regnet paa skifer.

Koksresiduet viste sig endnu at gi 11,0 %0 flvetie substans
ved forkoksningsprove efter MUCK, var altsaa kun halvt for-
kokset, da skiferen gav 18,2%0. Asken utgjorde 71,4 %,

Ved destillationsforsek i mindre retorte paa Univ. mine-
ralogiske institut var der opnaadd 4,0 %0 oljedestillat.

Det samme fik man ogsaa ved den gjmngse forsoksdestilla-
tion i glasretorte, saa at man kan anse denne mzngde opnaaelig
i apparater, der helt kan avdrive skiferens bitumenindhold,
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Det er ved foranstasende undersekelse paavist, at Kings
Bay Kulkompaniets kulforekomst er saakaldte =cannelkul og at
der paa Andeen findes askerike turbanitkul. Disse kuolsorter
karakteriseres ved et langt heiere indhold av forgasbare bestand-
dele ved terdestillation end selv de gasrikeste stenkul, og der-
ved at de ved destillation ved lav temperatur (400°—6007) gir
20 %0 optil 80%0 av en tjmreolje, som i natur og sammenswt-
ning staar den raa jordolje nmr. Eam lignende olje har man
lenge industrielt utvundet av oljeskifer og bituminese brunkul
i Skotland og Mellemtyskland; den forarbeides videre til parafin-
voks, lysoljer, motoroljer og gasolje. Under krigen har man
fundel, at gasrike stenkul ved samme behandling gir 8—12%0
av en tjmreolje, der er fattigere paa parafin, rikere paa de mindre
vierdifulde fenoler end oljerne fra cannelkul, skifer og bitumi-
nese brunkul, altsaa et mindre veerdifuldt produkt. Da imidler-
tid denne tjmreolje kan utvindes som et biprodukt ved sten-
kullenes forgasning i gasgenerator, hvorved hovedmangden av
kullenes energiindhold tilgodegjsres som industrigas, mens tjmre-
oljen ved videre behandling gir en velkommen avlastning i
mineralolje-importen, betragtes denne nye form for stenkullenes
utnyttelse som smrdeles nationalekonomisk vigtig og stettes sar-
lig i Tyskland ved skattelettelser, storstilede forskningsanleg
o. 1. fra statens og storindustriens side.

Skiferolje-industrien gir foruten destillationsprodukterne intet
braendseloverskud til anden anvendelse, de bituminese brunkul
kun en tarvelig koks til husbruk i serlige ovne. Oljen og de
kemiske produkter er hovedsaken.

Cannelkullene indtar en mellemstilling. De gir sammen-
lignet med stenkul et langt sterre utbytte av olje, der i kvalitet
nermer sig brunkuloljen og er bedre end stenkuloljen, og de
kan tillike likesom stenkullene, efterat oljen er tat ut, forgases
i generator til industrigas. Veardien av oljen og veerdien av det
resterende briendsel vil nogenlunde vere skonomisk like,

Tekniske forsek.

Efter de lovende resultater av de foran beskrevne labora-
torieundersekelzer blev der til Raastofkomiteen anskaffet et trom-
meldestillationsapparat av samme model som anvendes ved



Kaiser Wilhelm Institut fiir Kohlenforschung med capacitet ca.
15 kg. pr. charge, og man flk herved fremstillet oljekvanta til-
strekkelig til videregasende undersekelser og til praktisk preve
som motorolje. Arbeidet foretoges i Univ. mineralogiske instituts
laboratorium og er seerskilt rapportert av A. REDLAND.

Ved Kings Bay gruberne var i mellemtiden fundet en ny
kulflats av sterre magtighet end de to, der tidligere var under-
sekt som oljemateriale, Ogsaa denne viste sig at vere cannel-
kul, maaske ikke saa utpreget som de tidligere forsekte, men
paa den anden side mindre forurenset av mineralbéstanddele
og avovl,

Raastofkomiteen henledet statsmagternes opmerksomhet paa
den smrdeles rike oljereserve, som Kings Bay gruberne og
Andeens kul- og skiferfelt kunde viere for landet og paa at
andre stater overalt sikrede sig saadanne forekomster og under-
sokte deres tekniske vardi av hensyn til den mer og mer truende
oljemangel ved den stadig sterkere uttapning av de flytende
Jordoljeforraad,

Paa samme tid var der ogsaa i teknisk henseende gjort et
fremskridt, der swmrlig syntes egnet for vore forhold. Tidligere
hadde man som teknisk vei til oljentvindingen forst tmnkt paa
direkte destillationsanlzg med ytre ophetning, derefter paa saa-
danne gasgeneratoranleg, hvor en del av generatorgasen suges
tilbake gjennem de evre kullag, og ved at opvarme disse fra
en bestemt sone med bestemt temperatur avdriver og bortferer
oljen i dampform.

Generatoranleg, der kunde anlegges for eller ombygges til
oljentvinding, maatte altid vare stort dimensionert og derfor
kostbare i sit anlmg, og her hos os vilde der derfor kun findes
faa steder, hvor de kunde anlegges som forandring ved fyrings-
anlegget hos allerede eksisterende industrier med stor damp-
produktion eller varmekonsum. Nu var det imidlertid lykkedes
at overfore hovedprincippet, avsugning av oljedampen fra det
sted i en fyringsschakt, hvor den rette temperatur for dens
frigjerelse findes, til dampkjelfyrsteder av ikke for smaa
dimensioner, idet en del av fyrgasen sugedes bakover giennem
kullene i en liten ildfast schakt og efter at ha avgit de kon-



denserbare oljer, atter feres tilbake til fyrstedet og brendes,
mens den gledende koksrest direkte fra schakten faldt paa en
kjederist og brendte ut der. Selvielgelig vilde store destilla-
tionsanler gi de heieste oljeutbytter, dernmst store generator-
anlizg og dernmst de smaa, paa den anden side gir destillations-
anleggene resten av kullene fra sig som en mellemting mellem
kul og koks, der maa skaffes avsstning andetsteds, og 1 de
store generatoranlag summeres varmetapet i generatoren med
fyrstedets, mens i den lille generator direkte i fyringen ikke
dette dobbelte vﬁrmctﬂp finder sted. Hvad der er skonomisk
rigtigst kan kun indgasende forsek og varmetekniske beregninger
avgjore, men den lille generator direkte i fyringen har ialfald
det uobestridelige fortrin at veere meget moderat i anlegsom-
kostninger, ,

Til nmrmere belysning av saken indbad Raastofkomiteen
hr. dr. ROSENTHAL som reprasentant for firmaet Julivs Pintsch
A/S, der hadde utarbeidet systemet med kombinert dampljel-
fyring og oljeutvinding, til at holde et foredrag for de nermest
interesserte autoriteter.

Der bevilgedes derefter komiteen midler til sakkyndig kon-
trol til en kort prevedrift i Tyskland ved et dervarende anleg
efter Pintsch's system. Kings Bay selskapet stillet det fornedne
kulkvantum til dizposition og firmaet Pintsch paatok sig arrange-
ment av forseksdriften og gav os forneden teknisk assistance,
Bom forsakssted hadde firmaet valgt et generatoranlzg ved Hirsch
Kupfer- und Messingwerke i Heegermiihle ved Eberswalde. Da
det farste anlmg for oljeutvinding ved dampkjeldrift, der var
anlagt ved et elektricitetsverk, nu var under demontage og flyt-
ning, idet verket var nedlagt, og intet nyt anleg ventedes at
komme i drift fer vaaren eller sommeren 1922, fandt man det
hensigtsmmssig at prove kullenes forhold ved =Verschwelung-
i stor maalestok i en gasgenerator, idet denne prave vistnok stillet
strengere fordringer til kullenes forhold under avgasning og forgas-
ning end de mindre schaktanleg ved kjelfyring vilde gjere, man
fik rigtignok ikke se halvkoksens forhold paa kjederisten, og der
reservertes derfor et tilstrekkelig kulkvantum til ved forst givne
leilighet at faa ogsaa dette forzekt om det ansaaes nedvendig,




man ansaa det vigtigere ferst og fremst at faa fremstillet et
tilstreekkelig oljekvantum til neiere undersokelse og praktiske
praver.

Til at kontrolere forsskene hadde Raastofkomiteen valgt
chefing. Lysaker, Norsk dampkjelforening og mig og vi fik
assistance av tre av Pintseh's ingenisrer og Kings Bay's grube-
ingenier Sherdahl.

Generatoren var i drift med brunkulsbriketter, der gav ca.
5Y%o tjmreolje og beskikkedes med Kings Bay kul, hvorfra det
mest finkornede materiale var avharpet, indtil man var sikker
paa at saavel olje som generatorgas kun stammet fra K, B. kul,
Saa utfertes det kontrolerte forsek i 28 timer med maaling og
veining av kul, olje og slag, og stadig analysering av baade
den rene generatorgas og den del av samme der ved at suges
op gjennem generatorens »Schwelsone« var anriket med den
kraltigere gas fra oljeavdrivningen, for korthets skyld om ikke
helt rigtiz senere kaldt -Schwelgas-,

Dia fabrikens ansvarshavende tekniske leder var fravarende
under forseksforberedelserne, blev der av frygt for driftsfor.
styrrelser ikke fillatt os at montere gas- og dampmaalere i led-
ningerne, saa at meengden herav kun maatte beregnes ut fra
det neisgtige kjendskap til maengde og elementarsammensat-
ning av kul og olje, m®ngden av slag, og elementarsammen-
smtningen av de to sorter gas. Forseksdriften gjennemfartes
uten at kullene gav nogensomhelst vanskeligheter for generator-
driften, og nedenstasende data gir de vesentlige resultater.

De anvendte kul, hvorav gjennemsnitspreve uitoges under
hele forseket og senere analysertes ved dr. Franks laboratorium,
Pintsch's laboratorium og av mig viste som middel av ana-
lyserne:

T 1,69 %
- Y AL A e A R e 12,72 =
Renkul...................... 85,37 »
0] i i e 3 69,20 =
wandetal o oo nn i mn 4,96 »
Svovl..... e e Ll e ] 1,61 =
L T 1,40 =

Surstof ... ... R e 8,42 »




Ved terdestillation i aluminiumsretorte :

Ofe s TR 18,8 Uig
Halvkoks. ... ..o i 691 »
CET =T (1 121 =

1. Kulmsngde:

Den forgasede kulm@ngde var falt 18 509,89 kg., 13510 kg.
Eutm e e e SIS v i e o it §83 =
Oljem@angde producert:

Den totale mmngde var f 855 kg, Denne refererer sig til
en driftstid av 27 timer 40, idet gasen i 20’ paa grund av
driftstans i verket maatte ledes ut paa taget.

Beregnet paa forsekets hele tid 29 timer vilde oljemmng-

| E]

dencdiil s sy et b i 1888 kg
Tl €0 12 14 S St g et e et 67 =
Dette er 1 Yo av kolmangden. . ......o0vvnnn . 15,93 %

3 Askemmngde:

Da driften av generatoren var kontinuerlig kunde aske-
mengden fra forseket ikke veies. Paa grundlag av analysen
er askemmngden beregnet til 61,44 kg, pr. time. Den viste
sig efter forgasningen endnu at indeholde 1,68%0 kulstof i
brendbar form, den totale mengde blic derfor 12,94 %0 av
kulmzngden eller 62,5 kg pr. &

4. Gasmmengder (luft, damp, generatorgas, Schwelgas).

Som fer nmvnt kunde ikke disse komponenter maales
direlte, men maatte rekonstrueres ved beregning av de i
processen ind- og utgaaende stoffer, selvislgelig blir dette
mindre paalidelig end om direkte maaling hadde veret mulig.

De i processen deltagende komponenter er: Kul, damp,
luft, der tilferes, og generatorgas, Schwelgas, olje og aske
der bortfores.

Efter de utfarte gasanalyser var gasernes midlere sammen-
satning :

Vol.-0 0| Hy | CO | CO|CH, | CuHs|C Hy | N Brnitvoil nk. o
ol.-Yo s - s H

il e BT EeTm ) TR ) arimtr| Effeldtiv
Generatorgas | 0,2] 19,00 24,53 9.9 03] 00 01 (46,21 1265 kal. | 1177 kal.
Schwelgas. . .| 0,9) 28,8 28,5 76| 26 01 04 (42.2] 1644 - | 1508 -
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I hvert kg. mol. er der av de 4 elementer O, H, C oz N.

Eg. l Oy Hy c Mg p
1 generatorgas . ...... 7,120 0,398 4,180 12,986 24, 644
1 schweelgas......... 6,288 0,610 4,138 11,816 22,842

Herav kan gasernes elementaranalyse beregnes og sammen-
stilles med elementaranalyserne for kul, olje og aske.
Oljen viste felgende sammenseining :

BRMEBE oo e e a i 51,06 %0
andatel e ernn i e 8,26 -
B R e e " 0,56 -
Bvelstof . .. ......cc0vvvnnons 258 »
|2 0% o ) s 1,46 =
AR it i s S e e 3,80 =
Pz L ¢ e e e 1,29 »

Ved hjzlp av 4 lipninger, som systemet opfylder, hestemtes
herved efter en korrektion for den i Schwelgasen indeholdte,
men ikke analytisk bestemte svovl:

Tilsat dampmengde . 1668 kg, pr. time
—  luftmengde. .. 10788 » » =
Bortfert generatorgas 660.4 = =  »
—  Bchwelgas .. 9489 » =

Ved at beregne den tilferte og bortfprte kalorimengde, idet
for kullene indsattes det analytiske middeltal:

TouNT o e v s S 7 263 kalorier
[ e e e 0226 =

fandtes anleggets varmetekniske virkningsgrad at vere = 86,5 /o,

Oljen var ved fremstillingen helt flytende, men stivnet paa
grund av parafinutskilning i lepet av et degn. Utbyttet 13,93 %o
er 740 av resultatet i aluminiumretorte ved laboratoriepravning
av kullene, som var 18,8 %0, Man regner i almindelighet i generator
at opnaa 80 Y0 av laboratorieutbyttet, og dette og litt mer op-
naaddes ved driften av Pintsch’'s kombinerte dmppkjelapparat.




S

Det er jo litet tenkelig, at man ved forste forseksdrift skulde
faa fuldt maksimumsutbytte, og jeg regner derfor med en frem-
tidig produktion av 15%0 av kullenes vegt med kul av 12—13 9%
askeindhold, naturligvis noget mer hvis kullene i det hele viser
sig som de bedste leverancer fra sommeren 1921 med aske-
indhold 9—10%p. Bammenligner man tallene fra laboratorie-
forsek der utfertes med kul fra den indtil 1921 drevoe kulflats,
kaldet »Advokaten« med resultaterne fra den nu i drift verende,
sees af den gamle flets hadde like heit oljeindhold, trods be-
tragteliz hoeiere askegehalt. Disse kol er saaledes av sterkere
utpreeget cannelkultype. Til sammenligning kan anfares at tyvske
gasflammekul gir i laboratorieutbytte 8—12 Yo olje og ved
generatordrift med oljeutvinding 5—7 %o, '

2. Underseskelse av oljen fra forseksdriften,

Efter tidligere avtale blev den videre undersekelse av oljen
overtat av dr. FRITZ FRANK, en av Tysklands forste specialister
paa dette omraade. Da dr, FRANE imidlertid ensket at et med-
lem av Raastolfkomiteen kunde vere tilstede ved planleggelsen
av denne undersekelse, reiste jeg atter til Berlin i januar 1922
og deltok i 3 uker i arbeidet.

Undersekelsen fandt sted, dels ved det store forseksanlzg
for oljedestillation ved Braunkohleforschungsinstitut i Charlotten-
burg, dels ved dr. Frank’s handelslaboratorium i Berlin, dels
uavhe&Engig herav ved firmaet Pintsch's laboratorium i Flirsten-
walde. Endelig blev specielle opgaver forelagt forskjellige
firmaer, der ensket at preve sine patenterte metoder for bear-
beidelse av saadan olje, der jo for sieblikket er et smrdeles
vigtig problem i Tysklands oljepolitik.

Da der var stillet i utsigt, at der snarest mulig vilde bli
bygget el enkelt oljentvindingsanlzg ved en av A/S Sydvaran-
gers 6 dampkjeler paa Kirkenes med en beregnet produktion av
2000 tons olje pr. aar, og et saa litet kvantum ikke kunde
vere basis for et raffinitionsanleg, maatte arbeidet farst gjmlde
at finde den enkleste maate at overfore oljen til salgbare pro-
dukter. Serlig var det nerliggende at seke opnaadd det sterst
mulige kvantum solarolje, brukbar for fiskerimotorer med teend-

Norges Geol. Unders. Nr. 111, 2




— 18 —

kule. Dernmst kunde man orientere sig over de forskjellige
muligheter for mer gjennemfert opdeling og raffination.

Oljen stivner som nzvnt snart ved at parafin utkrystalliseres
til en vaselinagtiz masse, Paa grund av tilstedeverelsen av
seige harpiksartede stoffer kan parafinkrystallerne ikke avpresses,
og man maa derfor ferst og fremst bortskaffe de harpiksartede
stoffer. Dette kan ske ved destruktiv destillation eller ved
anvendelse av oplesningsmidler der fortrinsvis leser de surstof-
holdige dele og ikke kulvandstofferne eller ved hydrering, ind-
farelse av vandstol ved tryk eller katalyse, hvorved surstof-
forbindelserne reduceres til kulvandstoffer.

En analyse av oljen viste:

T e 38 %o
Faste bestanddele ............ 1.3 =
Derav ildfaste {flyveaske)...... 0,35 »

Den filtrerte olje gav ved elementaranalyse:

(s e e e s 85,40 %n
B e Y 9.76 =
Ty (o9 =
B i e S A e 202 »
B e e R R e e 1,53 »

Paafaldende er det heie kvelstofindhold, vanliz stenkulolje
har e¢a. 1%,

Destillationsforsek.

I og II. Med destillationsforsek for at finde den bedste og
mest ekonomiske rensningsmetode gik man trinvis frem, be-
gyndende med mest skaansomme destillationsmetoder, Det viste
sig imidlertid, at saavel vakuum og overhetet damp samtidig
som overhetet damp alene kun litet forandrede oljens karakter.

I11. Farst ved destillation over fri ild med vakuum til 320°
i oljen, dernsst uten vakuum til forkoksning av residuet sde-
lagdes de seige harpiksstoffe saa at parafinen kunde avfiltreves
i sterre krystaller.




De nermere data var:

I vakuum:
Vand.........ooniiiiai... s 4 %p
L e e 48 =
1= o L R S 42 »
B e e S T 6 =

Residuet uten vakuum
1 R D D S .. 3804
BEORR . ot e e S b H o=
b e e e e e 3

Vakuumdestillatet var opfyldt av parafinskjel, mengden var
dog blot 2,2 90, Oljens viscositet var 1,43° E ved 50° C.
Krack destillatet, de 33%0, var helt salveagtiz og indeholdt
13,91 Yo parafin.

Efterat parafinen var fjernet opdeltes oljen ved destillation
med overhetet vanddamp i 3 hovedfraktioner :

Let olje il 170", ... .......... 4,690
Mellemolje Hl 2407, .. ...0vnu e 1.0 -
Residmwm: oo i ivmiinig 244 =

Letoljen var bensinartet, mellemoljen som  spindelolje,
residuet av konsistens som tyk cylinderolje og uten harpiks-
bestanddele.

IV. Ved destillation uten vakuum over fri ild indtil for-
koksning fik man felgende fraktioner:

THE200° Loy 6%0 )

. 240° 13 Imatorpetmieum
wios L sy o ) 1082 paratn
Vand .......... 4 -

1] 7 e 10 =

TRD wvnsasteiy e 1 =

Fra 240° av utskiltes i destillatet parafinkrystaller, der let
lot sig isolere. Fraktionen til 240" har stivnepunkt <+ 16°
fraktionen 240 —360° har efterat parafinen er fjernet viskositet




8,84 ° ved 20° og stivner ved —+ 9,5°, Aammepunkt 81° kan
saaledes brukes som tung motorolje eller blandes med den lette
fraktion til solarolje.

Der forsektes ved destillation med overhetet damp at dele
fraktionen 240°—360° i motorolje og smereolje efterat parafin
var tat ut. Man fik 4370 letflytende olje, der stivner ved
= 15" og et residuum, helt opleselig i bensol, med litt av
bensin {®ldbare, dog ikke sorte hestanddele.

Viskositet ved 207 .. .ovveieneuns 83,4
— S i O S e 3.8
PlEmmMBpImEL . <y e st 147°

Altsaa konstanter som maskinolje,
Oljedestillatet kan saaledes oparbeides til:

enten: eller:
Let motorolje. .. ..... 18 % Motorolje . .osva s e 39,3 %o
Tung motorolje...... 61,2 » Bmereoclje....... ... 340 =
BRI s e 1 R % )5 A P 10,8 »

V. Da heller ikke denne til forkoksning av de heiest
kokende dele ferende destillation formaadde at fore til destruk-
tion av det krystallinske parafin, men kun til spaltning av de
surstofholdige harpiksartede stoffer, der ved sin spaltning synes
at forske parafinutbyttet, forsektes ved en endnu kraftigere
Krackproces at opnaa helt flytende destillater, der uten fjernelse
av parafin kunde benyttes som motoroljer. Processen bestod i
at lede raaoljen gjennem et til 800 —820° ophetet jernrer
sammen med paa forhaand til 200" —2560 overhetet vanddamp.
Av 700 gr. olje erholdtes herved 480 gr. tjere, 180 1. gas og
8 gr. koks. Tjmren var tyndtflytende og lugtet som gastjere,
hadde egenvegt 1,056 og viste ved analyse:

Kulstof .......... e 88,96 Yo
WanaRbe e e 7,05 =
Bwowlaiminiiamnainmianems 0,89 -
Eymlstol . ocaleiinaanaeT 1,88 »
2 11 PP 1,22 »

Kalorimetrisk brendverdi 9275 kalorier. Tallene viser en frem-
skreden destruktion av kulvandstofferne, da raaoljen jo hadde
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9,48 "o vandstof. Ved avdrivning med vanddamp erholdtes 46 %o
lette oljer av egenvegt 0,937 og med 18 %0 i natronlut opleselige
dele. Resten var en seigiflytende masse zom ikke lot sig de- |
stillere uten destruktion. Gasen, der var sterkt lysende, inde-
holdt 87,8%o tunge kulvandstoffer,. 27,5 %0 methan og 29.6 %0
vandstof samt smaa mengder kulsyre, kuloksyd og surstof,

Ved denne proces er der saaledes vistnok opnaadd at de-
struere det faste parafin, men slutproduktet var gas og en tyde-
ligvis mindrevaerdig tjmre med gastjmrekarakter, Muligvis vil
en mindre overhetning kunne fere til bedre resultater,

Forsek med oplesningsmidler.

Der er som bekjendt tidligere for opdeling av jordolje i
forskjellige kulvandsstofgrupper utarbeidet og teknisk anvendt en
metode med anvendelse av flytende svovlsyrling i lukkede be-
holdere (Edeleanu), hvorved visse grupper utfmldes, andre gaar
i oplesning, og efter avskilning og avdestillation av svovlsyrlingen
i det lukkede beholdersystem, uten tap av olje og minimalt
forbruk av oplesningsmidlet, og der opnaaes en vidtgaasende op-
deling i mettede parafinkulvandstoffer for sig og umasttede og
ecycliske for sig.

En lignende metode er av de Riebeckske montanverker
utarbeidet for brunkulstjereolje med anvendelse av varm, noget
vandholdig alkohol. Herved gaar harpiks- og phenolartede stoffer
i oplesning, mens kulvandstofferne bundfelder. En lignende
virkning har fotuol og tetralin, mens omvendt bensin uifelder
harpiksstofferne og oplaser kulvandstofferne.

Rensemetoden med alkohol er de Riebeck'ske mon-
tanverkers patent og selskapet tilbed sig at forseke metodens
anvendelighet paa Kings Bay oljen uten utgift. De opnaadde
resultater meddeles i utdrag.

I. Oljen vaskedes 2 ganger med samme volum alkohol av
egenvegt 0,840 = 88,16 vol.-%0. Opdeling i parafinholdig og
phenolholdig olje ‘skedde let ved 307 med nmsten like volum-
dele av hver sort.
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Efter avdestillation av alkohol erholdtes:

88 0o 18 %o 4900
Phenololje 1. Phenol II. renaet olje.
Egenvegt 20° 1,060 v. 207 1,045 v. 35" 0,933
Phenolindhold 80 %o 64 O 2 D
L -1 | SR 38,7 = 255 = 1,98 »
Stivnepunkt . . + 18° + 17° + 29°

Hvad der er anfert som phenolindhold og asfaltindhold er
delvis de samme stoffer, som phenoler er betegnet hvad der
oplases av natronlut, som asfalt hvad der feldes av letbensin.
Opdelingen har veret ganske vidtgasende, men det viser sig at
phenolindholdet i den rensede olje efter rensningen tiltar noget.

Ved omdestillation av den rensede olje erholdfes:

Eatolie o am e aas sa al
| Tz h e i e S e e e 81 »
T BT v o e o e e e S 7 =
i 2] T e R e 3

Parafin av parafinolje 14,6 Vo av opr. olje.
Parafinens smeltepunkt 48°,

II. Alkoholbehandling av destillert olje.

Ved ferst at destillere raaoljen og derefter rense den med
alkohol, forte én operation til et asfaltfrit produkt med meget
litet indhold av pheoler, Der anvendtes alkohol av 882 vol.-pet.
og arbeidedes ved 35°. Resultatet var:

¢ 62 Mo phenololje. 48 %0 renseél olje.

Egenvegt 20° .......... e T 0,884
Phenoler ......... S 60 Do 2 0y
BEREE | i e e 58 0 =
Stivnepunkt .. .. ............ + 9,57 + 20°

Ved den forutgasende destillation er saaledes vmesentlige
dele av bensinfeldbare asfaltlignende stoffer destruert og gaat
over dels til opleselige oljer, dels til koks.
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Ved destillation av den rensede olje erholdtes:

Eal B0 oo e amm wbmmssosmmass 85 U
ParafiniolJe. .« camcsivies s e 62 -
Baks: s s 0.2 =
U A O e e R L e 4.8 =
Parafin i parafinolje ........... 171 =

beregnet paa udestillert olje.

Ved paralelle undersekelser med alkoholrensning paa dr.
Frank's laboratorium under mit ophold i Berlin underssktes
nermere den alkoholopleselige del, hvor altsaa de surstofholdige
forbindelser var anriket. En element®ranalyse gav:

TR ] 82 65 %0
T i L 5.87 =
Evmlstol i ocvesisiar s 8,37 »

Altsaa anrikning av saavel kvalstof, som surstof, der elter
differancen mot 100%0 og fradrag av svovl maa vere ca. 5%

For at studere alkoholekstraktens tekniske anvendelighet
blev den avdrevet med vanddamp indtil residuet viste bekkonsi-
stens, beket kan fames i forskjellige haardhetsgrader, avdriver
man til 220° i residuet kommer ingen harpiksartede stoffer i
destillatet. Dette indeholder da forholdsvis lyvsbestandige og litet
oksyderbare phenoler som naar de isoleres paa vanlig maate ved
ekstraltion med natronlut og utfzldning med mineralsyre eller
kulsyre, viser sig med formaldehyd at gi de karakteristiske
uoplaselige  lakartede forbindelser som anvendes som  kunst-
harpikser (bakelit m, fl.}. Fra de letteste fraktioner viste disse
produkter sig teknisk gunstigst, av de tyngre kunde man ikke
faa wvopleselige og usmeltbare typiske bakeliter.

De efter alkaliekstraktionen av phenolerne resterende neu-
traloljer var paafaldende let destillerbare og maa vere god
motorolje,

Det resterende bek indeholder de harpiksartede og let oksyder-
bare phenoler og syntes at kunne anvendes som et terrende lak
i spritoplesning.
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Angaaende den ekonomiske side av alkoholrensningen med-
deltes fra praksis 1 Tyskland, hvor flere anlsg arbeider efter
denne metode, at da hele oplesningsprocessen, utf®ldning, separa-
tion av de to skikt og alkoholens avdestillation foregaar i et
lukket system er alkoholtapet meget litet og opgives til fra 0,38
til 0.6 liter pr. 100 kg. indfert olje. Destruktionstap ved de-
stillation finder ikke sted og hele opvarmningen er til alkoholens
kokepunkt.

Rensning med bensin.

For at utfmlde de harpiksartede stoffer og beholde kulvand-
stofferne i oplesning oplestes oljen i ca. den dobbelte mengde
bensin av egenvegt 0,76 (terpentinsurrogat) ved 70° og under
sterk omrering. Der utskiltes ca. 30%0. Efter avdestillation av
bensinen indeholdt residuet fra oplesningen 17,2 %0 pavafin, alt-
saa det totale kvantum, i filtrerbar form, elementaranalyse av
residuet viste:

Eulstof . ..ovvnnnnnnnrnnnens 85,45 %0
Wandstol ... ..vvniv i 10,44 -
Evalstof . .couiunin vy e .

Altsaa surstoffri olje, men paafaldende kvalstofholdig.
Det utfeldte viste derimot:

] 1 80,74 %0
Vandetof . ..ovivias PN : 5,08 »
VRN ] v et e R S 283 »

Differansen surstof og svovl = 850 U/, altsaa her koncen-
trert alle surstofholdige dele av oljen.

Det er altsaa paavist, at man ved disse forholdsvis enkle
vaskemetoder uten materialtap kan opdele oljen i to hoved-
grupper, den ene indeholdende vasentlic kulvandstoffer og den
anden de surstofholdige bestanddele, mens de antageliz basiske
kveelstofforbindelser ved alkoholmetoden findes med phenolerne
ved bensinmetoden med kulvandstofferne.



Forsek med hydrering.

Det tyske Berginselskap, der eier Dr. Bergins' patent for
hydrering av surstofholdige tjerer og oljer fik overlatt til for-
gak med denne metode en preve av- den ved generatorforsekene
vundne olje. Efter behandlingen blev preven videre undersekt
ved dr. Franks laboratorium. Behandlingen bestaar [ at oljen
i en sterk autoklav ved indpresning av vandstof kommer under
et sterkt overtryk, der siden eokes ved autoklavens opvarmning.
De nermere data ved behandlingen var:

Vandstof indpresset il ........ 0 atm,
Tryk under reaktionen......... 150 =
Tryk efter reaktionen.......... 40 =
Frit gasrum i bomben ea........ 45 L

Vandstof forbrukt i %o av oljen ca. 1,6%0

(Gasresten i bomben hadde folgende sammensstning:

Kulsyre og svovlvandstof . . ..... 280/
Tunge kulvandstoffer, .. ... ... .. 08 =
TR i i e 08 =
Methankulvandstoffer. ... ....... 216 =
Vandstoluwcissinasisansvsng 68,2 »

Den behandlede olje var tyndtflytende, blaagren fluores-
cerende med spor av vand.

d IHe i g o o et e et 0,950
Phenolindhold . .. .o iy 8.0 Yo
Uopleselig i bensin............ 2,28 »
Uoplaselig i bensol, koks, aske . 0,52 = oprindelig

tilstede.
e i ne. *

Ved fraktionert destillation, hvorved forst destillertes med
rektifikationskolonne og fra 230" i dampen med 670—690 mm.
vacuum fik man:

A. Fraktion 87°—150°......... 88200

E. —  150°=—2007,........ 898 »
C. —  200°—280"......... 13,62 =
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D. Vacuumdestillat . .......... 47,82 0/g
E. Residuum, bekartet _....... 17,60 =
R < B g 3,26 »

Fraktion A wvar letflytende nmsten vandklar med bensin-
lignende lugt, egenvegt ved 15° C. = 0,748
Phenoler ikke tilstede.

Fraktion B var tyndtflytende, farves brun ved luftindvirk-
ning, lugt som jordolje.
PIEBIRREY. oo momim s oass e s 08763
PRENOIRT 5 e s o e sy 16 %0
Egenvegt efter fjernelser av phenoler 00,8405,

Fraktion C, tyndtflytende farves redbrun ved luftens ind-
virkning, lugter som gasolje.
Baanyeit i i e 0,926
Phenolindhold. ... ........... . 2400
Egenvegt efter fjernelse av phenoler 0,878,

Vakuumdestillat.

Dette indeholdt utskilt parafin der blev fraskilt paa vanlig
maate med aceton i en mengde av 5,7 %0, beregnet paa oprin-
delig olje og viste smeltepunkt 40°—42°. Oljen lugter som
gasolje, farver sig redbrun og viste forevrig:

ol e R P E i R R B 0,9825
Viscositet v. 207, .. ........... 5,88
— DI e e s ... 1,48
Flammepunkt . . ... e 144° C,
o I B e e R e e 0,22 0/p

Viscositeten er som solarolje.

Residuet var bekagtig seigt, sortbrunt av farve, viste fiyte-
punkt efter KRAEMER-SARNOW ved 61° C. og indeholdt den
oprindelig i oljen varende aske og koksbestanddelene,

Rektifikationstapet er dels av de lettest kokende bestand-
dele, dels tap wved parafinutskillingen, da veining foretoges
efter denne.




Ved hydrering er der saaledes skeet en tilvekst av let-
kokende oljer, phennierne er gaat betragtelig ned, parafin holdes
i oplesning av de lettere oljer, og hele den tungtflytende raa-
olje er gaat over til at bli meget letflytende, saaledes at hele
den hydrerte olje efter frafiltrering av det fra raaoljen stam-
mende lille aske- og koksindhold og avdestillation av den vardi-
fulde bensin maa vare et meget godt motorbrendsel,

Hydreringsmetoden efter BERGIUS krever et meget stort
og kostbart utstyr, og det kan vere tvilsomt om den er akono-
misk gjennemferlig uten i meget stor maalestolk.

En anden hydreringsmetode av dr. MELAMID, Freiburg, tar
imidlertid faa mer betydning for bearbeidelse av Kings Bay oljen.
Der anvendes her intet autoklavtryk, men oljen feres sammen
med vandstof over en katalysator. Metoden har git smrdeles
gunstige resultater med sterkt bekholdige oljer og skal saasnart
det kan ske proves paa den ved Heegermiihle fremstillede olje.

Fremtidige planer.

Den ferste begyndelse med oljefremstilling av Kings Bay
kul er nu sikret, idet der for statens regning anlegges et for-
spksagregat knyttet til en dampkjel med 500 m? heteflate ved
A/S Bydvarangers briketteringsverk paa Kirkenes. Man kan
her vente at utvinde ca. 2 000 tons olje aarlig, og vil denne
indtil produktionen ved videre utbygning kommer saa langt at
et selvstendig raffineringsverk kan komme istand, avssties som
brendselolje eller ved tilsstning av saa meget solarolje, at
parafinindholdet holdes oplast, uten videre behandling anvendes som
motorbriendsel.  Forseksanlegget leveres av Julius Pintsch A/G,
Berlin, og den tekniske ledelse av driften overtages av A/S Syd-
varanger, Den efter oljeutvindingen resterende kulrest og
breendgas gaar direkte ind i dampkjeldriften og overtages efter
sin fyringsvaerdi.

Ved Kirkenssanlzgget kan oljeproduktion med nuverende
dampkjelbatteri seksdobles, naar det hele er utbygget, 0g man
kan da producere 12000 tons olje.
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Forssksanlegget vil, saavidt driftsforholdene ftillater det,
benyttes til oljeutvinding av andre dertil skikkede stoffer, som
torvbriketter, Andekul o. fl.

Det vil da i ne@r fremtid kunne vise sig om man, som det
haabes, paa denne maate av norske raastoffer kan producere en
hetydelig del av landets oljebehov,




Zusammenfassung.
1. Kings-Bay-Kohlen.

Die Kohlen aus den Gruben der Kings-Bav-Gesellschalt aul
Spitzhergen zeigten sich nach Analysen und Verschwelungs-
resultaten als Cannelkohlen, die bekanntlich als besonders ergie-
big an Urteer eine Sonderstellung unter den Kohlentypen ein-
nehmen,

Kohlenproben aus den zwel zuerst in Angriffi genommenen
Eohlenflitzen wurden fiir das staatliche Rohstoffkomitee auf
Menge und Qualitit der Verschwelungsprodukte eingehend
untersucht.

Die erste Versuchsserie wurde in einer elekirisch beheizten
Retorte von ca. 1,6 kg, Fassungsraum ausgefiihrt. Als De.
stillationstriiger wurde teils Gberhitzter Wasserdampf, teils
Leuchtgas angewandt. Zwecks leichterer Trennung von Wasser
und Ol wurden die schwereren Olfraktionen in einer auf 120° C.
gehaltenen Vorlage zuniichst kondensiert, sodann leichtere Ole
und Wasser mittelst Wasserkiihlung leicht trennbar erhalten und
schliefilich die Benzinfraktion in mit Schwerpetroleum berieselten
Tiirmen aus dem (Gase ausgewaschen.

Die Kohlen, die bei einem Aschengehalt von 18%0 bei der
Verkokungsprobe nach Muck 43,2%0 brennbare fliichtige Sub-
stanz zeigten, gaben eine Maximalausbeute von 21,4, minimal
180/, O1 nebst 4,129, Wasser, 66,47 %0 Halbkoks und pr. kg
Kohlen 73 1. stark leuchtendes Gas.

Fraktionierte Destillation und Paraffinseparation ergaben:

Leichtél 80°—200° 5,52%
Mitteldl 200°—300° 25,99 »
Schweril dber 300° 63,25 » einschl. 5,24 %0 Parafin.

Phenolgehalt des Mitteldls war 14,7 %o, des Schwerdls 11,7,
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Der Schwefelgehalt der Kohlen war erheblich, 4,6%0. Der
restierende Halbkoks enthielt 5,2 %o 8., das Ol 2,7% und das
Gas war stark schwefelwasserstoffhaltig.

2. Kohlen und Olschiefer von Andden.

Im Anschluss an die voran referierte Untersuchung von
Kings-Bay-Kohlen wurden Kohlen und Olschiefer von der Insel
Andéen in derselben Weise untersucht. Diese Kohlen sind sehr
eigentimlich, bei einem Aschengehalt von 39,1 %o geben sie
bei der Verkokungsprobe 88,3 %0 brennbare fliichtige Substanz, auf
wasser- und aschefreie Substanz umgerechnet sind also 63,3 %0
bei der Verkokung fliichtiz. Denselben Charakter zeigten die
seinerzeit in England zur Olherstellung angewandten Turbanit-
kohlen, die jetzt verbraucht sind. Bei der Destillation war
die Olausbeute wegen des hohen Aschengehaltes der Kohlen
Kleiner wie bei den Kings-Bay-Kohlen, nimlich 17,15%0, und mit
28 05 Phenoldlen, wahrscheinlich so viel wegen mehrjihriger
Luftoxydation und Verwitterung des angewandten Kohlenmaterials,
Von dem sehr hohen Schwefelgehalt der Kohlen, 8,65 %0, ver-
blieb bei der Verschwelung 5,0 %o im Halbkoks, 0,9 %0 im
01 und der Rest ist mit dem Gase als H,S entwichen.

Die zuniichst in derselben Retorte verschwelte Probe von
Olschiefer, welcher mit den Kohlen zusammen auftritt, gab uner-
miidliche Resultate, teils weil der Schiefer wenig ergiebig ist,
teils weil er anscheinend hihere Temperaturen zu vollstindiger
Verschwelung fordert als wie man in der verwendeten Retorte
erzielen konnte,

3. Technische Versuche.

Nach der Anschaffung eines Trommelapparates nach dem
Modelle des Kaiser-Wilhelm-Instituts  fiir Kohlenforschung
wurden Verschwelungsversuche mit den drei oben genannten
Materialien in griBerem Mafistabe im Laboratorium des Minera-
logischen Instituts von Herrn Chemiker Ridland weitergefiihrt
und wird dieser Teil der Untersuchung Gegenstand eines
Spezialberichts sein. Von den Kings-Bay-Kohlen wurde auch von
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einem neuerschlossenen Flotze das Material verschwelt., Die be-
treffende Kohle war wviel frmer an Asche und Schwefel wie
die der frither bearbeiteten Fliotze, jedoch nicht ven so aus-
gesprochenem Cannelkohlencharater wie jene, sodall bei einem
relativen Aschengehalt von 18 resp. 12 %o die Verschwelungs:
ausbeute nicht hiher ausfiel,

Da die Kings-Bay-Kohlen, wenn der Urteer abgetrieben ist,
ginen hochwertigen Brennstoffrest hinterlassen, war die Verwen-
dung derselben als industrieller Brennstoff unter gleichzeitizer
Gewinnung von Teerdl und etwas Heizgas angezeigt.

Das Rohstoffkomitee hat deshalb dem Industriedepartement
empfohlen, Versuche im vollen technischen MaBstabe bei einer
dafiir eingerichteten Anlage im Auslande durchfithren zu lassen,

Ein solcher Versuch wurde dann im Dezember 1921 in der
Generatoranlage mit Urteergewinnung nach System Pintsch der
Kupfer- und Messingwerke Hirsch, Heegermiihle, unternommen,
und zwar unter bestmiglicher technischer Kontrolle und Mes-
sung der um Prozesse heteilisten Faktoren. Die Kohlen
gaben im Generator keine Schwierigkeiten, wie Backen, Zusam-
menschmelzen der Schlacken o, dgl. Die Teecrausbeute war
13,9 Yo oder 74 Y0 von der Ausbeute in der Aluminiumschwel-
retorte im Laboratorium, man kann deshalb bei regelmiliipem
Betriebe nach friiherer Erfahrong 15 %o oder 80%0 von der
Maximalausheute erwarten.

Diie Untersuchung des Urteers wurde zunfichst in Berlin
im dem Laboratorium von Dr, FRITZ FRANE und Dr. E. MARK-
WALD in Zusammenarbeit mit Dr. GRAM angegriffen. Es wurden
Destillationen versucht mit und ohne Vakuum, mit {iberhitztem
Wasserdampf und direkter Feuerung. Als Resultat wurde ge-
funden, daB die das Ol begleitenden harzartigen ziihen Stoffe erst
durch rohe Destillation bis Verkokung iiber direktem Feuer unter
Bildung niedriger siedender Ole und Koks zerstirt wurden, wobei
filtrierbares Paraffin und normale Ole erhalten wurden. Ein Versuch
mittelst Durchleitens der Olddmpfe durch eine auf 800° erhitzte
Rohre auch das kristallinische Paraffin aufzuspalten fiihrte zu
tiefgreifender Anderung der Olbestandteile und Bildung von
wasserstoffirmerem, anscheinend aromatischem Teer,




— g2 —

Parallel mit den Destillationsversuchen wurden auch Tren-
nungsmethoden mittelst Lisungsmittel versucht. Durch 88 0/o-
igen Alkohol wurde eine weitgehende Zerlegung in fast reine
Kohlenwasserstoffe und phenol- und asphaltreiche Ole durch-
gefiihrt. Bei der Destillation des Phenoldles bis anf Pech wurden
mit Formaldehyd zu bakelitartizen Produkte kuppelbare Phenole
geWOnnen.

Auch die Behandlung mit Schwerbenzin fihrte zu einer-
seits sauerstofffreien, andererseits saurstoffhaltigen Olen, indem
jedoch die stickstoffhaltigen Ole zumeist sich den Kohlenwasser-
stoffen angesellten.

Ein Versuch den Urteer nach der Methode von Dr. BERGIUS
zu hydrieren, von der Bergingesellschaft ausgefiihrt, fithrte nach
der Untersuchung der hydrierten Produkte von Dr. FRANK zu
leichtfliissigen Olen von erddlartigem Geruch und Charakter, zu
Vermehrung der leichtsiedenden Fraktion und bedeutendem Zu-
riickgang der Phenolbestandteile.

Zukunftspline.

Ein Anfang in der Herstellung von Ol zunichst aus den
Kings-Bay-Kohlen wird bald gemacht, indem fiir iffentliche
Rechnung ein Versuchsaggregat fiir Olgewinnung bei dem Dampf-
kesselbetrieh in Kirkenes, Siidvaranger, kontrahiert ist. Die
Produktion wird dabei auf 2000 Tonnen pro Jahr geschiitzt und
kann daselbst bei weiterem Umbau der Kesselanlage versechs-
facht werden.

|

Trykt 20. oktober 1922,




