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Indledning.

Summaren 1922 hesekte forf. i lepet av 6 ukers tid ca. 50
teglverk i det sydlige Norge og uttok i disses lertak for-
saksmateriale for Statens Raastofkomité.

Samtidige iagttagelser og indsamlede oplysninger er her
nedskrevet i kortfattet form som et led i de pasgaaende ler-
undersokelser,

Som det vil forstaaes har man forelebig begrienset prove-
tagningen til teglverkslertakene hvor man har gode snit og kan
faa friske prever, likesom de geologiske forhold kan studeres
og alderen av leren som regel bestemmes ved fossilfund.

1 1899 da teglstenproduktionen naadde et heidepunkt hadde
vi 167 teglverk her i landet, i 1910 var antallet 100 og nu
regner man med omkring 80 teglverk i stadig drift. Av de
ovenfor nmvite 50 som blev bespkt ifjor sommer var en del
midlertidig nedlagt, nogen nedrevet.

Den folgende beskrivelse er temmelig fuldstendig for Ost-
fold, Vestfold og Drammensdistriktene, Sorlandet og Vestlandet
til og med SBendfjord; men der gjenstaar teglverkene i Kristiania
og nordenfor liggende indlandsdistrikter (undtagen to teglverk
ved Kongsvinger), idet man fra disse hadde faat tilsendt gjennem-
gaaende bra prever,

Disses antal tillagt teglverkene nordenfjelds blir ca. 50,
som det blir nedvendig at besske for at faa en nogenlunde
fuldstendig representation av norsk lere anvendt i teglverks-
driften,

For den imstekommenhet jeg har nydt godt av paa de
mange teglverk jeg har besekt, tillater jeg mig at fremfere min
bedste tak.

Likeledes staar jeg i taknemlighetsgjeld til hr. konservator
P. A. OvEN for gjennemsyn av fossilindsamlinger, specielt for
hestemmelse av fragmenter fra Sendfjord.




Lerenes petrografiske og geologiske
inddeling.

a, Petrografisk.

I de fleste norske lertak kan man skille mellem de lag som
ligger nermest dagen og har varet utsat for den sekulere for-
vitring og utlotning, og de underliggende lag som tilsyne-
latende er upaavirket av denne,

Forvitringssonen er gjennemgaaende et par meter mmegtig.
Den benmvnes av teglverksfolk graaleren, paa grund av den
lysegraa farve, i motsmtning til blaaleren eller bundleren. Far-
ven kan ofte vere gulagtic flammet av utskilte jernoksyder,
Forvitringssonen optrer ofte som stolpeler (se fig. 6 Pl I1I)
og er da gjerne temmelig tor. I spriekkene mellem »stolpenes
sees ofte nedsunket sand samt jord fra ovenforliggende jordsmon.

I analogi med malmforekomstene kunde man anvende be-
tegnelsen sckund®rsonen for en lerforekomst forvitrede
del i motsetning til primmrsonen,

Tidligere utskiltes saavel her i landet! som andre steder
sekundersonen som en egen stratigrafisk horisoni under navn
av eteglleren-; men med vort voksende kjendskap til kvarter-
geologien maatte en slik opfatning forlates. Navnet tyder imidler-
tid paa at det da, som nu, var en utbredt mening at det var
graaleren som egnet sig bedst til teglstensbrending. Naturligvis
kan en -primer dybdeforskjel- enkelte steder gjore sig gjml-
dende saa graaleren ved f. eks. et for heit sandindhold, hpiere
end underliggende lag, kan ha mindre verdi; men erfaringen
viser dog at man de fleste steder benytter praaleren til finere
lervarer saasom [. eks. taksten; og i lertak hvor graaleren er

I Kjerulf 1860,
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opbrukt ved srovdrift« har man ofte vanskelig for at skaffe sig
en hensigtsmessig raastofblanding at arbeide med.

B. FrosTERUS! har ved laboratorieforsek vist at der er stor
forskjel mellem primersonen og sekund®rsonen ved en og
samme forekomst hvor primeger dybdeforskjel maatte antas at
veere uten indfiydelse, saa vi maa ialfald vere forsigtig
med at slutte fra sekund®mrsonens egenskaper
til prim®rsonens.

Sekundgrsonens lere som  ved tilblandinger i sin avre del
gir jordsmonnet (solumhorisonten) er selvsagt bedst undersekt
av agrogeologene. For en en inddeling av lerene skulde det dog
synes lettere at ta utgangspunkt i primmrsonens forhold, idet
de forskijellige tilblandinger og den forskjellige grad av forvit-
ring maa forutssttes at komplicere sporsmaalet i hel grad.

Men selv for en klassifikation av de i primersonen fore-
kommende lerer har vi hittil faa holdepunkter; vi ser at der
optrer  variationer i farve, konsistensforhold og sandtilblanding.
Man taler om -mager= lere, =fet« lere 0. 5. v. men hos os er
dette endnu relative begreper og angis i forhold til den
almindeligst forekommende lerart paa stedet.

I Sverige og Finland hvor lerene i sin optreden og av-
smtningsforhold har meget tilt®lles med vore, har man sekt at
gi variationerne i konsistensforholdene talmassig uttryk, hvorved
vi kan faa en nmrmere definition av disse, en forelebig
terminologi som kan vere os til nytte ved beskrivelsen og
den videre bearbeidelzse av de norske lerer,

A. ATTERBERGSZ konsistenslere, som av ham betragtedes
som en del av eller grensende op til leren om kolloidene, skal
derfor kort refereres, specielt i sin anvendelse paa leren.

En ter lerklump sies at forekomme i fast konsistensform,
mens konsistensen er flytende naar lerens partikler er suspen-
dert i wand. Mellem disse yttergrenser findes en mengde
mellemstadier med forskjellig vandindhold, Det lar sig nu
ginre at fastlegge visse konsistensgraenser ved hver lere, hvor

I Geol, Kom., Finland Geotekn. Medd. no. 24, Lerornas Konsistens egen-
skaper, p- 4. -
2 Mineraljordarnas klassifikatlon efter deras konsistansformer och konsi-
stensgrader. Kungl Landbr. Akad. Handl. s Tidskr. Stockholm 1915,
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konsistensegenskapene skifter, vandindholdet ved disse grenser
bestemmes (i dele vand paa 100 dele substans terret ved 110°
altsaa ikke i procent) hvorved man faar en talmmssig karak-
teristik av materialet,

Tenker man sig nu at man har lerpreven i terret og pulve-
riseret tilstand og efterhaanden tilsmtter vand fra en burette
under omhyggelig utgnidning vil man efterhaanden passere
folgende konsistens-graenser:

l." Farveomslag, ved overgangen fra fast til halvinyk
tilstand, som regel fra lysegraat til merkt. Da det viser sig at
materialet ikke skrymper« under senere torkning ved dette vand-
indhold, (hvad det derimot gjer ved terkning efterat mere vand
er tilsat) kaldes denne graense ogsaa »krympningsgr®ensens
isvindgreensen) foruten omslagspunktet.

2" Man tilsetter vand til leren lar sig rulle ut til en kule
mellem haandflatene uten at kliebe, vandindholdet ved denne
granse benmvnes normalkonsistenzen; rulles denne kule
ut paa et papirunderlag il en sireng gjentagne gange vil den
igjen tape noget av sit vandindhold og ved et visst punkt
begynde at smuldre. Vandindholdet ved denne granse, som
bestemmes ved veining og terring ved 1107, angir utrullings-
gr:nsen,

#° Hmtter man til mere vand end svarende til normal-
konsistensen vil man ved et visst punkt naa en graense ved
hvilken materialet begynder at bli klebrig {enkelte lerer blir
ikke klmbrige). Vandindholdet ved begyvndende klebning til en
gienstand . eks., en poreelensspatel angir kl@begrensen.

4. Ved yderligere vandtilsetning kan man faa to adskilte
deler av massen til at flyte sammen, Vandindholdet ved begyn-
dende sammentlytning angir flytegrensen,

Konsistensgransene avgrenzer konsistensomraadene saaledes:

1. Mellem omslagspunktet og utrullings gransen har man
den saakaldte halvmyke« tilstand av materialet — konsi-
stensen har nogen likhet med voks.

2. 8. Mellem utrullingsgrenzen og klebegransen har man
den normalplastiske tilstand.

2. b. Mellem klmbegrensen og flytegransen har man den
klmbeplastiske tilstand,
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8. Over flytegrensen har man flytende konsistens av
materialet.

2a og 2 b utgjer tilsammen lerens plasticitets-
omraade, hvis sterrelse angis av plasticitetstallet =
differencen mellem flytegraensen og utrullingsgraensen.

Anvendelsen kan illustreres ved et par eksempler fra vore
egne lerer. (Senere er kun de angitte forbokstaver benytiet for
de forskjellige greenser).

— i — _ ? = _E —
;1 L) e | = o £
= =5 g = =2
- = = g .| .| B I (T
B = EC iz | Pw | =k B =G
= ] =B £= . =
= E g B = o
o i = fr =
Sorgentri
xy [Teglverk takd o, o1 | so0 | a7z | sos | 292 | D
atensler
{isocardialer)
Moss Teglv.
11 Yoldialer 11,2 17,8 204 PR 1.2 184 |v. Kr
{(Sandholdig)

B. FrosTERUS (1. ¢.) som har bestemt konsistensgransene
for en rekke finske lerer, opfarer en klassifikation efter plastici-
tetstallet saaledes:

Magre lerer .... G6—11
Halviete ....... 16—19
Fols e 20—26
Ekstra-fete . . ... 27—3a7

Plasticitetstallet kan ifl. ATTERBERG gaa op til 50.—. Ved
at angi samtlige grenser for hver lere faar man dog en mere
fuldstendig  karakteristik, idet saavel utrullingsgransen som
flytegrnsen ligger lavere ved de magre end ved de fete lerer,
op differencen mellem dem — plasticitetstallet — blir forholdsvis
for stort.

ATTERBERG gaar endnu videre, idet han bestemmer lerens
fasthet (mot klevning) ved forskjellig vandindhold, naturligvis
specielt ved konsistensgransene. Dette utferes i serlige appa-
rater efter hans forskrifter,
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Ved hjelp av tallene for vandindholdet (paa 100 dele tar
substans} og for belastningen (i kilo) opkonstrueres konsi-
stenskurver, idet vandindholdet avsmttes som abscisse,
belasiningen som ordinat. I fiz. 1 er gjengit tre saadanne kurver
efter ATTERBERG. De faar altid et diskontinuitetspunkt ved
o krympningsgransen (om-
slagspunktet), der likesom
utrullingsgraensen og klibe-
gransen danner en naturlig
granse, mens flytegrensen
er en konventionel saadan.
Efter denne orientering
giengis ATTERBERGS klassi-
fikation av de svenske lerver,
Gruppe 1. Plastiske lerer,

Klasse 1. Fete lerer!
{klahe-plastiske lerer).

Klasse 2. Mellemlerer
(torplastiske lerer),

Underklasse A. Konsi-
stenskurver sterkt stigende,

Underklasse B. Konsi-
stenskurver mindre stigende,

Underklasse C. Lettere
mellemlerer, mineralslamrike,
kurveformen nsrmer sig let-
lerenes,

Arpmaam Ariges gewrrae

Klasse 3. Grus og sand-
rike plastiske lerer (oftest
muoraneler).

Gruppe 2. Magre lerer® (og tilsv. slermuld-).
Klasse 4. -Backlerer« (= Bjerklerer) kurver stigende.
Klasse 5. Letlerer, kurver ikke stigende.

Underklasse A. Typiske letlerer, morike.

I Tilsvarer tyskernes Tone.
# Tiiavarer tyskernes Lehme.




Underklasse B. Flytlerer =(jislerer)- mineralslamrike,
Klasse 6, Grus og sandrike magre lerer (oftest morenelerer).
Tilleg: Lermuld (=myller«},

Vi fmster os ved at en mager lere ikke er identisk med
en sandrik lere (jfr. kl. 3 og kl. 61 En -slive lere taaler stor
belastning og er oftest tillike fet. En lang lere har stort plasti-
gitetstal mens en =kort« lere har litet saadant. En »seig- lere som
er tung at bearbeide har et utpreeget klmebeplastisk omraade, mens
det normalplastiske omraade kan veare litet. Forresten avhenger
lerens konsistens | lertaket naturligvis av vandtilgangen,

Sammen med ingenior J. v. KroGe har forf. bestemt
konsistensgraensene  for en del norske lerer, Da vore forsek
ikke strakte sig over lengere tidsrum end vel 14 dage burde
man kanske ikke tillmgpe resoltatene avgjorende vegtl, men se
dem i forbindelse med de andre prevningsresaltater for tersvind,
brendsvind ete., som vil bli offentliggjort av v. KrRoGH.'

Leren blev terret 24 timer wved eca. 1107 knust og sigtet
giennem 900 masker pr. em?. Til hver preve avveiedes 25 gr.
i porcelensskaal og der tilsattes vand fra en burette under om-
hyggeliz  wignidning med poreelznsspatel-  eller nikkelspatel
{glasstav viste sig ikke tilstrekkelig). 1 et tert varmt verelse
viste det sig at pulverets hygroskopicitet ikke spillet nogen
rolle for disse provers napiagtighet, derimot influerer fordamp-
ningen under ntgnidningen noget., Saualedes fandt vi ved nogen
pravers utgnidning fra fast form til normalplasticitet at 5—7 %0
av det fra buretten tilsatte vand fordampet d. v. s. den virkelige
normalplasticitet laa i disse tilizlde omkring 1 del lavere end den
ved buretteavlmsningen fundne (f. eks. 22 mot 23}

Forevrig er det vor erfaring at metoden er subjektiv, men
at man med avelse kan opnaa ganske bra overensstemmelse paa
omtrent -+ 0.3 dele. At angi resultatene med to decimalers
npiagtighet anser vi os ikke berettiget til. Ellers kan vi under-
skrive B. FrosTERUS erfaring fra -varvige- lerer: ved disse
kan man faa temmelig varierende resuoltater.

Resultatene angis efter hvert ved de undersekte lerer; for
den tabellariske oversigt henvises til senere arbeider.

t J.v. Kroau: =Undersolelser over norske Lerer I« 8. R. K. nr. 10, 1925,
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b. Geologisk inddeling.

Samtlige norske teglverk forf. hittil har besekt bearbeider
marint lere, avsat i salt eller brakt vand, for de festes ved-
kommende i senglacial eller postglacial tid. Det er altsaa geo-
logisk talt meget unge dannelser vi har for os,

Enkelte steder trsffer vi dog forhold som tyder paa sterre
alder, idet lerlagene er forstyrret av breer op indknadd i mo-
rner tilhsrende den sidste istid.

Hvor man har fundet rester av en ikke arktisk fauna har
man henfort disse lerer til interglaciale dannelser. Hvor der
kun optrer rester av en arktisk fauna i det =omknadede= ler
er vel forholdet mere tvilsomt.

For inddelingen av de senglaciale og postglaciale lerfore-
komster holder vi os her til W. C. BROGGERS bensmvnelser!,
hvilket falder saa meget mere naturlig som flerheten av de av
forf. besekte lertak forst dateries av BROGGER.

Vanskelighetene ved at opnaa overensstemmelse mellem (st-
landets og Vestlandets kvartzre avsmtninger er saa velkjendt
at vi her kun behever at minde om de til samme tid optroe-
dende forskjellige senknings og hevningsforhold? som vanskelig-
gjor lfaunaens sammenligning.

Da der ikke ofredes meget tid paa fossilindsamling er det
foreliggende materiale ikke smrlig rikt; resultatet av bestemmel-
sene blir dog anfert for at bidea til faunalistenes foldstendig-
gjerelse.

Den geologiske inddeling for Kristianiafeltet hitsmttes,
idet der samtidig anferes antatte dybdeforhold under avs®tningen
samt den verdi for luftens aarlige middeltemperatur man har
regnet med, idet disse faktorer maa ha hat indflydelse paa ler-
materialets karakter. Kt glacialgeologisk sparsmaal blir det ogsaa
hvorfra raamaterinlet til lerene er hentet.

L -0m de senglaciale op postglaciale Nivaaforandringer | Kristianiafeltet
N. G, T nr. 81 (1900—15%01) samt -Strandlinjens beliggenhet under
Stenalderen i det sydestlige Norge- N. G. U. nr. 41, (1905).

2 En oversigtlig fremstilling av vort nuverende standpunkt findes i den
nylig utkomne avhandling J. BExstan: =Norges Hevning efter Istiden-
N. G. U. nor. 96, januar 1923.
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Kristianiafeltet:
I. Senglaciale lerer.

Jldre  yoldialer (utenfor og paa Mosseraet og dets fort-
smttelse) avsat paa 20—30 kanske optil 75 m. dyp temp.
SR — e

Yogre yoldialer (sammesteds} 75—100 m. temp. & 6 — = 7k
Eldre arcaler (sammesteds) 100—130 m. temp. +— 5§ — <+ 47,
Midlere arcaler og yngre portlandialer {(utenfor Aasmorenen
og dens fortsmettelse) paa optil 160 m., men ialm. grondere da
forekomstene nu ofte ligger 100 m. o, h. temp, + 12"— =+ 27,
Yngre arcaler og vngre portlandialer (i Kristianiadalen ete.)
paa optil 210 m., men som foregaaende. temp. + z".
Yngste arcaler og portlandialer (i Kristianiadalen og norden-
for) paa optil 220 m., men som foregaaende. temp. + 27,
Mytilusler og eyprinaler (i Kristianiadalen) paa optil 215
185 m. temp. + 212%

ABldste ecardiumler (i Kristigniadalen) paa optil 185—110 m.
temp. + 3—4 .

1I. Postglaciale lerer.

Yngre cardiumler (Kristianiadalen) paa optil 110—85 m.
temp. 4—5",
Isocardialer (hele Kristianialeltet) paa dyp optil 35—30 m.
temp. 6—0".
Serobicularialer ete. (hele Kristianiafeltet) paa dyp ubetydelig.

temp. 8—7".

Dyhdetallene er angit kun for at gi et nogenlunde begrep
avsetningsforholdene, samtidig angir de i hvilken heide

over nuvierende havstand vi kan vente at finde de respektive
avdelinger repraesenteret. Under det nuvarende havnivaa kan
de jo alle tenkes at forekomme, forsaavidt avstanden fra avset-
ningstidens kystlinje ikke er altfor stor.
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@stfold fylke.
Fredrikstad —Sarpshorgomraadet.

De store forekomster av lere pan begge sider av Glommen
fra Sarpsfossen til Fredrikstad har, i Torbindelse med. lette skib-
ningsforhold og god tilgang paa breendsel (flis fra sagbruk og
havlerier) git anledning til en stor teglverksdrift,. Nuo findes der

AARTSA/SSE
AF S seo oo

Fig, 2.

20 teglverk i drift eller i driftsmassig stand paa denne strak-
ning, hvorayv alle andtagen Borregaard, Aarum og Borge & Co,
teglverker indgaar i Fredrikstad forenede Teglverker. Til disse
herer ogsaa 3 nu nedlagte teglverk ved Torsekilen (Torse, Holm
og Heie) og 3 likeledes nedlagte ved Visterflo (Rolvsay, Sam-
holt og Rostad). Paa nuvierende fabrikanlegs tomter fandtes
tidligere teglverk, saaledes baade hvor Greaker og Torp Cellu-
losefabrikker nu ligger. Eksporien til Sverige av teglverks-
produkter fra disse distrikter har hat og kan vel fremdeles faa
| adskillig betydning, likesom man herfra kan dekke behovet i
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byene ved Kristianiafjorden og saa langt nedover Serlandskysten
som transportomkostningene kan taales.

Idet der henvises til kartskissen fig. 2, som viser tegl-
verkenes beliggenhet ved Glommen mellem Fredrikstad og Sarps-
borg, hvor disse er fortlepende nummerert, gaar vi over til
beskrivelsen av de enkelte lerforekomster.

Fredrikstad Teglverk (nr. 1).
f= =Jd. M. Jonassens Tegloerk-).

Lertaket ligger like ved elven paa ostsiden og naar (ra
2—6 m. over dennes og dermed over havets nivaa. Overst er
der en gulfarvet, sandblandet sekundwersone 1,5 4 2 m. magtig
med mange lodret gaaende -rustpipers (utvendig diameter av
disse ca. 1 em.), Fossiler fandtes forst i det derunder liggende
graafarvede halviete lere (cyprina islandica). 1 en utvisket
bolgende overgangssone gaar dette over i en mere blaafarvet
tilsynelatende fetere lere. 1 denne fandtes foruten cyprina islan-
dica ogsaa ostrea edulis, isocardia corr, cardiom edule, venus
gallina, corbula gibba, lucinopsis undata, turitella terebra, nassa
reticulata og aporrhais pes pelecani. Osters og »pelikanfot=
fandtes ismr paa dypere nivaa. Forekomsten blir at henfere til
isocardialeren.

Prove V av everste gulfarvede lag viste O — 144, U = 17.0,
N=228 (222) K=310 F=384 og P = 21.4.

Prove V1 som blev tat i overgangsonen mellem det graa-
farvede og mere blaafarvede lag i omtrent 2 m. h. o. h, viste
Q=20 U=168 N 212, K=280 F =832 0p P =174,

Leren anvendtes kun til mursten, de underliggende lag
maatte ha tilsetning av de overliggende for at opnaa en passende
konsistens.

Nabbetorp Teglverk (nr. 2,

Dette verks meget store arealer stater op til foregaaende,
det omfattet tidligere 8 wverk av dette navn. Overst Andes et
sandlag som aviar i magtighet og blir mere finkornet fra Gude-
berg i NO til Frstad Teglv, i 8V. Ved Nabbetorp taksiens-
lertak er det kun ea, 20 em., herunder kommer en forvitrings-

Norges Geol, Unders. Nr. 116, 2



sone ca. 1,6 m. megtig som gir en udmerket takstenslere. Under
denne og oten skarp grense folger en mere blaafarvet lere med
en del stor sten og av fossiler smrlig cyprina islandica og ecar-
dium eduole {isoecardialer).

Preven VII blev tat i lertakets vestlige del ca. 6 m. o, h.
Kun 30—40 m. fra det sted hvor preven i Frostad teglverks
lertak blev tat. Praven reprasenterer 1.5 m. magtiz god
takstenslere. For denne fandt v. KrocHE O =84, T - 192,
N=236 K-=263 F— 301 ogr P—=10.9. Man fmster sig
ved det lavtliggende omslagspunkt o: det halvmyke konsistens-
omraacde er stort.

Gudeberg Teglverk (nr. 3).

Lertaket grenser til foregasende, det omtalte sandlag er
megtipere, leren i de evrige partier temmmelig sandholdig. Paa
dypere nivaa findes graablaa, ensartet, stenfri lere. Omtrent i
elvens nivaa fandtes ostrea eduolis, eyprina islandiea, pecten
varius, pecten opercularis, eardium echinatum, corbula gibba,
astarte elliptica, turitella terebra (i masser) aporrhais pes pelecani
nassa reticulata (9: isocardialer).

Prave XIII blev tat omtrent % m. under den oprindelige
overflate. Den viste 0 =132, U =191, N 22 K =:208
F=2860 og P=1645 2: alt i alt en normal ikke overdrevent
fet karakter.

Narnte Teglverk (nr. 4).

Som de foregasende ligger dette paa elvens estszide, lande-
veien gaar gjennem anlagget. :

Overst findes et lag med fin sand, matjordblandet, ca. 80 em.
tykt, herunder kommer sandholdig lere med mmngder av ostrea
edulis, mytilus edulis og cardium edule, siensynlig en grundt-
vands (littoral) avsetning, Mot dypet aviar sandigheten kon-
tinuerlig. Paa 5—7 m. dyp under den oprindelige overflate er
eyprina islandica fremherskende i et bestemt lag, desuten findes
cardinm echinatum, cardium edule, turitella terebra, (i masser)
nassa reticulata, mactra subtruncata, astarte elleptica, venus gallina
corbula gibba, pecten varius, pecten opercularis, aporrhais pes
pelecani og balanus sp. Forekomsten blir at henfere til isocar-



dialeren, den overste del kanske n@ermest til dennes yngste
avdeling.

Prove XXXIV blev tat ca. 7 m. under den oprindelige
overflate og 2—3 m. over elvens nivaa. Leren syntes ogsaa her
at viere mager og sandholdig,

Ved driften av dette lertak er at merke at leren uttas i
etager paa et par meters heide, saa arbeidsfronten faar trappe-
trinsform. Herved opnaar man at beherske raastofkvaliteten
meget bedre end naar man driver kun én etage av stor heide
slik som det oftest gjeres her i landet (se fig. 3, Pl 11}, Ved
de sidstnsevnte har man ofte ras, man maa ta hvad der falder,
hvorved raavaren faar en uensartet sammens®ining som vanskelig-
ripr en passende brending. Forf. har hittil ikke hert om noget
ulvkkestilfslde foraarsaket ved ras og nedstyrtning av blokker;
men faren herfor er dog tilstede og skulde viere en grund mere
til at gaa over H] den mere rationelle etagedrift.

Narntestenen faar ved god brending en smok merkred
ensartet Tarve.

SBorgenfri Teglverk (nr. &)
{omfatter de tidligere =Elverhpi« og »Otterstad« teglverker).

De waverste lag bestuar av en gulforvitret sekundsrsone
som i sydpartiet av det utstrakte lertak overleires av et temme-
lig tyvkt sandparii. Herunder kommer morkegraa lere med ostrea
edulis, cardivm echinatum, cardium edule, cyprina islandica
{srlig everst) corbula gibba, venus gallina, astarte elliptica,
isocardia corr (serlig paa litt dypere nivaa) aporrhais pes pele-
cani (likeledes) pecten opercularis, nassa reticulata. D, v, s det
er en isocardialere og denne utgjer hovedmassen av Sorgenfri-leren.

I lertakets nordlige del findes moreneblandet lere med
smaasten og en del storre blokker som for en del bestaar av
Kristianiafeltets hergarter. I dypere nivaa fandtes en blaa, seig
lere, med store masser av temmelig forvitrede og opknuste skal
av macoma calearia, Da det er den store form av macoma
skulde man anta at det her er en senglacial lere som stikker
frem, idet grusmaterialet og stenene herer til grensen mellem
dette og de postglaciale avsstninger. Ogsaa senere vil der
bli gjort opmerksom paa hvor ujevn denne greenseilate er. 1
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Sorgenfrilertaket gir den anledning til opkommer idet det sten-
forende lerlag siensynlig er vandfurende, noget sandlag var
ikke tilstede.

Helve teglverket var det mest moderne av Fredrikstad
forenede Teglverker; desverre brendte det ned i juni 1922,
Til utgravning av leren anvendes gravemaskine som arbeider
paa en ca. 100 m. lang arbeidsfront av ca. 4 m. heide over
gravemaskinens skinnelegeme. Heldningen av arbeidsfronten var
ca. 85°, Leren fartes til fyldkasser ved taugfordrebane, hvorfra
stenutskillende wvalseverk, og eltemaskinene med tilknyttede
formemaskiner fik kontinuerlig raastoftilfarsel. Ved elevatorer
fartes den formede sten til terkehuset som var anordnet i flere
etager over maskinhus og ringovn, da terkningen derved paa-
skyndtes ved spildvarmen.

Prove XIV blev tat i forekomstens midlere nivaa, omtrent
5 m. under den oprindelige overflate (primaersonen).

Prave XV representerer bedste takstenslere fra Sorgenfri
tat i to nivaner nemlig ca. 2 og ca. 4 m. under overflaten. Dhen
er ikke nsvnevardig forvitvet. Den viste O 20,0, U = 21.6,;
N =500 K=372 F 608 og P 20,2 1. v. 5, en temmelig
fet lere.

Kjonlberg Teglverk (nr. G)

ligrer likeledes paa Glommens estside.

Overst gulfarvet sandblandet forvitringssone, herunder graa
lere ogsaa noget sandblandet med noget stor sten, bundleren
fin, stenfri tilsynelatende meget fet lere.

Omtrent 2 m. under overflaten findes swerlig cyprina islandica
ii store eksemplarer) Og ostrea edulis. De mellemste partier er
fossilrikest med isocardia corr og turitella terebra i slike mengder
at det tildels kan virke generende. Desuten fandtes corbula
gibba, mactra subtruncata, pecten varius, nassa reticulata og
aporrhais pes pelecani. Leren blir herefter i sin helhet at hen-
fare fil isocardialeren.

Prave VIII bley tat ca. 10 m. under den oprindelige over-
flate — typisk isocardialer fra primersonen, Den viste ved
undersekelse av v. KrogH O =172 U =247 N 284
K=23512 F =374 og P=127. Uagtet plasticitetstallet her
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ikke er heit, vilde man betegne leren som fet, den heitligrende
utrullingsgrense influerer her paa plasticitetstallet.

Prove IX blev tat omtrent 2 m. under overflaten. Den gir
et betydelig magrere indtryk og anvendes som magringsmiddel
til foregasende lersort.

Noekleby-verkene

ligger ved siden av hinanden paa elvens vestside, lertakene
adskilles ved en smal vei.

Nedre Nekleby (-= ~Hanseverket«) {nr. 7).

Averst en ca. 2,6 m. megtig gulforvitret sekund=rsone
uten fossiler, leren fra denne anvendes fortrinsvis til taksten.
Herunder kommer en graa lere fri for smaasten men med
enkelte store sten, Lerskjmringene er optil 10 m. heie. Gverst
fandtes ostrea edulis og cyprina islandica; lenger ned cardium
edule, turitella terebra, corbula gibba, nassa reticulata, littorina
littorea, pecten septemradiatus,

Prave XXXIIT blev tat av takstensler i ea. 2,65 m. dybde.

Ovre Noekleby (= -Falchs Verk«) (nr. 8).

Lertaket var temmelig tilgrodd, i bunden av en bekke-
skjering fandtes isocardia corr anstasende.
Begge Nokleby-forekomster blir i sin helhet at henfere til
ispcardialeren.
Evje Teglverk (nr. 9).

Grenser il sidstnmvnte. Den gulfarvede sekundsrsone er
her optil 3 m. tyk, under denne kommer vanlig graa, fet, sten-
fri isocardialer med litet fossiler (eyprina islandica, turitella
terebra, iscordia corr, pecten septemradiatus). Ifl. W. C. BROGGER
skal her findes yoldialer og arcaler ner elven i liten heide over
samme.

Prave XXXII er av isocardialeren, primsrsonen, eca. 6 m.
dyp under oprindelig overflate,

Da forholdene synes noksaa ensartet ved de tre sidstnievnote
verk svarer de dypere nivaa ved Nakleby antagelig til denne
prave, likesom preve XXXIII motsvarer de svre lag ved Evje.
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SBondre Omberg Teglverk (nr. 10).

Omfatter nu ogsaa Hauge Teglverk (nr. 11) idet sidst-
nevintes ringovn er nedrevet og lertakene gaar i et. Her er
uttat meget lere saa forholdene har forandret sig siden W. C.
BreosGERS omtale i =Nivaaforandringer« p. 26. Overst findes
en ca, 1 m. maptip sekundsrsone (sandsynligvis isocardialer);
men straks under denne findes et lag med stor sten som stikker
sierlig hait op i sydvestpartiet og forevrig findes over det hele.
1 nordpartiet har man movenemasser som ligger paa fjeld-
skraaningen der begrenser lertaket her. Leren i og nedenfor
stenlaget fprer portlandia arctica (i masser) macoma calearia
({likesaa) saxicava arctica (mangel nocula tenuis, leda pernula,
arca glacialis og mya truncata (litt). Den vaesentligste del av
den gjenvierende lere bliv altsaa nu at henfare til den mldste
voldialere og den sldste arcalere. Midt i Hauges lertak
fandtes en rest av isocardialer med bl a. isocardia corr,

Fotografiet fig, 1 Pl I viser morenen i 8. Ombergs lertak,
saaledes som den nu er avdmkket ved driften. 1 bakgrunden
sees  isocardialerens horisontale overflate.  Morsnen her er an-
tagelic identisk med den paa kartskissen i J. REESTAD: «Kvar-
tiere Avleiringer i Ostfold«! avsatte, og kan da opfattes som
den vestligste del av den sydligste ravekke, der som bekjendt
ved Fredrikshald naar en sterre utvikling end Mosseracts fort-
smttelse, Man kunde forevrig ogsaa tenke sig mormnen ved
8. Ounberg avsat ved aviastning av drivisflak som hadde stran-
det paa det oprakende Omberg, idet morenemassene synes at
skyte sig ut over yvoldialeren. Denne art drivismorsne blir altsaa
forskjellig fra den av G. de GEER omtalte®, idet avsmtningen i
de av ham beskrevne tilfalder antas at ha foregaat ved langsom
nedsynkning av drivisflak, som paa grund av smeltning ikke
lenger formaadde at fyte med sin last av sten og grus. Jeg
har berprt dette spersmaal fordi det nok kan tenkes at ha be-
tydning ved praktisk pgeologisk bedommelse av lere saavel i
bygningsteknisk som i lerteknisk henseende,

FNo@. U, nr, 91. 1922,
2 «0m morinmaterial i sekundart lage.« Geol, For, Forh, Bd, 41, H, 2.
Febr. 181%.
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Tsocardialeren har altzas her daekket saavel de senglaciale
leravleiringers ujevne overflate som en vasentlig del av more-
nen, der ved teglverksdriften er bragt for dagen.

Prove XXXI bestaar av yoldialer, tat paa greensen mellem
5. Ombergs og Hauges gamle lertak.

Nordre Omberg og Valle Teglverker inr. 12 og 13).

Disgze drives nu under et. @verst har man en gulfarvet
sekund®rsone 2.5 4 8 m. tvk, her og der med -lommers av
blptere, blan lere. Dette forhold er dog serlig {remtraedende pas
overgangen mot den underliggende lere. Denne er en stenfri,
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Fig. 4.

temmelig  fossilfattig isoca rdialere med ostrea eduolis,
isoeardia core, cardium  edule, pecten septemradiatus, p. oper-
pularis. corbula  gibba, turitella terebra, nassa reficulata og
littorina littorea. Likesom ved Evie kunde man her se torrede
blokke av denne lere paa optil en meters tversnit uten spriekker.

Under denne lere findes lere med stor sten og av fossiler
arca glacialis og leda pernula. Den blir at henfere til den mldste
arcaler 1,5—2 m, mepgtig, og gaar uten skarp grense over |
en likeledes meget fet seig lere med portlandia arvetica, macoma
calearia, saxicava arctica, neptunea sp., lunatia grenlandica; d. e.
yoldialer.

Yoldialeren hviler direkte paa fjeldet hvis overflate hever
sig paa lertakets sydside. Da yoldialeren ikke i sin helhet er
diekket av yngre lag, finder vi den nmrmest fjeldet, her sten-
furende i sterre heide over elven end arcaleren og delvis ngsaa
end isocardialeren. I fig. 8 er vist et skematisk profil fra Valle
til Hauge, som ogsaa viser de omtalte forhold ved mor@nen paa
Ombergs sydside.




Prove X er av wmldste arealer (primersonen) fra Valle ler-
taks nordparti tilsynelatende ekstrem fet. Den viste O - 20,
U=256 N=25812 K-=2360, F=504 og P= 248 Den
forholdsvis heie U influerer ogsaa her paa P =aa dette alene
gir utseende av en lavere fethetsgrad end leren har, det klwbe-
plastizske omraade er smrdeles stort.

Prave XI bestaar av isocardialer tat i noget forskjellige
heider i Valles lertak.

Prave XII er meget seig voldialer tat nzr fjeldet i Nordre
Ombergs sydparti.

Gimle Terlverk (nr. 14)

liger paa Glommens estside.  Lertaket var ved forf, besok
temmelig tilgrodd da der ikke hadde vearet drift paa et par aar.
I den nordlige del findes lere med isocardialerens vanlige fauna,
i den sydlige del findes adskillig sten, kanske kommer her
senglacial lere under. Sendenfor teser det faste fjeld i dagen
ved Torp Cellulosefabrik. Her laa tidligere N. og 8. Torps tegl-
verker hvor ifl. W. C. BRoGGER isocardialeren var herskende.

Tangen Teglverk (nr 15).

Lertaket var ogsaa her tilgrodd da drifien likeledes hadde
ligget nede nogen aar. ©verst har man her et ganske maegtig
sandlag; iden underliggende sandholdige lere fandt jeg kun eyprina
islandica. Leren er meget tilbeielig til utrasning: den tilblandes
terknust fetlere for at kunne formes med fordel,

Yven Teglverk (nr. 18),

Verket ligger paa elvens nordside mellem Sannesund (154
Visterflo, 1 lertaket har man everst et tyndt matjord og sand-
deekke herunder en ca. 2.5 m. megtiz gulfarvet stolpeler (sekunder-
sonen). Herunder kommer ca. 10 m. mmgtip isocardialer
med isocardia corr, pecten septemradiatus, corbula gibba, cardium
fasciatum, toritella terebra og littorina littorea. Under denne
fandtes i lertakets midtre og sydlige deler lere med storre sten
og med masser av arca glacialis (hele sammensittende skal) videre
voldia hyperborea, leda pernula og siphonodentalinm vitreum
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Lenger nord i lertaket og kun et par meter under overflaten
fandtes portlandia arctica, macoma calcaria og saxicava arctica
paa lavere nivaa fandtes neptunea sp.

Foruten isocardialeren har man altsan den mldste arcaler og
voldialer representeret.! Paafaldende er det at man her finder
voldialeren haiere over havet end arcaleren, ja ogsaa end isocardia-
leren. Paa grund av de heie lerbakker vilde det ligge nmr at
tilskrive dette forhold lerfald, hvis ikke fossilene owveralt var
saa godt opbevaret. Man har efter forf. mening atter et eksem-
pel paa at de senglaciale avsetninger i dette distrikt har en
meget ujevn, kupert overflate. — Prave XVI er arcaler fra Yven.

Gretnms Teglverk inr. 17).

Ved beskrivelsen av dette lertak maa man skille mellem
nordpartiet og sydpartiet idet det sidstnmvnte eiensynlig er raset
ned i forhold til det forste,

1 sydpartiet har man under et tyndt matjordlag en 25—3 m.
meegtiz gulfarvet og sandholdig sekundemrsone, hvis lere blev
mig opgit at vere serlig haardbrendt med smeltepunkt ca. 11007,
{Prave XVIIL.)

I den underliggende graafarvede lere findes -sandlommers«
og sandlag. 1 sydpartiet fandtes av fossiler cyprina islandica,
cardium edule, corbula gibba (velutviklet) og macoma baltica,

I nordpartiet traffer vi de samme fossiler haiere over elvens
nivaa, tyndere lere oz sandlag sees i veksling og tilsynelatende
i uforstyret lagstilling her. Under disse sandholdige lag findes
vanlig stenfri, graa, fet isocardialer med ostrea edulis, isocardia
corr, turitella terebra, (meget) aporrhais pes pelecani (meget) og
nassa reticulata. Denne sidste lere sees ikke nu over elvens
nivaa i sydpartiet.

I slutten av august 1820 gik der et ganske betydelig ras
i sydpartiet, dets virkninger kan i nogen grad sees paa fof. 2
Pl 1. Raset tok med halvparten av terkehusene og naadde liketil
elven. Lerfaldet var tilendebragt i lepet av nogen minutter,

1 W. (. Broceer anferer herfra kun isocardialer {jfr. -Nivaaforandringer=
p. 22) ldet driften senere har blottet mldre lag.




Massene syntes at gli paa den fete bundlere. Under trykket blev
lavereliggende partier skudt i veiret. Aarsaken til raset forklares
ved de optil T m, heie skjeringer man da hadde, og opblat-
ningen av den sandferende, vandgjennemtrengelige lere i de
avre partier. Bommeren 1920 var der meget nedber.

Prove XVIII representerer takstenslere (selkundmrsonen
sandholdig isocardialer) fra Gretnes.

Proven XIX av isocardialerets primmrsone viser O — 18,
UT=246 N 32, K—=1384, F — b8 og P = 33,5

Aarum Teglverk (nr. 18)

ligger ovenfor Sannesund paa  elvens sydside.  Anlegget
dateres fra 1589, Der legpes serlig an paa produktion av tak-
sten OfF rer.

Overst i lertaket has en sekundmrsone utviklet som lyse-
graa stolpelere, herunder fet stenfri isocardialer med isocardia
corr, pecten septemradiatus, mytilus edulis, corbula gibba og
turitella terebra. Inkl. sekundsrsonen er isocardialeren her & i
6 m. megtig

Under denne og uten nievnevierdig sten kommer et lerlag
forende arca glacialis og leda pernula d. e, wldre arcaler og
herunder smaastenforende lere med portlandia arctica, macoma
calearia (i masser) saxieava arctica og leda pernula d. v. s en
yvoldialer. Yoldialeren naar nok 8§ 4 10 m. over elvens nivaa her.

Under denne skjmlferende voldialer findes et kviklerelag
b0—6B0 em. magtiz uten fossiler.

Prove XX av kvikleren viser felgende resultat ved be-
stemmelse av konsistensgrensene: O — 16,0, U = 185 N - 22
K kleber ikke. F — 268 og P — 83, Karakteristisk er den
ikke klebende karakter og tendensen til at Hyte ved liten vand-
tilsstning under rystning, selv naar leren er rullet ut til en til-
synelatende =tor« kule.

Prove XXI av ordin®r voldialer primsrsonen viser O = 22,4,
=137 N=24 K=286 F=40 o P= 213 alisag en
fet, klmbende karakter.

Prove XXII er av arcaler og XXIII av isocardialerens
primarsone,
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Aarum teglverks lertak danner et snit i det utstrakte ler-
terreng omkring Hafslund, hvor man altsaa kan vente at finde
lignende profiler.

Borregaard Teglverk (nr. 18}

Tilharer Borregaardsselskapet (The Kellner Partington Paper
Pulp Co). De utstrakte lerfelter naar ca. 2() m. over elvens nivaa
(nedenfor Sarpsfossen). ©verst har man et matjordlag 20—30 em.
tykt, herunder sandlag av vekslende tykkelse ialm. 30—40 cm.

Herunder en graafarvet sekund®rsone ialm. 1.5 m. meglig,
derunder fet graablaa lere. 1 senere tid har der gaat flere ras
som har artet sig paa den maate at den torre sekundarsone
har glidd paa det fete underlag. Rasene har tildels vaeret ganske
betydelige, men kommer dog ikke op mot det store lerfald som
i 1702 rev med sig den gamle Borregaard Herregaard og dens
indvaanere i dypet.

I ca. 4 m. dyp under overflaten fandtes ostrea edulis, pecten
septemradiatus, eyprina islandica og turitella terebra som viser
at vi her har isocardialer, Forvevrig er der forholdsvis litet fos-
siler og lagfelgen vanskelig at utrede paa grund av utrasningene.
Isocardialerens megtizhet kan antagelig sattes til ca. 15 m.

Umiddelbart over elvens nivaa fandt W. C. BROGGER
voldialer! og derover arcaler,

I o 2 m. heide over elven findes et ca. 50 em. maglig
lag av overordentlig fin, graa sand, som sandsynligvis danner
forsmttelsen av kviklerelaget ved Aarum. Sandlaget skal veere
konstatert flere steder i bunden av Borregaards utstrakte lertak.
En saavidt stor utbredelse av et lag av relativt grovere materiale
uten fossiler inden voldialeren er naturligvis ikke uten kvarter-
geologisk interesse, og kunde kanske nermest tydes som et
-jittevarv« dannet ved et pludselig gjennembrudd av en naturlig
demning. Ogsaa bygningsteknisk kan dette permeable lag ha
hetydning.

Preve XXIV og XXV er henholdsvis fra isocardialerens
hoiere og lavere partier, prove XXVI av det omtalte sandlag
som sandsynligvis blir at henfore til yoldia-tiden.

I «Nivanforandringer- p. 21.




Borge & Co. Teglverk A/S (nr. 20)

ligger like ved siden av Kjolberg og er vistnok identisk
med det som hos W, C. BROGGER benmvnes »Boljeverket=,
hvor der kun er isoecardinler. Da forholdene efter hvad der blev
mig berettet var ganske de samme som ved Kjslberg blev dette
lertak ikke besokt. Det arbeider ogsaa sammen med Fredrikstad
forenede Teglverker.

A8 Bkjeberg Teglverk.

Teglverket ligger ved Skjebergkilens vestside overfor Hei-
sand hvorfra der er ea. 2.5 km. vei til Skjeberg jernbanestation.
Mens man paa flaten fra denne ti] Skjebergskilens bund har
hovedsagliz isocardialer, bestaar teglverkets noksaa begrensede
lerfelt av yoldialer. Anliegget daterer sig fra 1800,

Lerfeltet naar kun ea. 8. m. o. h. og ligger like ved stranden.
Overst findes et yderst sparsomt matjorddzkke og litt sand, her-
under kommer en kun ca. 20, em. tyk sekundsrsone som graalere,
Sekund®rsones ringe utbredelse her staar siensynlig i forbindelse
med den relativt korte tid forvitringskrmftene har faat virke.
Under sekundsrsonen- findes ca. 2.5 magtig blaafarvet smaasten-
forende lere, som iswr ved bunden er meget klebrig. Av fos-
siler fandtes: Macoma calearia (stor form, i mangde), portlandia
arctica (likeledes stor, mere sparsomt) og saxicava arctica Ilitet).
Forekomsten blir at henfare til det mldste voldialer, formodent-
lig avsat samtidig med den beskrevne forekomst ved Hauge og
S Omberg,

Nordenfor lertaket er der en dal fyldt med sand utskyllet
fra nordenforligrende mormnemateriale.

Praven XLIII blev tat over 2.3 m. maegtighet i et arbeidsted.

Moss og Jeloen,
Moss Teglverk,

Verket ligger ved Verlebugten ved bygrensen mot syd, ved
foten av raet som her skraaner nogenlunde brat mot sjmen.
Teglverksdriften dateres fra 1892, det nuverende anleg som
ikke har varet i drift de tre sidste aar! opfortes i 1898,

! Det igangssttes vasren 1923,




Giverst 1 lertaket har man et matjordlag paa ca. 20 em,
herunder 30—40 em. sandlag, derpaz ca. 2 m. sekundarsone-
{mager graalere), derunder ca. 2 m. middels lere og endelig fet
blaalere til havets nivaa og under’,

Al leres er temmelig smaastenforende, av fossiler fandtes i
lertaket portlandia arctica (i meengde) macoma calearia (likesaa),
Saxicava arctica (mange) og nucala tenuis (sjeldnere)®.

Leren er altsaa i sin helhet yoldialere,

Prave 1 fra overgangen mellem det midlere lere og bund-
leren, prove 11 av sekundarsonen i det sydlige parti. For den
gidste fandt ingenior v. KrogH: (12,7%0 sand) og O — 11,2
=178 N —204, K=288 F=3812 P= 134 BSand
indholdet har her hat indilydelse.

Leren i og omkring Verlebugten,

Saavel sendenfor som nordenfor teglverket overleires leren
av tildels panske magtige sandavsetninger, som antagelig skyldes
utvaskning fra raet ved flere bakker. Senere er materialet ut-
jevnet av belgeslaget. [ bydelen Skarremyren har man flere
meter megtige lag av fin sand, i Gernerlunden sendenfor tegl-
verket driver et selskap paa steperisand, mmgtigheten er 4 &
5 m. Nordenfor drives almindelig sandtak sandmagtigheten er
mindst 6 m. oppaa yoldialeren. 1 den grunde Verlebugt fort-
setter lerlagene til stort dyp saaledes som det blev konstatert
ved et sterre kaianleg som no er avsluttet. Ved grundboringer
boret man 15—20 — optil 30 m. gjennem lose lag — antagelig
lere — for boret stoppet mot fast bund,

Fig. 4 gmjengir et profil utarbeidet efter karter ete. velvillig
utlaant fra Moss Stadsingeniorkontor,

I opmudrede lermasser fra Verlébugien fandi jeg foruten
yoldiafaunaen ogsaa arca glacialis, yoldia hyperborea og leda
pernula vidnende om avs@tninger som blir at henfore til det
ldre arcaler.

De opmudrede masser opforte sig for en del som kviklere.
En yderligere opmudring for at fordype lepet kan paa grund

I Sa Broaoer! Nivaafornndringer p. 74,
2 8p P, A, @vex: Some clay depositz ete. Kr. Vid.selsk., Forh. 19138




av lerens hevaagelighet ikke sies at vaere uten betenkelighet for
kaienz stabilitet, idet den ytterste del (ustikkeren) kan sees at
ha svigtet noget formodentlig paa grund av opmudring.

Framn#es Teglverk

ligger paa Jelpens vestside noget sendenfor profilet fiz, 4.
Det blev bygget | 1900 men snart efter nedlagt og senere ned-
revet. Bkibningsforholdene var vanskelige paa grund av den
langgrunde lerbund og aapne beliggenhet. Lerfeltene er ganske
betydelige og naar op til ea. 20 m. h. o. h. Leren er stiv og
stenholdig; der fandtes avtryk av nucula tenuis, pecten islandicus
og macoma calearia. Det er altsan forsettelsen av yoldialeren
vi her har for os. (Preve nr. IV).

Charlottenborg Teglverk

ligger paa Jelsens vestside like overfor Gulholmen, det blev
bygeet omtrent samtidig som foregaasende og likeledes kort efter
nedlagt, det er nu helt nedrevet., Lerfeltet er temmelig be-
grensel o naar kun ea. 5 m. o. h., leren er dertil overdakket
av et ca. 1 m. tykt lag red grus og sand. Skilmingsforholdene
var meget vanskelige. Efter tidligere forf.! opferes leren som
yoldialer, Det anvendes i nogen grad som jordforbedringsmiddeel
paa de der optriedende skarpe sandjorder. (Prove nr. I11).

Indre distrikter.
A'S Rakkestad Teglverk.

Lerforekomsten er nyliz beskrevet av J, REESTADZ som
benievner verket. »Bodals Teglverk. Det ligger ca. 1,5 km. syd
for Rakkestad station, dets anleg dateres fra 1900,

Lerflaten ved teglverket ligger -ca, 100 m. o. h. Overst har
man et matjordlag 30—40 em. tykt, herunder lere uten noget
sandlag over. Lerlaget har noget vekslende mmgtighet 2—3,
optil 4 m. og hviler paa sandlag 1—2 m. tykt, som igjen ligger

I W, C. Breaaer, P. A, Ovex,
2 «Eldsberg-, N. G. . nr. 8. 1921, p. 57.
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direkte paa fjeldet!. Leren maa i sin helhet regnes til sekun-
dersonen, den er litet vandholdig, stiv og haard, kun de 10
—20 em. som greEnser mot det underliggende lag er blstere
(fugtigere). Fossiler findes sparsomt, efter de eiterte forf. hen-
regnes leren til den ®ldre portlandialer. Leren er temmelig
sandholdig og en del kan kun anvendes til mursten, der produ-
ceres dog ogsaa taksten av god kvalitet,

Pravene XXNIX av takstenslere ca. 1,5 m. under overflaten
og XXX av murstenslere (er desverre kommet vaek under for-
sendelsen),

Akershus fylke.
Holstad Teglverk

ligrer ved Holstad station mellem Ski og Aas paa vestsiden
av jernbanelinjen. Del er anlagt 1897 og nylig gjenopbygget
efter en brand, _

Lertaket er senest omtalt av J. REKSTAD (-Eidsberg- p.
a0y Forholdene er temmelig vekslende paa de forskjellige steder
i lertaket, idet der findes meget stor sten, ogsan enkelte sand-
partier og sandlag i leren.

Under et matjordlag 30—40 cm. tykt kommer en sekun-
darsone som kan regnes til 5,5 m. dyp. herunder 1,5 m. blatere
blaalere, Stolpeleren er meget stiv, leren her har varet anvendt
til mertel. T, A M. HawseN skal her veere fundet kvikler
i bunden av forekomstenZ2.

Av fossiler fandt jeg avtryk av arca glacialis, portlandia
lenticula og nuecula tenuis. Av REKSTAD er foruten disse ogsaa
fundet leda pernula og pecten septemradiatus og ifl. BROGGER?
ogsaa axinus flexuosus, macoma baltica og saxicava pholadis.

Leren Dblir at henregne til samme avieling som fore-
gaaende, nemlig @ldre portlandialer eller midlere arcaler
avsat paa ifl. BRecaER? omkring 40 favne eller 70 m. dyp.

Prove XXVII av den 8,5 m. tykke sekundarsone viste sig
at holde ea. 15%0 sand 0,1 mm. 0,1 mm. (sigtet gj. 900 masker pr.

I Ang. de forskj lag se P, A. Ovex: «Some Clay deposlts in the Souwth-
eastern Part of Norway-.
2 =Nivaalorandringer- p. 144




em?2).  Fraskilt dette fandtes felpende: O = 164, U = 203,
N =265 K=297 F=410 0z P= 20,7,

Prave XXVIII av primsrsonen. For denne fandt v. KROGH:
O=188 U=160, N=228 K =250 F=3100g P =15
d. v. 5. en magrere karakter end sekundsrsonen.

Ringvold Teglverk

tilherer Ringvold Hevleri og Teglverks A/S, ligger i Barum
ca, 3 km. fra Sandviken ved Ringeriksveien, det er ca. 30 aar
gammelt.,

Som nedenfor anfprte fossilfund viser optrer baade post-
glacial og senglacial lere; men da grensen mellem disse for-
loper noget uregelmassig formodentliz som en folge av wldre
utglidninger, blir forholdene temmelig [orskjellige i de for-
skjellige steder i lertaket. T den sterste del av lertaket kan man
regne med folgende profil: Overst matjordlag ca. 30 em. tykt,
herunder en sekundarsone ca. 1 m. megtig, grasforvitret og
sandig med rustkanaler, erfaringsmassig mindre anvendelig ogsaa
som magringsmiddel, Under denne blaa, fet stenfri lere med
pecten septemradiatus, isocardia corr og littorina littorea d. e
isocardialer. I gjennemgaaende 3—4 m. under overflaten
optrier et lag med en del starre sten; under dette sandsynligvis
samme lere som man lengere nord i lertaket finder i heiere
beliggenhet med: arca glacialis (liten form), macoma calcaria (mid-
dels stor) antalis striolata og siphonodentalium vitreum. Leren
som blir at henfere til det yngre arcaler er temmelig sand-
holdig, den maa dog vare avsat paa betydelig dyvp (over 150 m.)
hvilket ogsaa faunaen vidner om.

Prave XXXV er isocardialer, god talstenslere. Prave XXX VI
bestaar av sandholdig, yngre arcaler,

Tilleg.

Falgende verk paa ostaslden av Kristisniafjorden er endnu ikke besokt og
amtales her efter Hiteraturen i tilfelde der ikke skulde bl anledning til hefaring:

Glernms Teplverk ved Femsjoen og Halde ved Berg station
drev begpe paa socardialer og er nu saavidt vites nedlagt, Ysterudviken
Teglverk ved Radenessjoen | @rje ligger over 117 m. o h. og driver
vistnok paa wldre portlandialer eller midlere arcaler. Der skal efter hvad
jeg underhaanden har fant oplyst, vers nogen drift.

Norges Geol. Unders. Nr. 114 3




Tomb teglverk og Ellinggaard teglverk syd for Moss, som bepge
drev psa yoldialer, er nedlagt.
Killingmo Teglverk 1 Urskog. Lerforekomsten er beskrevet
av P. A, @vex). Lertaket er anlagt pas en terrasse av h. o h, 177 m.
@verst har man sekundersone med gulgrsa lammet, et lere, herunder blaa-
graa tildels skivet lere med tynde lag meget in sand.  Her findes aviryk
av portlandia arcctica iden lille form). Forckomsten henfores til yngste port.
landialer.
Teglverkene ved Bundefjorden, nemlig:
1 AS Froen Bruk er anlagt pas saavel senglacial som postglacial
lere2 og
2 Bek (= Bundefjordens) Teglverk pan isocardialer.

Hedmark fylke.

Kun nedennmvnte to teglverk er hittil besekt.

Spetals Verk

ligrer i Vinger paa Glommens sydside ea. 1 km. fra Galte-
rud st (1404 m. o. h) — 10 4 20 m., heiere end denne
eller ea. 1556 m. o, h., Der har ikke varet i drift siden 1913,
og lertaket var temmelig tilgrodd.

Sekundersonen som var av lys brungul farve indeholder
tilsynelatende den feteste lere, underliggende lerlag viser veksel-
lagring med tynde sandlag, paa dypere nivaa optrer enkelte
meget store men ingen smaa sten, Man opgav mig at leren hviler
paa gruslag som var konstatert 1 5.0 m. dyp i en nerliggende
brand. Fossiler fandtes ikke; forekomsten blir efter sin beliggen-
het at demme at henfere til yngste portlandialer,

Preven 23a av sekundsersonen viste O 18, U =202
N =272, = 53,2, F = 44 og P — 23 .8,

Praven 283b av primsersonen i ea. 4 m. dyp noget sand-
blandet viste O =20, U = 204, N =284, K = 32,0, F = 45,2
og P = 24,8,

Btort set viser altsaa primer og sekund@ersonen her ikke
storre forskjel m. h. t. konsistensgrensene.

I Kvarterstudier 1 den sydestlige del av wvort land Krae Vid, Selsk.
Skr, 1905,

2 P, A Byew: Kvartwrgeologiske streiftog omkring den indre del av
Bundefjorden. Arch. B. 30,
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Odals Verks Teglverk

ligger i 8. Odalen pas OGlommens nordside ca. 2 km. [ra
Bander st. (142 m. o. h.) som ligger paa sydsiden. Lertakenes
hgide over havet er ca. 150,

Her har veret teglverk i lange tider, oprindelig anvendtes
s. k. »kasseovn+ med periodisk drift, fer den nuvierende ring-
ovn som blev opfert i 1914 hadde man en ringovn av cirkulzr
grundflate,

Leren tas forskjellige steder i den nerliggende utmark,
mazgticheten er som regel bare 1—2 m,, og tilherer i sin hel-
het sekundarsonen. ©verst er leren temmelip sandholdig, her-
under kommer et par dm. fetere lere og derpaa utpraget veksel--
lagret lere med optil 1 cm. tykke sandlag. Leren hviler paa
gruslag med mange meget store blokke som tildels er saa store
at de stikker op over lerdmkket, og ser ut som fjeldknauser
i marken,

Lignende store blokke omtaltes fra Spetals Verk; men her
var de regelmmssig helt tildekket av lere. Idethele findes saa
mange likhetspunkter at de to forekomster kan henregnes til
samme geologiske type — wyngste portlandialer.

Prove 24 blev tat over hele mmgtigheten i det lertak man
arbeidet § 1922,

Buskerud fylke.
Spikkestad Aktieteglverk

ligger i Roken like ved Spikkestad st. ca. 150, m. 0. h. Teglverket
som blev anlagt 1887 herjedes av ildebrand hesten 1922,

Det store lertak viser meget ensartede forhold.

Matjorddekket er ubetydelig; everst har man en ca. 1,5 m.
mieglig gulfarvet sekundersone herunder 2—34 m. ogsaa noksaa
ter, haard ler, mens kun leren ved lertakets bund (det er 4,5 m.
dypt) er bletere. Al lere optrer i veksellagring med sandlag
som kan vere fra under 1 mm. til 1 em. tykke. Der findes en del
storre sten, Fossiler optraer overmaade sparsomt. Efter BROGGER
henferes leren til »yngre arcaler eller yngre portlandialer-

b Av Brecues koaldt Spikkestad ogp Berrestad Teglverker.




her — i den sterre heide over havet — avsat paa forholdsvis
grundt og vistnok i brakt vand. (=varvigheten«)

Fig. 4 pl. IL. viser arbeidsfronten 1 det store lertak med
gravemaskinen som her anvendes. Den har veret 1 drift siden
19156 og viser sig meget arbeidsbesparende (smlg, driftsmaaten
fot. 8 pl. IL.). Mens den her arbeider under sit eget plan
arbeidet gravemaskinen ved Sorgenfri Teglverk over sit eget
plan. Hvor man snsker at blande materiale fra hoeiere og lavere
partier i et lertak kunde man teenke sig at kombinere disse
systemer i en dobbeltvirkende gravemaskine.

Preven XXXVII representerer hele maptigheten 4,5 m. fra
overflaten ftil lertakets bund. Den viste O = 14,5, U = 18,
N=260 K=312 F =402 og P — 216 altsag en nogen-
lunde fet karakter tiltrods for sandtilbladingen fra sandlagene

A/8S Reken Teglverk

i— Hyggen Teglverk) blev ikke besali da driften var nedlagt
1922, Forekomsten er av samme art som foregasende — veksel-
lagret =yngre arvcaler eller yngre portlandialer<, leren er meget
mere vandferende og maa viere avsat paa meget sterre dyp.
Prover er indsendt til Raastofkomiteen [ra Verket,

Drammens Teglverk

ligger indenfor bygrensen, Brandengen, Stremse. Anlegget
dateres fra 1901,

Leren har uotfyldt en dal i graniten, hvis overflate her er
meget kupert. Lertakets bund ligger ca. 5 m. over elvens d. e
havets nivaa,

Under et matjordlag paa 20—30 cm. tykkelse kommer en
ca. 2. m, megtig gulforvitret sandholdig sekundsrsone, her-
under 3.5 4 4 m. blaa, blot lere i veksellagring med sandlag.
Fossiler forekommer, (der skal bla. vere fundet avtryk av et
fiskeskelet), men meget sparsomt. Forekomsten kan efter al
sandsynlighet henregnes til yngre arcaler! her avsat paa stort dyp.

Proave XXXVIIT blev tat over 3,5 m. megtighet fra [jeldet
og opover altsaa av primersonen.

| =Nivaaforandringers p. 154,
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Stormoen Teglverk

ligger paa  Drammenselvens sydside omirent midt mellem
Gulskogen og Pukerud jernbanestationer. Anlmgget dateres
fra 1873,

Lerflaten ligger som omkring Gulskogen 4 & 5 m, over elvens
nivaa. Ved Stormoen har man everst et tyndi, lerblandet mat-
jorddaskke, herunder 20 em. grosblandet lere, under denne en
ca. 1 m. megtiz gulfarvet sekund@rsone som gir god takstens-
lere. Under denne optrsr graablaa stenfri lere indtil man i ca.
2 m, dybde under overflaten finder en del stor sten. Under
disse optrer lere i veksellagring med sandlag til elvens nivaa.

I de overste lag fandtes pecten septemradiatus, cyprina
islandica, cardium fasciatum og littorinag littorea, i dypere lag
mya truncata og buccinum undatum! begge i store eksemplarer.
De averste lag blir saaledes at henregne til isocardialeren; mens
de undre lag maa svare til de lag BroGGER anferer fra Dahler
Tegiverk2, avsat i et koldere klima ved landstigningens av-
slutning paa temmelig grundt vand.

Prove XXXIX blev tat over hele magtigheten (tilsammen
ea. 4.5) paa tre forskjellige steder. Man har her etagedrift.

A8 Dahler Teglverk

ligrer som  foreganaende pas elvens sydside, men heiere op
like ovenfor Fallakspen, hvor der tidligere var et teglverk
som nu er nedrevet {omkring 1900 forsektes her pottemakeri og
glassering). Dahler Teglverk anlas 1874,

Lerflaten naar 8—10 m. over elvens nivaa; man har vieret
utsat for generende lerfald. Leren naar i dagen praktizk talt
uten matjorddekke, sekundsrsonen er gulforvitret. Under for-
vitringssonen fandtes eyprina islandica som sammen med tidligere
fossilfund viser isocardialerens fauna. Paa dypere nivaa blir
leren mere sandfarende, dypest med enkelte tommetykke sand-
lag. Her fandtes mya truncata (dog ikke in situ) vidnende om
leravleiringer fra en noget koldere tid. Grensen mellem den

| Et stort eksemplar forf. fik overlatt blev opgit fundet i 3,56 m. dyp
2 Wivaaforandringer p. 477.




egentlige isocardialer og den underliggende myvaferende var ikke
skarp — der fandtes ikke som ved Stormoen noget stenlag,
Sandigheten syntes at tilta med dyhbden.

Preven XL blev tat ca. 3 m. under overflaten av det feiere
og ca, T m. under samme av det sandferende lere.

A/S Aaserud Teglverk

ligger paa Drammenselvens nordside hvor Solbergelven falder
ut i samme og paa sidstnmvntes estside. Like overfor paa
vestsiden, ligzer Solberg Teglverk.

Aaserud Teglverk er anlagt 1595,

Lerflaten naar 8—10 m. over elvens nivaa og fortsettelsen
av fAaten strekker sig like til Toten av Solbergfjeldet, slik som
det sees paa fig. 5 pl. IIL

Under et tyndt matjordslke har man flere steder elvegrus
som fylder fordypninger i leroverflaten. SBelkund@rsonen er her
ca. 1 m. tyk graalere, herunder kommer en usedvanlig ensartet,
fin og stenfri blaaler med evprina islandica, mytilus edulis og
cardium fasciatum. Mya truncata fandt jer ogsaa her los i ler-
taket men grensen mot et underliggende koldtvandsler konde
jeg ikke se over lertakets bund eller over 2 m. o. elvens nivaa.

Paa fg 5 pl IIT sees resultatet av en vegelmssig ind-
synkning med «forkastningslinje« loppende paralelt lervieggen.

Proven XL1 blev tat over 2,5 m. meegtichet fra ca. 2,5 m.
over elvens nivaa og opover. et skulde antas at denne lere
kunde anvendes {il pottemakervarer,

Solberg Teglverk (= Killingrud — Kamstropverket)

ligger som navnt like ved siden av foregaaende, Det er meget
eeldre, anlagt ca. 1860,

Leren viser stor likhet med foregasende. Av [lossiler Tandtes
eyprina islandica {meget) pecten septemradiatus og mytilus edulis.
Ifl. BReGGER' findes paa dypere nivaa veksellagret portlandialer,
graensens heide 4—8 m. over elven. I nuverende arbeidssteder
saaes intet portlandialere,

1 =Nivaaforandringer= p. 478




Fig. 6, pl. 111 viser typisk stolpeler — sekund®rsonen i dette
lertak, som ved utglidning har overleiret et sandlag (X—X) der
normalt findes averst i vestpartiet. Denne utglidningstype: stolpe-
lersonen glidende paa det blate fete underlag er der tidligere
nevnt eksempel paa fra Borregaard.

Langess Teglverk

paa Langese i Drammenselven blev ikke bespkt da det har
vaeret nedlagt en tid. Her findes ifl. Brocorr! praktisk talt
kun isocardialer med rik launa.

Vestfold fylke.

Galleberg Teglverk,

Tilherer Galleberg Bruk ved Galleberg station i Sande.
Foruten teglsten breendes kalk i ringovnen,

Lerflaten omkring Galleberg naar op til 50 m. o. h,, men
er gjennemfuret av bakkelop etc. Fjeldoverflaten er ogsaa
kupert i disse trakter. Lertaket er anlagt i en dal i fast fjeld
{(kvartsporfyr, vakkert isskuret) og har en heide paa ca. 10 m.
fra 85 m. o. h. og apover, men liten bredde da dalen er trang.
Da der stadig raser i den heie skjering er det vanskelige at
fastslaa lagfolgen. Overst har man en tilsynelatende -fet-
sekundmersone, herunder ef par meter megtige sandlag og paa
bunden igjen noget fetere graablaa lere. De averste 5 m. danner
en saa fast masse at den maa mineres. Av fossiler fandt jeg
kun et litet eksemplar av arca glacialis, tidligere er fundet port-
landia lenticula og spor av pecten granlandicus!' hvorefter fore-
komsten henfores til det yngre arcaler eller yngre portlandialer
her avsat paa noksaa stort dyp.

Proven XLIIT svarer omtrent til den anvendte blanding av
fetere lere fra bunden og sandholdig fra heiere nivaa.

Solum Teglverk ved Drammensfjorden og Elton
Teglverk i Hurum ved Kristianiafjorden er begge nedlagt.

| -Nivaaforandringer+ p. 478,
2 .Nivaaforandringer= p. 104,




De avrige teglverk i Vestfold har saavitt vites laEnge varet
nedlagt, nemlig Bakke Teglverk i Jarlsherg, Smlvik Tegl-
verk i Bande, Tensberg Teglverk, Netters, Sandefjord
Teglverk og Ranviken Teglverk.

Av disse bessktes kun tomten hvor det sidstnsvnte hadde
staat. Det lykkedes at faa nogenlunde friske prover av yoldia-
lere, dog uten fossilfund. Lokaliten er bekjendt som det ferste
findested for en mere rikholdig voldiafauna. (Preve nr. 29

Telemark fylke.

Teglverksdriften har gaat tilbake i senere aar, baade her
og paa Serlandet har konkurrancen med hetonsten baade til
hushygning og taktmkning gjort sig gjsldende.

Bratsherg Teglverk

liger i Skien paa estsiden ca. 50 m. o. h. Ringovnen er
opfert for kalkbrending.

Leren maa i sin helhet henfores til sekundmrsonen, den er
brunforvitret og sterkt sandholdig. Sanden er meget fin, og er
vistnok aarsak til den brandte stens merkrode farve, Paa grund
-av den sterke forvitring fandtes ikke fossiler. Proven merkedes
or. 21.

Omtrent 30 m. lavere end lertaket fandtes i en veiskjering
ner Follestad nye jernbanestation 18—20 m. o. h. en fore-
komst av lignende sandblandet lere med en rikholdig post-
glacial fauna.

Elset Teglverk A/S.
Solum pr. Skien har, efter hvad jeg bragte i erfaring,
ikke varet i drift paa flere aar, hvorfor det ikke bespktes.

Hjuks'elm Teglverk
ligger ved Hjuksabo station, er nedrevet.

Borgestad Teglverk og Chamotte fabrik

ved Porsgrund har nedlagt teglstensproduktion av norsk lere.



Fineid Teglverk

i Drangedal er nedrevet. Lokaliten besektes for at skaffe lere
dannet av kun grundfjeldsmateriale. Det laa litt nord for
Tokevandets nordende, Serlandshanen skjmrer igjennem det
gamle lertak. Haiden over havet er her, tiltrods for den store
avstand fra kysten kun ca. 70 m. Leren er forvitret, temmelig
sandblandet og uten fossiler.

Langs Tokevandets vestside findes flere smaa forekomster
av brunforvitret tildels utpraeget veksellagret ler (specielt ved
Luggens). T Tokevandets nivaa (60 m. o. h.) er fundet mytilus
edulis, hvorav hr. distrikislege SOLBERG velvillig viste mig praver,
Den marine grense for disse trakter angis av WERENSKIOLD!
til 150 m.

Paa grand av manglende fossiler maa vi avstaa fra Nogen
datering av denne og Bratsherg Teglverks lerforekomst. Prove
20 indeholder lere fra Fineid og fra Heibo ved Tokevandet.
Faa lignende forekomster som Fineid Teglverk er formodentlig
Saga Teglverk og Skoe Teglverk Lunde i Telemarken,
anlagt.

Aust-Agder fylke.

Nidelvens Teglverk (= Skarpnes Teglverk)

ligger ved Nidelvens heire bred ea. §F km. SV for Arendal
Der har veret teglverk i lang tid; fer 1875 brandtes i kasse-=
ovne, senere i rvingovne. Verket har gjentagne gange skiftet efer
og har ikke veret i drift de sidste sar, men skal optas 1923.
Leren skal da hentes fra lertaket ved Veding paa Nid-
elvens venstre bred, et par km. lenger sydvest. Da der ikke
hadde varet drift i dette paa lang tid var der temmelig tilgrodd.
Leren naar ca. 12 m. over elvens (d. e. havets) nivaa. Overst
findes en ca. 2 m. megtig sekundmrsone som graalere, her-
under alm. blaagraat lere. Al lere er praktisk talt stenfri, men
forer en del linseformede marleker. Nogen av disse indeholder
ifl. D. Danigrses? portlandia lenticula og mylilus edulis.

| Tekst til geologisk kart over strekene mellem Swmtersdalen og Ringe-

rike. N. G| 11, nr, 6.
2 Bidrag til Serlandets Kvartergeologl N, G. U, nr. 55, (1010)




Forevrig skal der findes fossiler i leren, men sparsomi. Fore-
labig kan forekomsten sammenstilles med det yngre portlandia-
lere!. Paa grund av den rikelige optreden av Kristianiafeltets
bergarter, kan man ikke anta at den kun er dannet av grund-
fjeldsmateriale, vagtet den ligger inde i et grundfjeldsomraade.
Praven (av primsrsonen blandet med sekundzrsonen) fra Veding
merkedes nr. 19, _

Tidligere tok man lere i et like ved teglverket beliggende
lertak ved Skarpnes. Materialet blev her efterhaanden mere og
mere sand og stenforende, paa samme tid som der optraadte
skjelbankelignende fossilansamlinger. Skjellene er tidligere
beskrevet av DANTELSEN (l, e.) De danner en borecarktisk fauna.
Jeg kan tilfeie at skjwellene nu findes godt opbevaret ikke op-
knust i nmvneverdig grad. Av mya truneata fandtes to typer
nemlig en tykskallet og en tyndskallet form.

Vest-Agder fylke.

A8 Oddernes Teglverk
(= Kuholmens T. - Lund T. = Kristiansand T.)

ved Kuovigen ca. 1 km. est for Kristiansand er anlagt 1803,

Lertaket som gag op i 8—10 m. o, h., har everst en ca,
2 m. tyk sekundmrson: hvorav den everste del (Y2 m) bestaar
av rustfarvet lere, den inderste del (1'2 m.) av graalere. Her-
under kommer 1,5 m. fet, steniri blaalere, under denne mindst
4+ m. kviklere, som er sa: blet at man maa la 12 m. av det seigere
blaalere staa igjen som rulv over den hevegelize masse.

Av fossiler fandtes nmrmest fjeldet lengst syd i lertaket
eu del gode eksemplarer av astarte elliptica samt brudstykker
av pecten. Tidligere fossilfund? wviser en boreparktisk fauna,
hvorefter leren narmest maa sidestilles med yngre portlandialere.

Prave nr. 17 blev tat ea. 1,5 m. under overflaten av god
takstenslere (sekundmrsonen).

Prave nr. 18 av kvikler var optat med bor fra ca. 7 m.
dyp under overflaten. Den viste O — 172, T — 202, N — 24 8,
—

; “Nlvaatorandringer- P 838

‘Nivaaforandringer P d1,

2
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K =804, F =332 og P =170 Konsistensen er saaledes
vidt forskjellig fra den undersekte kviklere fra Aarum. Den
fiviende konsistens i lertaket synes at veere Iremkommet ved at
leven staar i lukket klippebassin med vandtilgang, Dertil er
klmbningen litet utprieget (klebeplastisk omraade 2.8),

Sodal Teglverk

ved Ottra (Torrisdalzelven) ca. 2 km, nordenlor Kristiansand er
nedrevel idet tomten indkjeptes av Eg Sindsykeasyl,

Skraastad Teglverk

ligger paa elvens vestside eca. 5 km. nord for Kristiansand.
Da elvens fald er ubetvdeliz paa denne straekning blir ler-
forekomstens heide over havet kun ca. 10 m.

Verket anlas i 1862, endnu er den noksaa store -kasseovn«
at se idet driften forst nedlas i 1917. Produktionen var ved
denne ca. 80000 mursten, taksten og ror ved 4 brendinger pr.
gommer. Hver brending tok 7—8 dage. Ownen bestaar av et
kammer med rektangulmr grundflate (10,5 - 5.5 m.). Parallel
den korte side gaar 12 fyrganger under ovnshunden. Fyringen
foregik her med kul. Ovnstypen krmvet ofte reparationer og
gav meget vraksten; men turde allikevel ha sin berettigelse paa
avsidesliggende  steder hvor fyringen kan foregaa med torv.

Lertaket ved Bkraastad var efter fem aars stilstand meget
tilgrodd, utstrekningen er begrinset. Under et ea. 50 em. tykt
lag av jord, grus og sand kommer en sekundsrsone — graalere
ca. 2 m. tyk og herunder efter eieren hr. BERNT SKRAASTADS
opgave ca. 3 m. magtie blaalere. Denne hviler paa et lysfarvet
kviksandlag.

Fossiler fandtes ikke under mit besek, narliggende fore-
komster blir efter D. DANIELSEN'. n®rmest at sidestille med
yngre portlandialere.

I Om nogen skjelforekomster ved Kristiansand. Nyt magaz. B, 43 1006



Grundfjeldslere i Sm:tersdalen.

For at skaffe lermateriale som man med sikkerhet kunde
anta dannet av grundfjeldsbergarter foretok jeg en tur opover
Setersdalen.

Fra Kristiansand til Venneslafjordens svre ende findes flere
steder lesavleiringer, for det meste sand og grus utvasket av
morener og avsat i terasser. Den marine graense er bestemt til
0 m. (av DanNielLseN). Ved bredden av Venneslafjorden ved
Grovane st. (43 m. o. h.) findes vistnok de nordligste marine
avleiringer, ovenfor stiger dalen sterkere, elven paar i en fjeld-
rende som er skyllet for lesmateriale.

Ved jernbanelinjen litt sondenfor Revknes station i 100 m.
h. o. h. fandtes restene av en sidemormne, hvoray mesteparten
var bortskyllet av elven og en del ophrukt som bindfyld til
banelegemet. Ved utvaskning av dette materiale (prove nr. L5}
fik man en del lere for undersokelse,

Ved Grovane og nordenfor ved Nomeland findes orer av
meget fin brun sand oplagt av elven,

Rogaland fylke.
Opstad Teglverk

ligger paa Haijederen ca. 1756 m. oo h. 5 km. fra Nmrbe
station paa Jederbanen ikke langt fra Opstad Tvangsarbeids-
anstalt. Til selve teglverket forer kun daarlig vei. Her har
lenge veeret teglverk i liten stil, der anvendes fremdeles en
liten kasseovn for periodisk drift og fyring med torv.

Lertaket var under mit bessk temmelig tilgrodd og tilraset.
I det nuvarende arbeidssted hadde man everst et par meter
tykt gruslag, den uonderliggende lere tilherer sekundmrsonen
og var av lys graa farve uten fossiler.

Av tidligere beskrivelser! fremgaar at man har betydelig
lermagtigheter, samt at leren maa henregnes til vore mldste
lerforkomster. Den forer nemlig rester av en boreal fauna, men
maa efter avsetningen veere transportert av en magtiz bre-
bevegelse, og blir saaledes at henregne til de inte relaciale

PR, 0. Broswvere: Jederens Geologi N, G. U, nr. 48, (1908),
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lerer. — Proven nr. 14 viste O =152, U= 166, N = 252,
K=272 F =444 og P —= 278, altsaa en swrdeles fet karakter
Leren utmerker sig ved god formbarhet (modellering),

I tilslutning til omtalen av Opstadleren maa nmvnes at man
ved Aaslands gamle, nu forlengst nedlagte teglverk ved Lin-
land i Time (BJORLYEEKE | c.) +hadde et fint og plastisk lere
som ikke syntes at indeholde sten, det gik like op Ul over-
Haten hvor det @verst var litt sandholdigs. Ved kemisk under-
sakelse viste det sig at leren kunde betegnes som en udmerket
mergel.

Sandnesteglverkene.

Paa begge sider av Gannsfjorden, og smrliz ved dens bund
ved Sandnes har man meegtice lerforekomster som i lang tid
har git anledning til teglverkdrift oz pottemakeri. I M. A. GRUDE:
~HBandnes Historie 1860—10810+« findes en otferliz omtale av
teglverkene. Bla gjengis et utkast til Sandnes gamle teglverk
av 22, november 1784, Kasseovnen skulde efter dette gjeres
=80 alen lang, 20 alen bred og 11 alen hei, hvorudi hver gang
kan brzndes 20 000 mursten og 14 000 taksten«. Den var saa-
ledes ikke saa rent ubetydelig, Teglverks-og pottemakerindustrien
har en ikke ringe andel I Sandnes tilblivelse, og vil fremdeles
spille en stor rolle.

A'S Graverens Teglverk

er for tiden den sterste av teglverksbedriftene. Dets anlzg
ligrer ved fjordens svdestside. Det farste anleg dateres fra
15852, Det har nu 4 ringovne og en muffelovn beregnet paa
glassering av taksten, en fabrikation som forevrig endnu ikke
har veret i reguler drift. Fig. 7 pl. IV viser en utsigt over
Gannsfjordens bund (fra toppen av tilherende Graverens Tegl-
verk nr. 3) med Graverens Teglverk i forgrunden.

Fot. 8 pl. V viser en del av lertaket Graveren nr. 3.
Skjeringen har nu en heide paa 28 m., foten ligger ca. 5 m. 0. h.
Terrmnget haver sig sydestover til Ostraat til 50 m. o. h., her
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stikker fast fjeld frem!. Overst i lertaket har man et ca. 30 cm.
tykt matjordlag, herunder som regel et gruslag av vekslende
maghighet. I lertaket kan man iagtta nogen foldninger, foravrig
gir leren et noksaa ensartet indtryk. Leren i foten av skje-
ringen ansees nu for bedst, ved boringer under bunden har man
ifl. GRIMNES fundet mergel. Optil 4—5 m. heide er leren diekket
av yngre strandgrus. Fossiler forekommer yderst sparsomt og
er overalt opknust, san det er tydelig at leren har varet utsat
for forskyvninger. 1 lertakene nordenfor findes doz skivelere,
med sin oprindelige lagning i behold. Praven nr, 6 fra =Graveren
nr. #« er tat av nedrasede masser; paa grund av den store
hoide gaar der ofte ras og det er vanskelig at faa prover i
=fast bakke.= Den viste @ — 21,8, U =189, N =276, K 28,
F=372 og P— 185 Det klmbeplastiske omraade er altsaa
litet utprieget,

Prove nr. 7 blev tat i fast bakke i lertaket tilherende
=Graveren nr. 2=, ca. & m. over bundplanets nivaa. Forholdene
er her omtrent som ved foregaaende, dog er skjmringens hoide
noget mindre.

For Graverens teglverk nr. 4, som er det nyeste anleg, er
der ogsaa anlagt et nyt lertak. Der maatte ryddes bort be-
tydelic grus og sandmasser for man kom ind paa leren. Ler-
skjeringen er 10—12 m. hei. med sand or grus everst leren
er temmelig stenblandet. Her findes enkelte steder skivelera —
veksellagret lere. Paa bunden findes meget fet blaalere. Ved
dette lertak er det av betydning at fastsmtte og gjennemfore et
passende blandingsforhold for de optradende lerer.

Ved Graveren teglverk nr, 1, det @®ldste — hadde man
vanskeligheter til at begynde med, for man lerte at undgaa
mergelleren som her optraadte som skivelere. Den gav en
daarlig sten med sukkerkornig struktur, Preve nr. 8 bestaar av
noget skivelere, noget blaalere og noget av den alm. lere fra
Graveren nr. 1.

Enkelte steder i Graverens Tegiverks lertak tas potterilere
Por de stedlige bedrifter nemliz Hana og Holmens Potterier

I Be Geivxes' Kart til: Jederens Jordbund N. G. 17, nr. B,




som ligger like ved Graveren nr. 1 og Ganns Potteri og
Teglverk paa fjordens vestside. Desuten eksporteres for
samme oiemed til Sverige, noget har ogsaa i den senere tid
vieret anvendt til speeiclle artikler ved Egersunds Fayvanece-
fabrik!.

Ganns Potteri og Teglverk

ligger som naevnt paa vestsiden av Gansfjorden, anlegget dateres
fra 1873.

Leren overleires av grus og sandlag, lermassene siger stadig
frem paa grund av trykket saa lertaket har tiltrods for at der
har veeret deift i 50 aar liten utstrmkniug. Stort set er leren
temmeliz mager og fortringvis egnet til murstensfabrikation,
potteriler tas som ovenfor nmvnt fra Graveren, Preve nr. 9
repriesenterer den almindelige blanding.

Altona, Nynas og Sandnes pamle Teglverk

behandles under et da de har samme eier. Av disse er som
nevnt Sandnes det srverdigste, der gjenstaar fremdeles to
av de fire gamle kasseovne, en av dem var i drift like til 1915
og anvendies da hovedsagliz i takstens-fabrikationen. Der
braendtes 30000 sten pr. brending i 14 daglige perioder.

Altona teglverk

som blev anlagt 1854 er nu nedlagt.

Nynms teglverk

som anlas 1873 har en ringovn.

Nyn®s lertak viser lermsgtigheter optil 18 m. det over-
leires av ulaget grus og sand som kan vere fra 1 til 4—5 m.
magtig. Det er de samme gruslag som nu vanskeliggjor driften
ved Sandnes gamle teglverks lertak idel lermagtighetene der er

! Forf. vil gjerne henytte anledningen til at uttryvkke sin taknemmelighet
over den velvilje som blev ham tildel ved at bli vist om § dette
vakre anlmg!
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mindre og grusmmgtighetene synes at tilta med fremdriften.
Leren betegnes av Grimnes (.. c.) som tildels mergelholdig.

Prove nr. 10 representerer vanlig lere fra Nyvnms,

Fossiler fandtes ikke paa vestsiden av Gansfjorden. Paa
grundlag av tidligere fund (BJjerLYEKE L c¢) kan leren ved
Sandnes for den vasentligste del betegnes som ishavslere (yoldia-
ferende) =om har wveret utsat for sammenstuvninger av efter
avsginingen fremrykkende breer, og delvis er tildmlkket av
morgnegrus.  Paavirkningen har vaeret langt svakere end ved
Opstad.

Lura Teglverk

laa nordenfor de sidst omtalte. Teglovnen som var en s k.
»Zik-zak ovne er ombygget i andet induostrielt eiemed. Ifl.
Grimnes fandtes her ikke mergelforende lere,

Malde Teglverk

er likeledes nedlagt oz utnyttes som gartneri

Ved Band i Ryfylke

byggedes for nogen aar tilbake et teglverk som  imidiertid
brendte ned fer det kom i drift og er senere ikke gienoptat.

Karmeverkene,
Nygaard Teglverk A'S

i Avaldsnes ligger paa Karmeens sstside ved Karmsundet. Det
er anlagt 1858—1884,

Forekomsten kan Lkarakteriseres som morEnelere d. e, lere
som efter sin avsetning er blandet med moreEnemateriale og
forstyrret ved brebeviaegelse, Leren viser sig at indeholde fossi-
ler saavel av boreal som arktisk karakter'.

I P, A, Bves: -Nygaardsprofilet paa Karmeen- Kr. Vid. selsk skr, 1905,
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Forekomsten arter sig som en morsne med lmngderetning
VEV til V— ONG til @, og markerer sig i terrengel som en
heideryg hvis heieste parti kaldes Kongsheien. Lokaliteten er
hesokt av fere geologer til hvilkes beskrivelser henvises!. Under
mit bessk var driften skredet frem 150—200 m. vest for hoved-
veien som nu skjmrer gjennem anlegpet.

Letakets bund ligger nu ea 12 m. o. h., skjeringens heide
er T—8 m. bredde ea. 80 m. Overst har man et matjorddekke
ca. 30 em, tykt herunder kommer et sterk hranforvitret lagx av
nogenlunde fet, opskivet lere med adskilliz sten 1.6 & 2 m.
megtiz. Dette viser skarp greense mot underliggende blaa sand-
lere: denne grense skiller ikke mellem sekunder og primersone
bl. a. fordi den traer i dagen hvor terrmnget falder av mot syd.
Der overleires leren av utpragel laget grus.

Med mindre sikkerhet kan man dele:
1. det brane ler i to avdelinger, nemlip wsverst ca. 60 em.
sandholdig og herunder 1—1,5 m. fetere lere, og
det underliggende blaa sandlere i overst 8 4 4 m. gulagtiy
fetere, herunder et graablaat sterkt sandholdig lere 2—3 m.
tykt til bunden av lertaket, det sidste med lysere sandlag
hvorav et 20 cm, tykt.

5]

T hele lervaeggen sees rullesten bestaaende hovedsagelig av
grundfjeldsbergarter nvis storrelse dog ialmindelighet ikke over-
stiger mandslaft, fer man i foten av lertakel stoter paa et lag
av meget stor sten. Dette lag viser fald nordover, lagningen av
de lpse masser forevrig i dette snit viser fald mot vest, for-
modentlig er dette en lokal foreteelse som felge av sammen-
stuvningen, 1 sandholdige lag langs lertakels nordside findes
sparsomme rester (linseformige klumper nogen cm. tykke) av en
blaasort tilsynelatende meget fet lere,

Fossilrester findes rikelig, almindeligst er en tykskallet
saxicava arctica hvorav ogsaa hele enkeliskal fandtes.

| P A Byex L e O F, Komnesve: Bergensfeltet og tilstodende trakier
i senglacial og postglacial tid. B. Mus 1907,

Norges Geol, Unders. Nr. 116, 4
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Prave nr. 11 blev tat av det feteste lere fra eversie
brune lag.

Prove nr. 12 fra det undre gras sandferende lere. Den viste,
idet ca. 10%o sand blev fraskilt ved sigtning  giennem 900
masker pr. em? O =188, U=104, N=248 K — 814
F =382 og P = 18.8. Den viser altsaa ingen overdreven mager
karakter som man ved utseende i lertaket kunde vente. Nogen
bestemmelser blev ogsaa utfert med den sorte lere, som viste
O0=156 N=212 K-—244 op F— 38, Bortset fra at det
klmbeplastiske omeaade er storre viser det ilkke nevnevaerdig
forskjel fra hovedmassen.

Ba Teglverk AS

som har to ringovne er anlagt 1873 paa en ganske analog lore-
komst.  Moreneryggen kaldes her Blodheien og har samme
lengderetning. Den gaar ca. 2 km. pord for foregaaende, er
bredere og tilsynelatende endnu mere stenforende end Kongsheien,

Fot. #. pl. V viser det delvis vandiyldte lertak, som nu
naar frem til hovedveien der gaar i ca. 10 m. h. o, h

Der findes ganske meget skjelrester hvorav erkjendtes
tykskallede former av saxieava arctica og mya truncata. Ogsaa
ved Bo fandtes efter hvad man meddelte mig smaapartier av
fet, blaasort lere paa nordsiden,

Frove nr. 13 reprasenterer den fetere lere fra midten av
Ba's lertalk.

Hordaland fylke.
Vindenes Teglverk A/S

ligger i Vinnesleiren i Fuse, like ved sjoen paa halveen mellem
Ekelandsfjorden og Smvereidfjorden. Anlmgget dateres fra 1875
der har ikke veeret i dreift de to sidste aar.

Lertaket var av sidstnievnte aarsak for en vesentlig del vand-
fyldt, idet man her har drevet optil 8 m. under havets nivaa,
~og da holdt lertaket tert ved dazmninger og pumpning, Leren
naar op til 5 m. o. h. Under et myrjordlag paa 20—30 em.




kommer strandgrus med nogen storre sten, herunder graablaa
lere svakt brunforvitret — anvendt til taksten. Paa dypere nivaa
opgav man mig at farven var mere blaa og at leren der holdt
meget fin sand. Denne lere skapte vanskeligheter under form-
ningen da det ikke taalte meget vandtilsatning.

Av fossiler fandtes nu ikke mange arter nemlig mya trun-
cata, (tykskallet) pecten islandicus, macoma calearia, tectura
rubella og astarte elliptica. Ifl. C. F. KOLDERUP (L c.) findes
ved siden av denne boreo-arktiske fauna ogsaa yoldiafaunaen
reprasenteret bl a. ved portlandia arctica. Leren kan hetegnes
som yoldiaferende men ikke som yoldialer.

Prove 1 blev tat ca. 2,5 m. under overflaten.

Hjelmaas Teglverk

ved Osterfjorden er forlengst nedlagt,  Fossilfund viste (C. F.
KoLpeErup) en boreoaktisk [auna.

Sogn og fjordane.
Helle Teglverk A/S.

Teglverket ligger paa nordsiden av Dalsfjorden i Sendfjord
mellem dampskibsanlopsstedene Askvold og Holmedal. Det er
opfert i 1545,

Det er efter Vestlandsforhold betydelige felter av lerholdig
materiale, man her har, idet de streekker sig fra den grunde
bugt ved Stremmen over til Helle, for en stor del som en myr-
flate med heide over havet ca. 20 m.

Fig. 10 pl. VI viser en del av flaten set {ra Helle. T heekke-
skjmringer sees en sandholdig lysegraa lere, myrjord og torv-
laget er neppe en meter tykt, i gjennemsmit. Flaten burde
egne sig godt til opdyrkning og man har ogsaa begyndt som
det synes med godt resultat.

Fig. 11 pl. VI viser en skjering i terrassen ved Helle,
10—12 m. hei, her har man everst sand og groslag ferst paa
dypere nivaa er materialet mere lerholdig. Mmgtigheten er
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dog ikke overalt saa stor idet det faste fjeld nogen steder
stikker op.

Foruten terasseflaten paa 20 m. har man saavel ved Hellg
som ved Stremmen en terasse i hoide 6—8 m. o. h. Denne
turde svare til terasse maalt av J. REEKSTAD! ved Steien i Dale
paa sydsiden av Dalstjorden,

De sydligste av de to lertak som nu drives ved Helle er
anlagt paa den laveste terrasse, da bunden ligggzer 4—5 m. o. h,
blir skjeringene her kun ea. 4 m. haie; mens i nordligste lertak
haiden blir 10-—12 m. Leren er overalt lysegraa av farve, haard
o ter der findes nmsten ikke smaasten, derimot enkelte store sten

Av fossiler fandtes kun nogen fragmenter og aviryk, av
disse bestemte P. A Oven: -en liten form av yoldia arcticas,
Der skal ogsaa vaere fundet knokkelrester, som man desvarre
ilkke hadde tat vare paa.

Prave nr. 2 fra det heist beligrende lertak blev tat over
ca. 2.5 m. mapgtipghet,

Prove nr. 3 fra det laveste lertak. Denne viste O 16,8
U= 164 N =228 F 26 o P - 96 idet den ikke var klmb-
tig. Resultatet foreveig kommer tallene for Aarumkvikleren nar,

A8 Vaardals Teglverk Ltd.

Teglverket ligger ved Dalsfjorden ca. 1 km. 8V for Holme-
dal, det blev anlagt 1895,

Forekomsten viser stor likhet med Helle og er utvilsomt
av sammne alder, Fot. 12 pl. VI viser hovedskjmringen hvis
bund ligger ca. 8 m. 0. h; den er omkring 7 m. hei. @verst
har man her et ea. 40 em. tyk grus og sandlag under et tyndt
matjorddekke. Som ved Helle er det underliggende sandforende
lermateriale av lysegraa farve, det er saa haardt at det tildels
man skytes ut.  Stenfaringen er ikke sterre end at man ved
normal drift? faar utskilt en trilleber fuld pr. uke ved de sten-
utskillende valseverk, I skjmringen sees enkelte lag av brunred
litt grovere sand.

! lnglagelzer fra terrasse og strandlinjer i vestlige ogr nordlige Norge.
Bergens Mus. aarh, 109406,
E Aarsproduktionen er paa ca. 4 mill sten.



Fossiler var fundet som sjeldenhet, men var ikke opbevaret.

Preve nr, 4 blev tat i hovedskjmringen over ca. 2,6 m.
magtighet fra bunden og opover. Den viste O — 17,4, U — 188,
N 2536, F— 256 og P — 6.8 uten klebning.

Prove nr. 5 fra litet lertak ea. 3 m. o. h. av lere anvendt
til taksten wiste O - 200, U= 206, N =260, K =532,
F-— 306 og P — 190 altsaa en betydelig fetere karakter end
foregaaende,
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Summary.
Research Work on Norwegian Clays IL

Norwegian Clay Deposits A.

This essay can be regarded as a description of samples of
Norwegian clays, collected by the author during 6 weeks in the
summer of 1922, for the purpose of investigations in the labora-
tovies of “Statens Raastofkomité'.

The collection of samples was confined to the pits of the
brickworks, in order to have as good a survey as possible of
the peological facts.

Amongst 100 brickworks in Norway about 80 are in con-
tinuous work., About 50 were visited by the author last summer,
and are situated in the districts of the eastern, southern and
western part of the eountry. To abtain a complete description of
the elay deposits used [or brickworking, it will be necessary
to investigate the brickworks in the city of Christiania and its
surroundings, several in the inland districts north of the city and
finally in the north-western and northern parts of Norway,

In most of the Norwegian clay pits one can easily differen-
tiate between: (a) the primary zon eor blue-vlay on the bottom, and
the secondary zone or gray-clay on the top, The latter is
formed from the former by secular weathering and dissolution,
and is often developed as “post-clay™ (stolpeler) see fig. 6, pl. TIL.
Formerly the secondary zone was regarded as a particular strati-
grafical layer, named “the file-clay” iteglleren), Although this
theory is discarded, it is still a common opinion that the
gray-clay is best fitted for finer products such as tiles ete. —

For a petrografical elassification of clays we have up to
the present very few points of determinants. In order to have
a preliminary terminology of the properties of clays a report




hi
of A. ATTERBERGS! system of consistency and its application
on Swedish elays is given on pages 9—13. B. FROSTERUS'!
investizations regarding Finnish clays is also referred to.
J. v. KrogH and the author have fixed the limits of
congistency for a series of Norwegian clays in the following way:
The samples were dried for 24 hours at 110" C, pulverized
and sized through 900 meshes pr. em?, Then 25 grams were
weighed off and water was added from a burette while carefully
rubbing a with nickel or china-spatula. With increasing water-
pontent the following limits of consistency are passed. (The
abbreviations employed are added):

1. Point of change of colour {(omslagspunktet O)

2, Point of erumbling (utrullingsgraensen U)

3. Point of normal-consistency (normalkonsistens N)
4. Point of adhesiveness (klmbegrensen K)

5. Point of fluidity (Hytegrense F).

The amount of water added to reach each of the limits is
noted, and by multiplication by 4 the different figures are Tound
(consequently the amount of water in 100 parts t[f_}f substance,
not in per centl. The point of crumbling is not found directly,
but by drying and weighing. The figures will later be given
in tabular form to be compared with the results of other in-
vestigations such as shrinkage-measurements ete, It is our opinion,
that although the methods of A. ATTERBERG are subjective, it
is possible to come to a conformity on 4+ (.3 parts, and that
the application of the system of consistency hereby gives a
numerical character of clays.

ATTERBERG goes further in application, by trying the
solidity ol the samples with different water-contents against pres-
sure, according to special methods. Then he construets the curves
of consistency by using the figures for the charges (in kilos)
as ordinates, and the figures [or water-contents as abscissa,
On p. 12 fiz. 1 are shown three curves for “fat”, “‘middle’’
and “meagre” clay respectively.

All the brickworks by the author visited up to the present
are working on marine clays, most of Postglacial and Late-

bl e



glacial age. The geological classification is that used by W. C.
BroGeeER as set fort in his books: “Om de senglaciale og
postglaciale Nivaaforandringer i Kristianiafeltet” and “Strand-
linjens beliggenhet under stenalderen i det sydaestlige Norge™. —

The depths and temperatures at the time of sedimentation
are mentioned. —

The chief distriet for brickmaking in the district of @st
fold (and also in Norway) is situated on the bank of the
GFlommen Trom Fredrikstad to Sarcpsborg (see fig. 2, p. 16).
Almost all the plants belong to “Fredrikstad forenede Tegl-
verker. On the pages 16—26 are given descriptions of the
deposits. Most of them consist of postglacial clay i850-
cardia clay; but also late glacial clays such as yoldia clay
and older arca clay are present. Only at a few places where
the working had laid new cuts open for investipations has it been
necessary to complete the statementis of BroeGGER., Thus late
glacial clays were mentioned from Sorgenfri, at Sendre Omberg
and at Ywven; not been previously observed. A attention is called
to the fact that the late glacial clays at these places have a some-
what rough surface, scattered with erratic blocks, at particular
places assembled into morainic masses — (fig. 1, pl. 1.

From Greinees and Borregaord is mentioned the action of
clayey steeps (fig. 2, pl. 1) and their character there: the stiff
secondary zone slipping on the fat lowermost clay. From
Aarum iz mentioned a deposit of guick-clay

The advantage of working in several flats in the same pit
to et homogeneous raw materials and avoid steeps is pointed out.
Fig. 3. pl. 1T shows how it ought not to be. — The extent of
the clay layers is often about 10 metres and extends up to 18 metres
at Borregaard. —

At the brick field at Skjeberg there was noted older
yoldia elay.

The district of Moss and Jeloen is characterized by yoldia-
clay. The statements of BROGGER and P. A. OOYEN are com-
pleted by some new ohservations, especially in the Verlebugt.
In fig. 4, p. 31 is shown a cat W-E constructed from maps and
soundings carried out by the commissioner of public works at
Moss, when surveying the ground for a new quay.



The inner districts of @stfold and Akershus are characte-
rized by older portlandia clay or middle arca clay, as
at Rakkestad and Holstad, Although somewhat stony and sandy
this elay seems to give strong products.

Two brick fields in Hedmark were visited: Spefals Verk
in Vinger and Odals Verks Teglverk in 8. Odalen. Both are
situated not far from Kongsvinger, about 150 meters above the
sea level, and belong to the same geological type, probably
youngest portlandia clay.

In BRuskerud the brick flelds at Spikkestad and Reken are
working on clay layers alternating with small sand layers {“var-
vig ler’’) belonging to “younger arca clay or younger portlandia
clay".

The deposits of the Drammen district are not so vast and
extensive az in Ostfold. As in all the inland districts the clay
is poor in fossils, and the age of the layers is often difficult
to state. Below the isocardia clay is found clay with mya trun-
cata. The clays at Aaserud and Solberg are very fine and
free from stones.

Almost all the brickworks in the county of Vestfold have
been abandoned. At Galleberg work is proceeding at a deposit
of “younger arca clay or younger portlandia clay”.

Also in Telemark (district of Skien} brick making is falling
off. From Fineid were brought samples of clay probably formed
of materials from archmic rocks only.

In Aust-Agder only the brickwork of Nidelven not far from
Arendal is known, Working will be started this year (1923).

In Vest-Agder the only brickwork of importance is situated
at Oddernes, Kristiansand. Both Nidelven and Oddernes probably
belong to “younger portlandia clay™.

A yuick-clay layer at Oddernes shows guite a different
character to that of Aarum.

In Rogaland the deposits at Hoi-Jederen, represented by
the brickwork at Opstad situated about 175 metres above the
sea level, take a special position. Probably we have here the
oldest clay of importanee in Norway — of inferglacial age.

The clay deposits at Sandnes are extensive, and have during
a long period given raw materials not only for brick and ftile-
working but also for potteries,




The largest of the brickworks at Sandnes is (Fraperen.
It has 4 Hoffmann kilns and one furnace for glazing tiles (muffle-
oven) a production which has not yet been in regular work.

Fig. 7, pl. IV shows a view from the top of the pit at
Grraveren No. 8. The cutting is here 28 metres high. The deposits
of “Ganns Potteri og Teglverk” and of “Altona, Nynies o
Sandnes gamle Teglverk™ are not so are extensive, and are more
sandy.  Materials for the potteries are taken from the pits at
Graveren, also for export,

The geological position of the Sandnes clays can be charac-
terized as high-Arctic (yoldia-bearing) clays, whieh to a certain
extent have been disturbed by vounger glaciers and somewhat
mixed with morainic materials after their sedimentation.

In the deposits of the two brick fields on Karmeen, the
effect of the glaciers is much greater; the clay can there he
characterized as morainie clay. Fig. 8, pl. V shows a view
from the pit of Be. — The clay is used only for brick making.

In Hordaland clay deposits are scarce. At Vindenes in
Fuse the pit was worked to 8 metres below the sea level close
to the shore. —

In the district of Sogn og Fjordane we have two quite large
brick fields at Helle and at Vaardal., The deposits are exten-
sive, the clay is dry, light gray and somewhat sandy and best
fitted for brick making. Fossils are scarce. Some fragments
from Helle were identified by P. A, OYEN as “a little torm of
yoldia arctiea”. Thus the clayv-deposits of Helle and Vaardal
can also be characterized as high-arctic (yoldia-bearing) clays;
here not disturbed by yvounger glaciers.

Trykt 28: juli 1023.




Norges Geol. Unders. Nr. 116, PlL. L

Fig. 1. Morene | Sendre Ombergs lertak (pr. Fredrikstad).

|
i
-
Flg. 2. Rasct lere i Gretnms lertaks sydparti (pr. SBarpsborg).
-

(Samilige fotografier av forf.h,




Norges Geol, Unders. Nr, 116,

Fig. 8. Eksempel paa hei lerskjzring, gammeldags drift,
{merk den lyse sekundarsone aversi.

Fig. 4. Gravemaskine, Spikkestad leriek, moderne drift.
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Norges Geol, Unders, Nr. 116, Pl. 111.

Fig. fi. Stolpelersone overleirende sandlag = — < efter glidning.
Solberg Teglverk (pr. Drammen).
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Norges Geol. Unders. Nr. 116. PI.

Fig. & Del av 28 m. hel lerskjmring ved Graverens Teglverk No. 3.

Fig. 9. Be Teglverks lertak. Karmoeen

Fig. 10. Terrasseflate med myr. Helle, Sendfjord,
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Norges Geol. Unders. Nr, 116, Fl. V1.

Fig., 11. Snit i terrassen ved Helle Teglverk, Sondfjord (voldiaferende lere).

Fig. 12, Vaardsl Teglverks lertak, Sendljord.




