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Forord.

Denm% publikation indeholder resultatene av en rekke spe-
cialundersekelser av norske lerer, foretat ved Statens Raa-
stofkomite (avdeling for ildfaste materialer) i lepet av hesten
1922 og vaaren 19258, Undersekelserne har vieret utfort dels
med lerprover indsamlet paa foranledning av Raastoflkomiteen,
dels med lerprover som er blit indsendt fra interesserte tegl-
verk og amdre. Da det vilde viere umulig indenfor et nogen-
lunde bhegreenset tidsram, at underkaste samilige prover alle
undersakelser, er der, idet man har fulgt lerernes inddeling i
grupper, for hver forsaksreekke blit uttat lever, som var typiske
eksempler for vedkommende gruppe. De fundne resultater
angir hyvordan norske lerer forholder sig under forskjellize for-
hold, og vil kunne gi interesserte nyttize vink ved anvendelsen
av leverne til fremstilling av forskjellige varver. 'Til slutning
gives en oversigt over brending av lervarver, viesentlig utarbei-
det efter utenlandske kilder, Man antar at en saadan oversigt
vil kunne veere til nytte for en riekke norske hedrifter,

Raastofkomiteen vil zenere utgl en publikation om glasur-
Fremstilling for norske lerer sami o fremstilling av med
glasurvarer beslegtede produkter av norske lerer som raa-
materiel,

Vi benytter anledningen til at frembesere vor tak fil de
teglverker, der har vieret saa elskveerdige at sende os praver og
paa anden maate vieret os behjelpelige ved hesvarelser av
enkelte sparsmaal angaaende lever, '

Kristiania, hesten 1923,

For Statens Raastofkomite,

J. v. Krogh.



Lerers maksimale vandmeatningsgranse.

Ved en fortsat tilsstning av vand til en lere vil man til-
slut bringe lermassen over i Oyvtende form.  Denne vandtilsset-
ning er meget forskjellig efter vedkommende leres karakter,
oz man kan derfor ved al bestemme hvad vi har valgt at kalde:
ferens maksimale vandnweiningsgroense, faa en inddeling som
synes at gioet billede av lerernes mekaniske egenskaper.

Vil en leres maksimale vandneetningsgrense forstaar vi
den mengide vand, som det er nedvendig at tilsiette en bestent
miengde torret nedknust leve, for at denne skal faa en saadan
konsistens, at lervieggene et snit gjennem leren blie stanends
iro nten al flyte sammen, men at et svakt slag paa bunden av
den skaal, hvori leren utraves, bringer lerven Ll at flyte sommen
i hele snittets lengde.

Vandmatningspraven or utfort paa felgende maate. Ay
vedkommende levpreve nttages ca. 5000 gram, som henseties i
terreskap ved 1100 O, indlil konstant vegt er opnaadd,  Praven
avkjoles derefter til vaerelsets temperatur (ca. 18" Cl), knuses
og soldes gjennem et sold med 400 masker pro em®  Starre
stemer blir uttat og ikke koust. 1. Av den soldete lere avveies
25 gram i en porseliensskaal, og devefter tlsettes vand ved
hjwlp av en byrette under stadig utgnidning av leven med en
porselensspatel, indtil man ved at prove den uteerte leve Tin-
der, at vandmaetningsgriensen er naadd, 1. eks, ved filsetning
av 18 cem, vand. 20 Dervefter avveles en ny prave paa 25 gram,
og man tilsaetter ca. 16 cem. vand hurtig uten amraring:; nu
nirsres leren il en homogen masse, og der proves, om vand-
mietningsgriensen er naadd.  Dette vil 1 regelen ikke vaere til-
fieldet: man tilsaetter nogen deaaper vand, rever om, prever
grinsen paany  og Torisaetter paa denne maate indtil gram-
gen naaes.  Man avleser hvor mange cem. vand der er medgaal
i alt. Tallet vil ligge noget under den Terste hesternmelse, som
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kun gimlder som forelebig pravebestemmelsse av vandnietnings-
griensen, 5. Nu avveies paany 25 gram, og det antal cem. vand
s Blev resultatet av bestemmelse nr, 2, tilssettes med én gang
hurtigst mulig, hvorefter det hele reres ut til en homogen
masse; man foretar san atter praven paa ‘-'Eiﬂihllit't||i!1gﬂgt'il'i’l-
Sell paa denne masse,

Middeltallet av prave nr. 2 og 3 er i tabellen opfort som antal
coem. vand som kan tlsattes. Nooomregnes det hele paa 100
dele torstof, og det deeved frembomne tal angiv vordmodnings-
groensen tor vedkommende lere. Om man heller ansker at ut-
tryvkke denne grense i@ oprocent av blandingen, san kan dette
let regnes ul.,

Vi har inddelt lererne efter vandmetningsgraensen i folgende
gripper:

1. Ekstra plastiske lerer, med  vandmsetningsgriens:e

over 6o,

1. Meget plastiske lerer, med vandmmtningsgrad fra G0
il Bh.

111. Plastiske lerer, med vandmaetningsgraense fra 54 til 60,

IV, Mindre plastiske lerer, med vandmesetningsgriense fra
38 il a4

V. Lerer med liten eller ingen plasticitet, med vandmeet-
ningsgrense under 38,

Under gruppe V vil man £, eks, finde kviklere og sekundsert
sterkt omvandlede magre lever, Disse lerer hestagr avoen meget
finkornet sand sammenblandet med noset av det allerfineste ler-
stof og udmerker sig ved at de, sanspart vandmaeiningsgraden er
naadd, ved videre {ilsmining pludselig flyter sammen. Saadanne
lerer maa f.oeks. viere meget farlige ved jernbane- eller vei-
skjmringer, idet man ved sterkt vegnskvll vil kunne risikere
pludselige utglidninger, uten a&t man paa forhaand har merket
nogen glidetendens hos leven, Det samme gielder ogsan 1 nogen
grad lerer i groppe IV,

Under gruppe T finder vi lerer, som har en rent al for-
Waffende evne til at absorbere vand. Lererne under denne
gruppe kan godt viere nogel sandholdige, d. v, s indeholde
grovere sand.  Defte var til eksempel tilfeldet med lere nr.
LXIIT.  Disse lever vil allevede benge Tor vandmeetningsgraen-
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sen er naadd bli meget plastiske, og 1 en skjering vil de bule
ut, far de begynder at gli; de forholder sig saaledes helt for-
slkjellig fra de som horer under gruppe V.

Ved bestemmelsen av vandmestningsgriensen vil man finde
at selv en temmelig sterkt grovsandblandet lere kan ha ganske
hal vandmetningsgranse, mens derimot de lerer, som  inde-
holder meget finkornet sand som vegel vil ha en lav vandmmet-
ningsgrense.  Vore saakaldte kviklerer har saaledes en lav
vandmainingsgrense, og slemninger har vist, at selv det fineste
utslemmede stof hovedsagelig bestaar av smaa sandkorn. Det
fine lerstol virker her som et cementlignende bindemiddel, og
bindekraften opherer allerede ved liten vandtilsstning.

I tabel T er anfart endel resultater av bestemmelse av vand-
mitningsgranser,

Lerer fra sekundeerzonen har tildels lav vandmesetnings-
graense; men enkelte av dem som ligger saaledes til at vandet
ikke rinder bort, men langsomt synker ned i lermassen, har
dog hel vandngetningsgranse.  Det ser derfor med sandsynlig-
het ut til, at 1 flere lerer fra sekundierzonen er det fineste ler-
stof fert bort med rindende vand.,

Av tabel 1 vil sees at de Tleste vestlandslerer har en lav
VA g EE CeTis e,

Det vil veere av interesse for et teglverk at kjende vand-
metningsgrensen for de lerer verket arbeider med, idet man
derved faar et sikkert middel til at kunne foreta den rigtige
hlanding av de forskjellige lerer, (f. eks. med henhblik paa svin-
det under terringen for brendingen) for at opnaa et for produk-
tet passende raamateriel,




Tabel 1.
i |E8 | %
Larpravens Tl - .'é.t
o= |¥3%| %
. Do 12 E =
Lerens beleg- e 2 E=E| =
nelse i s. |= x e
(17} Forekomststed 3 g = :E-
2 |2 z
XLILI | Skjeberg Yaoldialere Primaerzone 182 | T8
XIX | Grelneg. - ... [=ocardialers 17,0 L6
Rl | Bede s 16,489 | 676
LOT--10 | Mynes .. ... ... 16,5 | 06,0
X | Kjolberg . SehundErzone 158 | 63,2
LXVI--22 | Ranviken .., .... Yorkdinlers: Primerzone 157 | 628
XXXI | 8, Omberg ... — 10 H 62 4 A8 4y
X | Walle .. Arealere " 15,0 B0 | 3827
XV | Sorgenfri ... lspeardialere Sekundmrzon: 164 | 610 | H822
VIIL | Kjolhergs —_—— Primaerzone 15,2 | 605 | 87,75
XXV | Borregaard ... .. ... 18:1 L4 | 4760
218 A 14 | Kristiania. ., ..., 16,1 604 | 37,65
XXNVIIT | Drnmmen ... . ... Yngre Portl.-lere 14,7 | 688 | 37,08
G I 71 | Isoeardialers 14,7 N I
286 Spetal. ..o Yngste Poril-lere| Sckundmrzone | 144 | 57,6 | 36,05
g Al | Kristiana oo Primarzone 144 [ O76
Hi% A 15,10 | Kristlania ... * 144 [ 874
LVII—14 | Opstad . ... ok Selkundmrion: 14,4 | HT,6
XVIL | Hoelstad .. .......|Midlere Arcaleps - 14,4 07,6
LIX—16 | Skraastad .. ... ... fdd | -5T.6
LI—E | GGraversn nr. 1 ... Primmerzone 14.4 T
126 | Myganed oo 00 14,3 | B7.2 | 56,58
XXIX | Roakkestad. ;... Portlandialers Bekundersone: 14,2 a5 | 86,25
XXXV | Ringvold ,..... [socardialers - 14.2 hiie | A6,2:H
i A 930 | Kelstlania . .., Primeroone 141 ofi,d | 66
218 A 10,20 | Erlstlanfa. . ... .o a9 0,6
L | Jeleen ... ..., Yoldialere Owverhelebruddet| 158 03,2
XVIIL | Gretnes. ... ... Isocavdialere Sekundmrsone 18,7 | 64,8
XII | N. Omberg..o. Yoldialers Primorone 14,6 | bhd
XXV | Borregaard (... Izocardialere === 19,6 | bdd
XXVII | Howlstad .- ... ... .| Portlandis-lere = 13,6 | bdd
XLIV—1 | Vindenes . ..... Yoldiaf. lers Sekund@rzone 19,6 | Bdd
218 A RN | Kristisnin . ...... Primmrzone 13,5 | 540
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g = =}
F B =
Lerprovens Sz |B i ""E‘
oE \B=zl 3
Lerens beteg- g f g Ené g 2
nelse B [ sk
nr. forelomststed _', :. E = £
= |'E = =
- = =
b 0 I R R lsocardialere Primmrzone
X1V | Serpenfri ........
XXXIX | Stormoen - .., ... Orver Bl braddet
XX | Aavam ..., ..., Primmrzone
XXXHID | Nedee Nokleby ., Selkundwerzong
LEIT—1% | Skarpaves. . 0.0 00 Over hele bragdiet
218 | Kretstlanio ..o, | Primwrzone
XLL | Aaserad s 2o Fzocaridislere:
XIL | Giudeberg oo ==
KLILa | Giallelwerg ¥ ngre Portl-lere | Sekundasroan
XXXEVT | Ringvald [soeardislers --
I Moss ......., Yoldialers Primarzone
2t Bl B T | R Arealere
200 | Fineide ;... o rundfjeldslere | Sekundarzone
i T e s Yoldialere: Primmerzone
3l [ T-hjems A S Tegprl.
verk. . Sekundergone a0 | HE.88
LV —12 | Nygaard, Karmoen Mindre sek, om- 0.0 | 38,38
v let
218 A DD | Kristiania .. .. ! Sekunidireone 12.4 06 | 3315
XXEVIL | Spikestad .00, Yogre Porth-lere |[Overhelebruddet] 124 $a0.06 | 3%.15
R (6 [ L e L P2 402 | 3207
NEXIV | Monavbe: .oowacga: Izoeardialers Prrimumrzone: 122 | gum | w2.s0
2da | Spetal 12,0 | s | 3248
i | Vaardal, . Chverhede bruddet| 120 1s.00 | 52,44
I | Moss ..., Yoldialere Primieraone P | o476 | 9230
XX | Aarum ..., —— 11,7 16.8 | 31,88
LX 17 | thddernes .., . Sekundarsone 11.4 160 | 81,82
LT | Graveren no. | Primiereoneg 11.4 4568 | 91,82
ST | ONsAlEaE- st Chverhele braddet] 11,1 i HTH
DO | AN e Primaerzomns 10.9 | 486 | 40,848
VI | Nablbetorp. ., Isoariinbere Hekundarzone 10,7 128 | futm
XXX | Rakkestad Portlanilinlers = 106 | 424 | 29,98
18 | eldernes .., Kviklers 1.5 120 | 29,54
AV | Gietnes oo I=nearilinlers 1oy MEE | 204




- - B = |3z | =
Lasrprovens é o[ BT %‘l
Lerens heiege i "“':E = ::
nelse s, -
e, Tirekomeat=ied ; :L = E
== 5
i - =
V| Fredreikstad ... Tzoeardialere Seknndaraon:e Ot | a0 | 28,05
LXY 21 | Brataberg.. .. ..., Amnt. tilsy, yopre wh | HRA | 2704
Portlandin-lere
XLY—2 | Helle .. .. R LU Be | 27.54
XEXVT | Borregaard . . ..o Kviklere—Sand- .1 364 | 26649
heldiz Tere
i A YUY i i Kviklero B& | BDZ | 26,04
LIV - 11 | Nygaavd, Karmoen 5.1 Az 4| 2447
XLVI—% | Hellee . .ooovova s — T4 | and | 25481
XLVI—4 | Vaardal, .., ... o Overhoelebeaddel, 706 n04 | 254
LYII 15 | Rovknes 1Satoadal | Bindfylid ber &2 128 | 11,34
Nilaneded  sandl

Lerers forhold under paavirkning av tryk.

I dette avsnit fremlpegges resultatet av endel nndersekelser
vi har utfart, vedrsrende det maksimale teyk, som lever taaler
ved et bestemt vandindhold.

Proven blev utfart pas felgende maafe:

Av den il nndersokelsen valgte lere blev uttat en prave
pai i, 1000 gram, som blev loftterrvet til konstant vegt, Larrem
blev devefter pulverisert i en porcelienskulemslle, indtil hele
massen hadde opnaadd en finhetsgrad, som tillof den at passere
giennem et sold med 400 masker pr. em®. Den soldede lere
hlev atter terret til konstant vegl ved veerelsets temperatur,
i, B4

Av den soldede lere hlev no avveiel 50 gram, og disse, efter
al veere utrart med vand, blev heldt ned i en messingform med
falgende indvendige maal:

liengde 7.7 cnl, bredde 40 em., dyhde 5.0 em,

Formen hadde én fast og én beviegelig bund samt et top-

stykke, Daade den heviegelige bumd og topstykkel var nei-
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aglig indslepet i formen, sag luftrummet mellem formen og hvert
av disse beveegelige styvkker kun uigjorde en brekdel av oen
milimeter.

Efterat leren var anbragt 1 formen, blev topstyklet sat pas,
og hele formen anbragt mellem trykplaterne paa en oljepresse,
som kunde gi o tryk paa aptil 50 000 kilo.

Leren blev nn utsat for teyk, indtil den begyvodte at tvte
op giennem den fine spalte mellem topstykket og fovmen, Dot
anvendte tryk avlmestes paa pressens manometer og dervefier
utregnedes det tilsvarende teyk som var anvendt pr. em®. lere,
I den grafiske fremstilling er vandtilsetningene avsat som
abseisser og del opnaadde maksimale tryk pr. cm? som ordinater,

Vandindholdet i leven bev sukeessivt oket, Idet man ved
naste prave avveiet nye b0 gram og ved hjmlp av en hyrette
tilsatte 2 cem. vand,

Leren blev godt uignidd med en porselaensspatel, indtil man
var sikker pag, at vandet var jevot fordelt i hele massen: dep-
efter anhragtes den | messingformen og utsattes for tryvk, som
tidligere heskrevet,

Vandtilsietningen blev for hver ny prove oket med 2 cen,
indtil leren tilslut blev fhytende, Naar der for denne sidste vand-
lilsmining er anfert, al trykkel er lik nuol, san forstaaes ved
dette, at leren ikke taalte, at topstykket blev sat ind, idet den
derved med en gang begyndte at tyte op.

I den grafiske fremstilling PL T er anfort to widdelkorver,
henholdsvis for fete og magree leeer. 1 de fete lerers middelkurve
indgaar en ekstrafel, en halviet og en fot lere, T kurven tor
magre lerer indgaar 2 MAagre 0g e meget mager,

Av de optegnedse kurver vil man kunde se hivilket tryvk en
lere ved et bestemt vandindhold kan utsesettes Tor, uten at den
hegynder at flyte ut.

Av kurverne fremgoar at de fete lerer taaler et ganske
stort tryk pr. em®., og de viser ogsaa, at om leren paa en eller
anden maate torrer ind, vil trykket paa leren kunde wkes gan-
ske hetragtelig,

Foravrig forloper kurverne for fete og magre lerer nogen-
lunde ens,
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Lerers svind ved forskjellige vand-
tilsetninger.

Det er en kjendt sak at lerer fra forskjellige lertak, Ja og-
saa fra et og samme lertak kan ha forskjellig svind, naar de
lufttrerres.  Det er av interesse at vite, hvad der kan vere
grunden til dette. PFor at faa konstatert hvordan lerens vand-
indhold influerer paa svindet ved Iuftterving, har vi derfor fore-
tat folgende forsek med forskjellige lever. Vi valgte for dette
forssk ut 15 lerer, som efter foregaaende undersokelser var
inddelt i folgende gropper:

Eksira fete lever, fete lerer, halviete lerver, magre lerer,
meget magre lerer,

Undersekelsen blev unifort for samtlige 15 lerer enkeltvis,
livorpaa middeltallene for hver av de nawvnte grupper hlev nt-
regnel, og groppens svindkurve tegnet op.

Undersokelsen blev uifert pan folgende maate:

Av hver av de valgte lerprover blev der uttat en prave pai
100 gram, som saavidt gjerlig blev Tnftterret il konstant vegt.
Dierefter bley praven pulverisert i en porselwnsmalle med flint-
kuler, Pulveriseringen av hver lerprove varte fra 4 til 8 timer.
Dien blev fortsat saa lienge, at hele lermassen passerte gjennem
ot sold med 400 masker pr. em®.  Av den soldede leve blev nn
avveirt 50 gram og herav formet et provestykke. De forste 5l
gram blev presset til et pravestykke uten nogen vandtilsmining;
senere tilsattes vand med en hyrette, saaledes at vandtilsatnin-
oen okedes med 2 cem. ad gangen, indtil leren tilslut blev Tly-
tende, Man fik hermed en serie prevestykler svarende til en
riekke med skende, kjendt vandindbold.

De fwrdige prevestvkker hadde folgende dimensioner:

lengde 7.7 om., bredde 40 om,, tykkelse (L8 en.

Levstvkkerne blev formet i em messingform med fast og
beviegelig hund, saaledes at stykket ved hjelp av den beviege-
lige hund let kunde skyves ut av formen.

Formen hadde ogsaa et topstyvkke, hvorved lermassen hley
trykkel sammen, indtil leren hadde fyldt formen helt,

Ved de heieve vandtilseininger blev leren stasende i Tor-
men, indtil den var torrel saa meget at den lesnet fra formens
kanter.
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I stykkerne anbragles 1 6 comus avstand 2 mn. dype fordyp-
ninger med el dertil egnet apparat,  Efterat leestyvkket var luft-
toreet, indlil man ved veining hadde forvisset sig om, at ler-
stykket hadde antat konstant vegt, blev atter avstanden maalt
mellem de 2 anbragte fordypninger, og svindet blev utregmet
ilinesert).  Til kontrol og for st bestemme svindet for de ler-
praver, som var saa blete, at fordypringer ikke kunde anbringes
i provestykket i fugtig tilstand, blev ogsaa svindel maalt og
ntregnet efter formens lengde.  De opnaadde  eesullater for
hver geoppes lerer blev an stillet sammen, og middeltallet for
svindet for den angjaeldende groppe utregnet,  Disse tal er
opstillet i grafisk form, saaledes at vandtilsaetningen cr avsat
sot abscisse og det for denne vandtilsaetning fondone svind som
ordivat, | den grafiske fremstilling PL 1L er foruten vandtilsaot-
ningen pro W dele afttereeet Tere ogsaa anferd det procentuale
v indhold | massen.

AV kurvene vil fremgan, at de meget magre lorer noksas
hurtig opnaar sit maksimale svind,  Svindet varierer ogsan min-
dre ved de magre lerer ved en staree eller mindre vandtilsaet-
ning end ved de Tetere lerer. e de meget magre lerer tilsat
saa meget vand at e bliv flytende, blir svindet saa at si kon-
stant.

De ekstra fete lever viser for de laveste vandtilsetoinger
intet maalbarl svind; senere tillar svindet hurtig med stigende
vandtilsmining, naar sit maksimum, naar leren bliv flytende, og
holder sig da konstant.  Kurven for de fele og halvtete lever
viser ef noget lignende vesultat for svindet, idet dog det maksi-
male svind ligger lavere Tor hver av disse gropper end for de
elstra lete lerer,

Opstilles nu en saadan kurve for et teglverks lere, vil man
ved at luftteree en lerprave til konstant vegt og derefter til-
siette en viss vandmangde kunde taa et begrep om, hvor stort
svind leren vil ha ved en bestemt vandtilswtning, og man vil
kunne bedomme, om leren hor torrves cller fugtes for at faa et
svind, som passer for de valgle former f. eks, ved takstens-
fremstilling ete. Utarbeidelsen av kurverne er enkel og vil
kunne utferes ved teglyverket selv, og helst om sommeren, da
man lettest kan faa praven luftterrvet til konstant vegt.
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Brandte lerers porgsitet (vand-
absorbtionsevne).

Lere som er hrandt til sten, indeholder en masse porer,
hvori vand opsuges, om det braendte lerstykke legges ned i
vand., En brandt leres evoe til at opsnge vand spiller som be-
kjendt en stor rolle naar det giwkler vedkommende vares hruk-
harhet o holdbavhet.  En lere, some i brendt tilstand kan op-
suge megel vand, vil saaledes lettere sdelegges av frost end
den, som opsuger mindre vand;  speciell er dette av betydning
for en takstens godhet, For at faa et overblik over hvoedan en
hreendt leres porssitet (vandabsorbtionsevne) er avhengig av
vandmiengden i raa-leven, har vi anstillet endel forsak med for-
skjellige lerer. Forsekene blev utfort paa fulgende maate:

Av den angjieldende Infttorvede lere blev der forarbeidet
provestykker med stigende vandindhold I massen fra O {il
40 pet,

Provestylkkerne hadde falgende dimensioner:
lwengde 7.7 cm,, hredde 4.0 cm., tykkelse (LB cm.

Pravestykkerne blev forarbeidet (presset) under det maksi-
male tryk, som den angjeldende lere taalie ved det bestemte
vandindhold.  Bfterat pravestykkerne var tat ut av formen,
blev de Jufttereet il konstant vegt og decefter brasndt ved H00°
.1 6 timer i en elektrisk muffelovn.  Temperaturen blev av-
Lest paa et millivoltimeter yved hjaelp av et platin-rhodinm-pyro-
meterelement.  Efter at stykkerne var avkjolet til varelsets
temperatur, blev de veiet og saa lagt ned i vand i 48 timer, av-
torret med et haandklede paa overflaten og atter veiet,  Absor-
hert vand bestemtes som differance mellem det briendte leestyk-
kes vegt mattet med vand og sammes vegt i tor tilstand. Ab-
sorbtionen blev utregnet i procent av det teree, braendte ler-
stykkes vegt, De opnaadde resultater er opstillet i en grafisk frem-
stilling, hvor vandmeaengderne | massen er avsat som abscisser og
ahsorbtionstallene som ordinater. Man faar paa denne maate
en kurve, som angir den angjeldende brendie leres vegt-
porssitet ved forskjellige vandmungder i den raa lermasse.



Tabel 2.

Porasitetstal for lere brendt ved 900° C. og fremstillet av
lermasse med filtagende pandindhold.

= . i - p = =)
22| B= Ee ad |8 RENE
ok | B Ex | 882 | mu= mE | JFF
2 = e g e = = - O Jr
FE 2| as | B3| B0 | Ep | ER2
SE| 38 £ £ i k: 3
] 1,07 28,04 2292 2408 2455 25,500 25,21
+ 28,90 LR 2LGT 24,19 25,14 25,640 24,40
B 2147 21.28 | BIRTES 5,94 R 213,81 5,20
12 20,26 145,50 14,4549 24 45 24,24 245,80 G4
11 19,20 190,80 17,78 22,04 23,94 25,95 21,66
20 18,05 18,77 18,11 10,07 10586 20,45 189,59
24 19,85 2 0H 1817 17,72 14,56 14941 160,19
28 20437 19,55 18,52 18,72 20,25 18,42 19,44
82 2111 aq1, &0 10,17 18,27 0,24 19,74 19,90
i 2118 20,57 2002 17,81 21,11 245 20,20
40 21,449 19,70 an.avl 17,06 21,55 200,66 1 2010
44 21,89 LR - 18,261 a0 051! - 20,12
48 21.95 ST
na 21,55
{11 S
(H1] 20,06 1 |
Lere nr. LIIT-10 - pkstra et lere.
LXVIII-24 — fit
XXIIT -
LEXTV-20h halviel
. - 206 mager
" « XLVI.29 meget mager -

Av den grafiske fremstilling PL 11T vil £ remgan at de under-
sokte brandte lerers vandahsorbtionsevne er meget forskjellig
og varierer hos en og samme lere med vandindholdet i den rag
lermasse.

Som almindelig regel gimlder at for brandte lerer faar man
aviagende vandabsorbtionstal ved tiltagende vandmengde i den

I' Lermassen flytende.
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raa lermasse, indtil man ved et vandindhold paa mellem 12 og
20 pet, tavhaengig av vedkommends leves fethetsgrad) faar mini-
mum av vandabsorbtion (poresitet}

hes vandindholdet i rasnmassen utover disse procentuale
grenser, begynder atter poresiteten hos den briendte leee @m0
stige: dog naar den sely ikke ved flyvtende masse den haide,
gom den har ved tor masse.

Minimum av porssitel faaes ved ai briende sten av oen
masse hvis vandindhold ligeer noget under det, som motsvarer
vedkommende leres normalkonsistens,

Man kan saaledes i henhold til disse ondersokelser sige:

En lere har minimum av poresitet § beeendt tilstand ved ef
hestemt vandindhold §den lermasse, som anvendes ped Tremstil-
lingen, oy denne grease e aqelvengig ov lerens fethetsgrod.

Poresitet hos braendt lere,
hvor raalerestykkerne er fremstillet med samme vandindhold
og samme tryk for hver enkelt leres vedkommende, men
brendt ved forskjellige temperaturer.

Til denne prave blev lat leve nro LI 10 fra Nynes tegl-
verk, lere nr. 219 fra Raken teglverk oz lere nre. 220 ogsaa fra
Reken teglverk.  Lernasscrne blev godt otknadd 0 oenoalte-
maskine, saaledes at man fik en saavidt mnalig ensartet masse
til formningen av prevestykkeene, hyis sterrelse var: 82 %0 4.2
b e 4

Av hver Tere blev der san uttal et provesiyvkke, og disse
blev braendt samiidig i en elekirisk muffelovi.  Brandingens
varighet, efterat angjeldende temperatur var naadd, var 12
timer, hvorefter ovnen blev avkjelet til vierelsestemperatur i
lopet av 12 timer.

Efter at stykkerne var avkjslet, blev de velet, lagt ned i ef
kar med vand 1 48 timer, og atter velet.

Vandahsorbtionen (vegtporesiteten) blev derefter utregnet.

Poresitetenn hos  disse  lerer bley  bestemt ved felgende
brandiemperaturer: 15, 110, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000 og 1050" Celsius,

Norpges Geol, Dnders. Nreo 115
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Tabel 3.

Poresitetstal (vegtprocent) for broendt fere.

Lerprovens nr. o sted | Middel-
E}m E\“I' hvarfra indsamlet tal av
"rr:""."a' under- Anmerkninger
1‘*::-:i ” LIIT-10f 210 20 sokel-
R A Mynes | Roken | Roken | serne
15 1R A0 [ 15468 | 16,70 146,75 | Lere nr, LIET-10 fra Nynes
24.24 Yo vand i ler
110 T4 | MG66 | L83 | 18,14 | massen lerstykkerne pres-
set ved B797 kglem?
B 20074 | 2147 | 2058 056G | Lere nr, 21% fra Roken Tegl-
verk 20,0 Yo vand,
BT 1848 | 21,16 | 2096 2054 | i lermassen — lerstvkkerne
presset ved B985 kg emd
4y 2202 | 21,58 | 2045 [ 20,62 | Lere nr. 220 fra Roken Tegl-
vark — 21,87 "o vand.
LT 128 | 22,51 | 2140 [ 2,78 | Lerstykkerne  presset  ved
11,07 g em.
(I 21,67 | 2824 | 2144 pA A
T e AL | 220 2200
R0 23,04 kLt e L 24,52
Li{H] .t W B Ul PR 22,110
1M S | RS2 | 16,76 18,71
50— 1070) 2,46 1,20 fi.5d ]

For bestemmelsen gy poresiteten hos prevestykkerne ved
lufttarring (157 €, 110 og 200" . blev anvendt petrolenm, hvis
specifike vegl var hestemt paa forhaand, saa at man kunde
omregne poresiteten fundet ved anvendelse av petrolenm il
porasiteten ved anvendelse av vand,

Resultatet av denne undersekelse vil sees av tabel 3 og den
grafiske fremstilling PLIV.

Det fremgaar av denne ai med stigende temperatur finder
ogsaa en sfigning av poresiteten sted, indtil den brendte leres
sintringstemperatur er naadd, Derefter mindsker poresiteten
sterkt og aviar hurtiy med tiltogende sintring.
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Formningstrykkets indflydelse paa en
brandt leres poresitet.

For at fas et overblik over hvordan det tryk man anvender
ved formningen av f, eks. en mursten, influerer paa den brasndte
murstens poresitet, blev folgende forsek utfert med lere nr
220 fra Reken teglverk, Roeken, og lere nr. 223 fra en utgrav-
ning i Kristianias utkant,

Lerestykkerne blev tilberedt med samme vandindhold i lere-
tassen for samtlige pravestykker fra samme forekomst; lere
nr. 220 hadde et vandindhold av 2187 pet. og lere nr, 223 of
vanidindhold av 26.84 pet,

Pravestykkerne for lere nr. 220 hadde folgende  dimen-
sioner: B2 ¢ 4.2 3 21 em., og leve nr, 223: S0 e T 1 |
om. Provestykkerne blev formet i messingformer og sat under
tryk ved hjelp av den tidligere omtalte oljetrykpresse, Tryk-
ket blev holdt konstant ved vedkommends starrelse, indtil alt
vand, som kunde presses ut ved vedkommende tevk, var nEpres-
set av leren,  Til at samle op det utpressede vand var der lagt
ind Tillplater i formen, saavel under som over leren,

sumtlige prevestykker (av hver lere) blev efter at veere
lfttarret hrasndt @ en elektrisk muffelovn (for lere ne 220 ved
H0O" O 5 timer og for lere ne. 228 ved 890° i 12 timer). Tem-
peraturen blev maall ved hjalp av et platin-rhodinm pyrometer
samt et selveegistrerende milliveltmeter, hvor temperaturen
kunde avleses med en neiagtighet av 4 5%

Efter at pravestvkkerne var avkjelet blev de veiet, 0F saa
lagt i vand i 24 timer. Vegten blev derefter bestemt for lere-
stvkkerne i vandmattet tilstand.

Poresiteten for hvert enkelt provestykke blev utregnet efter
dets vegt 1 vaat og ter filstand.

Resulatene av disse 2 forsek findes i tabel 4 og vil sees av
den grafiske fremstilling PL V.

Det fremgaar av undersakelsen at selv et ganske stord tryk
under formningen ikke har noegen avgjerende betvdning for
de breendte lergjenstands porositet,

Til forstaselse av dette resultat kan man henvise interes-
serte til »Die physikalisch-teehnische Untersuchung  kerami-
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scher Kaoline: av Johannes Stark (Barths Verlag, Leipzig,
1922), hvor professor Stark fremkommer med en ny teori om
fiste lerers og kaoliners plastiske og kliebende egenskaper og
deres porssitetsTorhold.

Trykfasthet av raa og brandt lere.

For at bestemme tryklastheten for lever og teglsien blev
der av hver lerprave forarbeidet 6 lersiykker av storrelse 7.0
w42 5280 em. Ay disse 6 stykker blev de 8 efter at veere
[nfttarvet til konstant vegt hrasudt § en elektrisk muffelovn ved
OO O 12 timer, hvorpaa stenene avkjaeltes i ovoen 112 timer,
indltil vierelsestemperatue opeaiddes,

Dre lerer, s blev anvendd, blev knadd godt og der broktes
en vandtilssetning til leren svarende til dennes normalkonsi-
stens. Normalkonsistenstilstanden  valgtes  fordi lererne  ved
denne har en ensartet konsistens, og derved vilde man for de
forskjellige lerer opnas vesultater, som kunde sammenlignes
direkte.  De fndne resultater vil derfor gi et hillede av ved-
kommende leres storve eller mindree hrukbarhet £ els, til hns-
bygning m. m.

Dt tubeller giv de fundne tevkfasthetstal tor breeadt og
thewendt leve (ottevkt @ kg, pr. em®.

Tallene angir middeltallet av de fundpe tevkfastheter for
de 3 hrendte og 8 ubraawlte stivkker av vedkommende lere,

Til bestemmelsen av teykiastheten anvendies en oljepresse,
som kunde gi et tryk paa optil 50 000 kgs storrelse.

Sonr det vil fremgaa av tabellerne, er tevklfastheten hos de
norske lerer meget varierende, og det synes at viere paa sin
plads at anbefale, specielt for storre byge med stor belastning,
at faa underseki den anvendte teglstens trykfasthet,

Til sammenligning opferes de {yvske normer for murstens
trvkfasthet:

klinker 380 ke./em®.
haardbricndt mursten 230 -
mursten 1 sortering 150

mursten 2 sortering 100
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Tabel nr 5.

Leren breendt ved 900 (.

Lerens nr. Lerens betegnolse Lone ;T;:;;kgﬂmszt
VII | Izocardialere ... .. ... ... Primeer 4201
LIIT 10 | Tnterglacial koldtvandslere 365,2
Kl | Isogardialere . ........ .00 58,9
LI - & | Interglacial koldtvandslere == #0642
B T P Y I e e 4852
a2 551,45
XII | Yollialere. ... ........... 420.5
XLI | Isocardialere ... . ... .. .. #4064
X111 ey Ba8,0
XL | Yaldialers A08,7
XXXI o S RO
XXXIU | Tsocardialere ....0es o 00T
XVII — e sSekunder ARKM
290 Primar 280,
XXXV Sekunder 2544
XVIII - gy
EREDN ||  =—e—e eriiaaieizens Over hele broddet 2T A
XXVILIL | Portlandialere ., .00 oo Primeaer 262 .5
V| Isocardislers Hekundmr 458,10
XLVHI 5 | Koldtvandskere . ......... Over hele hruaddet 259,58
XLIV—1 | Yoldinforende lere ., . Soekundmr 2HH,H
LIX—16 [ Tilsv. yngre Portlandialers b
XLIT [ ¥Yngre Portlundislers .. ... S, T
XIV | Teocardlalere . ..o Primuasr 218,05
XXID | Arcalere ., oo i 210,
L—7 | Interglacial koldivandsler: E 202.4
| VI | tsocardialere ..o Primer, it paavirk, H01.5

ay Torvitring
EXXXVID | Yogee Portlandialere . ., Over hele bruddet 198,0
M - Taorard s e Sekunder 190,10
XLVIL 4 | Koldtvandslere .. ... Over hele broddet 167,4
L Sekundor 1234
217 1205
Ly —12 MOrEIelErr & ..o e Mindre sek. om- 111.1
vandlet

XXXV Yogre Portlandialere . . ... Sekundar 1ans,0
LYIIT—16 Sidemorenegrus, lerblandet 8.0




Tabel nr. 6.

Leren lufttarret til konstant pegi.

Lerens nr. Lerens betegnelse Zone Tjr:.rkkf;islt'.:!nt
X1 Iapeardialere .. ...... .0 0., Primr 105,85
XILT m= Sl o 1004
XXXL | Xoldlalers. oo 046
XXXII | Isocardialere .......c.... 95,6
LIX -16 | Tilsv. yngre Portlandialere. Sekundwr 4,100
LIIT 10 | Imterglacial koldivandslere Primmr LR
VI Izspcardialers ... ..., . i |
XVII i Sekundar LA
L1—8 | Interglocial koldtvandslers Primser =84
XL | “Foldiolers e -— A2R
L e e e e 54
XN |- Isocardialers: . .o - Sekundwer a0
L 7 | Interglacial koldivandslers Primuer i
XXXV | Isocardinders ..o 000, Sekunder i
IVE |aRhlaintane s Primer 5.8
¥ | Isocardialere oo oo Sekund®r ol
XLVIII—& | Koldivandslere o000 .. Over hele hruddet 4.8
X1V | Izocardialers . ... . Primaer 1.8
XTI 70,5
XXXIX Owver hele bruddet 0.2
XLII | Yngre Portlandialere . . .., Sekunder 65,0
VI | Isocardinlers ... ......... Primar, litt paavick, i85

av Torvitring
XLIV—1 | Yoldlaferende lere .. .. ... Sekundmr 07,8
XVII | Izocardlalere . ......00 00 i
XLVIL—4 | Koldivandzlere .......... Over hele bruddet 1,0
EE Primuar i
217 Sekunder a8
| Primaer hH.0
KCE || AT ere - . hi.4
XXXVIL | Yngre Portlandialere . ... . Sekunder oy,
LY¥—12 | Mor@znelere . ... Mindre sek. om- h40
vandlet
XLV 2 | Koldtvandslere .......... Sekundaer fid 0
XXVILL | Portlandialere ... ...... .. Primser [, 4
XXXV | ¥Yngre Portlondislere ... Sekund®r 3.0
LVIII—I15 | Sidemorenegrus, lerblandeot 1]
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Sammenligner man de fundne resultater med disse normer,
vil man se at de fleste norske lerer allerede ved en hraendtempe-
ratur av 900° C. opnaar en teyvktasthet, som lgger over de tyske
normer for mursten av terste sortering.  Del synes derfor ikke
at viere nedvendig at deive temperaturen i teglverksovnene syn-
derlig haiere op, da dette kun kan ske med ot ganske betragte-
lig merforbruk  av  brendstof,  Undersekelserne over vand-
ahsorbtionsevne hos brandt lere viser ogsaa at leverne breendt
ved 900° . har noget mindre porssitet end de gom er breendt
ved 10007 O, under foratsadning av at sintring ikke er begyndt
ved denne sidste temperatur, Vi skal i neste avsnit vise, hvor-
dan en brendt leres tevklasthet varviever med stigende beoend-
temperatuar.

Trykfasthet hos lerer brazndt ved for-
skjellige temperaturer.

For at kunne faa et overblik over hvordan en leres tryk-
fusthet e avhengig av den temperatur vedkommende leve er
briendt ved, blev folgende forsek utfort.

Av vedkemmende lere blev der foravbeidet provestene av
storrelse 81 % 4.2 % 21 em. Disse stykker blev formet i oen
messingform  for haanden, saaledes at pravestykkerne skulde
motsvare haandstrakne marstene, Efter fovmningen blev prave-
stvkkerne Infiterrel til konstant vegt og hrendt 112 timer wid
de temperaturer, som blev anvendt ved Torsaket.

Trykiorsekene blev utfort for prevestykler brandf ved
110, 200, 300, 400, 500, Gog, TO0, 860, 900, 1000" Celsius samt Tor
Infttarrede provestvkker.

De i tabel T anferte tal angir de fundne teykfastheter, som
niddelvarrdi ay trykfasthetene for 8 prevesivkker breendt ved
angjasldende lemperatnr,

PDe fundne vesultater ev optegnet grafisk PL VI og heray
vil man kunde se, at trykfastheten variever sterkt med de Tor-
shjellige temperaturer.

Som man skulde vente, er den mindst for de provestykker
aomn kun er nftioreet., Den stiger saa ved stigende temperator
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g nadr el mabksimam ved ca, 50O CL, for saa al winske ganske
hetyvdelig ved en fortsat stigning av brendliemperaturen, og
naar el minimum av Tasthet ved ea. 700" €. Fra denne tempera-
tur av stiger den raskt indtil den naar maksimum, naar lererne
er hrendt til delvis sintring. Hos enkelte lerer vil man finde
at trykfastheten avtar noget i intervallet 900" i1 960" O, d. v. 5.
vil en temperatur som ligger like under temperaturen for
hegyodende  sintring. Denne  aviagen 1 tryklfastheten  hos
enkelte lerer skyldes en bleredannelse i materialet like Tor
sintringen indtrader.

et viste sig ved forsekene at de kiselsyrerikeste lerer
(51 O-indholdet blev hestemit ved analyser, som vil bli offentlig-
gijort senere) ikke har en saa stor forskjel @ trykfastheterne
for styvkker briendt ved temperaturer mellen S00 og 800" ., som
de mindre kiselsyrevike. Jo fetere leren er, jo haiere vandmast-
ningsgrense eller io heiere plasticitetstal den har, desto mere
utpraeget hliv forskjellen i tryktfasthet ved de forskjellige tempe-
raturer,

For samtlige undersekte lever fremgik det dog tydelig ot
de alle har ef minimuwm av trghfosthet, moor de breendes ved eo.
T Celsins. Denne temperaioar moan derfop skes at coere en for
tevhreendingen Leitish temperatur.

Ser man hen til en av de undersakte lerer, f. eks. ne. X'VIII,
vil man iagtta, at den ved OO C. har en fasthet av 2978
ke ems, mens denoved 7000 . kan besidder en fasthet av
1652 kg, em?.  Fastheten ved 700" er saaledes barve ca, 55 pet.
av fastheten ved B0 O, Undersokelsen viser at man ved de
fete o ckstratete lerer allerede ved 500 O, opnaar en trykfast-
het som er starre end den der forlanges 1. eks i de tyske og
psterrikske normer for en 1-sorterings muarsten,  Paa den anden
side minsker fastheten ved T C, saa meget at flere lever her
ikke opfylder fordreingerne til en I-sorterings mursten.

Det ser efter denne undersakelse uf til of man ar de fete
gy ekstrafete lerer allerede ved beeending ved 500 O, skualde
kunne fon en H visse anvendelser fuldt hrakbar bygningssten.

Undersakelser av disse steners holdbarhet overfor veirets
indvirkning efter Glanbersaltmetoden synes ogsaa at vise at man
vied A000 O, skulde kunne fremstille en billigere sten, som kuande




linde praktisk anvendelze.  Dxa oman her ikke behaver en haiere
temperatur end 5000 O kan kanske den mulighet komme i
betragining at man kunde braende stenene 1 elektrisk  miot-
standsovn.  Selvielgeliz maatte man ved bruken av disse stener
ogsag anvende en ydre, beskyitende kalkeementpuods, likesom
for den mursten som nu forekommer i handelen.

For at faa et overblik over hvorvidt breendtiden kunde spille
nogen rolle med hensyn til trykfastheten ved en brendtempera-
tur av 500" O, bley falgende forsek utfort: Der blev av en lere
inr. VI fra Kjslberg Teglverk) forarheidet 10 provestvkler av
starrelse 8.8 3 4.2 %21 em., og 5 av disse blev brendl ved
A, 1 48 timer, de andre 5 ved samme temperatur @ 6 timer.
e giennemsnitlige trvkfasthet ved 48 timers hrending ut-
gjorde 2026 kg, pr. em-., ved 6 timers brending 2086 kg em®,

Herav vil fremgaa:

Ved brending av muarsten ved 500° O synes braendtiden
ikl at spille nogen viesentlig rolle for trykfastheten, idet denne
efter 6 timers brending er omtrent den samme som efter 48
timers,

Man kan saaledes i dette tilfalde indskrenke braeodtiden
til det antal timer, som er nedvendig for st faa en helt gjennem-
hraendt sten ved 5000 €, Denne tid vil ved almindelig muorstens-
starrelse varicre mellem 6 og 10 timer alt efter lerens beskatfen-
haet,

et nmeste forsak blev uifert for at paavise hvor mege
tevkfastheten hos en muorsten, hewadl ved 5007 O Tormindskes,
oin stenen blie belt vaal, Dette kan jo ofte indtra:Tfe baade pan
bygeepladsen og ved teglverket, hvor murstenene ikke lagres
under tak; selvtalgelig ogsaa i wurvegee som er utsat for regn
eller anden fogtighet,  Tabel ne 8 ogir de fondne  resaltater,
Pravestenen laa i vand i 48 timer.

For sammenlignings skyld blev samme prove utfert med
lerer brandt ved 900" O,

Proven viser at en murstens trykfasthet avtar, tildels gan-
ske hetydelig, naar stenen bliv vaat, baade ved de stener som
er hrendt ved 500" (. og ved dem, som er brendt ved 9000 )
Den gjennemsnitlige aviagen i tevkfasthet for stene brendt ved
200" C, utgjer 38548 pet. og for de, som var hewendt ved 5000 O,
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IF'abel nr. 8.
:E‘L T.I'_'q.'kfﬂﬁ“:fﬂ ; E " E ; ;;-
L Laepenis fimdested :; i :: z % E =
Lk = i° o bp 2=
& {nr vadl | =B o
= T 2
a4 | Baklandels Teplverk | Wy | 42T i 1734 il H
o6 | Strindens Teglverk . . LI HiR = FTT A 1 (RN
il [ Lundemo Teglverk .| A 2802 1770 IR Ak
i1 Lamndlemo Teglverk .. AR 3424 1545 2020 s
02 || Bt ais il THH) HES B 244 HiLH 26,1
XXX il Ombergs Tegiverk Db 1581 TG 111,5 .2
Iy Framnes, Jelaen X MM 184,06 T 10801 e
4 Helle, ... A a0 | 1218 T T4 (1.5
XXX | N, Noklehy Teglverk . BT 12408 S b 101,2 51,8
XXXIX | Stormaen Tewlverk. . . MK 145,65 415 10,1 1.5 |

Gid pet. Dret vil heray fremgaa, hyvilken stor hetydning det hay
for en murstens fasthet, om den er ter eller vaat.

Ved terring av mursten efterat den har har varet vaat,
tiltar atter trykfastheten; dog ligeer den noget under, hos en-
kelte mursten tildels meget undee den teyktasthet den hadde
far den blev atsat for Tagtighet.  Fokelte forsek har vieret ut-
fart el almindelige murstensprover fra teglverker og ogsad
digsse prover viser st tevkfastheten aviar naar murstenen bie
helt piennemvant.  Eonkelte hagedbreiendte stene bebolder dog
sin feykfasthet selv naar de er gjenmenvtrokket med  vand.
Resultatet av endel av disse sidste forsek vil findes §tabel 8o,

Man mao som en almindelig vegel sioat al mursten saavel
ved lagring ved teglverk som paa bygzgepladsen bor beskiyttes
mot vegn o sne, idet teyklastheten ellers kan Wi tildels betrag-
felig nedsat.

Interesserte henvises til - Mitteilungen aus dem Materalprii-
fungsamt zu Berlin-Lichterfelde West: — utgit av Kinigliche
Autsichts-Kommission (2det og Bde hefte, Berlin, Julins Sprin-
ger, 1916,

Drigse Mitteibingens  frembegeger resultatet. avoen vekke
forsek utfort med tyske mursien for at bestemme blandt andet
tevkfastheten i ter og vaat tilstand samt efteral stenene var
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Tabel nre. Ba.
Trykfosthet qv mursten i teor, vaat og atter torret tilstand.

Provestenens Trykfasthel | kgooem, Forhold

toarrel efler

sl et mettet | at den vand-
e ANE | s inggsgrrad tor 1 medl | forst vap | Mttt | tor 11
sioner 1 cm, ; o i szl
vianil vanil- (LT | v 1

maeitel 11

116 - 6@ Ly =heandt 1730 1181 158,59 (h1i8 n,E1
11.0 .00 Miclelelsbameedt el 1] 20054 a4 G4 10,54

11.0 « L .| Huzird breendt a18.8 LT H01,5 [ERT [ARETE

100,108 .0 | Mewet hamrdbrandt 5 | aBR.2 I u7 0,11
11,2 (] Middel=hrendt BE5.2 [0 A12.4 ot | 0ud
115 - 60 Middelshrmudl 31,4 2951 Y 0,50 [IRE
11,5 3.0 Lashroondt 12,1 1302 1586 073 | LBG
1 - 0| Middelstrandt 24 | oesTid Su5. ugr | 095

underkastet frysning.  Resultatene av de tyske forsek viser
overensstemmelse med de resultater vi har fundet for norske
mrsien.

Til disse forssk blev de indsendie peavestene saget over 1 8
like store stykker; av disse Dlev de 2 lagt ned i vand, hvor de
laa i 48 timer. Tryvkfasthetsproven 1 vaat tilstand blev ntfor
med det ene stykke. Det andet stykke blev luftterret til Kon-
stant veet, hvorefter dets teykfasthet blev besteml.

Vandutpresningsforsek.

For at kemme (il klarbet over, om det ved anvendelse av
tryk kunde presses ul vand (ikke kemisk bundet) ay lerer har
vi anstillet en mekke forsek. Fremgangsmaaten ved forsekene
skal nedenfor beskrives i korthet,

Til presningen blev anvendt en oljepresse fra Chemizches
Laboratorium  filr Tonindustrie i Berlin. Med denne presse
kunde der opnaaes ot presteyk av indtil 50 000 kilo paa en flate
av storrvelse 18 > 18 em, Som presform anvendtes en messing-
form med indvendige dimensioner 8.0 % 80 em. og en dyhde
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av B em.  Den hadde en fast og en beviegelie bund, som var
nabagtig indslipt i formen. Som presstempel anvendes et mes-
singstvkke, ogsaa neiagtig indslipl.  Tykkelsen av messingtor-
mens viegger var 2.2 em, Den lere som skulde anvendes, bley
knadd godt sammen i sin natodige tilstand eller terret Gl kon-
stant vegt og knust, hvorefter det nedvendige vand tilsattes
med en byrette,

Efterat leren var godt sammenknadd, sag den var  blit
homogen, blev der uttal en prove paa 1508300 gram, som
Blev veiet og hensat 1 terreskap i 48 timer. Torreskapet bley
holdt paa en konstand temperatur av 1100 O, Efter avkijoling i
exsikkator blev leren atter avveiel, Differansen viser saaledes
den meengde vand leven har avgit ved terring eller med andee
nrd lerens vandindhold, Dette blev omregnet i procent av lerens
oprindelige vegt.  Tallene i tabel nr. 8 angiv sualedes vegt-
procent vand i den ved forseket anvendte lepe.

Yaa bunden av formen anbragtes 4—35 lag lufttorret Filt,
thvenpaa disse lagdes leren (samme lere, hvoray prove var uttat
til bestemmelse av dens proeentuale vandindhold),  Leren blev
utjevnet 1 formen, og over leven bley anbragt 56 lag filt; der-
efter sattes presstemplet pag, og det hele blev stillet §oolje-
pressen, Leven blev nn sat under det for forseket valgte trylk,
somn holdtes konstand, indtil manometret ikke lengere viste len-
dens U] at synke,  Efterat presningen var over, bley leren tal
iloav formen. og et stykke av den paa 200300 gram avveiet
ng hensal til toreeing 1 torreskap ved 110° C. i 48 timer; derpaa
avveicdes leren atter, efter at den | exsikkator hadde antat
vierelsets temperatur. Differansen angiv vandindholdet § den
pressede lere, Dette findes utivykt i procenter, oz ditferansen
mellem raalerens og den pressede leves procentuale vandind-
hold, angiv det vand (i vegtprocent) vedkommende lere mistet
ved forseket.  Til flere av forsekene anvendtes en lere fra Kri-
stiania undergrund (ved Nationalteatret) med vekslende vand-
indhold; leren blev ogsaa presset ved forskjellige tryk gjennem
varierende tidsrum. Preve nr. 12 utfort med lere nr. 51 fra
Trondhjems akticteglverk, preve ne 11 wifert med lere nr.
XXXV fra Ringvold teglverk, prave nr, 13 med lere fra Helle
teglverk, prave ne. 14 med lere ne. XXXV fra Ringvold teglverk,
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Tabel nr. .
F ; Tandind.- Anvendt Vaerelse-
.I"nfr. ¥ E::(llt:n:i ?n?thn]:} _i Am:ifmlli tid. l'i_Jr [-l.'I'I'I'|.I.I Ulpressel
siles- T tden pres- tryk i presni- u nie S
nr. Qg H'tll.:! lere kg oms, ren i 113r:_~'-|r|-:.=~t
itho minutter Bl
i 2, B0 18,16 PR 0 (R 004
u W +5.10 A | 16 T .14
4 0, 20,08 71,11 12 20 14,91
4 7.0 16,02 THEH0 1 il Th32
b 15,06 19,17 153,00 1 190 145,55
i 23,060 17,22 TR0 20 (1] .48
N i | B9.45 1 =
i 25,4 15564 1 e 40 5 102 [t
] *5,460 1.T.:'1'.I .4 15 20 A0
[ : | fill
1 2815 | 19,50 10,47 20 2 | s
11 NI 1244 dT,14 140 14 A0
11 HE 04 {18 B 03,35 2 dogn 1G 12,46
12 248,59 19,1 [N 2 17 =48
(] ga.27 25,05 0,555 I = L7 B2
14 HEW b 20,08 454 2= 17 H,05

Resultatene vil fremgaa av tabel

Forsek nr. 9 bley utfart paa en liit anden maate og heskri-
ves derfor serskilt:

Leren blev tat slik som den var kemmen fra findestedet (
en blikboks med lufttet laag,  Farst hestemtes vandindboldet
i leven i naturlig tilstand ved aa avveie en preve som hlev torrel
i terreskap i 24 timer ved 110" O,
samme uttatte prave hlev no anbragt | messingpresformen, idet
der paa bunden av formen ferst blev lagt 5 lag med 6 mm. tyk
filt, saa et 115 em. tykt lerelag og over dette 4 lag 6 mm. tyk
filt. Formen blev derefter sal i pressen under et teyk av 670
kg. paa 64 cm®. (motsvarende et trvk av 1047 kgo pro em®.
Dette tryk holdtes konstant i 25 minutter. Derpas aapnedes
formen og et stykke av leren blev tat ut forat vandindholdet i
det kunde bestemmes,  Den gamle filt lagdes ind igjen, og tryvk-
ket hragtes op i den tidligere heide, 1047 kg /em®. Da mm
manometerviseren var hlit stidende stille ved dette tryk, blev

Lere fra samme hoks og
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formens sider utsat for nogen korte, skarpe slag med en treie-
klubbe, Viseren sank ved dette indtil 10 delestreker; saa brag-
tes tryvkket atter op i 1047 kg /em® T tyve minutter lortsaties
nn med regelmiessig hvert minut at banke paa formen og efter
hver banking at bringe trykket op til sit gamle nivaa igjen.
Efter 20 minutter blev forseket avhrutt; en leeprave blev paany
tal ut av Tormen, og dens vandindhold bestemtes.

Dt viser sig ved denne preve, at hvis en lere som staar
under konstant tryk bhliv utsat for gjentagne skarpe rystelser,
san-aveir den vand.

Findes der en mulighet for at dette vand kan presses ut i
omliggende sand eller lignende, vil lermassen swtte sig ved
rystelsen, dhvas, den synker sammen.,

Forsek nr. 4 blev utfert paa felgende maate,

I bunden av presformen anbragtes ef lag Filt, ovenpaa detie
2 om. Berlinernormalsand,  Leren Mev derefter Tvldl i formen
ovenpag sinden, o over leren lagt 4 lag  filt;  saa suties
stemplet paa, og formen stilledes i oljepressen,  Det viste sig
at leren var tryvkket ind i sanden i en dybde av 12 il 18 mnu
Santen under dette lag var nfarvet av leve, men Togtig ayv vand,

Forselk nr. 12 ey utfort sasledes:

I bunden av presformen anbragtes et lag Inftterret fill
3 mm. tvk., ovenpaa denne et 10 mm. tykt lag luftterret lere,
hivis vandindhold blev bestemt til 138 pet. vegiprocent; oven-
paa denne lere et 6 mm. tykt filtlag og over dette of 45 mm.
Lykt lag lere med et vandindhold av 2839 pet. Over defte ler-
lag atter e 6 mm. tykt Tiltlag: trykstemplet blev sat pan og
helastet med 20 kg Dets egen vegt ugjorde 20609 kg, Den
samlede belasning blev saaledes 22,608 kg, Trykstemplets Thate
var 64 i tevkket prooem® leve utgjorde altsaa 00355 kg,

Leren stod under dette tryk i 48 timer. Efter denne tid
Blev der tat ut prever av de to lever, og vandindholdet i disse
blev hestemt paa vanlig maate.  Den averste leves vandindhaold
var 1901 pet. Den hadde saaledes mistet 848 pet. av sit vaml-
indhold,  Den nnderste leres blev bestemt 11 1964 pet. Dens
vandindhold var med andre ord steget med 1786 pel. Av de
fundpe resultater vil fremgaa, at begge lerer ved trykforsokets
avslutning hadde faat omirent samme vandindhold, nemlig 190
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og 19.64 pet. Den averste lere var en mager fra Helle (Vest-
landsserieny; den underste var en lere fra Trondhjems aktie-
teglverk og henherte under de halvfete lerers gruppe.

Diisse trykforsek vizer at en lere leftest avgir vand, naar
den enten utsmttes for en hurtig trykekning eller tryk led-
saget av rystelser.

En lere, som utsmttes for en hurtiz teykekning under
gientagne rystelser, vil avegl ganske store meengder av sit ikke
kemisk bundne vand; derved vil lermazserne smtte sig, dov.s.
at lermassens volum formindskes, forntsat at det utpressede
vand har mulighet Tor aviap,

Plasticitet hos lerer og plasticiteten av
brandt lermasse.

Alle Tever er til en viss grad plastiske: dog variercr plasti-
citeten meget sterkt.  En mager leve er som regel litet plastisk,
en fet lere mere plastisk. Plasticiteten er avhaenglg av ved-
kommende leres indhold av fint lerstof, og av dens avrige ind-
hold av finkornet materiel. Vi har uottrykt levens plasticitet
som differancen  mellem  lerens maksimale vandmatnings-
grense og normalkonsistensgrionse, Det saaledes fremkomne
plasticitetstal vil 1 almindelighet ligge mellem &5 og 40 for de
norske lerer. Efter plasticitetstallet har vi inddelt vore lerer
i Telgende grupper:

Lergruppe. Plastivitetstal.
Ekstra fete lerer =35
fute lerer a0 — 35
halvfete lerver 21):- .251
magre lerer 1M—14
ekstra magre lerer b— 4
sand, lerblandet = B

Vore nndersekelser (kir.S. R.K. Publ.nr. 16) har vist at en lere
kan vere mager, selv om den er meget finkornet. Dette gjelder
f. eks. de saakaldte kviklerver samt enkelte av vore vestlandske og
nordenfjeldske lerer f.eks. nr. XLV—2 fra Helle, nr. LIV—11
fra Nygaard, Karmeen, XLV—8, XLIT—4 fra Vaardal teglverk.

Norges Geol. Unders, Nr. 11%. B
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Nr. XX kviklere fra Aarum, XX VI kvikleve fra bunden av ler-
taket ved Borregaard teglverk og flere. Disse harer til de
magre og ekstra magre lerers gruppe og er forholdsvis litet
rike paa det klebende lerstof. For at faa ef overblik over
hvordan en lerves plasticitet forholder sig naar leren opvarmes,
blev folgende forsek utfert med lere nr. XLIII fra Skjeberg
teglverk, som efter sit plasticitetstal maa henfares til gruppen
elstra fete lerer: Den paa forhaand terrvede lere blev knust i
e porselensmorter, indtil hele massen passerte giennem e
sold med 400 masker pr. em®  Av den pulverizserte, soldede
masse blev der uttat mindre prever, som blev holdt opvarmet
i 6 timer ved folgende temperaturer 110, 150, 200, 300, 400, 500,
Gy, 00, 800, 900° O,

Derefter bestemtes plasticitetstallet for leven brandl ved
disse temperaturer,

Temperatur. Plasticitet, Farve.
Lauftterret 36,0 lys graa
110 Y
10" 20,6 : e
200 258 graalig
11 22.8 4
400" 184
By 0 mat raid
U TR lys rad
oo 4.2 il
A0n° 1.2 nirstensradl
I 02

Av dette vil sees: plasticitetstallet, d.v.s. lerens plasticitet,
avtar nogenlunde jeenf ved tiltagende hrendtemperator il o
med 400" €,

Ved 5000 C. indtewer et pludselig, betydelig fald i plasticite-
ten, og denne minsker sterkt ved fortsat temperaturstigning,
saa at den ved H00° C. praktisk tall er lik nul.

Av interesse er det at legge merke til den store forskjel i
plasticitetstallet for leren brandt ved 400" og 500°. Leren
undergaar her en stor forandring i sin plasticitet, samtidig
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som dens farve forandres fra en graalig til en mat red farve.
Lerens konsistens forandres ved disse temperalurer, idet den
ved 500" C. foles mere som sand (kornet) mens den ved 4007 og
lavere fales som et fint talkumagtig pulver. Man kan efter vor
gruppeinddeling si for den undersakte leres vedkommende, at
teren forholder sig efter opvarmning:

fra 15—110" ekstra fet
110-—200"  fet
200300 halviet
400—-500"  mager
SO0--G00"  ekstra mager
over Go0" sandlignende.

Tabellen s 54—37 angir foruten plasticitetstallet og den
maksimale vandmaetningsgriense ogsaa de Afterbergske konsi-
stensgraenser for endel lerer, indsamlet sommeren 19248 fra det
nordenfjeldske  og  andre landsdele.  Angaaende Atferbergs
grenser henvises til Undersekelser over Norske Lerer 11 av
hergingenisr  Brynjulf Dietrichson.

Om branding av lervarer.

iDelvis oversal efier -Das Brennen der Ziegelsteine:
av K. Dimmler, Halle (Saale) 1919.)

I av de vigtigste arbeider ved teglverks- og lervarefabri-
kationen er brendingen av varverne, idet disses vardi og godhet
for en stor del er avhangig av brandingen.

Da desuten intet av de arbeider der forekommer i en ler-
varefabrik eller et teglverk, er saa avhangig av arbeiderens
opmerksomhet, som varernes breending, saa er det vel paa sin
plads i det folgende at omtale de forskjellige fremgangsmaater
ved ovnsdriften, inds@tningen 1 ovnen av lergjenstandens (mur-
stenene), brendingen av dem og de forsigtighets- og kontrol-
regler, man kan broke for at faa en godt bramdt vare.
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Brandovnenes drift.

For at kunne brande varerne rigtig fordres der ikke bl
riglig: fyring den rigtige heskikning med brendstof til he-
stemte tider), men fremforalt en riglig indssining av varerne
i ovien,

. Indsetning av varerne i sin almindelighet.

Varerne maa indswttes saaledes at de overalt mmspyles av
ilden, oz at de tilferes den varme, sorm er nadvendig til deres
garbrending: (Rerdighrending).

Herved maa man ta hensyn til ovoens indreetning, varernes
art og deres forhold ved brending samt til briendstolfets he-
skaffenhet.  Varerne maa altid indssttes saaledes. at den dan-
nede flamne og varmegasene guar regelniessig giennem beseod-
godset til avirmkkanalene,  For al npnaa dlette man de varer
som skal briendes, siettes op med tilsvarende mellemrenm, saa a
hetegasene kan komme til alle steder av indsatsen og om mulig
saaledes at avstanden fra fyringsstedet til gasenes utlep i av-
triekskanalen bliv like stor for hele indsatsen.  Alene patar denne
maate bliv det mulig for det forste at brende alle varerne ens,
for det andet at atnvite hetegasene bedst mulig,  I'a hete-
gasenes temperatur er lavere, jo hengere de kommer boe [
fyringsstedet, san kan de varer som  staar larngst  borte fra
Iyvringsstedet, ikke breendes san skarpt som e der staar ner-
mere fyringsstedet.

Dt er derfor nedvendiz ot ta hensyn til dette ved indsmt-
ningen av varerne i ovien, Man maa siette varer som trienger
den  heiecste temperatur  til garbviendingen, mmrmest fyrings-
stedet og e som trenger lavere temperatur, Lengere horte.
Videre maa varerne indsettes saaledes at de staar IEETTHE e
hinanden der hvor ilden (varmen) tramger hurtigere frem, og
Lengere fra hinanden der hvor varmen lrmnger langsommere
frem, saa at der paa dette sidste sted Llir starre (hrede) giern-
nemtrazkningsaapninger.  Man maa ved at lukke eller HiL e
avirekningsaapningene seke at bringe varmen (flammen) dit hvar
den i almindelighet ikke pleier at gaa av sigr selv,
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Mens man ved ovner med overslapende flamme Tae voammel
frit ovenfor brandgodset og under ovnsdekket for at opnaa en
likelig uthredelse av flammen, maa man ved ovner med op-
stigende flamme swette brendgodset betvdelig viders fra hin-
anden nedentil og oventil saa et sammen som mulig for at
ferhindre at ilden og varmen undviker for hurtig til skorstenen,

Efter arten av de varer som skal briendes, maa man ogsan
L hiensyn til at disse hlie heskyttet mot sot og flyveaske, Varer
s absolut maa beskyttes ombygoes enten med mindree -
findtlig materiel eller de varnes forsaavidt sem det kun er
nadvendig at heskytte en side, 1. eks, den vtee flate pan for-
Mwnsten, mot indflyvdelsen av hetegasene, ved at smite stenenes
tiet indtil hverandre, forblaendingsflate mot forblendingsilate.
For at forhindee at de indsatte stene falder om, maa man enten
forbinde de lorskjellige skikt, 1. eks. det Ste eller Tde med
stene stillet paatvers, eller, hvad som er fordelagtizere, hyvoge
op skiktene trappe- eller terrasseformet hak hverandree,  Hyvis
varverne Blir utsat for hoie temperaturer og dette kan hli flyv-
tende og bake sig sammen, kan det vere at anbefale at skille
disse varer fra hverandre derved ot man strer Kvartssand mel-
lem dem, . eks, naar man skal brende Tasadesten av jernholdig
materiel, Varer som maa hriendes meget skarpt og herunder
heskyttes mot fyringsgasenes indvirkning, man settes | kaps-
ler. Olgsaa mange andee varer mwaa beskyites [ eks. mot Tor
stor helastning (taksten og lignende): likesag man alle varer som
skal glaseres, stilles saadan, at alle glasurflater ligger helt frit,
Man maa i slike tilficlde lave smerskilte indretninger mellem
hvilke de varer, som skal braendes, blir opstillet, slik at de kun
har at bhaere sin egen vegt; dette ghelder . eks. for stoee
taksten.

Mellem hver anden sten eller mellem hver tredje til femte
stett maa der anbringes et rum paa 1 8 2 em. Tor at skaffe fri
giennemgang for de damper som ntvikler sig fra varerne, saa-
vel som for fyregasene. Hulsten kan sottes tet eller mesten
tiet indtil hverandre, idet de hulrom som findes 1 dem, tillater
damper og Tyrgaser at passere gjennem. Likesaa kan varerne
siettes twettere § mufler, end i almindelige ovner.  Ved bran-
ding av simplere varer kan indsatsen swettes med noget storre
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mellemrum for at muliggjere en raskere fremskriden av ilden,
mens hedre fabrikata som regel fordrer langsommere hrending,
og brendgodset maa derfor indsettes  tetlere fmed  mindree
mellemramy.  Ved bhrendstoffer med lange flammer er en
hredere, ved brandstof med korte flammer en trangere ind-
sietning fordelagtiz.  Ved aapne ovner og overhodet ved ovner
med opstigende flamme  setter man stenene averst trangere
end nederst: det samme sker ved de indre brandkanalviegge 1
ringovier, sprlig ved disses halviande, Inkkede ender. Skal
forskjellige varer, I cks, almindelig mursten, taksten og drains-
ror, brandes samtidig i ovoen, maa man vesd indsatningen 12
hensyn Hl at varerne er forskjellige.  Derfor bor varer som i
ha skarpere breending for at gavbriendes (ved ovne med op-
stigende ilyd), anbinges vidd bunden og i naerheten av fvestedet,
mens de varer som hare kan utholde en svakere fyvreing, stilles
ovenpaa,  Ved ovne med overslaaende Tlamme maa derimot de
varer som skal braendes sterkest, opstilles i ovnens averste del.
Ved ikke kontinuerlig dreevine ovne med horisontal flamme-
foring Blir de varer som staar hetevieggen nwermest, sterkest
hreendt, og derfor maa paa disse steder §ovoen stilles varer
som forlanger og taaler den skarpeste varme (f. ecks. klinker),
mens man i onerheten avoavtrekket setter de vaver som bare
fordrer svakere breending,  Likesaa maa man her sette de
stene son fLoels. ved formningen er tilsat hrendbart stof (kork,
fraeflis) for al fag stor poresitet.

Mens risten eller fvringsstedei allevede findes i ovien, ved
de ovie som er forsynt med ristfyring (dos, ved alle ikke
kontinuerlig drevine oviel, maa hetekanalene ved kontinuerlig
drevie ovhe (som ringovnen) som regel byvgees op av de stene,
soin skal brendes,  Hetekanalene blie enten bygeet sanledes
at de stage paa tvers av ringovien, eller saaledes at de er
ordnet 1 trekkens vetning,  Den maate, hvorpaa stenene i tid-
ligere tider blev indsat i ringovhene, fordrede hetekanaler som
gik paa fvers, Indsaetningen av stenene skedde dengang og
ngsai ofte 1 saaledes at man 1 avstande av 1 il 114 m. hygget
ap hetekanaler paa tvers av brendkanalen og mellem disse 1
85 lag stene,  Saalenge kun lyshrendt mesten blev Trem-
stillet, var denne indsmptningsmetode (som opfinderen angav)
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Lilstriekkelig, men da man begyndte al braende ogEsaa hedpee
varer, slog metoden mere eller mindre klik efter de fordringer
som blev stillet til den ferdige vare.

Da traskken ved ringovner hovedsagelie esasr i breend-
Kanalens Lengderetning, maa man anvende saadanne  indsiet-
ningsmetoder at denne trek ikke hindres paa nogen miate,

For at konne lede hetegasene og den varme lof likelig
over heendkanalens hund, er del nadvendiz at anbringe ind-
satsens nederste skikter saaledes, at  der  dannes paalangs-
gagende kanaler, som kun skal forbindes med hverandre der
hvor fyvingsgasene tesekkes av il roksamleren eller skorstenen.
Hvis disse avieek findes @ brendkanalens bund, mag tverkana-
len anliegges like over dem, og hyvis avivekkene hefinder sig i
hrendkanalens sideviegger, maa tverkanalene fores frem til
avirmkkene. Hvor avtrek for rakgasene er unordnet i dickked
(f. eks. i ovoer wten hvelvy, er de underste trekkanaler over-
hodet ikke podvendige.  Man maa da sette varerne | oviens
avee del paa de steder hvor avtrekkene findes, lesngere fra
hverandee, san al  rekessene kan trakke o let, uten al
hohes op,

Man maa ved indsietningen ta hensvn til at treekken i ovnen
aldrig er helt ens, saaledes, at hvor der er sterkere traek, maa
kanalene gjoares smalere og lavere end der trakken o niindee,
Ved ringoviner er traekken sterkest langs brendkanalens ind-
side, nemlig der hivor rekavirekkens er anbragt 1 bunden eller
utelukende i heendkanalens indre side. T dette tilfelde man
derfor stenene langs den indre v swites mest mulig ted,
mens de langs vitervieggen maa stilles lengere fra hverandee,
og bundkanalerne gjores hoiere, kanalerne langs indervieggen
f. eks, kun en skikt heie, de i midien 2 skiki ng e yiterste 3
=kikt haie,

Opbygningen av heteschalktene selv, likegyldig av hvad ar
te er, maa rette sig efter det briendstof, som hlir henyttet. Por-
hraendsel, som ligger porest og derfor trienger storre plads for
hver ved fyringen utviklet 1000-kalori (f. eks. torv o frad maa
heteschaktene vave storre, end det er nedvendig ved andre
sorter brandsel (stenkul, brunkulbriketter og lignende). 1 for-
st tilfeelde kan heteschaktene utfores med ens tyersnit Fray
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nederst Uil everst, i sidste tiltmelde maa de forsynes med storre
eller mindre fremspring som briendslet kan avlagre sig pasa,
san at det ikke bare ligger pan ovnshunden, men saa regel-
miessig som mulig over hele briendkanalens {versnit.  Man maa
overhodet ved anorvdningen av heteschakter og indsxiningen
av varer, som skal brendes, huske paa at apvarmmningen av
varerne ikke hare er avhmngig ayv fyrgasene, men ogsaa av de
hrandie stenes straale- og ledevarme og av den varme som for-
dedes ved nftstesmmen Trao indsatzen i hele ovien. Utstraalin-
wen of ledningen av den varmemangde som er opmagasinert 1
de braendte og under brand vaerende varer (stenerl, bliv hur-
tigere op virksommers, o Hiere VATETIHe istenene)  =taar i
beraring med hverandre,  Derfor er det serdeles fordelagtis
for varmeoverfaringen at sietle stenene slik, at de dakker hver-
andre med storst mulige flater, da man herved ogsaa mindsker
hesmendselstorbruket,  Del samme sker ogsaa naar loflen, som
steyker giennem de varer som er hradl (stenerd, for at komie
{il de varer (stenery, sum fwlder pae at briendes, omspyler alle
varer (stenerd like meget og opvarmer dem som skal briendes
mest mulie. Man man ta hensyn til dette ved indsetningen
av varerne istenenel Desto lettere blie baade avbeidet Tfor hren-
deren og for den som leder Pyreingen, og desto stores er ovnens
nytteeTfekt,

Ved indsimtningen @y varerne steneie) da Jinn ogsaia
passe par at varerie under brandingens hele forlep, like til de
tages nt, beholder sin plads og ikke helder over eller endog
falder on. Allerede en liten heldning kan vivke at det oventra
indkastede brendsel ikke naar hen il de steder, hvor det var
tilsikter, Folgen biie en oregelmaessig fordeling as varmelremn-
bringelsen i ovoen.  Hvis murstenene hrendes 1 ovnen, maa e
derfor stables op lodret eller med nogen heldning mot 1ol -
avirmekket, [ maa aldeig helde mot den side hvorfra Inften
comimer ind. tette giwlder ikke bave for den hele inzd=ats,
men fremforalt ogsan ophvgningen av heleschakier og hete-
VIR L,
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2. Indsetning av forskjellige varer.

Mens det 1 det foranstaaende (i sin almindelighet) e angit
hvilke hensyn maa tages ved indswetningen av vaverne og den
dermed sammenhsngende ophygning av heteschakter, vil i det
falgede bli angit, hvordan inds@tningen av de enkelte vape-
sorfer har ske for paa den ene side at kunne braende feilfril og
paa den anden side at utoytie ovosronome! mest mulig.

Hvis almindelig muesten skal breendes 0 ovoen, or der
ikke meget at hemerke il de forskrifter som allevede or pit,
Anderledes erodel, om man skal brende tyndviegeede varer,

] T almindeliy mursfen

fakstam

e "
eimandeing maraAlen

—) takslien

il

| |
| | -
Wl | || || l_ | | [ ! |T | v atmindelig mursten
H i b i
|I: | | l | || [ 4|14 J_ | | i\l | G b o nd

Hoerkanaler for fyrgasene

s faksten av enhver art, plater eller stener, sem skal broaon-
des 1 begyndende gmellning isintres), hvad der £ eks, er til-
faeldet med stener av kalkholdig raastof.  Dersom taksten e
fremstillel av et raastof som gjere det mulig at stenene heholder
sin form, selv panr de belastes, vil man kunne indsatte dem i
hrendovoen uten stor anvendelse av almindelig mursten. Hete-
schaktene og de nedvendige kanaler ved ovnsbunden mas selv-
felgelig opbygees av andre sten (mursten, hulsten eller lig-
nende), T dette tilfielde swetter man hensigtsnuessig takstenene
ind i bundter, slik at endel blir sat ved siden av hverandre
med langsiden 1 fyringsgasenes retning; ved siden av og over
disse et like stort antal med langsiden paa tvers av fvrings-
gasene,  Paa denne maate kan man cfter teglstenens fasthet
siette to, tre, Tire eller flere skikt paa hiverandee, Dog maa man
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fra tid til apden feie ind et lag med almindelige stene, for at
faa den nedvendige sammenheng. 1 foranstaacende skisse er
vist en saadan indsmtning for flat taksten; hvor dog hvert lag
taksten er dekket av flatlagte mursien.

Taaler ikke takstenene belastning under hrendingen, saa
maa de indsettes saaledes at de kun har sin egen vegt at haere,
Iret nmste lag maa i dette tiltalde stilles paa stene eller plater
som Taar en eller anden understottelse,

Forarbeides der i vedkommende teglverk kun taksten eller
andre TNate varer og er der ingen avsaetningsmuligheter for al-
mindelig mursten, bor man bygge heteschaktene og bundkana-
fene av sten, som kan benyttes ved flest mulige brendinger,
[saafald her man fremstille disse stene ayv en masse som er
mere motstandsdyetig § varmen end almindelig lere £, els, av
1 chamot bemasse,

Som her neevot om taksten maa man swette ind andre flate
eller tyndvieeeede plater, saafremt disse overhodet kan Draen-
dies 1 oen almindelig teglverksovn.,

Poa samme maate maa man ogsaa gaa frem ome man skal
hrwende klinker til henimot smeltetemperaturen eller varer av
meget kalkholdig lere (mergellerer). Man kan da saetle 46
stene paa chamotteplater, som selv hviler paa stener som er
noget hoiere end de, der skal breendes.

Ved indsetningen av rar, enten disse skal hriendes saa de
hlir teette, eller de skal forsyvnes med glasor, maa man paase at
braendrummet winytles bedst mulig, og at Iyringsgasene kan
indvirke mest mulig ens paa alle var.  For at opfylde den for-
gte bestemmelse settes ror med mindee diameter ind i ver med
storre diameter. For at opfylde den anden maa rerene opstil-
les hult, saa fyringsgasens uhindret kan bespyle rovene ind-
vendig sapvel som alle mindre rar som staar inde @ ode sterre,
Denne hulopstilling av verene kan man let opnaa ved at stille
de rer som skal braendes, pag mindre, ringformede ver, og saa-
ledes at de hviler paa fire, seks eller flere steder av disse
hjelpe (ring) rer. Mens ror med storve diameter og likeledes
de i disse indsatte mindre rer altid maa stilles opret, kan rar
med mindre diameter som 1. eks. drainsrer ogsaa legges med
lengderetning i fyringsgasenes retning. Ved indsaetningen
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av o varer som skal forsynes med glasor, . eks, taksten, mas
man vere megel omhyegelip og altid sette dem slik at den ene
stens glasurflate vender mot den anden stens glasurflete, og
den ene stens uglaserte flate mot den anden stens uglaserte,
Girunden til dette er at den uglaserte flate ofte virker absor-
berende paa enkelte dele av glasuren under hricndprocessen,
sapat den selv blir noget glasert, mens den ecgentlize glasur paa
nabostenen da blir mindre god. For at forhindree at to nabo-
steners glasurflater bersrer hverandre, maa der legpes smai
mellemstykker ind mellem stenene saaledes at glasurflaten hlir
mindst mulig berort eller helt uberert av samme,  Detle kan
skhe ved at wan opstiller stenene som et korthus, hvor altid den
flate som skal glaseres, ligger utvendie og de uglaserte ind-
vendig,

Dersom glasuren er meget smfindtlig, maa de varer som
skal breendes, stilles op i kapsler eller nfler. Varer som skal
glaseres, maa da swttes ind i kapselen eller muffelen saaledes
at de ikke kan falde om og sdelegges under brandingen eller
transporten til og fra briendovnen,  Hyvis disse plater eller
varer faaler cller belisver en omhbylling av  kvartssand, maa
sarden fyldes forsigtig ind, saa varerne ikke blir oprevet under
ifyldningen.  Skal der  fremstilles sorte eller merke plater
og kulstev Tyldes | kapselen, maa man passe paa at dette sker
sag kulstevet bliv mindst muolig twet. Maa varverne braendes i
mufler, og man ikke har nogen egen muffelovn, swa kan mni-
lerne indswettes i en almindelig ringovn,

#. Forvarmningen,

Ved hraendingen maa man, efterat indsmetuingen er foretat
paa riglig maate, ta hensyn til at alle i brendovnen indsatte
varer, hvad enten de er fremstillet av tort eller vaatt materiel,
indeholder en storre miengde vand, ganske bortset fra at
varerne ofte kan bli indsat uten at veere foldstendig laftterret,
Brandingsprocessen maa derfor ledes saaledes at vandet forst
drives ut, fer den egentlige skarphramding begynder,  Man
skiller derfor forvarmningen eller forbrendingen fra den egent-
lige brending og derpaan felgende avkjeling. Ved alle ikke
kontinuerlig drevoe ovner giv rakkefolgen ved brendingen sig
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selv, idet temperaturen langsomt stiger fra fyringens begyn-
delse til fuld ovnsgled; Derved maa dog tages hensyn til det
materiels karakter, hvoray Tabrikatet er fremstillet. Ut fra dette
synspunkt bliv brendprocessen ledet ved de forskjellige fahrik-
ker som  arbeider med diskontinuerlig drift.  @mfindtligere
materiel trenger en lengere tid til forvarmningen, og finere
varer maa som  regel forvarmes langsommere end mindre
vierdifulde varer. Bortset fra opfyringen og idriftsitningen
av kontinoerlig deevne ovner er ledelsen av hriendprocessen
ver disse, hvor det dreier sig om Tremstilling av almindelig
mursten, enkel; den indskrenker sig il stadig dag og nat med
de samme midler at opnaa en regelmessig stigende temperatur
i briendkaminerne.  Driften ved de diskontinuerlig arbeidende
ovier decimot forlanger al hrienderen efter de indsatte varers
fugtighetsgrad og lerens egenskaper, som han maa kjende, leder
varigheten og  den voksende styrke av forvarmningen o
Lestempier den thd sem mas medgag indtil ovoen staar i fuld
ulod, og derefier ovnens avkjeling, saaledes al de  fardig-
hesendte stener ikke tar skade av oen for huetig stigning ay var-
men eller en Tor rask avkjeling av varcrene.

For at lette vanddampenes uttraslelse av de varer som skal
hraendes under processens forste del, den saakaldte Torvarm-
ningsperiode, maa alle sapninger hvor vanddampene Kan ledes
hort, holdes aapne og ferst lukkes naar man har overbevist sig
om at varerne er fuldstendig forvarmet, Al forvarmningen er
Faerdie, kan man se derav at spjeldene er fuldstiendig torre pas
den side som vender mot det indee #v ovnen, mens de, saa
lnge dee endnu er vand i stenene, vil vise et belag av vanil-
dragper.  Man kan ogsaa overbevise sig om at forvarmningen
pr fmerdie, ved at stikke en kold jernstang hurtig ind I ovnen,
idet den vil Bli fugtig hvis der endon findes vanddamp,

Ledes ikke forvarmningen rigtig, kan det hende at stenene
lider skade, enten ved at bli Blate og trykkes sammen paa grond
av fugtigheten, cller derved at breendstoflets svovlforhindelser
indgaar kemiske forbindelser med . eks. kalken 1 varerne og
fremkalder  farvoinger paa overflaten; eller endelig ved at
flyveaske fwester sig paa de fugtige stenene og siden blir fast-
hrendt.

/,b.m- =-'-._-—-IL-—F'-'_J
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For at viere sikker paa at alt vand er drevet ut som vand-
darip fur selve ferdighvendiogen begvoder, mag forvarmnin-
gen ske ved 1W00—120" €. Til at kontrollere temperaturen under
forvarmningen kan man anvende et kvikselviermometer av
glas, s kan beskyvttes ved at indsaties i et metalrer med en
spatlle, san man kan avlese temperaturen,  Termometeret og
metalrarel swenkes ved hjmelp avoen liten kjatting ned 1 det
kamimer soan forvarimws,  For oat man kan viere sikker paa al
Faa den rigtige temperator, maa termometeret stan 16 minutter
I Rammeret,  Man anaa viere opierksom pas al lemperturven |
kammerel er noget mindre ved  honden end  hasiere nppee, O
peen ik vedl kemroerets hund ha mindst 1000 0 for at kunoe
stabe pon ol alt viesd deives ot av de pederste stener. Fop
almindelig mnreston er ikke denne temperaturmaaling saa ned-
vierdig som ved briending sy taksten, Torbkendsten eller andee
finere varer, hvor det giaelder at Kjende de temperaturer, som
hevsker paa de forskicllige steder @ kammered

Forvarmmingens varighet velter sig efter fugtighetsgraden
i indsatte vaver; man bar holde en temperatue av 100—120°
L5006 il 12 timer eller mere, Tor man gaar over ti den egent-
lige brending,

4. Den egentlige breending.

Nagr varerne er tilstrekkelig forvarmet, kan man gaa over
HE Terdighraendingen. Ved diskontinnerlige ovne kan  dette
alene ske ved at forsterke fyrvingen, mens det ved kontinuerlig
dievne ovne desuten sker ved al ta hort mellemviegeene (hvis
disse er av jern eller lignende) eller ved at rive dem istykker og
brwnde dem op, hvis de bestaar av papir. [ forste tilfelde maa
den spalte, som mellenmvieggene fiernes igjennem, efterpaa luk-
kes smhyvegeliz for gt forbindree at kold Iuft kommer ind i
ovien.  Brinderen mas nu passe paa, at varerne for det farste
blir ophetet til den temperatur som er nedvendig for ferdig-
hrandingen, og for det andet, at alle varer i ovnen opnaar
denne  temperator, Lrenderens  opgave  lettes meget  hyis
vaverne er indsat rigtig.  Det er derfor ikke bare snskelig, men
absolut nedvendig, at breenderen folger inds@tningen, saa han

Norges (denl. Unders Nr 118 #
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under hrendingen altid naie vet hvilke slags varer er indsat og
hvor de staar i ovnen,

Elter forvarmmingens slut bliv ved diskontinuerlig drevnoe
pvie alle aapuinger lnkket med undiageise av dem, som lar
furbreendingstuften slippe ind, og dem som ferer forbrendings-
produktene til skorstenen.  Fyringen bliv derpas  Torsterket,
efter den temperatur som skal opnaaes, indtil man naar den til-
strkkelige glod;  derefter indstilles fyringen. Av like stor
vigtighet som ferdighrendingen er fabrikatets avkjsling. [R5}
e fleste varer likesaa litet daaler en rask avkjsling som en for
pask opvarmning, maa man efter fyringens slut serge for at
aviien blir stasende i glod saa lenge som hrendgodset Tordrer
det.  Varer sem skal ha stor seighel, maa avkjeles langsomt;
andre, ©oeks, chamottevarer;  taaler raskere avkjeling.  Eo
langsom avkioling og en lengere vedvaren av ludningen op-
nages ved at oalle ovnens aapninger lukkes, altsaa ikke  blot
fyringsaapningene men ogsas aapningene for rakavirsek., Jo
lengere disse aapninger holdes lukket og jo omhyggeligere e
lukkes, desto langsommere sker avkjolingen og desto sikrere
opnaar man den tilsigtede kvalitet.  Efterat ovnen har staat
fengere tid § gled  (tiden  maa bestemmes vriaringsmaessig),
anpnes den, og da forst de overste aapninger, senere fyrings-
doven og indsietningsderene,  Naar all er tilst rackkelig avkjalet,
lkan man begviade ot ta nt de brendte varer.  Disse forsl jellige
stadier: vel driften som ved diskentinuerlige ovoer maa ske
efter hverandre, kan ved kontinuerlige ske samtidig,  Dette
foregaar ved at en avdeling ikke opvarmes skarpere eller ster-
kere, Tor den foranstasende avdeling er tilstrekkelig avik jalel
og den efterfolgende avdeling tilstrekkelig forvarmet; under
dette maa man nhetinget passe paa at der allid bak ilden er
fornaden varme Torhasnden il at opvarme den gjennemmslean-
mende uft s heit som det er nedvendig for brendingen, og
at der altid foran ilden er saa megen forvarmning at ingen
pludselig opvarmning av varerne indirsr.  Dranderen maa vl
fyringsprocessen fremforalt passe pag at han faar en konstant
temperatnr i hele ovnens (kammerets) tversnit.

For at kunne avgjerce om brandgodset har faat den for-
nedne opvarmning (om det ep ferdigbrandt), har man forskjel-




lige hjmlpemidler; braenderens aine er ikke tilstraekkelige til at
avgjore om man har opnaadd den rvigtige glad, 1 de seners
aar er der opfundet instromenter som  tillater temperatire-
maalinger til 1600" (L og mere, de elektriske og optiske pyro-
metere,

Bom et enkelt, let anvendelig hjslpemiddel il at bedomme
temperaturen i ovnen har man anvendt maalingen av varernes
svind. Herved blir vigtignok ikke femperatnren direkte maalt,
men den blir antvdet ved at indsatsen har spnket sig san meget
paa grand av svind, som det erfaringsingessig er nadvendig
forat de varer som brendes, skal faa den nedvendige breend-
temperatur.  Man bruker til dette jernstenger, som s@ttes ned
paa brendgodset ovenfra og maaler lengden fra ovinens averste
lant til indsatsens overste sten, og fortsetter, indtil man pas
stangen har maalt en lengde mellem punktene svavende til den
oprindelige lengde plus det erfaringsmaessig fastsatte svind
for indsatshaiden.

Fornten at hestemme temperaturen paa denne maate kan
man ogsan anvende prevestene pas forskjellige steder 7 ovnen,
Viser disse sig at vaere fivpdigheiendl, naar man tar dem ut, sai
opharer man med fyringen, e de ikke feedige, Tortsetter man.

I den senere tid anvendes dog kanske mest de sankaldte
segerkegler, som i almindelighet er fuldt tilstrekkelig til be-
dammelse av ovnstemperatieen. Segerkeglerne bestanr av oen
keramisk masse, som bliv fremstillel av orent leestof med til-
swtning av kvarts, feltspal, marmor, jernoksyd, borsyre og hily-
oksyd,  Av massen forarbeides under ftilssmtning av gummi
spisse pyramider med ca. 6 ems heide og 146 ems grundflate-
kanter og forsynl med nummere, Segerkeglerne har 58 nummere,
hvorav de med nommere fra 1 til 36 smelter ved haiers tempera-
tueer, de med nummere fra 0 til 022 ved lavere temperaturer,
En segerkegles smeltetemperatur er opnaadd, saasnart spidsen
av pyramiden har haiet sig saa meget at den bererer under-
laget. En hovedfordring for en rigtie anvendelse av seger-
keglerne e at de anbringes fordeli paa den hensigtsmmssigste
maate | ovien, saaat man Taar of rigtig hillede av temperaturens
i ovnens indree, Deoman plaseres slil at man kan se dem inde i
ovinen giennem dertil anbragte mindre luker,



Finder man at der, tiltrods for at den vanlige mengde
hriendsel er anvendt, ikke er naadd en tilsvarende temperatur i
ovien, kan man opnaa denne ved at mindske treklen mere eller
mindre,  Dette sker som oftest ved at lukke for skorstenen,
idet denne forsynes med of spjeld som lkan haves og sienkes,
Ved en saadan wmindskning av teekken stiger temperaturen
temmelig raskt over hele ovoens tversnil. Har wan naadd den
forlangte eller nedvendige hete, fortssttes bhrendingen pag al-
mindelign maate.

For at kunne braende godi og regelmaessig er det nedvendig
altid at ha den rigtige traek @oovoen, Til kootrol herayv brokes
forskjellige  apparater.  En  almindelig  anvendt  triekmaaler
hestaar av en lukket vaskebeholder, som pan den en side ved
e rarledning er forbundet med ovoen og paa den anden side
staar i forhindelse wed den atmostaerciske ol ved hjselp ayv oot
glasrer.  Den sogende virkning av oovonens Iofttrek gjer ot
viesken 1 beliolderen stiger, hvorved vaesken i glasroret synker,
Av denne svnken kan wan bedosmme trekken i oovoen, Treaek-
Een reguleres ved hjielp av o relklokkerne elley andre avspeer-
ringsanorvdninger.

Som kilder ved otarbeldelsen av avsoittet om brending o
lervarer er anvendt falgende verkere. hvortil interesserte hen-
vises.

1. Praktische Anleitvog cour Inbetreichsetzang Hoffomnnsceher
Ringiiten von fichard Burghoedt, (Verlog Wilheln Knapp-
Halle a. 8. 19210
Handbuch der Ziegel-Fabrikation von Chemiker T'h, Krei-
ling, bearlh., von K. fdimmder,  (Verlag Wilhelin Knapp-
Halle a. 8. 1914,

a. Arvchitectural Pottery by Leon Lefdvre.  (Publishers Seott,
Greenwond & Son — 8 Broadway. Ludgate Hill, E. ' Lon-
don 1900,

4. Drying Clay-Wares by Ellis Lovejor.  (Poblishers T, AL
Randall & Co., Indianapolis, Ind. 1916,

5. Dias Brennen der Ziegelsteine von K Dimmler.  (Verlage
Wilhelm Kunapp-Halle a, 5. 1919,
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English Summary.
Investigations of Norwegian Clays. IIL

In this publication are given the results of a series of
special investigations regarding Norwegian  olays  that  were
carried out by the State Haw Materials Committee in the
auntumn of 1922 and spring of 19234,

Pages 6—11 deal with the definition and determination of
what we have named the maximum limit of saturation of clays
with water. This limit gives a good idea of the degree of fine-
ness of the clay concerned, and by determining the maximum
limit of saturation with water we also obtain a general concep-
tion as to the condition of the varions clays when they are
satnrated with water. Tt is also stated on these pages how we
have chosen to classify clays with regard to the index figuree
of saturation. In table T are given the maximum limits of
saturation for a numhber of Norwegian clays that were investi-
gated, Tt will also appear from the table, that the maximum
limit of saturation of clays varies considerably for the various
kinds of elay. As a general rule it may be said that a fat clay
has a high figure of saturation whilst a meagre elay has a low
figure of saturation.

Pages 11712, Tt is here staled how clays behave when
exposed to pressure.  The graphic representation in Plate |
shows the stress to which a clay can be expesed before it flows,
and how this stress limit is dependent npon the amount of water
in the clay.

This section also containg a1  description of the method
employed by s for defermining this pressure.

Pages 13—1§ describe how the shrinkage of o clay is depen-
dent upon the amound of water it contains, A desepiption is
first given of the method of investigation employed, snd we are
then shown the pozition of each gronp of clavs with regard to
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shrinkage. The graphic vepresentation in Plate TI gives the
results Tound for fat, semi-fat and other groups of clays.

Pages 15—17 deal with the porosity of burnt clay, and show
how porosity is dependent upon the amount of water in the
raw clay.

A description is first given of the method of procedure, and
the resulls of the investigations are then recorded. Table 2
mives the results found for a number of clays investigated,
These results are given in graphic form in Plate 111

Pages 17 —18 deal with the influence of the temperature of
burning upon the poresity of a burnt clay. The method of
investigation is first described, and the results found arve then
given in Tahle % and Plate TV. The investigations show that
with inereasing temperature porosity inereases until the
dlay hegins  to vitrify  isinter) whereapon  porosity rapidly
decreases,

Pages 19—20, discuss how the pressure of moulding
influences the poresity of burnt elay, We are first shown how
the investigation wis designed and careisd ont. The results are
glven in Tahble 4 and also shown graphically in Plate V. Tt
appears from the invesfigation that pressure of moulding has
comparatively little influence upon the porosity of a bunt elay,
varving not more than 8 pet. from hand-made bricks to those
produced under a-pressure of 450 Kilos per sq. om,

Pages 21—24 deal whit the rigidity against crushing stress
of raw and burnt clay. The first part gives the method of
investigation. The results found are recorded in Tables 5 and
6. It appears from the investigations that the rigidity against
crushing stress of Norwegian elays, both in burnt and raw
pondition, varies greatly, bnt the majority attain  sufficient
strength at a temperaure of borning not exceeding IHHO° Clenti-
grade.

Pages 2420 deal with the rigidity against crushing stress
of burnt elavs at varicos temperatures of bhurning. In the first
section a deseription is given of the method employed in the
investigations, and the results of the latter are given in Table
7. It appears thal clays have a minimum strength at a tem-
perature of huening of 700"
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Rigidity against erushing stress shows a rise up to maxi-
mun at 500° o, wherenpon is deereases and reaches a minimun,
at 700" . oand again increases with higher temperatures, Cer-
tain elays, however, show a decrease in rigidity at 8500 O,
whereupon they again rise. A weathering lest carried out with
clay which was burnt at 500" C. appears to show that it shoulil
he possible to produce from Norwegian elay at 5000 C. a bridh
that would be of practical nse.

Tolles & and ¥ show the resulis of investigations regarding
the way in which rigidity against crushing stress decrease, —in
some cases qnite consideraby, if the briek is kept wholly wet.

Pages 20 33 deal with a number of experiments concerning

the expulsion hy pressure of non chemically combined water
from the clay. The method employed is exhaustively deseribed
i the first section, and the rvesults obtained are given in
Table 9. Some of the experiments arve specially  desceribed, as
they were performed inoa manner differing from the ordi-
nary one.
[t appears as a final result of the experiments that a clay
most readily gives off water nnder a rapid Tnerense of pressure,
or when under pressore it is exposed fo oa series of sharp,
suecessive shocks,

Pages 3339 deal with plasticity in raw and burnt clays,

It is fivst stated that we bave chosen to denote the plasticity
of & clay as the difference hetween the lmits of saturation hy
water of the clay in gquestion, and its normal limits ol consi-
steney.  On the basis of this figure, (the difference) we have
classified the clays in gronps as shown helow:

Exatra fat eclavs with [ligure of plasticity a0
Fat - 2 - # # 3 J0—35
Semi-fat " » noom » 20—24
Meagre - » e om - 10-—1%
Extra meagre - -- " " h— 5
Sand{mixed with clay)» = o= ¥ =5

On pages 3587 are given the results of a number of clays
that were examined,
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O page 38 it is shown how the plasticity of a clay alters
with rising temperature. A characteristic feature is the great
diminution in plasticity thal ccours between 4000 O, and 500" C,,
whilst at the same time the clay changes colour, Teom gray (o
reldish,

Pages 3% 52 deal with e burning of articles made of clay.
This section 15 based upon, and o some extent translated Trom,
Das Brennen der Ziegelsteine. by Karvl Difnonder, Halle (Saale)
1918,

O preeges d0—2% an account is First given ol the general
method of placing the avticles that are to be haeat in the heick-
Eiln, and we are shown how the articles should be insected o
orider that theee miay bee the best possible coguulity of disteiboation
of heat in the comparttnents ol the kilo, with doe eegard to the
arrangeinent amd systemn of leing of e vavions Kilns.

Pages 8547 deal with the insection of various sensitive
articles in the Kili, and how the methoeds that should be employed
are dependent vpon the varions characters of the articles to be
burnt. The little sketeh shows how the insertion of flat tiles
should take place in an oedinarvy ring foroaee. Finally we are
told in this section how areticles that ame o be glaged shonld be
inserted in ovder that e best vesolts may be oltained.

Pages 5748 deal with prelininavy heating of the inserted
goods, and give advice as o how we can make eertain that the
inserted articles are quite dry, or that preliminary heating is
eomplete. Wae are also informed of the injurious effects npon
the goods that way result if preliminaey heating iz ool carried
ont in an entively satisfactory maner.

Pages 19 32 deal with the actual burning of the heated
articles, and show how borning should be condocted in order
to achieve favonrable results. We are also informed ol simple
aparatus and methods for checking whether the inserted arvticles
are rightly and completely huent, so that the actual burning
may he concluded at the right moment.

Finally, a list is given of the sourees employed in the
preparation of the section on the horning of clay articles.

Trykt 80, fanuar 1024,



