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DIREKTØRENS ÅRSBERETNING FOR 1923.

personalet.

I 1923 er der skjedd følgende forandringer:
Statsgeolog J. Rekstad er i henhold til aldersgrenseloven

gått av med pensjon h 1923.
Statsgeolog dr. G. Holmsen er fra xh 1923 ansatt som

statsgeolog av Iste lønningsklasse.
Assistentgeolog W. Marlow er fra /i 1921 ansatt som

statsgeolog av 2nen lønningsklasse.
Med kjemiker Emil KlOver har man truffet overenskomst

om analysering av malmer, bergarter m. m. mot at han be
nytter Norges Geologiske Undersøkelses [laboratorium og hol
der dette i driftsmessig stand.

Bytteforbindelser, gaver m. m.

Av gaver har man fra bergingeniør Chr. H. Homan mot
tatt det meget sjeldne og praktfulle verk : Introduction a I'etude
des Roches Eruptives Frangaises, Mineralogie Micrographique
par F. Fouque et A. Michel Levy, Paris 1879.

Av krk. E. Krafft har biblioteket fått de meget verdi
fulle bøker: Nathorst: Jordens Historic I og 11, Stock
holm 1894.

Av bergingeniør H. Marstrander er bibliotekets serie av
Teknisk Ukeblad blitt komplettert med de manglende hefter.

?ra ber^me3ter l^e^«lK3^i^ nar biblioteket satt til3en6t
.^ne Mineral IncluBtrv" for 1920.
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Statsgeolog R. Falck-Muus har forært biblioteket tids
skriftene Jernindustri I—IV forts, og Technical Review vol.
6-9 1920—1923.

Vor 82mlm8 av oz BrubebeBkrivelBer er sket
adBkilliz ved zaver.

?or diBBe uttaleB vor beBte takk.

Uttalelser.

Det har vært avgitt uttalelser om innsendte prøver og be
svart forespørsler om geologiske og bergmessige spørsmål.
Denne del av vor virksomhet er i stadig vekst.

I aret nar antallet av beBvarte foreBpe»rBler vsert omkrinz
11 00. I^oreBpe»rBleneB art er mezet forBkjellize. l)er er inn-
Ben6t mineral-, malm-, Bann-, ler-pre»ver til unclerBskelBe. I
enciel tilfeller BpsrreB om vannforBvninz, enkelte e»nBker a fa
vite nvor cle kan fa fatt pa vi3Be mineralBke raBtoffer, anclre
e»nBker biBtann for a la zjort analvBer, viclere Bpe»rreB om priBer
pa raBtoffene, 2VBetninz3muliBneter, pro6uBenter, forbrukere.

I en rekke tilfeller anmodes vi om bistand ved undersø
kelse og verdsettelse av mineralske råstofforekomster. Besva
svarelse av sådanne forespørsler er naturligvis av stor betyd
ning for vedkommende, da mange av eierne ikke har råd til
å bekoste privat undersøkelse. Vi imøtekommer disse fore
spørsler når det kan gjøres uten for store omkostninger og
når der er grunn til a anta at en befaring vil kunne bidra til
å fremme muligheten for drift, og hvor almene interesser kan
befordres. I mange tilfeller kommer der forespørsler om der
i den geologiske litteratur finnes beskrivelser av en eller annen
lokalitet. I denne henseende blir det vanligvis bibliotekaren,
statsgeolog Falck-Muus's opgave å hjelpe vedkommende til
rette med å finne oplysninger i vort bibliotek.

Kartleggningen i 1923.
l. Oirektsren:

lcartlazt i 1:100000. 300 km^ i KviteBeid, I^aardal 03
l^sidalBmo, 82mt optatt en rekke detaljkarter i 3te»rre
maleBtokk.
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2. Statsgeolog Steinar Foslie:
Kartlagt i l^ronz6iBtriktet i 1.50000, 470 km- pa rekt-
anzelbla6ene I'unn3jo, I'rone3 oz Norclli.

3.

v. 2,3 km- i maleBtokk l: 10000.

4. Statsgeolog Olaf Andersen:
Kartlagt feltspatforekomster med omgivende strøk på
forskjellige steder på Sørlandet. Målestokk fra 1 : 500
til 1: 2 000.

5 Statsgeolog Arne Bugge
Kartlagt Flekkefjord i 1:100000; utført i 1923 ca.
150 km2 .
Kartbladet Eiker i 1:50 000; utført i 1923 Flesberg og
Lyngdal 225 km2.
Kartlagt Bamble i 1:20000 — 10 km 2 .

for Nore Kraftanlegg i 1:7500 — 6 km2.
. KoNBBderz 3slvverk i 1 : 2000 — 1 .7 km-.

6 Statsgeolog Falck-Muus:
Kartwzt i 1:50000 — 40 km-.

7. Statsgeolog Thorolf Vogt:
Har drevet rekognoseringskartleggning på Ørlandet samt
på Ringsaker.

Der er BklecleB kartlag 450 km- i 1 : 100000 oz 735 km
i 1:50000, til^mmen 1255 km-, rivordoB cler er i3tgn6drgzt
en nei (iel karter i Btsrre maleBtokk, nvilke BelvfslBeliz tar en
relativt lanz ti 6pr. km- a utardei6e.

Budgettet.
?or terminen 1922—23 meclzikk kr. 125 470.45 03 mecltaB

forbruk av miciler opBpart 03 overfort fra ticlli^ere terminer
meclzikk i alt kr. 134 655.70.

?or terminen 1923—24 er bevilzet kr. 118000.00.

„ 14,5  - „ li 4000.
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Dr. C. Bugges reiser i 1923.
Der blev befart gabbroforekomstene ved Valberg nær Kra

gerø for Valberg Macadam A/S, Valberg, Kragerø. Der blev
avgitt en uttalelse som 3kulde benyttes ved underhandlinger
for å innføre stenen som pukksten i England. Nærmere be
skrivelse av foretagendet vil senere bli inntatt i årboken.

Videre er befart et par arsenkisforekomster på Eiker og
med professor Vogt, statsgeolog Andersen og dr. N. L. Bowen
fra U. S. blev befart mineralforekomstene på øiene i Lange
sundsfjorden.

Reise til Telemarken.

Det meste av sommeren medgikk i Telemarken hvor en
omfattende kartleggning blev iverksatt. Som omtalt i årsberet
ning for 1922 foretok jeg nevnte år en kortere reise til Tuddal
i Telemarken. Tidligere har jeg et par ganger besøkt Tele
marken, nemlig i 1911 vismuthforekomstene ved Juv i Hjartdal.
I 1918 reiste jeg i Eidsberg og Lårdal og i 1919 befartes Tvei
ten kobberforekomster i Skafse, hvor jeg som konst. geschwor
ner administrerte en utmalgforretning. Under disse reiser fikk
jeg bekreftet hvad andre geologer tidligere er kommet til, nemlig
at der ner foreligger et felt særlig interessant for utforskning
av grunnfjellet. Der kan henvises til arbeider av Kjerulf og
Dahll, Tornebohm, Vogt, Reusch, Werenskiold og Falck-
Muus. Vogt'B og Falck-Muus's arbeider omhandler navnlig
økonomisk geologi. Werenskiold er den første som har fore
tatt en mere detaljert inndeling av formasjonene.

Det Bom BNrlig gjsr telemarken intereßßant i geologißk
nenßeende er de til en viBB grad klare fornold man ssnner der.

grunnfjellet ellers i landet vanligviß er Bterkt metamor
fosert Nnner man i telemarken for en Btor del de oprindelige
strukturer og tekßturer opbevart. Dette nenger e»ienßvnlig Bam
men med at der Knneß litet av intrußivbergarter i det befarte
område. Der fanteß av sådanne en Z^anitt nord for Gisjell,
endel Bure massiver i 3vartdal og Hjartdal, noget granitt og
endel diadasganger. Dette gjelder Belve telemark3feltetß indre.
IVlen nu er nele feltet omgitt av granitt og det er da av spesiell
intereßße a 8e nvorledeß diß3e veldige granittmaßßer kar kon
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taktomvan^let seltetß elcire bergarter, nemlig Beclimenter 03 effu-
Biver. Det vi3er Big, at man i feltetß vttre cleler langß granitt
gren3en gjenNnner 6e gneiBer, amssboliter, glimmer3kifre m. m.
30m er 83 alminclelige i grunnfjellet an6re Btecler i lanclet. Len
ger innover i telemarkfeltet Nnnez ikke 3a6anne bergarter, men
kvlliter, Kvartßporkvrer, gre»nßtener og anclre bergarter, nviß op
rin6elige utßeen6e i Btor ut3trekning er merkelig vel opbevart.

Oißße sornolci kan knapt forklara uten vecl kontaktmeta
morsoße frembragt av granittmagmaen un6er clenß Krvßtalli3aßjon.

Bergartene.
Der optrer fe»lgen6e bergarter i clen bekarte clel av

markkeltet:

l . KvartBitformaBjonen viBBtnok vngBt.

Konglomerat.

2. <^ra gneiBer, 3ericitBkifre ?lere kon- for

glomerater ma3jonenog KvartBporfvrer
Z. (^r«3NBten

ma3jonen

Konglomerat.
4. 3kikre (kvlliter og g1.8k.)

og gl.dol6ige Banci3tener
og Kvart3iter

3kiferformaBjonen,
82nn8vnligvi8 elclBt.

l»r. 2, gra gneiBer' m. m. er av >X^NsNsKioi.i) benevnt lep
titt i overen3BtemmelB6 me 6nva6 cler brukeB i 3verige og
I^innlancl.

?>lr. 3, grsnBten kalcier for porfvroi6.

Kartleggningen.
Vecl geologißk kartleggning i telemarken nar man van3ke

ligneten ve 6mangel pa noiaktige topogralißke karter, be
nvtter Bepiafotograker i maleßtokk l: 100000. 3enere nar jeg
fatt tak i lignende i maleßtokk 1:25 000. Oißße karter er
brukbare, men unsiaktigneten Binker arbeidet. Nan Kun6e 3i,
at karteringen burcle utßta, men 6et kan ikke langer ga an a
Ia clette felt ligge übearbeiclet. Utvilßomt vil kartleggning komme
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til a Kaßte lv3over omkringliggende felterz opbvgning. dertil
kommer og3a nenßvnet til malmforekomßtene, nvorav der 3om
bekjent er et Btort antall, geologißk kartleggning vil kunne
Ka3te Ivß over nvorledeß diß3e malmer optrer. hvorvidt grube
driften nerved vil befordra er for ticlen umulig a uttale 313 om.
3om min 288i8tent ved dißße reiBer medfulgte bergingenisr l^.

80M tegnet karter oz Bkißßer over en rekke av
3kjerpene pk eie kanter.

Skifergmppen
studeres utmerket ved Laardal og på veien mellem Morgedal
og Høidalsmo. Den viser sig i veien på et parti omtrent mel
lem Mostøl og Ondeberg, både mot øst og vest avgrenset fra
de omliggende grupper ved et konglomerat. Over dette viser
sig flere steder et kalkstenslag, således ved Mostøl og sydvest
for Vesterdal i Dalane. Denne kalksten er tildels brennt til
kalk. Den vil uten tvil ha betydning for jordbruket, idet den
tildels ligger gunstig til for å males. Konglomeratet fremtrer
hyppig i landskapet som en høiderygg og det kan for studium
herav særlig henvises til trakten fra Åbø i Dalane og nord
over til Kvernvatn. Skifergruppen i hele det befarte område
er temmelig ensartet. Der optrer forskjellige skifertyper, nem
lig glimmerskifer og tildels mere fyllitiske typer og gneiser sees
også. Langs nordsiden av Bandakvatn er der sandstensaktige
bergarter i denne gruppe.

Grønstenen.

Denne bergart er merkelig i Nere nenßeender, fsrßt fordi
den i de midtre deler av seltet er temmelig litet M6t3morko3ert,
derne3t fordi den preger land3kspßformene pa en eiendommelig
mate. Qrsnßtenen inntar nemlig alltid de lavere partier i ter
renget og man kan Bom regel Bi, at gr«3Nßtenen fslger dalene
og det Baledeß, at de Btsrre grvteformete utvidelßer i Dalane.
Norgedal og t^«3idalßmo beßtar av gre»nßten i berggrunnen, menß
dalene imellem di3Be utvidel3er er trangere og Bom regel be-
Btkr av andre bergarter. pa Blike grvteformer er trak
tene ved I^«3BBevand, ved Oftevatn i I^sidalßMo og i Morgedal
er en Btor gryte mellem l^lemm6Btvedt, 3trand og Lerge. derfra
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hever terrenget sig i grønsten opover mot Liervann og Nystøl
vann. Lignende bergart- og terrengformer forekommer også i
Øifjell og i Rauland, men her er ennu ingen kartleggning fore
tatt. Geologer som reiser på disse kanter av Telemarken bør
særlig stanse pa Mogen og bese den eiendommelige gryteform
der. I bunnen av gryten ligger Oftevatn. Det er et vanlig
fenomen at der i bunnen av disse grønstensgryter er små tjern,
hvilket naturligvis kommer av de bassengartede former som
erosjonen har frembragt i grønstensfeltene. En annen årsak
til vannsamling i disse bassenger er visstnok også den at grøn
stenen særlig langs grensene ofte er full av mineralganger som
er vannførende.

jViineral^an^ene fsrer Bom noveclmineral Kvart3, cjeBButen
KalkBpatt oz en rekke anc^re mineraler, av nvilke nevneB tur
malin. (^an^ene er til6elB rike pa malmer, navnlig kobber
malmer. I^erom nenviB6B til Om j^t-tele
marken, ?>I. (-. U. l^r. 53, nvor 033a NnneB IjtteraturforteznelBe.
Der nar pa man^e Bte6er vsert foretatt enciel uncierBe»kelBe3
clrift. men no^en Btsrre clrist er ikke kommet i^anz. 3om
ekB6mpel pa nozet Btsrre foretazen6e kan nevne3 Dalane Bslv
oz kobberverk. Ln BVBtematiBk beBkrivelBe av 6iBBe forekom-
Bter vil Benere bli publiBert, nar 6en BeoloBiBke kartle^mnz
er mere fremBkreciet. nsiere beBkrivel3e av o^
cle svri^e bergarter vil o^Ba matte utBta.

De grå gneiser, sericitskifre og kvartsporfyrer.
vel utviklet KvartBporfvr Nnne3 Nere omrader 3ale6eB

S3t for Ofte i l^e»jcia!3Mo, vecl NO3WI o^ nor6G3t for Omlicl i
Btec!er er 6en primsere Btruktur mindre vel

opbevart oz cier blir cia overzan^er til Bkifre oz nviB
oprinnelBe kan vsere tvilom, noiere kartle^nin^ vil for
moclentli^ klarzjsre 6i3Be fornol6. sor ticlen er 6i33e bergarter
un6er analyBerin^. De ner nevnte bergarter raker i terrenget
osteBt over 6en tvpi3ke KvartBporfvr over BneiBene
o^ Bkisren6.

LrtB- oz mineral^anzer forekommer o^3a i 6iBBe bergarter,
men nvppi^3t nNr mot Lt ekBempel i 8a
nenBeen6e er l-tau^ezjuvet, ZpXnclivN^ oz (-jeitnuten
i Dalane.
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Kvartsitformasjonen.

At denne ligger diskordant over de eldre formasjoner syns
tydelig å fremgå av kartleggningen. Dette er allerede tidligere
antatt av Werenskiold. Vanligvis finner man et basalkonglo
merat i kvartsitformasjonens liggende. Dette og det som tid
ligere er omtalt i det liggende av grønstengruppen er to sær
deles fremtredende konglomerater i Telemarken. KvartBitene
danner de høieste fjell i disse trakter, hvilket jo længe har vært
observert av geologene.



STATSGEOLOGENES INNBERETNINGER FOR 1923.
STATSGEOLOG OLAF ANDERSEN.

Det arbeide med BVBtematiBke underBe»kelBer av feltBpat
forekomBtene Bom pabegvntek jfjor blev iar fortBatt i den ut
3trekning Bom reiBebudgettet tillot.

Under endel av feltarbeidet var jeg assistert av ingeniør
H. Marstrander, som blandt annet kartla flere av de store
pegmatitdrag på Skåtø og nærmeste omgivelser. I det følgende
gis en oversikt over sommerens arbeider; samtidig omtales i
korthet nogen av de mere tilfeldige iakttagelser av forskjellig
art som har kunnet gjøres under dette arbeide. En fullstendig
beskrivelse av forekomstene og det innsamlede materiale må
forbeholdes senere publikasjoner.

I. Kragerø omegn.
1. Skåtø.

De avrundede rvgzer Bom danner et 8a KarakteriBtiBk trekk i
landBkapet pa 3kat«3 og mange andre ser i Kragers Bkjsergard
beBtar omtrent uten undtagelBe av pegmatit (8e Ng. l). I det
Btore og nele optrer pegmatiten ner i form av langBtrakte gan
ger Bom omtrent fslger Btrsket av de omgivende gneiBlignende
bergarter og ofteBt nar et neBten loddrett fall. 3trsket kan
vekBle fra omtrent G til omtrent l>lj3. Der KnneB dog ogBa

mange pegmatiter Bom ikke danner regelmeBBige ganger, men
overBkjgerer Btr«ket og otte nar en beBvnderlig uregelmeBBig
form.

(-angene varierer meget i mektignet. De kan bli optil 60
m. brede, men i almindelignet er de ikke mere end 10—20 m.,
og ofte kan de naturligviß vsere ganßke Bmale, l m. eller mindre.
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Nogen av de bredeste ganger kan følges uavbrutt i henimot
1 km.; men regner man Bammen alle de ganger som tydelig
har et felles drag så kan man følge diß3e i flere km.; de av
brytes kun av havet som omgir øene.

Da pezmatit BvnteB a forekomme i UBe6vanli^ Btore menz
cier pa 3kate», oz ela cier o^Ba knytter Biz a^killiz BeoloziBk

Fig. 1. Den sydligste av kollene på Jesper (øst for Skåtø) set fra den
nordligste kolle. Pegmatitrygg.

interesse til dens optreden, blev der foretatt en nogenlunde
inngående undersøkelse av de viktigste pegmatitdrag på øen.
Der er tegnet kartskisser i stor målestokk og nogen av gan
gene er nøiaktig opmålt. De samlede resultater av dette arbeide
kan først meddeles senere. Nogen få orienterende oplysninger
gis i det følgende:

Alle de undersøkte pegmatitganger er utpreget  tintganger".
De holder en betydelig mengde skriftgranitt og dette er grun
den til at de har vært motstandsdyktige under erosjonens virk
somhet, så de nu raker op som rygger og knauser. Av samme
grund er de fleste av disse ganger litet skikket til utvinning
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av sortert feltspat. Hovedfeltspaten på gangene er mikroklin,
men der finnes også enkelte mindre ganger eller partier av
større ganger, som holder vesentlig plagioklas. Der har vært felt
spatdrift — i forbindelse med en forlengst nedlagt feltspatmølle —
på en gang som stryker i østlig retning straks nordenfor Skåtø
kirke. Bruddet og møllen ligger like ved sjøen, der hvor gan
gen avbrytes av en sydøstgående bukt. Dessuten har der vært
små prøvedrifter på mange steder, men ellers nar der hittil

Fig. 2. Berø feltspatbrudd tilhørende Dalen Portland dement Co.

ikke vsert forBe>k pk a utnytte pezmatitzanzene pa 3kkte».
Der er 8a vidt miz bekjent alclriz funnet 3jeldne eller verdifulle
mineraler i diBBe zanzer. De almindeli^te mineraler foruten
kelt3pat 03 KvartB er biotit, muBkovit oz turmalin.

2. Berø feltspatbrudd.
?a Bvde»Btßiden av Lers nar Dalen portland dement d!o.

Biden 19 19 drevet et Btort brudd ide derværende peßmatitmaßßer
(8e tiz. 2). Der utvinneß ikke selt3p2t; pezmatiten brvte3 uten
BorterinF, Knußeß pa Btedet oz Bkibeß direkte til fabrikken ved
Lrevik. Den blir der malt til et Knt pulver oz anvendeß Bom
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bestanddel av cementens råmasse istedenfor lerskifer eller ler
som er almindeligst brukt i cementblandinger ved siden av
kalksten. Under brenningen av cementen blir det meste av den
kali som pegmatiten inneholder drevet ut 3ammen med andre
bestanddeler og opfanget igjen i et Cottrell apparat førenn de
går ut av skorstenen. Herved utvinnes et kali- og kalkrikt
biprodukt som gir et verdifullt gjødningsstoff.

Pegmatiten i det omhandlede brudd er en blandet mikro
klin-plagioklaspegmatit, som er eiendommelig derved at både
mikroklinen og plagioklasen har en nesten snehvit farve. Mikro
klinen er en perthit av den vanlige type, plagioklasen er en
oligoklas. De almindeligste mørke mineraler er muskovit og
kloritisert biotit. Dessuten er der turmalin og übetydelige meng
der av andre mineraler.

Det var mulig a fa en palidelig gjennemBnittBprove av den
Knu3te, UBorterte pegmatit ved a Bamle op avkall fra tranBport
beltet mellem KnuBeren og 3iloen. Denne prove er analvBert
med det reBultat Bom meddeleB nedenfor.

Analyse av pegmatit fra Dalen Portland Cement Co.'s brudd
på Berø.

Analityker E. Kliiver.

3rO og L.20 ikke paviBt.

SiO, 76,37
TiO; 0,08
A1 2 O8 12,84
Fe.2 O3 0,23
FeO 0,78
MnO 0,01
MgO 0,34
CaO 2,24
BaO 0,02
K. O 3,99
Nao O 2,38
H 6 + HO 3 0,43
l-l'.O + 110° 0,15
C09 0,40
P,O"5 0.014
Cl 0.02
Fl Sp.

3um 100,302
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3. Stråholmen.

Omtrent midt på sydostsiden av Stråholmen ligger der
ytterst mot havet en knaus av hvit pegmatit,  Hviteberg", som
er synlig på lang avstand og er et brukbart sjømerke (se fig. 3).
Der er skutt nogen prøveskudd i pegmatiten, men der har aldri
vært nogen egentlig feltspatdrift.

Hovedbergarten omkring pegmatiten er en grå  gneis", en
forholdsvis finkornig bergart som består av vekslende mengder

Fig. 3. Hviteberg, Stråholmen. Hvit pegmatit overskjærer grå gneis.

olizoklaB oz Kvart3me6mere eller mindre av biotit eller zre»n
nornblencle. De BiBtnevnte mineraler er parallellorcinet oz kor
arBaker berzartenB

En tung, mørk  amfibolit" som vesentlig består av grøn
hornblende og plagioklas optrer i tydelige ganger som over
skjærer den grå gneis på skrå i forhold til dens skifrighet.
Gangene er selv skifrige og har skifrigheten parallell med gnei
sens. Amfiboliten danner et sted en tydelig gaffelgrening med
to forholdsvis smale parallellt løpende grener som går ut fra
en bredere stamme. Denne amfibolit må altså opfattes som en
omvandlet eruptivgang.

N. G. U. Årbok 1923. 2
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I den grå gneis finnes der linser eller uregelmessige par
tier av granat-, biotit-, hornblende- og epidotførende bergarter.
Enkelte steder er disse bergarter temmelig zrovkornize og de
kan f. eks. være rike pk anthofyllit i store, strålige masser.

Gjennem de nevnte bergarter setter en hel del smale, små
foldete årer av en kvartsrik plagioklas-pegmatit, som på de
fleste steder ser ut som rene kvartsårer. De holder ofte ad
skillig magnetit og litt svovlkis og hornblende. Disse årer er
tydeligvis eldre enn de gneisaktige bergarters sammenpresning;
de har muligens fått sine småfolder dannet på grunn av denne
sammenpresning.

Foruten de småfoldete årer sees der på talrike steder noget
bredere, uregelmessige ganger eller linser av plagioklaspegmatit,
De går gjerne tvers på strøket og er tildels temmelig grov
kornige med druserum hvori blandt annet sees vel utviklede
krystaller av oligoklas.

Den Btore pezmatitmaBBe 80m cianner 6et nevnte l^vite
ber^ overBkjNrer zneiBen tverB pa ztrsket, men nar eller
linzekormi^e utløpere nozenlun^e parallell me 6Btr«3kretninzen.
3elve cien nvite KnauB er ng3rmeBt en kalott av pezmatit Bom
li^er oppå cien overBkarne zn6iB. Denne pezmatit er altBa
vnzre enn cle Brnafolclet6 årer av pla^ioklaBpeBmatit. Den viBer
i 6et ytre intet te^n til k na vsert utBatt for pre3B. ?e^matitenB
novecimineral er en mezet l^B mikroklinpertnit Bom for en Btor
ciel cianner BkriftBranitt. OeB3uten er 6er olizoklaB 03 litt
muBkovit.

Ln breccie3one me 6KalkBpatfvlclninB zjennem alle cle
nevnte bergarter pa Bkrk i fornolcl til Btr«3kretninzen. 3ma for-
KaBtninzer BeeB pk manze Btecler i cle om^ivencle derzarter.

Ln upreBBet, men Bterkt forvitret baBiBk eruptivzanz over-
BkjNrer alle derzarter, dreccieBonen innbefattet.

Llanclt elet morenemateriale Bom KnneB pk sen BeeB cien
83mme rikclom pk tvper av KriBtiani2feltetB derzarter Bom ka
rakteriBerer Btore morene. Larvikiter, rombepor
fvrer, norclmarkiter oz zranitter BvneB a V32re almincleli^Bt.

På et flatberg sees kryssende skuringsstriper, et sett i ret
ning N 10° V og ett i retning N 30° V. Det siste synes k
være yngst.



15

4. Øene nord for Langø.
Over Græsholmen og /^l^/ce/l<?imen går der mektige drag

av pegmatitmasser. Pegmatiten nar en uregelmessig form, men
danner i det store og hele linser, hvis lengderetning går tilnær
melsesvis i ONO, omtrent som det herskende strøk i de pres
sede bergarter. Av disse bergarter er presset granitt,  gneis",
 glimmerskifer" og  amfibolit" de herskende. Der er gjort for
søkssprengninger på flere steder i pegmatiten, men der er ingen
feltspatdrift. Den viktigste bestanddel av pegmatiten er mikro
klinperthit, for en stor del i form av skriftgranitt. Desuten er
der plagioklas samt litt muskovit, biotit og turmalin.

På Brøndholmen og Risøen, og likeledes på /.anisen (på
en odde rett syd for Risøens vestspiss) er der forekomster av
en eiendommelig albitpegmatit. Den er særlig karakteristisk ved
at det herskende mørke mineral er pyroxen (salit) som ofte
finnes i idiomorfe krystaller og optrer nogenlunde jevnt gjen
nem neie pegmatitmassen. Pyroxen er ellers et sjeldent mine
ral i kvartsrike pegmatiter. Forekomster av albit-salitpegmatit
er i det hele tatt ikke nævnt i nogen tidligere publikasjoner,
og de foreliggende pegmatiter har derfor adskillig petrografisk
interesse. Foruten albit holder pegmatiten også endel mikro
klinperthit av samme type som i de almindelige mikroklinpeg
matiter. Av mørke mineraler er der foruten pyroxen også
hornblende (aktinolit) i store rosetter samt betydelige mengder
av titanit. Pegmatiten gjennemsetter amfibolit, aplitiske berg
arter av kragerøittypen, diopsid-tremolitførende bergarter og
endelig strålige bergarter som er rike på anthofyllit-gedrit. På
den østre odde av Risøen (Risøtangen) er der et brudd i albit
pegmatiten (se fig. 4). Det er nu nedlagt, men der har vært
drevet ut betydelige mengder feltspat fra det. Alle bergarter
på øene nord for Langø gjennemsettes av helt upressete ganger
av en diabaslignende porfyrisk bergart, som enkelte steder kan
være helt frisk og andre steder på samme gang kan være sterkt
forvitret. En 4—64 —6 m. mektig gang av denne diabas stryker
øst over neie Risøen. En anden gang av lignende størrelse og
med 82MM6 slags bergart gar også i østlig retning over (irNB
holmen og Kirkeholmen. En 20—30 m. mektig gang, hvis
bergart i det ytre ikke kan skilles fra den som nettop er omtalt,

K105(3k5 Bl^l^^A^w
v



16

går i nord-nordvestlig retning over den vestlige del av Kirke
holmen og den østlige del av Brøndholmen. Den samme gang
er fulgt sydover på I^anMen og er benfunnet ved Langåre
sundet pa Langø- og Gumø-siden. Den er også gjenfunnet på
fastlandet nordenfor øene ved Stavenes og vest for Sæterheia
i Fossingfjord. En del av denne store gang finnes avsatt på
Kjerulfs og Dahll's kart i beskrivelsen av Langøgrubene etc. {

Fig. 4. Feltspatbrudd på Risøtangen. Det hvite er albitpegmatit.
Landet på den annen side av sundet tilhører Langøen.

5. Strøket Kammerforselven—Sjden—Lindvikskollen.

Høidedragene omkring Kammerforselven, særlig den brede
fjeldrygg som går i østlig retning, utmerker sig ved mange fore
komster av mektige pegmatiter og flere andre slags bergarter.
Forskjellige deler av dette strøk blev undersøkt dels ikjor og
dels iar (1922 og 1923). Et ganske rikholdig materiale av prø
ver fra disse forekomster er nu under bearbeidelse.

Ved /.e^l/cen (pa ve3tßiden av Kammerkor3elven ca. 700
m. for munningen) li^er et litet opM forßGkßbrudd ien

l Th. Kjerulf og T. Dahll: Om jernertsernes forekomst ved Arendal,
Næs og Kragerø, Nyt. Mag. for Naturv., //, h. 4, 1861.
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pegmatitkolle ret op for garden, pegmatiten danner en del av
et uregelme33ig drag Bom gjennemßetter amfiboliten i Bvd<33tlig
retning. Den er en utpreget albitpegmatit av lignende type Bom
den ovenfor nevnte fra Gene nord for l^ange». >X!biten danner
i Btor utßtrekning Bkriktgranitt. Nikroklin er det van3kelig at
opdage, men den tinn6B dog, delß 80m uregelme3Bige partier i
Bkriktgranitten og del3 Bom antnipertnitj3ke lameller i albiten.
Det nerßkende msrke mineral er pvroxen (Balit) i delvi3 idio
morfe, ofte Bterkt forvitrede Krvßtaller.

Tangenbruddet, som ligger på østsiden av Kammerforß
elven omtrent ret overfor Lerviken, nar tidligere levert store
mengder kalifeltspat av en eiendommelig natronrik type, men
det har nu ikke vært i drift på flere år. Dette brudd er kjent
for sin rikdom på sjeldne mineraler, og et av disse, alvit, har
fått fornyet interesse derved at det inneholler betydelige meng
der av det nylig opdagede grunnstoff Hafnium. i Det gamle
feltspatbrudd blev i sommer bearbeidet til utvinning av alvit
som der da syntes å være adskillig behov for, antagelig til eks
perimentelle arbeider for nøiaktige bestemmelser av alle det
nye grunnstoffs egenskaper. Ved mit besøk (i september 1923)
foregik utvinningen fra en vegg som vesentlig bestod av en for
holdsvis finkornig, rødlig pegmatit, hvis hovedbestanddel var
albit. Alviten sitter her spredt i små korn sammen med andre
sjeldne mineraler som f. eks. euxenit, ortnit og yttrotitanit og
flere av de mere almindelige pegmatitmineraler. I en mere
grovkornig varietet av blågrøn, bladig albitpegmatit er der en
sjelden gang funnet alvit i form av radialstrålige krystalknipper,
hvorav de største kan veie 3 kg. eller mere. Der finnes også
alvit i kalipegmatiten, men den optrer der spredt i større og
mindre avrundete krystalmasser, hvorfra der ofte kan stikke
frem topflater av talrike enkeltkrystaller. Disse masser er ikke
homogene likeså litt som de andre varieteter av alvit; de består
av to eller flere forskjelligartede substanser. Alviten er ennu
et forholdsvis litet undersøkt mineral. Der skal adskillig kje

l Hafnium blev som bekjent opdaget i 1922 av N. Bohr og medarbei-
dere i Kjøbenhavn. Kort efter blev dets tilstedeværelse i alvit og ma-
lakan påvist av V. M. Goldschmidt og L. Thomassen. (Norsk Geo-
lo^isli I'iclBBkl-ift, VII, 61, 1923>.
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mißk, mineralogisk og kvßißk underßskel3e3arbeide til f»rend
mineralet3 egenßkaper er utvetydig beßtemt.

Eieren av Tangenbruddet, herr Peder Tangen, hvem jeg
også skylder enkelte av de ovennevnte oplysninger, har velvil
ligst meddelt følgende vedrørende utvinningen av alvit: Der
blev i løpet av sommeren og høsten 1923 utvunnet omkring
50 kg. alvit ved å sprenge ut, knuse og sortere 5 å 6 m3 ,
altså omkring 15 000 kg., pegmatit. Driften foregikk vesentlig
1 den ovennevnte, rødlige albitpegmatit. Der er arbeidet med
to mann i bruddet og disse to tilsammen har klart å sortere
2 å 3 kg. alvit pr. uke. Hafniummengden i denne alvit kan
variere meget. Ifølge meddelelse fra professor V. M. Gold
schmidt til nerr Tangen kan Hafniummengden i alvit fra
Tangenbruddet ga op til ca. 15%, mens den i enkelte prøver
er så lav som 1,5^/o.

I Btrsket fra KammerforBelven over 3jaen og I^in6vikB
kollen optrer cier Nere varieteter av cle KarakteriBtiBke krage
rmtdergarter. OiBB6 bergarter nolcler Bom bekjent rutil Bom i
sorekoMBtene vecl l^in6vikBkollen nar vsert gjenBtanc! for grube
meBBig utvinning i Nere ar. Krageroitbergartene blev un6erBskt
pa Nere Btecier. grenBer blev opgatt, og cler blev Bamlet
prøver. Dette materiale er overlatt til profeBBor d. L«e«^-
Q^ll, Bom bar gjort inngående Btuclier over eie nevnte og andre
bergarter i Kragerstrakten og KviB arbeide ner er utfort kor
I^orgeB <^eologi3ke I^ncierBGkelBeB regning. De talrike og til
cielB mektige pegmatitganger Bom gjennemB6tter cle eldre berg
arter i dette Btrsk blev underBe»kt ifjor og vil bli ne»iere omtalt
i Benere meddelelBer.

11. Omegnen ay Fredriksvern.

Det er kjent at der tidligere var forakt utvinning af felt-
Bpat fra enkelte Bvenitpegmatitganger i I^redrikßvernß omegn.
Det var derfor av intereßße 2 underß«3ke diß3e forekomßter og
jeg tilbrakte et par dager med a befare og Bamle prsver av
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nogen av de lettest tilgjengelige pegmatitganger. Jeg besøkte
forekomster på gårdene Rakke, Grevle, Fugleviken og Jaren,
som alle ligger i Brunlanes kun fa km. fra I^rec!rikßvern.

Den herskende bergart på alle de nevnte steder er en
mørk grå larvikit. Der er som bekjent talrike stenbrudd for
utvinning av larvikit i disse egne.

I larvikiten er der mere eller mindre regelmessige ganger
og ofte linser eller uregelmessige partier av syenitpegmatit.
Sådanne ganger og masser av pegmatit er nøiaktig beskrevet i
W. C. Brøggers bok om de sydnorske syenitpegmatiter K

1. Rakke og Grevle.
På odden 30 for Rakke er der en rekke forholdsvis grov

kornige ganger tildels like ut mot sjøen, men de er alle for
übetydelige til å kunne yde feltspat. En av gangene er flatlig
gende og holder betydelige mengder av den sorte nornblencle
som er karakteristisk for de betrakte6e pe^matiter. Hornblende
massene kan bli ca. 40 cm. i tvermål. De ledsages av zirkon,
pyrochlor og et toritlignende mineral.

Omtrent mi6t ps clen nevnte ocicle er 6er Bpor elter en
el6re forsokscirift i en zrovkorniz pezmatitmazse. Der er ut-
Bpren^t et nul Nere meter i diameter, oz 6er BeeB seltBpatin6i
vi6er mcci optil V 2m. lanze Der er ozBa
kornize ma3Ber av nornblencie.

?a BvcloBt3i6en av zamme ocicie, vecl en tranz kileformiz
vik, er cier urezelmeBBi^e pezmatitpartier nviB feltspat er av
6en bekjente sarveBpillen6e varietet. Der BeeB feltspatinclivicler
pa optil 30 cm. 8 BtsrrelBe. ?e^matitpartiene li^zer bare l m.
over ne»ivannBtancl, sa 6e er kun tilzjen^eli^e nar Bje»en er no-

roli^.
Ve6Btran6en 3V for (trevle er cler Nere Bma

zer oz ureze!meBBi^e partier av BvenitpeBmatit i larvikiten.
Lnkelte Bte6er er feltBpaten farvespillen^e. De KarakteriBtiBke
parallell3jennemvokBninzer av feltBpat oz nornblen6e-lepiclo
melan (LKSQ6SK3  Bkriit3venit") seeB et par Btecler i mezet
tvcleliz utvikling.

l Zeitschr. f. Krystallographie, 16, 1890
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2. Fugleviken.
Pegmatitforekomsten ved Fugleviken ligger nær sjøen om

trent syd for gården. Den består av flere adskilte pegmatitpartier
som kommer frem på overflaten av larvikitknausene. De fleste

Fig. 5. Kartskisse ovor feltspatforekomst ved Fugleviken. Ækvidistanse ca. 2 m.

av disse partier synes å danne uregelmessige linser som ligger
med flatt østlig fald i larvikiten. Dessuten er der et par nesten
loddrette små ganger på 72 m.'s— l m.'s mektighet. Hoved
trekkene i pegmatitens utbredelse og form fremgår av kart
skissen (fig. 5).

k^eltßpaten er en zra mikropertnit nviß Bammenß6tninz er
zjenzitt neclenfor. Den nar ikke antv6ninz til farveßpill, men
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gir et frißkt og rent inntrykk. Den Nnneß i inclivicler pa over
V2m. pegmatiten nolcier meget litet dornblencie eller anclre
mineraler og beßtar Balecleß kor en overveiende 6el av clen om
dancllecle feltßpat.

Analyse av natron-kalifeltspat fra Fugleviken.
Analytiker E. Kluver.

Flere steder i pegmatiten er der skutt ut feltspat, og en
kelte steder er der en begynnelse til små brudd. Der lå ved
mitt besøk flere hauger med ren sortert feltBpat omkring knau
sene. Eieren av forekomsten, herr Louis Narvesen, meddelte
mig, at et brudd blev satt igang for ca. 20 ar siden.

3. Jaren.
Forekomsten ligger ved landeveien fra Fredriksvern til

Helgeroen, ca. 500 m. SV for gården Jaren, ca. 2,5 km. fra Fre
driksvern. Den har form av en loddrettstående, uregelmessig
linse som strekker sig tvers over veien omtrent i retningen
O—V, med hovedmassen av pegmatit på vestsiden av veien.
Pegmatitmassen er ca. 120 m. lang og ca. 20 m. bred på det
bredeste. Dessuten er der et uregelmessig parti av pegmatit
litt søndenfor. Den største masse ligger pa sydsiden av 2
knauser, en pa hver side av veien. I den største knaus på
vestsiden av veien er der skutt ut adskillig pegmatit og ved
mitt besøk lå der betraktelige hauger dels av sortert feltspat og
dels av usortert pegmatit, på et par steder ved forekomsten.
(Se fig. 6).

I^eltßpaten er en krißk, zra mikropertnit nviß Kjemißke Bam
menßetninz fremjar av neclenßtaencle analvße Bom er velvilligßt

310^
A1 2 O3
FeO
Fe.2 O3
(^0
MgO
KO O
Na2 O
H2 O -h- 110°....
H2 O + 110°....

67,04
18.94
0,04
0,24
0,16
0.08
7,06
6.50
0.05
0.06

um 100,1
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meddelt av forekomstens forpakter, herr E. G. Bergmann.
Feltspatindividene kan nå en størrelse på henimot 1 m. langs
spalteflater, men er som regel betydelig mindre. Hornblende
optrer i betraktelige mengder i pegmatiten i individer på inntil
15 cm.'s lengde. Der finnes ogsaa litt pyrochlor og zirkon.
Små mengder av kvarts optrer som hulfyldninger.

Fig. 6. Forekomst av syenitpegmatit ved Jaren, nær Fredriksvern.

Analyse av natron-kalifeltspat fra Jaren, Brunlanes.
Analytiker O. N. Heidenreich.

SiO2 66,02
19,)3

Fe2 O3 0,76
CaO 0,15

0.27
K2OK 2 0 6,85
Na2 O 6,80

3um. 100.18
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foruten de underBskelBer Bom er omtalt eller antvdet i

det fore^ende utarte jez feltarbeider i forBkjellige andre Btrsk.
Ln rekke seltBpatforekoMBter i omeznen av I^izsr dlev beBe>kt;
likeledeB tilbragte jez nozen tid mccl lignende arbeide i Lvje,
0F je^ beBe»kte sorekomBter ved Oarbu i

Der er Blipt preparater til mikro3kopiBk underBskelBe av
cle NeBte innBamlede mineral- oz bergartpre»ver oz en ciel kje
mizke gnalvBer er Bkaffet tilveie eller er under utke>relBe. l-iele
ciet innBamlecle materiale ira ikjor 03 iar (1922 oz 1923) er un
cler beardeicleiBe.

111. Reiser med dr. Bowen.

Dr. N. L. Bowen fra Carnegie Instituttets Geofysiske La
boratorium i Washington foretok i sommer en studiereise til
Europa for 2 gjøre sammenlignende undersøkelser av forskjel
lige eruptivfelter og kom herunder til Norge, hvor han til
bragte ca. 4 uker. Dr. Bowen ønsket åse så meget av norske
eruptivfelter som mulig i løpet av den tid han hadde til rådig
het; det var derfor nødvendig at hans reiser i Norge blev plan
lagt herfra og at han fik en norsk geolog til ledsagelse. Da
dr. Bowen, hvis navn er vel kjent gjennem bemerkelsesver
dige arbeider på den petrologiske geologis område, var officielt
utsendt fra Carnegie Instituttet som stadig er imøtekommende
mot norske interesser, fant Norges Geologiske Undersøkelse
å burde tilby ham sin assistanse. Det blev da av direktøren
ordnet således at dr. Bowen fikk sit hovedkvarter ved den
Geologiske Undersøkelse og det blev overdratt mig a planlegge
hans reiser og ledsage nam i den utstrekning som det var
ønskelig.

forezikk i juli oz auzußt. Vseret var nozenlunde
omtrent neie tiden. eie norßke zeolozer Bom ikke

var sravserencle pa ezne reiBer Btillet Bi^ til tjenere pa sorßkjel
lize mater. Profeßßor li!. Zli^cc;^^ ciemonßtrerte Krißtiania
feltetß erupßjonßnjßtorie ved a Bin Btore Bamlinz av
berzart3tvper 0^ fremleie karter oz analv3er, likeBom reißene
innen Krißtianiaseltet i det veßentlize foregikk ester en plan vel
villig optrukket av nam. Proseßßor I^. L. Vooi' Btillet o^Ba
Bine Btore erfaringer fra forßkjelljge norßke eruptivfelter til ra
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dighet, ledet personlig flere ekskursjoner og deltok i andre.
Professor J. Schetelig demonstrerte en rekke forekomster i
og utenfor Kristianiafeltet og var behjelpelig på mange andre
måter. Utbyttet av reisene var for dr. Bowens vedkommende
efter hans egne uttalelser et godt inntryk av de felter han be
søkte og en rikholdig samling av interessante og sjeldne berg
arter. Også for de norske deltagere var ekskursjonene sikkerlig
av betydning. For mit personlige vedkommende hadde jeg et
meget verdifult utbytte i de mange forskjelligartede petrologisk
geologiske iakttagelser som der blev anledning til a gjøre og i
de diskusjoner som knyttet sig dertil.

Personlig fulgte jeg dr. Bowen på reiser i 16 dager, for
uten nogen dager tilbragt i Kristiania med forberedelser, besøk
i Geologisk Museum og små ekskursjoner i byens omegn. Fra
Kristiania reiste dr. Bowen til England over Bergen og fikk
underveis anledning til å ta en kort tur i Bergens omegn, hvor
professor Kolderup og amanuensis Kolderup viste ham om
kring. Nedenfor følger en kort beretning om de ekskursjoner
som jeg personlig deltok i:

I KriBtiania omegn blev der gjort ekBkurBjoner til l-iol
menkollen, Ekeberg, Lvgde», l^ovedsen, Lindsen, l^aknolmen,
I^eBodden. d>Btsen og andre Bteder i fjorden Bamt en tur til
aBene i Lserum. Overalt var det eruptivbergartene og BNrlig
de mange tvper av gangbergarter og grenBefacieB Bom blev
Btudert. Enkelte av diBBe ekBkurBjoner blev ledet av profeBBor
VoQi' og Btat3geolog VoQi'.

I en Kre dageß tur til Ringerike, 3narum, I^ier og Dram
men deltok profeßßor Vooi' neie tiden, profeßßor 3c»xi-^i6
i to dager og bergmeßter I^iiLc« en dag. Ved Kingerikeß I^lik
kelverk (L!rtelien) nvor deltagerne blev meget elßkverdig og
gjeßtfrit mottatt av beßtvreren, ingeniør N^kcK^i., demonßtrerte
profeßßor Vooi' geologien. gabbrobergarter og de
eiendommelige oligoklaß-kvartßpegmatiter blev BNrlig Btudert.
Ved 3narum Nagneßitverk demonßtrerte profeßßor 3c»^'rL^iQ
inngående de forßkjellige forekomßter og dereß eiendommelige
mineralßelßkap. deltagere blev mottatt med ut-
Bokt gje3tsrinet av direkwr lD^i^^^^i^. I Btroket omkring l^jeit
duß demonßtrerte profeßßor 3c«^i'^l.ic; denne egnß karakter
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i3ti3ke geologi mecl peneplan, mektige intrußivzanzer o. s. v.
Samtidig blev der avlagt besøk ved forekomster av nogen sær
egne essexitbergarter. På veien fra Vikesund til Sylling langs
Tyrifjorden blev bl. a. eßßexitforekomßtene ved DizenNß beßet.
I Sylling blev cler avlagt besøk ved Hørtekollens bekjente gra
nittkontakt med apokvßer i Kalkßten og ved porfyrveggene på
østsiden av dalen. I Drammen blev der gjort turer i Ham
borgstrømskogen og Bragernæsåsen, hvor rombeporkvr og eßßexit
lavaer, Kvartßporfvr-intrußjoner, cliabaß^an^er, forkaßtnin^Bfeno
mener og andre ting blev studert, og dessuten en tur forbi
Drammens glasverk, hvor særlig rapakivigraniten blev studert.

Den neste tur på 12 dager gjaldt Larvik, Fredriksvern
Nevlunghavn, I^an^eBunclBfjorcl, Kragerø og Fensfeltet. Professor
Vogt deltok i den første del av turen og direktør Bugge
sluttet sig til under turene i LanBeBunciBfjorclen. De første to
dager tilbragte dr. Bowen i Larviks omegn under professor
Vogts ledelse. Derefter besøktes Fredriksvern, hvor 3venit
pegmatitene ved Jaren, Fugleviken og Grevle blev studert.
Videre fortsattes til Nevlunghavn og øene ved Langesunds
fjorden. Der blev gjort lengere ophold ved flere av de be
kjente mineralforekomster, f. eks. Låven, Eikaholmen, Barkeve
kjærene og Arøene. Adskillige prøver av de karakteristiske
mineraler blev samlet. Dessuten besøktes flere av de mere
geologisk interessante steder som f. eks. Kjørtingen og Gjeiterøen.
I Kragerø omegn blev der avlagt besøk ved flere av de kjente
pegmatitforekomster, f. eks. Tangen og Kalstadgangen. DeBButen
besåes enkelte av de karakteristiske pegmatitrygger på Skåtø,
hvor også forskjellige bergartstyper blev studert. Videre be
søktes pegmatitganger på Langøen, Gumøen, Risøen, Kirke
holmen, Græsholmen og andre steder. Hyperitforekomstene
på Langø og Gumø blev studert og likeså Valebergs store
hyperitforekomst mecl tilhørende stenbrudd og pukverk. Eieren
av Valeberg, herr George Dahll, viste ekskursjonens deltagere
clen største forekommenhet og gjestfrihet.

I ?enßfeltet blev cler Bamlet prsver av cle viktizßte tvper
av cle eienclommeli^e bergarter Bom er beßkrevet av prokeßßor
LiiG(;<^^«. Lerzarteneß zeolo^ke relaßjoner blev Btuclert i clen
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utßtrekninz Bom clen knappe tid (2 clazer) oz det Bterkt over
clekkete terrenz tillot.

IV. i Iveland.

På min opfordring foretok cand. real. Tom Barth en nøi
aktig undersøkelse av de talrike pegmatitganger som finnes i
øvre Iveland, særlig omkring Frigstadgårdene. Der blev utar
beidet en kartskisse i stor målestokk over hele området, og der
blev samlet et stort antall prøver av mineraler og bergarter.

V. Kontorarbei6e.

nar i aretB lop mottatt et zanBke betycleliz antall Bkrift
lize oz cleiviB muntlige nenvenc!elBer ve6rsrenc!e feltBpat. Lt
Btort antall foreBpsrBler anzaencle kvaliteten av innBenc!te prover
er beBvart, analvBer oz andre uncler3skelBer er beBsrzet utfart
oz cler er zitt talrike praktiBk-e»konomiBke oplvBninzer ve6rs
ren6e feltBpat. Llant annet er cier utksrt a6Bkiili^ arbeicie i
anledning av foreBpsrBler om ekBport av felt3pat til cle I^or
enecle 3tater. Det er ikke utelukket at en Baclan ekBport kan
komme i3tancl.

STATSGEOLOG ARNE BUGGE.

Feltarbeider.

l<onzBberB 3e»lvverk 22. mai—3o. juni oz l. oktober—
18. oktober; Liker Qraclavclelinz 12. juli— lB. juli oz 17. Bep
tember—2B. 86ptember; l^lekkefjorc! 28. juli— l9. auzuBt; Lamble
20. auzuBt—2s. auzu3t; Kraktanlezz 31. auzu3t— lo. Bep
tember.

Øvrige arbeider.

I tilBlutninz til mine i 1922 utfsrte karter vecl GcleBarclenB
verk utarbeidet jez varen 1923 en utreclninz om apatitfore-
KomBtene i Lamble.

nar ner zitt en kort utredning om foßsateneß utbre
6elße oz proclukßjon 03 nar levert en innzaencle overßikt over
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de beßkrivelßer Bom er offentliggjort om 3p3titforekoMßteneß
geologi.

3serlig inngående nar jeg benandlet de norBke apatitfore-
KomBter. l<un kor GdegardenB verk nar jeg kunnet gi en per-
Bonlig utredning. De «Zvrige forekomBter nar jeg ikke beBokt
oz nar sor di3B6 kun referert nvad der nitti! er Bkrevet om dem.

Arbeidet med kartmateriale ligger ferdig; men på grunn
av de små trykningsbevilgninger kan det ikke publiseres. Da
jeg også hittil har natt så litet kontor, at jeg ikke har kunnet
pakke ut mine bergartprøver, mangler den petografiske beskri
velse, som arbeidet derfor kan suppleres med, nu da jeg har
fått bedre arbeidsrum.

Resultatene av mitt arbeide har jeg resumert i et foredrag
i Geologisk Forening, av hvilket der foreligger referat i Norsk
Geologisk Tidsskrift d. VII h. 3, 4 1923.

Av andre arbeider kan nevnes, at jeg i et foredrag i Berg
ingeniørforeningen på foreningens generalforsamling 1923 og i
en efterfølgende avisdiskusjon i Norsk Handels- og Sjøfarts
tidende søkte a vekke Bergingeniørforeningens interesse for,
at den skulde opta arbeidet for å gjenreise en alsidig norsk
metallurgi.

I Tidens Tegn for 22. juni 1923 nar jeg ennvidere gitt en
historisk utredning om Kongsberg Sølvverk i anledning dets
300 års jubileum.

k'eltarbei6el'.

Kongsberg Sølvverk.

I liknet med de ngermeBt foregående ar nar jeg ogBa iar
utssrt KartleggningBardeide for KongBberg 3e»lvverk. Ved en be
klagelig feil nar jeg i den foregående arBberetning ikke oplvBt
om, at denne del av mitt KartleggningBardeide beko3teB av
KongBberg 3e»lvverk og at I^orgeB <^eologi3k6
BaledeB kun nar gitt mig permiBjon for den tid kartleggningen
nar foregått, for at jeg kan utlnre den meget intereB3ante kart
leggning av 3e»lvverketB sanlband.

Denne kartleggning nar i Bommer pagatt pa OverbergetB
fanlband i maleBtokk l:2000.
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Nore Kraftanlegg.
l^or I^ore Kraftanlegg kar jeg utfort et geolog^k kart av

utbyggning3omra6et ve6Gvre Anlegg.
3om kartgrunnlag nar jeg benyttet et av anlegget optatt

kart i male3tokk l:7500. Dette kart er kun optatt over et
Bmalt delte pa nver Bicle av Ilagen; men kartet nar ikke 8a
langt ve3t 3om til 6et omracle cler gjennemBkjNreB av vann
tunnellen.

l^er nar jeg clerfor malt og Bkrittet grenBene inn ve6a zk
ut fra eie kartlazte punkter lanzz veien.

l^ncler utdv^ninzzarbeiciet nar man ne»3tet manze erfaringer
om 6e van3keliBneter, Bom fslzer mccl a cirive tunnellarbeicie
i c!e vekBlen6e oz til6el3 opknu3te zrunnfjellzderzarter, 80m an
lezzet er planlagt i.

Vannbyggerne har dog ikke alene det faste fjell a ta hen
syn til, de må også drive sitt arbeide i den kvartære forma
sjons grus og lere og de må mest mulig skaffe sig rede på de
erosjonsformer, som de kvartære formasjoner dekker.

Alt under damarbeidet påtraff man i fossen nogen veldige
jettegryter (beskrevet av statsgeolog Steinar Foslie, Norsk
Geologisk Tidsskrift nr. 5), som man ikke kjente til ved ar
beidets planleggelse og som bevirket at dammen måtte omleg
ges noget.

3iclen nar cle Btore Biclemorener mellem inn3la^ l oz 2
volclt en6el bekymringer, cia 6er nar vsert uttalt engBtel3e for,
at cle kunne clekke over en Blukt Bom muligenB kunne ga necl

tunnellen 3 nivå.

Både ved selve kraftstasjonen og opover rørgaten til for
delingsbassenget har man måttet fjerne store mengder morene
grus for a skaffe fast fundament for rørgaten og det maskinelle
anlegg.

Den verste ulempe under selve tunnelldriften har vært løst
fjell og en generende vanntilgang langs de mange slepper.

Vecl clriften norclover fra inn3lag 2 blev påtruffet et Bam
menBtyrtet ciru3erum, Bom er bedrevet av mig i arBberetning
for 1922 og likelecleB blev påtruffet le>3t fjell vecl clriften norcl
over fra inn3lag 3 (dette Bi3te beBkrive3 av BtatBgeolog ?03i.iZ
i arBberetning for clette ar).

N. G. U. Årbok 1923. 3
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3tore V2nntilg2nganger nar man otte truffet pa i de 3tore
08 3ma Blepper Bom tunnellen 8a nvppig over3kjNrer og det
lar 3ig ikke gjsre a unngå di33e.

Det nar viBt Big at grenBe3leppen mellem KvartBiten og
dekkebergartene er meget apen og den er til Btadignet vann
fsrende, 32 ciet lunner 3ig a dolde tunnellen 3 tverBnitt inne i
en av bergartene, tunnellen mot Byd kor innBlag 2 nar Nere
ganger Bkaret gren3eBleppen mellem KvartBiten og porfyren
( LlaBtenen") og man kan ikke vente a komme nelt dort fra
6en udenagelige gren3e fsr tunnellen, Bom 6et fremgår av kartet,
Bkjgerer nelt inn i porfyren ve 6clen sorkaBtning, Bom noclven
6igviB rna patreffe3 mellem inn3lagene 2 og 3.

/^Mi^unnen be3tar av KvartBit Bamt Bure og baBiBke dekke
bergarter med nord-Bvdlig Btrsk.

bergarter er gjennemBatte av gabbroganger, der i al
mindelignet nar nord-3vdlig Btre»k, men undertiden overBkjXrer
de omgivende bergarten Bkifrignet.

be3tar utelukkende av KvartB med nogen Bpredte

Bma Bkjell biotit og mu3kovit. I Kvart3iten 3ee3 otte fortreffe
lige be»lgeBi2g3merker.

Oe/c/cebez-^a^ene repreBentere3 av 2 forBkjellige tvper:
l. Ln msrk porkvrit med en grunnmaB3e beBtaende av

li3teformig plagiokla3, biotit. epidot og jernertB. I denne grunn-
M2B3e Bee3 uregelme3Big formede innBprengninger, der ofte er
Bonart opbvgget, 3aledeB at kjernen beBtar av Kvart 3 tildelB
opblandet med mu3kovit og rand3onen beBtar av epidot.

Knne3 ogB2 uomv2ndlet pl2giokla3 Bom porfyri3ke
inn3prengninger.

I bergarten NnneB otte nvdannete nornblendenaler. der kan
Bee3 rundt om i preparatet i Bamlete men kor3kjellig orienterte
Bverme.

2. Den lvBe dekkebergart nar en Nnkorning grunnm23Be
be3taende av kali- og natron.feltBpat med muBkovit og epidot
og i denne NnneB porfvri3ke plagiokla3 inn3prengninger.

er tildel Bonart opbvgget, Balede3

at de er omgitt av en anwgelig 3ekundXrdannet 3one 2V ren
KalifeltBpat. lildel3 BeeB og3a Kalk3pat 3vm BekundNr utfyl
ling 2V nulrum.
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?a veien nord for l-ivtta BeeB bergarten Bterkt bandet med
vekBlende IvBe og me»rke band.

Gabbrogangene kan ha en mektignet op til 70—80 m.
nar kun kartlagt dem i kvartlen, nvor de i alminde

linnet fslger Bkifrigneten; men de kan 0332 BeeB overBkjXrende
KvartBitenB Bkisrignet.

Gangene har ofte en finkornig randsone og undertiden
kan man finne apofyser fra gangene inn i KvartBiten.

Gabbrogangene kan best studeres langs østsiden av Lågen
fra dammen og sydover.

I almindelighet er bergarten amfibolitiseret og består da av
/w/nbienale, biotit, epic^ot, kvarts og jernerts samt en ganske
betydelig mengde apatitt.

Den Nnkornize i-an^Bone ve 6 en av nedenfor
ciammen beBtai' utelukkende av biotit, KvartB oz jernertB, Bamt
epi6ot. — Ovenfor Zizn^etn BNter kan ennu BeeB litt av berz
artenB oprinclelize Btruktur. I^eBter av plaBioklaBliBter orcinet i
tvcleliz nvperitBtruktur kan ner BeeB i cien 6e!viB til amNbolit
omvan6lecie berbart.

Me bergarter er BjennemBatte av e»Bt-veBt Ispencie til(iel3
KobberertBf!3ren6e KvartBzgnzer.

Kartleggning av kartbladet Eiker.
I BommerenB le»p er ner kartlagt ca. 225 kn^ i maleBtokk

1:50000. Kartle^nin^en nar foresatt i l^leBberz, I^vn^al 03
VatnaB.

Lerzartene i denne nordlige 6el av kartbladet nar Btor
liknet med de berzarter 3om av dr. d!. Luc^c^e er beBkrevet i
Kon^berztraktene.

Den eldBte zneiBformaBjon med Bine dekkeber^arter, diori
ter 03 zranitter — alle FjennemBatte av nvperitzanzer — dan
ner fjellgrunnen i det Zkozrike område nordover det Bvakt ku
perte Lyngdal.

I veBt avBkjsereB de eldre zneiBer av den vanlige veBtre
granitt, der ner dannar temmelig ksie fjell og a3er pa l<ume
dalenB SBtneld.

I2N nsermere beBkrivelBe av bergartene utBtar til dele kart
bladet er ferdig kartlagt.
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Kartleggning av rektangelbladet Flekkefjord.
I cien nor6lize <^el av 6ette kartdlac! er kartlagt ca. 150 km^.
Bergartene, som gjennemgående er de samme, som er oe

skrevet av professor Kolderup på rektangelbladet Egersund,
blir først inngående beskrevet, når det hele kartblad er ferdig.

I Bamle har jeg kartlagt ca. 10 km2 av kystområdet ved
Fossingfjorden. Av særlig interesse var her navnlig de lange
drag med kulegranitt.

STATSGEOLOG ROLF FALCK-MUUS.

l. Registrering av de gamle bergverksarkiver.

Før jeg tiltrådte sommerens reiser lot jeg sende ut en del
cirkulaBjon3BkriveiBer, dels for å orientere mig og dels for a
orientere de forskjellige innehavere av eldre bergverksarkiver
om hensikten med mitt arbeide.

Skrivelsene var følgende:

Herr. N. N.

Idet jeg høfligst henviser til innlagte introduksjonsskrivelse fra
dette kontors chef direktøren bergingeniør dr. Carl Bugge, til
later jeg mig å forespørre om der skulde være i behold enten hos
Dem eller andre steder eldre og nyere arkivsaker vedrørende N. N.
bergverk.

Skulle dette som formodet være tilfellet vil jeg være Dem
meget takknemlig for oplysning om arkivets tilstann og innholl,
spesielt om det er ordnet.

Som regel består arkivene av:
1. Hjemmelsdokumenter for verkets jordegods, gruber o. a. eien

dommer (bl. a. privilegiedokumenter).
2. Brevsamlinger og kopibøker.
3. Land- og grubemålingspapirer med karter og befaringsrap-

porter.
4. keBN3kap3dslier me 6journaler, ekstrakter oz an6re veriNka-

Bjonei'.
Ve33uten nen6er det okts at der skuterer:

5. eller tsznede dilledsr av eiere og kunktionNrer ved de
driktene eller med motiver kra verk eller zruber og driften der.

vilds veere takknemlig om ve ville tillate et be3sk pa 3tedet
kor a regiBtrere arkivet, KenBvnet til innretning av min rei3e-
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tid vil det være av stor betydning om jeg på forhånd turde utbe
mig en del oplysninger, nemlig de jeg tillater mig å tilstille Dem
på vedlagte 3kjema. Er det vanskelig å besvare de forskjellige
opstilte spørsmål, er jeg, av hensyn til den langt fremskredne tid,
takknemlig om skjemaet kun besvares i den utstrekning De måtte
være istand til forat jeg skal kunne ha det tilbake innen 28. juni.
Det er da kun nødvendig ved enkelte nummer å anmerke t. eks.:
Kan meddeles senere.

Sikker på at betydningen av dette mitt arbeide vinner Deres
forståelse takker jeg Dem på forhånd for alt hvad De måtte med
dele mig. Jeg ber Dem tilgi det besvær jeg måtte volde Dem og
tegner

meck meZen aktelBs
ærbødigst

Rolf Falck-Muus.

Herr N. N.

En av Norges Geologiske Undersøkelses oppaver er å stå til
tjeneste med oplysninger av enhver art om vore mineralforekom
ster, vore gruber og verk.

va 6st oZBa er av Btor detvcininz a kjenne re3ultatet av tid
lizere kor3sk oZ 6e faktorer 3om Bpilts inn vec! optazel3sn, cirikten
oz eventuelt ne6le^slBen av en forekoMBt eller et verk, er det
o^B2 nsdvendig a vite, livor man kan Bkakks oplv3ninzsr kra de
eld3te tidene, nar liittil Bavnet en overBikt over kvad der i
trykte kilder linne 3 a erfare, likeBom man aldri dar datt over-
Bikt over dvad der av de Zamle verkB- oz NnneB i
benold.

Derfor har Norges Geologiske Undersøkelse gitt statsgeolog
cand. min. Rolf Falck-Muus i opdrag å skaffe et register over
hvor oplysninger om vor berg- og hytteindustri er å finne i trykte
og skrevne kilder og hvad man kan finne på de forskjellige stedene.

Nan er overdeviBt om at dette arbeidet Bom er av detvd
ninz lanzt utover dereB KretB Bom kar nozet med berzindu3trien
a zjsre, vinner den for3tael3e 3om arbeidet er verd oz kaper man
pa at BtatBgeoloz rna bli mstt med for3taelBs oz vel
vilje nar kan nu enten Bkriftliz eller ved per3onliz be3sk lez^er
bezlaz pa Vere 3tid.

Ærbødigst
Carl Bugge.
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Disse skrivelser bilas av et skjema til å fylle ut, således

Oplysninger om grube- og verksarkiver. Norges Geologiske
Undersøkelse.

Oplysninger vedr. arkivet ved.
Nuværende eier

1. Hvor finnes arkivsaker vedr. verket 1.
og gruberne?

2. I tilfelle 6e er noB Dem: Lr arki- 2.
vet ordnet?

3. I tilfelle arkivet er ordnet: Hvad
finnes av :
a) Hjemmelsdokumenter for verket?

(Privilegiepapirer etc.)
b) Do. for gruberne?

(mutingsbrev, fristbevilg. etc.)
c) Do. for jordegodset?

(skjøter etc.)
d. Brevsamlinger og kopibøker?
e. Land- og grubemålingspapirer med

karter og rapporter?
f. Regnskapsbøker med støpe-, mas

ovns-, stålbrennings- og kuljour-

3. a)

nåler?

4. Er arkivet uordnet: Hvor mange 4.
pakker, kasser, hyllemeter etc. be
står det av?

5. a) ZksiBterer 6er dille6er av eiere
oz funk3joneerer?

b) Lventuelt av livem oZ livor?

6. a) I^kBiBterer 6er billeder me 6mo-

5. a)

6. a)
tiver kra verket oz zrubene ?

b) Eventuelt liva6oz dvor?

7. tillater De et besok ve 6arkivet til
reziBtrering?

7.

8. I^ar vil et Ke3e>k paB3e Dem be3t i 8.
Bommer?

9. I dvilke trykte keiker kinnes verk 9.
eller Zruber omtalt?

10. Eksisterer der nogen samling av 10.
nyere eller eldre teknisk litteratur?
(bl. a. tidsskrifter?) Eventuelt hvad?

11. sinneB cier arkivsaker vecir. krem- 11.
mecie verker oz zruber? Eventuelt
dvilke?

den

3iznatur
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Der innwp svar pa praktisk talt 2lle nenvendelser. Ln
kelte Bteder gikk dog de oplvBninger jeg Kkk, kun ut pa at
man intet KjennBkap nådde til om der ek3iBterte eldre arkiv-
Baker vedrørende angjeldende verk. 3elv ner stillet man Big
imidlertid meget imøtekommende til en eventuell gjennemgaelBe
pa stedet av de der beroende saker. Enkelte desvarelser var
overordentlig detaljerte oz av Btor detvcininz kor mitt ardeicle.
Lierne vi3te derizjennem fullt ut forBtaelBen av reziBtrer!NBen,
av betvdning like Btor kor vedkommende eiere Belv 3om kor
elet ardeicle, nvori reBiBtrerinzen er et ledd.

MODUM BLÅFARVEVERK.

I 1772 fant man koboltanvisninger i Snarum på gården
Skutteruds grunn. Efter en del yderligere skjerpearbeider blev
det 1. april 1776 bestemt å anlegge et blåfarveverk for kongelig
regning på Fossum gårds grunn. Verket blev administrativt
underlagt den daværende Over-Skatte-Direction. Man fikk en
eksklusiv rett til skjerpning og drift i hele strøket. Bestyrelsen
blev overlatt Carsten Anker og berghauptmann Hjorth og
sammen med de for offentlig regning innkjøpte glassverker fra
1782 underlagt Den Norske Fabrique-Direction (Bergverks-Di
rektorium). Denne ophævedes i 1791 og kra nu av hører ver
ket under rentekammeret i Kjøbenhavn. I 1813 pantsatte Fred
rik VI verket. Ved panteauktion i 1822 blev verket solgt til
konsul Ernst Rohde og (vesentlig tyske) medinteressenter.
Da plantefarvestoffet ultramarin innførtes på markedet fra midten
av forrige årh. gikk det tilbake verden over med koboltfarvene.
I 1849 blev verket så solgt ved auksjon. Det engelske firma
Goodhall & Reeves var kjøperne. Disse drev til 1856, da
 Sachsische Blaufarbenwerks-Verein", hvori den saksiske stat
var interessert, kjøpte det hele. Allerede året efter i 1857 op
hørte man på Modum med å fremstille smalte og i 1869 også
med koboltoksyd. Man eksporterte nu sligen til videre fored
ling i utlandet. Den saksiske stat var blandt eierne denne tiden.
Helt til ca. 1880 var verket blandt landets største bergverk;
men fra denne tiden fører verket en hensygnende tilværelse,
for så endelig å bli nedlagt i 1898. Verkets eiendommer er
solgt til stedets kommune.
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Arkivet blev for en del år siden opløst. Det der tilhørte
de siste 50 årene blev for en dels vedkommende sendt til de
tyske eierne. De eldste Bakene blev KaotiBk pakket i kasser
og sekker og som gave innsendt til Drammens Museum, hvor
det er magasinert som ind.lev. nr. 4691. Resten blev brent.
Jeg tilbragte 5 dager i Drammen med å pakke op, ordne,
merke, registrere, pakke ind og for en del ekstrahere arki
valiene. Efter endt ordning blev alt igjen pakket, nu i 7 kasser.
Det var sørgelig å se hvor hensynsløst de gamle og meg:t
vakre kalve- og gjeteskinnsbindene var flenget av protokollene
før nedpakningen.

Der fgnteB:

/ kasse mrk. D.M. 1/4691 og av mig merket med røde
romertal:

KorreBponcian3eprotokoller 1776—80,1785—92, 1799— 1808,
1811-12, 1822—24. 1826—35, 18)7—40 (ukompl.). 15 binci.

Sessionsprotokoller merket med røde romertal: Lisita
sjonsprotokoll 1778—98, 1 bind. Protokol for «Ventilationer
og Beslutninger at indføre ved Coboltverkets Betienters anbe
falede Samlinger og Møder som eragtes fornødne til Verkets
Indredning og Drift" 1778— 1781 samt kopi av samme (ukompl.)
2 bind. Pakbok 1788—96, 1 bind. Gemengbok 1789—1819,
hvorav fremgår hvor stor mengde slig, kaie. potaske, g'ass,
kvarts etc. er tilsatt ved de forskjellige sorter farver, 1 bind.
Skiktbok 1795—98, 1 bind.

Kopibøker 1825—32, 1838—39, 1847—48, dels defekte,
9 bind.

Breve. 20 pakker 1776—78 (kun få), 1778—1809 (om
trent samtlige innløpne brev fra Hjorth, BrOnnich, Stats
ballancedirektionen, Bergverksdirektorium etc. etc.) 1810—20
(kun få, deriblandt departementale brev). Brev fra Traut
wetter, Bidenkap, Bernstein, Michler 0. a. av verkets be
tjenter for tiden 1776— 1820, samt fra glasverksadministrasjo
nen (Wexels, Heyerdahl og Muus) samt verkets kommisjo
nærer paa Bragernæs (Muus m. fl.)

/^a^Fabs/ce/-. rekke mer eller mincire defekte KaBBa
be»ker fra 1830-arene.
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Verksregnskaper. Lønningslister i storfolio. Disse er fra
1840- og 50-årene. Skiktregnskaper: 1836 og 1838—47, 1
pakke. Materialrapporter : 1822—40, 1843—45, 1848 og 1850,
4 pakker. Gruberapporter: 1822—38, 21 pakker. Ukerapporter:
1822—25, 1827—42, 1844—49 og 1852, 11 pakker. Kassa
ekstrakter etc: 1776, 1780—83, 1791, 793—96, 1799, 1803—
06, 1811 — 14 og 1817, 3 pakker. Utgift-regnskaper over gru
ber og pukverk: 1823—24, 1826—45 og 1848, 16 pakker.
Smelterapporter: 1823, 1825. 1828, 1833, 1839, 1840—42, 1846
og 1848, 1 pakke.

Auksjons- og åstedssaker etc, 1 pakke.
Reparasjoner og takster over verket 1807— 19. Material

og inventarielister 1784 og 1785. Regulativ av 3. juli 1778
for verket, utstedt av Statsballancedireksjonen, alt i en pakke.

Fossum. På Fossum Gård, pr. Åmot 3t., hvor forvalterne
bodde i sin tid, er nu kontorene for V. Modum Kommunale
Bruk. Her fantes foruten en del av de vakre avrevne skinn
permer til protokollene kun en del karter. Det var:

I. Kart over 6en SBtli^e 6el av zar6en l^oBBum mcci pla3-
Ben 3ancl oz farveverket. I_lBiznert, u6atert.

2. Grund- und Saiger Riss / der Haupt Gruben / des
Kobaltbergbaues zu Skutterud / im Kirchspiel Modum in /
Norwegen / Zusammengestellt nach der Rissen des Viceober
einfahrer MOller / und der Bergverwalter Graff / und Ot
terbech / Copiert im Jahre 1880 von / Johann Heinrich
Vettermann Unterstieger. (Nachgebracht im Marz 1885 von
F. W. Pechstein, Marchscheider (190 x 72 cm.) på lerret.
Profil og opriss; geologiske forhold pålagt. 10 cm. — 50 lakter
(100 m.).

3. I^neil der 3kuteru6 (bruden im /
uncl ?u I^iB3 im Nonat 1885 / von

/ LetriebB6irector in Zcnneeberz. 1:500. (158.5 65.5
cm.).

4. Kart / over / Noclum LlHsarveverk3 eiendom /
Bum / optazet 1866 / av / / (^onclucteur / l:2500.
Det fremjar at der kmne3: Opdvrket 953 mal, navnezanz 470
mal OF BkoB 2 139 mal (80 x 123 cm.).



38

Statsarkivet i Kristiania. Her finnes følgende saker ved
rørende Blåfarveverket (statsarkivets numer i parentes).

Llalarveverket^

A uksjonsprotokoller :
(27) M. B. V. 1806—1824.
(30) Licitationsprotokoll 1799—1821
Skifteprotokoller: (30) 1779—1824.
Tingprotokoller: (86) 1780—1813.

(87) 1813—1822.

KONGSBERG SØLVVERK.

Allerede før det berømmelige fundet i 1623, gjort av gje
tergutten Christopher Grisvold, skal der ha vært drevet en
mindre forekomst i distriktet, som dog hurtig blev nedlagt.
Sølvverket blev anlagt det følgende året efter at arbeidet alle
rede var påbegyndt høsten 1623. Kongen drev verket 1623—
27. Fra 1628 av overlot kongen det til et partisipantskap, hvor
han dog var interessert for V<4. I 1661 overtok atter kongen
verket. I 1673 solgte han det til rentemester Muller som
imidlertid allerede i 1683 måtte la det gå tilbake til kongen,
(staten) som drev det for egen regning til det i 1805 beBlut
tedes nedlagt. Fra 1805 til verket forsøksvis atter blev optatt
i 1815 drev forskjellige private bl. a. professor l23^^«x, som
drev ved vaskeriet ved Gottes Hiilfe, samt grubene Justits og
Vinorgruben Kuliane Marie. De såkaldte friskeidere opererte
også. 1 Fra 1815 av har staten drevet verket den hele tid.

?a Kon^Bber^ er lanclet3 3tsrBte 3amlinz av arkivalia ved
rsrende vort landB berzverk3drift. Arkivet omfatter fslzende
enkeltarkiver:

1 Friskeidere var folk som skeidet ut erts av berghaldene og solgte det
til smeltehytten, som blev holdt i drift. De fikk elter bestemt takst godt-
gjort sølvinnholdet i den innleverte erts. På Røros blev der ca. 50 år
senere drevet på en lignende måte ved kromgrubene, idet den fattige
sort av krommalmen var vanskelig å skeide, da Krc»miernBtenen var av
omtrent samme farve som den nybrutte serpentinsten. Efter åha ligget
utbrutt nogen år anløp bergarten rødbrum og da stakk ertsen tydelig av
så skeidningen lettere-gjordes. Hvem som helst kunde da gå op i berg-
haldene ved de forskjellige og utallige skjærpene og skeide ut malm,
som ekter bestemt takst innløstes av selskapet.
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l. <Dverber^amtet3 arkiv.
2. Ler^2mtetB arkiv (B«3nclensjellB). '
3. Kon^ber^ 3e»lvverk3 arkiv.
4. Ler^3emin2ret3 arkiv.
5. NvntenB arkiv.
6. VinorenB (oz I^rollerucl) 3slvverkB arkiv.
7. Oener2lforBt2mtetB arkiv.

8. Lerzmancwkoreninzen pa KoNB3ber^B arkiv.
Da disse sakene utgjør ca. 200 hyldemeter, forstår man

at en gjennemgåelse av arkivaliene vilde tatt uforholdsmessig
lang tid. Jeg tilbragte bare nogen dager med at orientere mig.
Samtidig studerte jeg det daværende rikholdige biblioteket. De
siste decenier er det ikke ført a jour med samme interesse
som i tidligere tider, men helt til ca. 1880 må det ha vært av
stor betydning og verdi for verkets betjenter. Det teller
over 700 bind, hvorav ca. 410 utgjøres av direktør Boberts
verdifulle gave. Llan6t de siste er 03322 en rekke av B-
LZNi^, 3c»^e«L«3 0. a.s separata, der nu er omtrent uerhol
delige på bokmarkedet. Desuten fins en rekke manuskripter
(i Le»L^iii-3 gave ca. 50) og karter, tegninger etc. (i Bøberts
gave over 60 nr.)

Overbergamtets arkiv. 2

( II)/ 3eB3ionB- oz 2N3t2ltprotokoller 1700—02 03 l7lo—
1816, 36 bind.

( I3) 3 1710—35. 1738—55 oz 176l
— 1816, 21 bincl.
(l^ort32t 2V B«3lvverkBdirekBjonen til 1822).

( II 3) 7/l6ener2lbef2rinBBprotokoll 1776— 1801. 1 bincl.

l Som bekjent oprettedes for Norge et Overbergamt i Kristiania 1616.
Dette flyttedes i 1686 til Kongsberg, hvor der også var et (under-)berg-
amt for det søndenfjellske, likesom der i Trondhjem var et under-
bergamt for det nordenfjellske. Dette sistes arkiv brandt ved en større
brand i Trondhjem i 1798.

2 Numrene i parentes refererer sig til de resp. hyller: Romertall til ver-
tikalavdelingene og arabertall til de 6 hyller innen hver avdeling; nr. 1
øverst, nr. 6 nederst. Nummeret i arkivet på Kongsberg er satt med
kursiv.
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( II l) 6 Lrevjournaler (egentlig regjere) 1687— 1726, 1735
—36 08 1765—1814, 36 bind.

( I 4) F Lrevkopibsker (tildel kar bergamtet) 1705—19,
1717—24, 1726-63, 1765—69 03 1772—1815. 61
bind.

( 111 5) //a) Innkomne brev 1621—74, 1677 og 81, 1685—87.
1693—1745, 1756—57 03 1759-1815.

b) Lrev av niBtori3k intereBBe 1798—1815.

ci) Lrev av bergnauptmann 1788—91, 3amt
kopibøker for 1779—87 03 1790—91,

s) — Lrevprowkoli 1774—77, 1779, 1783,

09, 1 pakke.
/l) — Utzenclte brev 1770—1809, 2 pakker.

Bergamtets arkiv.
( II 3) 7 Sesjons-, anstalt- og befaringsprotokoller 1689—93,

1706, 1712—15, 1717—18, 1724—28, 1689—1725,
1738—56, 1725—32 og 1798—1808, 14 bind.
(Se forøvrig grube- og dagbefaringer under LN 26 g).

( 111 5) // c) Lrev 1801 — 12.

Sølvverkets arkiv.
( 13) 2 Participantenesresolusjonsprotokoll 1628—51, 1 bind.
( 13) 3 Overbergmester Daniel Barths memorial 1647, 1648,

1650 oz 54, 4 bind i en pakke.
( II 4) F protokoller vedkommende 3e»lvverket3 nedle^e>3e

jsslze reBkript av 10. juli 1805.
a) 3eBjonBprot. for overberzamtet oz detB tilsorord-

nede 1805—07. 1 bind.
b) journal for do. 1805—07. 2 bind.
c) Kopibok for do. 1805—07, 2 bind.
ch for gardbrukere og meBtere om 2 fa

ta avBkjedigede berzarbeidere i Bin tjeneBte, 2
pakker.

e) Avskjedsmanntall.

1 pakke.
e) Koncept Sesjonsprotokoll 1773—78 og 1784—89.
f) — Journal 1784—89, 1 pakke.

1784. 1789, 1791—94, 1795—98 o^ 1807
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( II 4) 9a) Le3tallin33- oz jnBtruk3joN3protokoller 1654-56
og 1774—1832, 4 bind.

9 b) Bestallinger og instruksjoner, 1 pakke.
1. for overbergamt, bergamt, berghauptmann m.

fl. betjenters lønning, Bamt Knapschaften 26.
6ec. 1689.

2. for betjenteneB lsnninz 15. juni 1711,
3. kor a6mini3traBjonen av overderzamtet 03

ju3tiBen i derz- 03 civil3aker 27. marB 1714,
4. for anlegget av to hovedstoller, betjentes be-

skikkelse, overbergamts-, bergamts- og under
retten 19. april 1721,

5. for oberberznauptmann (^^L^i. 5. mai 1721,
6. for enkepen3joNBsor,6et m. m. 10. marB 1721,
7. for Bka6e- 03 3vkele»n, betjenterB oz ardei-

ciereB penBjon, i utka3t uten ciato,
8. kor Bti^ere oz arbeidere av 1708, 24, 89

03 99,
9. kor pukverk33kiftene3 orcien 03 Isnninz 1801,

10. for Bkei6nin^en 18. juli 1801,
11. for Bkei6emann3kapet 7. juni 1799,
12. for ZUtterB alder, Bom antaB i 3slvverl(et3

faBte Btokk 5. 6ec. 1801,
13. for 3eneralin3pekt<3ren 26. jan. 1729,
14. for viceberznauptmannen 13. april 1733,
15. for forBtve3enet 27. jan. 1729 Bamt en 6el

av3krifter av konzelize reBolu3joner ve6r.
sorBtamtet m. m.,

16. for mvntme3teren, nvtteinBpektGren,
cieinen oz derzreviBoren,

17. for materialforvalteren 3. au3U3t 1791
18. for M2B23inforvalt6ren 1776 03 1803,
19. kor 3tillop36eren 1782,
20. kor mark3kei6eren 1792,
21. for BmedeopBeeren 1733,
22. kor m«lleopBeeren 1774,
23. for BlcjNrperen,
24. kor naturalforpleininzen 1768, 74, 75, 98, 99,
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25. ber3ka3Bere3lementet av 1724, 29 03 78 Bamt
forBlaB til re^ement far I«lnnin3erne 1771.

( II 5) 10 a) Ekstrakter av kongelige resolusjoner, brev fra
statsholderen og de kongelige kollegier fra 1642
—49 og 1670—1775, 4 bind.

(IV
13 Designation over 3re3B- og havneløkker paa sølv

verkets grunn 1758, 1 bind.
Forretning over samme.

/4 08 liBitgBjoNBproto^oll 1741 — 1827, 1827
—33 03 1844—50, 7 bin6.

(IV 4) 15 Hyttevesen.
a) Hyttekostregninger 1687, 1694—1705, 1707—82

og 1790—98, 12 pakker.
b) LrevBkaper 1792—1815. 2 pakker
c) Oaxbsker 1639, 1649—51. 1731, 1733, 1735,

1736 oz 1743.
ck) keBN3kapBekBtrakter 1732—34, 1734—36, 1746,

1749, 1766—68 03 1779—88.
e) proberbsker 1624, 1628, 1643. 1646, 1650, 1653.

1656 08 1659, c. ck. e. i en pakke.
/) 3kiktli3ter 03 proberBe6ler 1769—1802.
F) 3meltereBninBer 1624, 1626—73. 1684—86. 1700

—08. 1710, 1713—24. 1726—28. 1730—56 03
1666—90. 52 pakker.

k) Zmelteprotokolier' 1711—36. 1738—47, 1748—
49. 1752—53 03 1757—65.

i) LkBtrakter av nvtteomkoBtnin3er for ciet av pri
våte mellem 1807— 11 til Bmeltnin3 innleverte
Bslv. 1 pakke.

( IX 4) /7 befarin3Bjournal 1787— 1804, 10 dincl.
/F <^rvnm«3llenB inntekter 1765—1801. 10 binci.

(-2mlem!3llenB inntekter 1799— 1816, 3 bind.
NvmsllenB inntekter 1800—01 03 1813—16. 2 bincl.
Ne»llereBnin3er 1694—95. 1697—1705, 1761—71.
1774—81, 1791 03 1808—13.
Lrev3kaper; enkelte el6re, Bgmt 1798— 1815, 1 pakke.

b) Kongelige res. o. s. v. 1615—1816, 1 pakke.
3) 12 Adkomstprotokoll.
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( IX 5) 19 Bro-, bom- og veivesen.
a) Innkomne bompenger og utgifter ved bommen

1729-1819, 14 bind.
b) Brev 3amt instruks for bompenges oppebørsel

1791 — 1815, 1 pakke.
c) LeBikti3elBeBforretninzer over veier fra KON33

ber^ zjennem Ziker 03 3andBVNr av 1657.
InndelinzBprotokoll 1709—98. 7 bind.

( IX 6, 1738—76 03 IBlO—3l, 5 bin6.
Leor6rinBBprotokoll 1753—1743, 22 dine!.

( X I) LerzkaBBen vedkommende.
a) «ovecibsker 1739-43. 1745—56, 1774—1804

03 1809—36. 7 din6.

c) I?eznBkap over 8e»Iv levert mynten i Kr.a 1632
—58, 1662—65 o^ 1684, 6 bind.

ci) Kvartal3re^nBk2per over BslvverketB utsikter oz
inntekter 1628—46, 1671 03 1691 — 1799.

( X 5) NaterialveBen.

c) Lereznin^er over alt materialforbruk ved 3slv
verket 1761—97.

ch Lrev 1785—1815.
(XI

(XI

l> KornmaB2Binet. diverBe Baker for fol^kjellize ar
mellem 1739—1815.
(-rubeveBen.3)
a) Lrev 1790—1815.
b) InventarieliBter fra 1700-taliet. 1 pakke.
c) Lerezninzer over tvvo^nkje»rBel,

03 Bmedarbeide m. m. 1729—89.
ch Kuliane zrube vedk. 1808—12, 1 pakke.

') Regnskaper 1694—98, 1701, 1704—05
(defekt), 1713—21, 1723—52, 1754—58,
61, 1799 og 1809—12, 62 bind.

5, 17i
1760

) Regnskaper for materialhuset 1694—97, 1701,
1703—07, 1709, 1711—32, 1734—52, 1754—57,
1760—80, 1791 — 1801, 1803—06 03 1808—14.
104 din6.

¦) Do. for belgmakerverkstedet 1773—76, 3 bind.
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e) Sammenlign, av kron- og meiselbor m.h.t. effekt
ved boring på fast og mild sten 1786.

/) oz fr^tbevilzninzer 1816—22.
g) Grube- og dagbefaringer, samt beskrivelser over

en del gruber og skjerp m. v. 1711 — 1815.
h) Anotationsbok for Barlimodalens skjerp 1797,

1 bind.

i) Do. for Haus Oldenburg o. fl. gruber 1784—
1802. 1 bind.

k) Do. for synker og orter i forskjellige gruber
1797, 1 bind.

1) Markskeiderjournal 1792—95.
m) Skjerpejournal 1790—1805, 4 bind

4) 27 Stollvesen.
a) Christian Stoll.

< XI

1782—89.
1782—92

Opgaver over utslag etc. 1782 92
b) Fredriks Stoll m. m. Opgave over utslaget etc.

5) 28 Pukkverksvesenet.< XI

a) Pukkverksregninger 1729—41.
b) Inntekt- 08 utMBr6znBk. 1763—82 oz 1789—90.
c) Do. for BtaciBpukkverker oz tsmmerarbei^et 1698

— 1705 oz 1708—14.
d) Pukkforsøk ved Madelung og Henckel 3.
e) protokoll over vundet 8e»lv oz Bliger 177)—75,

1779—82 oz 1803—04.
/) 3liBli3ter 1810—17, 4 bin6.

(XII 1) 29 3kiftbsker kar 1745, 1790. 1792, 1799. 1803. 1805.
1810 08 1816, 9 bind.

30 a) Utgiftsregnsk. for gruber og (tildels) for pukk
verker 1624—73, 1678—87 og 1694—1793.

b) Do. for kjerubene i 3an63VXr 1629.
(XII 2) 3/ a) 1711—58, 1760—1800, 1801—02 03

1810—17.

b) I_lttoB av Brubean3t3ltene 1795. 1796, 1801 oz
1802.
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(XIV 1) 32 postvesenet.
a) Skov- og fløteregnsk. 1698—1705, 1734—44

1746—79 oz 1785—1800.
b) Regnsk. over beholdn. av skogeffekter 1743—62.
c) Vedr. plasser på sølvverkets grunn.
ci) Z^lvverkets skozcirkumferense. av 29. mai

1720.

é) 68 forbud mot plankeskur i Nummedal 1804.
/) Diverse.
g) Brev træfrøinnsamlinger vedr.
h) Diverse protokoller.
i) Aastedsfbrretninger:

1. Øfsetbakkens skog 1696 og 1702
2. Meheias skog 1731.
3. Sæterbol mellem Telemarken og Nummedal

1739.

4. Delelinjen mellem Larmen skoz oz telemar-
Ken 1751.

5. (Grenselinjen mellem samtlige sslvverkets sko-
zer 21. jan. oz 20. clec. 1806.

/c) Lrever vecir. 1739—46.
/) 6 pakker drev til overber^amtet 1791 — 1815.

m) Lerezninzer over kul oz setteve6 1722—89.
Lrev kruttfabriken vecir. 1790—1815.

Leskrivelse over sølvverkets b^zninzer 174l —61.
FF Ne^isinalvesenet.

a) Lrev 1791 — 1815.
b) Zykenusreznskaper 1769— 1773.

.36 pensjonsvesenet.
a) lieznskaper over pensjoner 1768—70
i') Manntall over avskjecii^e6e arbeidere oz pensjo-

nister 1791 — 1833.
c) Lrev 1798—1815.
ci) lie^nskaper for knapscnaktskassen 1630, 36, 39,

37 Manntallslister 1711—24, 1729—41. 1 76 1- 66. 177!
—76. 1780—1805 03 1808—12.

». c:. I^. >923. 4

46, 49, 53, 57, 58, 60, 61 og 63.
e) Opgave over bøssepenger 1731.
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(XII 3) 43 Fattigvesenet.
a) Lrev 1770—80 oz 1799—1815.
b) Do. veclr. spinneriet 1798—1807.
c) Opfostringskontrakter om barn utsatte for fattig

vesenet i 1816—32.
d) Diverse regnskaper 1799— 1806.
e) og /) diverse saker.

(XV 4) 44 3koleveBenet.

a) PeznBkaper 1719—75. 1778. 1785—1786 oz
1788—1807.

i>) Lrev 1657—64 1765—66. 1776—79. 1782 oz
1785—1713.

c) LiBkop 3mic!tB drev 1778—80. 1786—87 oz 1789.
46 l<irkeveBenet.(XV 5)

a) Hovedbok autorisert 1738.
b) 1645—47. 1662. 1707—77. 1779—

80. 1799—1803. 1804 oz 1806—09.
c) Lrev 1758—1814.

(XV 6) 46 a) protokoll for den vecl konzeli^ reBoluBjon av 27.
jan. 1736 anorclnecle jnl(viBiBjoNBkommiBjon 1741
— 1807, 1 bincl.

b) Do. for do. av 23. juli 1772 utnevnte kommisjon
til undersøkelse av adskillige av sølvverksarbei
derne påklagede misligheter ved verket, 31. aug.
1772—7. juni 1775.

c) Lrevskgper veclr. Bamme KommiBjon,
(XVI 3) 48 ?orretninz nvorvecl rentemeBter Nl)i.i^k overleve

rer Be»lvverket til cle konzelize KommiBBarier 1683.

Bergseminariet.

(XII 3) 4/ Lrev oz tilclelB re^kaper 1783—1817.

Den kongelige mynt.

( IX 1) 16 a) Myntningsprotokoller 1711—33, 1736—54, 1756,
1758—63. 1774—83 oz 1817—50. 40 dincl.

b) protokoll for KommiBjonen for a unclerB«3ke 24
Bkillin^B-mvntninzen 1735, 2 bincl.
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c) Do. av 8 Bki!lin3B-mvntnin3en 1727—29, 1 pakke.
ch protokoller 1729—31, 1733—

34. 1738. 1740—41 03 1745—60, 10 bind.
/) LrevBkaper 1791 — 1815.
F) OmkoBtnin3er ved mvntnin3en 1686—87, 1697

—61. 1766—89, 1997 03 1807—15.
/l) I_)tmvntnin3Bre3NBkaper 1655—57, 1659—66, 1686

—94, 1696—1706. 1720—22 1724—26, 1729 03
1730—65.

l) 2 v 1602 03 1692.
/c) I^«3nnjn3Bre3iement av 1749.

OiverBe Baker fra 1800-tallet til dato.

AAMDALS KOBBERVERK.

Aamdals Kobberverk, som ligger syd for Bandak i Skafså
anneks til Mo prestegjeld i Telemarken blev optatt i 1691 av
borgermester J. P. Bergmann i Kristiania 03 drevet av ham
til like efter år 1701. Så forfalt verket efter hvert til 1712,
da den daværende eier Jens Gregerssøn lot arbeidet helt inn
stille. Den også fra Eidsborg brynestensbrudd kjente kaptein,
senere oberst Christian von Koss optok endelig driften i
1745. Han og medpartisipanter fikk privilegier for verket i
1752. Da han døde i 1758 kjøpte en del Skiensborgere det
hele og fortsatte driften, som imidlertid nu efter hvert døde
hen, for endelig å stanses helt i 1770. I 1807 optok overber3
amtsassessor Ole Henckel m. fl. verket på nytt. Allerede i
1812 måtte driften påny stanses. Fra 1826 blev verket efter
a være solgt til staten (tatt som brukelig pant for utestående
skatter?) drevet i 2 år for engelsk re3nin3 (en mr. Crowe
m. fl.). Derpå kom det atter under administrasjon av staten.
Endelig omkring 1860 (1857?) blev verket kjøpt av et engelsk
selskap, som efter forskjellige rekonstruksjoner solgte det alt
sammen i 1893 til det norske selskapet: Omdals Kobberverks
Aktieselskab. Disse drev det til det i 1899 gikk over til det
engelske Aamdals Copper Mines Syndicate Ltd., som imidlertid
gikk konkurs allerede 3/43 /4 år etter. Ved auksjonen i 1901 fikk
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et av Europas mektigste grubekompanier: The Tharsis Sulphur
and tropper Co. Ltd. tilslaget, men etter kort prøvedrift solgtes
verket atter og nu til Skafså kommune. Så kjøpte amerika
neren Charles McCully verket i 1904. Et engelsk selskap:
Telemarken Copper Mining and Smelting Co., drev uten kon
sesjon fra 1907 av, men i McCullys navn. I 1909 stanse
de3 driften I 1912 kjøpte A/S Norsk Elektrolytisk Kobber
ekstraksjon det hele og endelig kom det på A/S Aamdals Kob
berverks hender 1. sept. 1913. Dette fik konsesjon i 1914,
som blev fornyet efter en rekonstruksjon i 1915. Fra 1919
har driften vært nedlagt.

Det er lett forBtaeli^ at arkivet ved et verk, Bom nar
fra nand til nand til Btadiznet, ikke er blitt tatt vare pa. ?a

Verk var oz3a ufornold3meB3i^ litet i denold. I^ver-
Ken B^m!e karter, drikt3journaler, drevBkaper eller reznBkapB
bsker fante 3 nu pa verket, nar undtaB en del 3aker fra 1860
oz 70- arene, da de for3kjelli^e en^e^ke BelBkaper drev verket.
Qi336 Ia oz Blanz pa et lott. I den tid verket var under admi
niBtraBjon av Btaten i fe»r3te nalvpart av forrize arnundre, var
den kjente eid3bor^inz len3mannen o^ 3tortin^Bmannen p^i^li

pa Dalen BtatenB repre3entant en del ar (1836—1841).
l^ra diBB6 arene Nnne3 der en del Baker vedr. verket i nan3 etter

latte arkiv pa Dalen no3B«nne3snnen N. N^Qi'.
Zikk izjennem arkivet oz tok ut alt nvad Kodderverk
antikk 08 ordnet dette i en pakke, med fslzende avdelinger:

I. DiverB6 papirer vedr. kobberverk fra 1836—48.
LI. a. friBter for Btaten3 redning fra 1836.

11. Brev fra verkets gamle forvalter Tørres Rosing
(der hadde vært knyttet til verket helt fra ca. 1800 av) til
lensmann Mandt, verket vedr.

111. KgB32ekBtrakter m. N. rezn3kaper over inntekt oz ut
zitt 1837—41.

IV. NaBaBinre^nBkaper 1831—36 oz 1837—41.
V. 1. lioBin^3 kontrabok med verket for 1830 oz 1832.

2. I^snnir>BBbGker m. m.
pa /XamdalB Verk fanteB kun:
1. for arbeiderne ca. 1860—80.

2. Kezn3kap3b6ker fra Bamme tid.
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kaner fante 3 intet. Derimot var der et par eldre tvper
av bergborm23kiner, Bom blev lovet inntil videre at bevares
med nenblikk pa I>lorgeB I'ekni3ke I^e>i3kole og et fremtidig
bergtekniBk mu3eum.

ULEFOSS JERNVERK.

Ulefoss eller Holden Jernverk blev anlagt i 1652, med
privilegier fra 1657, men det forfalt snart efter. Det blev så
atter optatt i 1672 av Anders Madssøns enke i Tønsberg efter
samme ar å ha fått nye privilegier. Like efter, i 1676, ser vi,
at hun utsteder skjøte på verket til Halvor Sørenssøn (Borse).
I 1724 utsteder auksjonsforvalter Hartvig Poppe auksjons
skjøte på verket til geheimeråd Adelaer, hvis arvinger i 1727
tilskjøter Herman Hermanssøn Leopoldus verket efter at
kjøperen som odelspretendent var kjent løsningsberettiget ved
høiesteretsdom. Nu var verket i hans efterkommeres (Løven
skioldenes) besiddelse til det ca. 1830 gikk over i S. D. Cap
pelens eie. Dennes sønnesøn kammerherre m. m. D. Cap
pelen eier nu verket, som er det eneBte av de gamle verk,
som fremdeles fremstiller rujern og til og med av malm sra
egne gruber.

tilbragte nogen dager mccl a gjennemga arkivet. Lort-
Bet sra en Bmeltebok fra 1816 til 1827, fanteB 6eBVNrre ingen
papirer, nvorester proclukBjonenB Bt«3rrelBe og art kuncle be-
BtemmeB. Der fante 3 fortrinBviB en rekke njemmel^okumenter
for verket og jor6ego6Bet, en clel regn3kapBbsker kor verk og
gruber fra 1800-tallet og en clel papirer veclr. verketB diBtorie,
mere eller mindre sragmentariBke forreBten.

Pakker.
I. Hjemmelsdokumenter.

3kjster for 6e mange garciene verket eier. 78 dokumenter
med skjøter, inventariefortegnelser m. m. verket vedr.

11. Privilegier 1.
81. a. Christian V'3 originalprivilegium av 20. febr. 1672.

111. Privilegier 2.
Innenoller ogBa rentekammerBkrivelBer fra 17- og 1800-
tallene etc.
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IV /ll'sto/-l6 vedr.

LI. a. manuBkript: eller I_)lesoBB^ernverkB niBtorie
uddraget ak gamle, ved verket kontor vserende papirer,"
fort a jour til ca. 1880. 32 KvartBider. ?. rap
port av deBemder 1880: floget om gruderne og grudedrikten
i ?ennBkeltet. 7 maBkinBkrevne kolioark Bamt tabel over

produkBjonen 1874—79. Videre: ?orBSg til en Le3krivel3e
over l^olden 2 kvartnekter i Btive permer.
Ufulcl3tXncliB. l. nekte: 1795: I—3. 2. nekte: 1796:

4—6.4 —6. planlazt i 17 avdelinger med annanz: Nere
grene av jerntilvirkninzen tilraadelig? og nvillce?

V Diverse 1.
?orBkjelligt vedr. kirkene, takztkorretninger (bl. a. over
bergamtetB takBt av 1801) aviNBte Bkjster, obljggBjoner etc.
Dll^Fs 2: LI. a. BtatuB, balanBeopgaver, denoldningBop
gaver etc. 1835—78 (ukompl.). 3meltebok 1816—1827.

VI

1. Jordebok.
a) Holden Jernverk med kirker og jordegods. 1762 (kjøpt

av konferentsråd von Løvenskiold). Register.
b) I-iolden jernverk 1830-arene.

2.

3.

4.

5.
6.
7.

I_)tgiktBregn3kaper (nogen kaldt grudejournaler)
11. bergmaned' 1847—1. jan. 1859, 3 dind.
1. jan. 1866—10. bergmaned 1881, 3 bind.
ProdukBjonBprotokoller :
November 1847-11. dergmnd. 1881. 2 kind.
(Grudejournaler:
7. bergmnd. 1814—10. dergmnd. 1881, 3 dind.
I.snningBliBter 1. jan. 1900—31. dcc. 191 5. 14 bind.
Kopidsker 10. jan. 1855—30. okt. 1884. 32 bind.
?akturakopibe»ker 9. april 1845—5. Bept. 1884. 17 bind.

6. aug. 1884—24. aug. 1920, 116 bind.
8. NgBovnBregnBkaper. 4. bergmnd. 1835—4 bergmnd. 1877,

18 bind.
9. Kupoiovn3regnBkaper. 5. bergmnd. 1842— 10. bergmnd.

1916, 29 bind.
10. Kullebsker. 1835—1877, 10 dind.

1 Året deltes i 13 bergmåneder av 4 uker.
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11. KirkeregnBkaper 1835—57, 10 binci.
12. I^ove^bsker fra januar 1839.
13. 11. april 1736— 1 9. juni 1816.
14. 15. nov. 1797—3. aug. 1810.
!5. OiverBe manualer 03 et par dincl mccl regnBkaper over

bonclekje»rBelen.
Lkter mit beB»k er cler meclclelt mig, at man nar Bskt ekter

Nere arkivB2ker og at cler er fremfunnet forBkjelligt, uten at
cler er meclclelt mig nvor.

RØROS KOBBERVERK.

Efter at Lossiusgruben ved Rauhammeren var funnet i
3644 og Storvola (Storvarts) grube året efter fik Christian IVs
kammertjener Joachim Irgens, riktignok på en alt annen end
retmessig måte, privilegier på verket i 1646. De egentlige eiere
skiktmester Lorentz Lossius og bergskriver Petter Petters
søn samt Lossius' svigerfar presten til Meldalen Anders Ols
søn Bruse? og presten Hans Lauritzsøn i Tønset blev av
spist med en übetydelighet. Fra den første stund av og like
til 1909 eksisterte verket som et partisipantskap. Først var
verket delt i tredjeparter, så i 30te-parter og allerede like fra
1650 i 60ende-parter. Fra 1685 deles verket i 180 cleler og
kra 1721 i 172 deler. I 1909 gikk partisipantskapet over til et
moderne aktieselskap. Verket har vært i kontinuerlig drift like
fra starten i 1644 til i 1919. da man måtte stanse hyttedriften,
mens übetydelige arbeider i enkelte gruber fremdeles pågår.

Dette verk liar vgert av en overorclentlig Btor betvclning
for lanclet oz BpeBielt kor utviklingen av vor dergverkBcirikt.
Det cleler Bammen mccl KongBberg 3e»lvverk Nren for blom-
Btringen av bergverkBclrikten i 1600-tallet, iclet clette verk kor
elet norclenkjellBke var nvacl 3e»lvverket var kor 6et Bsnnen
kjell3ke.

Arkivet er v^l bevart og ekter 3e»lvverkßarkivet lancletß
Btsr3te bergarkiv. Det teller vel ca. 100 nvlclemeter. Det er
lett forßtaelig at cier i et Baclant arkiv mk ssnneß mange ting av
intere33e. Verket var jo fra ticl til annen intere^ert i elet ene
ekter elet annet av cle norclenkiellßke bergverker, enten Bamlet

vecl en av 3ine partißipanter; og arkivet teiler mange clo
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kumenter veclrsrencle andre verk. Di33e er av 83 meget 3te»rre
intereßße, Bom jo 6et nor6enfjell3ke berg2mtß arkiv er brent.

Der er opwtt et utmerket regimer over arkivet.
Dette regiBter KlaBBirl3ereB BaledeB:

l<!a33e l. VerketB privilegier og bevillinger. (1646— 1824).
— 2. privilegier og utmål, (bl. 2. 1644:

1645: 3torvartB, 1693: I^2rBjs. 1708: Qrgs-
228 eller l^re^rik IV'B grube, 1750: l^eske^glz, 1766:
Kjsllufjelcl, 1766: 0.8.v.

Z. Alminnelige soran3t2ltninger og anorcininger.
4. Bestallinger, beskikkelser, ed og instruksjoner.

a) Bestallinger.
b) Ed.
c) Instrukser.
d) Kausjoner.

5.

6. (eller m. 2. 0. tingprotokoll^r
fort uncier uwvel3en av juri3clikBjonen veci verket
p2motene 30m blev nolclt i  2mt33tuen").

7. (-ener2lfor3gmljng3be3lutnjnger og liBit2tioner. '
L. erl2gte innBku6cl.

8. LergregnBkaper og 6ertil dsrencie dokumenter.
9. I^oro3 Verk3gruber veclkommen6e.

2) I^or2N3t2ltninger.
b) og bedringer.
c) l^egn3kgper og ekBtr2kter.

10. I^sro3 VerkB nvtter veclkommencle.
2)
b) I^egnBk2per og ek,3tr2kter.

11. Tolgsn og Røros plathammer vedkommende.
12. Proviantvesenet.
13. 3imB kruttmolle.^

» Alle arbeider blev utsatt til anbud. På disse  auksjoner" undeibød
arbeiderne hverandre og den som bød minst fik tilslaget.

2 Ved generalforsamlingsbeslutning av 26. juni 1820 kjøpte Røros Kob-
berverk Sims Kruttverk, som lå i Børsen. Allerede 1765 var den over-
dratt et interessentskap efter en tid i forveien å være anlagt av Brede
Heide på Sim.
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1 Arbeiderne var likesom ved de øvrige bergverk fritatt for utskrivning;
men på grunn av den isolerte beliggenhet møtte arbeiderne selv til
eksersis allerede fra 1675 av. Der var efterhvert oprettet to kompanier,
der utgjorde bergkorpset. Da regimentene blev ophevet fra 1. januar
1818 ophevedes også bergkorpset.

2 Da 6er stadig sskte unge lZerelvstne menn til verket f«r a utdanne sig
i bergfaget, og disses antall ca. !820 var sserlig stort oprettedez en
 bergkadetskole" i 1821 . Verkets siste bergkadet var I-^i^n som blev
kadet i 1857.
l^»ros Verk var en av interessentene i Iverens Kromkabrik som var i

drikt 1831—65 og 1871-80. nensyn til fabrikken drev man krom
grubene i seragen, I^aunammeren og en del i Nordland.

4 Direktsr ?^DZ« testamenterte ved sin dsd 1789 en del av sine

midler til en stiftelse pa bergstaden.

13336 14. 1^!3r03 kirke.
— 15. Ksro3 Bkole og kattlgve3en.
— 16. VerketB josdegodB vedkommende.
— 17. Skogvesenets vedkommende.
— 18. Den opnevede bergjuriBdikBjon.
— 19. Den opnevede militsere innretning.^
— 20. Verket 3ni3tone.

— 21. papirer fremmede verker vedkommende.
22. Lrandwk3w3joner over I?sro3 Verkz et2dli33ementer

og bygninger.
— 23. Prøvesmeltningsprotokoller.
— 24. papirer vedrørende bergkgde^kolen.^
— 25.
— 26. Kromfabrikken (I^eren3 l<romfabrik) og Kromgrubene.^
— 27. DomBakter og forlik.
— 28. PeviBjonBprotokoller.
— 29. odliggBjoner og gjeld3drever, kjøpekontrakter og

Bkjoter, korbudBforretninger, utBkiftning3sorretninger,
utkaBtelBe3lorretninger etc.

30. papirer vedr. den elektriBke kraftoverføring.
— 31.

— 32. d!entralkommiBjonen3 forn3ndling3protokoller.
— 33. l^jortnB BtisteiBe vedrørende.
— 34. Kopibøker og journaler.
— 35. Lvgning3et2ten.
— 36. OiverBe.
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6irektsrerB arkiv.
L: OverclirekBjonen3 arkiv.
d!: LergBkriveren3 arkiv.
O: liegiBtratur over cle i 1893 fra BtiftelBer3

arkiv i til Ksro3 KodberverkB arkiv overleverte
arkivalier.

VerkB arkiv.'

Klasse 21 inneholler en rekke interessante papirer som
nevnt vedrørende forskjellige verker. Jeg vil her bare løselig
antyde hvad der finnes. De 9 første nummer angår Mostad
markens Jernverk og sir William Davidsons befatning med
verket i 1660- og 70-årene, bl. a. cirkumferanse- og utmåls
forretningen av 1672.

To nummer angår Gudbrandsdalske Kobberverk, også kalt
Seiis eller Fredriksgaves Kobberverk. Det er Christian IVs
privilegium av 28. mai 1642 til Joachim Irgens ( Jochum kam
mertjener") og Fredrik lII'B av 30. februar 1664 til statholder
Gyldenløwe, ved hvilken anledning verket fik 3it navn.

Av papirer Løkkens eller Det Meldalske Kobberverk ved
kommende er der 5 nummer. Christian V'3 komfirmasjon på
verkets privilegier av 28. september 1670, er heriblandt. Dess
uten finnes nogen skrivelser om forholdene ved gruben, spe
sielt om Øvre og Nedre (eller den nye) grube i 1685, og regn
skapsekstrakter fra årene 1683—96, med produksjons- og om
kostningsopgaver.

Åamdals Kobberverks eier borgermester Bergman hadde
en søn som var direktør for Rørosverket. En skrivelse, hvorav
fremgår at Anund Aamdal var første finner av Aamdalsgru
bene, finnes som nr. 19 av denne klasses papirer.

Treenighets Kobberverk også kaldt Odals Kobberverk, blev
anlagt efter at der 15. september 1721 var utstett mutingsbrev,
likesom man like i forveien (29. juli) hadde dannet et partisi
pantskap. I arkivet ligger befaringsrapporten fra utmåls- og cir
kumferanseforretningen av 13. oktober 1721. Verket som også
kaldes Sands eller Hellig Trefoldighets Kobberverk, fikk først

i Se nedenfor under Foldals eller Fredriksgaves Kobberverk.
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privilegier 26. april 1742. Det kar den dele ticl vsert et meget
übetydelig verk. I 1760 blev det allereie forlatt for godt.

Budals Kobberverk. 3 nummer angår dette verk. Det
fremgår at verket allerede var i drift ca. 1670; man søker om
frist i 1680. Verket drives atter 1721—25, nu av en del trond
hjemske kjøbmenn, der nedla nogen 1000 rdlr. i verket. Et
Bjørdals Verk omtales i de samme papirer.

Kvikne-, Indsets- eller Det Østerdalske Kobberverk blev
allerede optatt i 1629. Under navnet Guds Gaves Kobberverk
er der under 21. oktober 1633 meddelt kongelig bevilgning på
verket. Senere skal det også være kaldt Ørsunds Verk. I Røros
Verks arkiv finnes en rekke papirer vedr. dette verk: Fred
rik lll's skjøte av 21. juni 1654 på verket til rentemester
MOller i Kjøbenhavn. (Kopi). 2: Cirkumferanseforretning av 27.
mars 1672, hvor Guds Gaves grube utpekes som centrum.
(Kopi). 3: Relasjon om verkets gruber, forfattet av P. Karmark
24. oktober 1677; 4: Relasjon av 1678 om Guds Gaves grube
m. fl. 5: Remonstrasjon over verket 1655—78 av Henrik
MOller; 6: Koncept av bergmester Henning Irgens' forslag
om at opta verket (udat.); 7: Diverse papirer vedr. Indset og
(! !) Kvikne Verker (!).

Det Gotthalffske Kobberverk. Dette verk, som Ia like nord
for Alunsjøen i Aker utenfor Kristiania, fikk privilegier i 1704.
Eieren var vicestatholderen Fredrik von Gabel. Det er ned
lagt like efter 1757. Et kart utvisende cirkumferensen finnes
i Norges Geografiske Opmålings arkiv. I arkivet på Røros
finnes en kopi av Fredrik IVs komfirmasjon (dat. 7. august
1705) av overbergamtets givne forlening til Gabel.

tikk 19. november 1660 privilegier pa dette verk, som Ia i
l^esje sogn øverst i (Gudbrandsdalen. Kopi av d!nristian V's
komssrmasjon pa privilegiene datert 16. april 1673 Nnnes i I^sros
Verks arkiv.

Selbu Kobberverk. Verket blev som bekjent optatt 1713
efter at der først var mutet en kobberanvisning i distriktet i
1708. I 1726 blev driften efter et tap på ca. 30000 rdlr. inn
stillet. Nu optok distriktets bønder selv verket i 1634 og drev
til de i 1738 solgte det til rådmann Hans l-ioni^^n i Trond
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hjem. Da Horneman døde i 1764 blev verket solgt til for
skjellige, fortrinsvis trøndere.

I arkivet på Røros finnes en  Foranstaltningsbog" for ver
ket for årene 1713 33 samt protokoll vedkommende Lillefjeld,
(-ielB2 og Kjøli gruber fra 2. kvartal 1793 til utgangen av 1811.
I stiftsarkivet i Trondhjem finnes Selbuverkets arkiv, der skal
være meget omfattende. Dette agtes gjennemgåt sommeren 1924.

Jern- og kobberforekomstene på Smølen omtales i et do
kument i arkivet. Der nevnes, at de er funnet i 1715 og drevet
i 1716— 17 med dårlig resultat.

Det Harsjøiske Vitriol- og Farveverk blev optatt for berg
mester Henning Irgens regning i 1693 og drevet til henimot
år 1700. En pakke papirer vedrørende dette verk inneholder
bl. a. regnskaper over driften, beregninger over anleggsutgiftene
samt en del korrespondanse verket vedkommende.

Aardals Kobberverk i Indre Sogn som var anlagt i 1680
av to bønder, hadde en ugunstig beliggenhet. Det skyldes vel
utelukkende et fund av zuld i grubene at verk"t så længe fikk
eksistere. Efter kgl. res. av 28. februar 1742 blev der nedsatt
en kommisjon, som skulde uttale sig om forholdene på stedet.

I arkivet på Røros finnes papirer, som viser at to av ver
kets betjenter, direktør Borchgrevink og hytteskriver Irgens,
var opnevnt til å ta sete i kommisjonen. Partisipantene søker
av hensyn til verkets tarv om at de to betjenter må bli fritatt
for det dem tildelte tillidshverv.

Gulstad og Mok Kobberverker i resp. Ogndalen og Vær
dalen, nogen av landets übetydeligste bergverk, drevet kun få
år, er meget omstendelig beskrevet i et foliohefte på ca. 60
sider av Jens Nicolai Schult 1 i 1831 i  hans alders 77de
Aar". Dessuten finnes bergamtets befaringsrapport av 1777.

Foldals Kobberverk. Dette verk, som også kaldes Fredriks
gaves Kobberverk, fikk privilegier i 1748, efter at eierne først
forgjeves hadde søkt a drive det gamle Fredriksgaves Verk
(Sellsverket) som de hadde latt mute påny i 1739. Partisi

1 J. N. Schult var far av den kjente cand min. Peter Ascanius
Schult, Rørosverkets senere direktør, f. 1798, cand. min. 1822, direk-
tør 1828—57; død 1875.
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pantene var Kristianias mest kjente menn, med navne som
von Rappe, Collett, Vogt, I^^UC», Elieson, Ktt^llNQ m. fl.
I 1749 kom Monsen på Linderud med. I nærheten av de
gruber partisipantskapet drev mellem Østerdalen og Gudbrands
dalen drev også borgermester Hagerup i Trondhjem på en
forekomst, som allerede var blitt drevet en tid av direktør Tax
ved Røsosverket. Det var Fådals grube, dvorefter også verket
en tid blev kaldt Fådals Verk. Hagerup lot så blotte en ny
gang i Foldalen og skjerpet blev kaldt Gliick Auf! Efter å
være blitt gjort opmerksom på dette av bonden Ole Husum
i Foldalen, lot partisipantskapet foreta skjerpearbeider på samme
sted og mutet en forekomst bare 40 m. fjernet fra Hagerups:
den såkalte Elisabeth Magdalena grube. Efter en del kjegl
slog man sine pjalter sammen og fra 1748 drives disse gruber
med tilliggende to hytter som Foldals Kobberverk, Fredriks
gaves kaldet.

Verket zikk en tid —80), men efter nvert blev
ertBene fattigere, oz driften inn3tilteB i 1818.

Efter å ha drevet underhandlinger om salg av verket til
Røros Kobberverk allerede fra 1816 gik salget endelig i orden
i 1826. Eiere var da assessor Haagen Mathiesen, og frue
der eide hele 119/120 av verket, fått efter fru Mathiesens far
kancelliråd Monsen på Linderud. Verket blev nu drevet for
Rørosverkets regning til grubedriften stansedes i 1849. Et par
år senere (1852) optrer et „ Foldals Interessentskap" som da
driver selve grubene, mens de får smeltet sin malm ved hytten
der, som endnu da blev drevet av  Røros".

?a I^e»r08 dar man ikke 82 Iltet av VerkB arkiv,
idet alt det eldre om verket 82mt 2lt vedr. l^e>ro3 VerkB drift
til 1849 NnneB der. Der ek3i3terer:

l. donvention for Kobberverk (?: 3ell3verket)
av dato 2. januar 1740, Bamt cirkumferanBesorretninzen av
18.—20. auzuBt 1740.

2. 03 rel23joN3protokoller for oz verk:
1785—1819, 1821 03 1785—92.

3. tte3N3kap3bsker: 1774, 1775, 1778. 1792—96, 1798—99.
1807, 1814. 1815, 1819, 1820 03 1825.

4. ca33absker: 1784. 1811 — 12, 1718—24 oz 1822—26.
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5. Kullebsker. I^ouiße nytte: 1818—20 og 1825—26.
6. l<obberavßendel3eßbsker: 1791 — 1809 og 1810—26.
7. Oiverße papirer vedr.: muting av ?28tenen8 og I^rond-

fjellets forekomster av 1762; ordre om verkets fremtidige
drift (1790); diverse papirer vedr. forvalter løitnant F. R.
Brodtkorbs forhold ved Balget til Røros Verk i 1826
(han muter for egen regning grubene, da verket selges og
nekter bl. a. a overlevere verket til Rørosverkets full
mektige); flere beretninger om grubene og verket; (bl. a.
Jens Essendrops av 1767. Esmarks av 1800 i brev til
kancelliråd Monsen m. fl.); tabellariske brytningsberegnin
ger for årene 1830—43, et verdifullt dokument hvori bryt-
nin^Beffekt, pri3er, malmenB metailinnnoicl etc. etc., med
nel6 kan Btu6ereB.

Der er av clen sungerencle tekni3ke direktsr berzingenisr
?. utfsrt et fortjenBtfullt arbeide ved at nan nar Bamlet
en nei rekke morsomme tin^ fra oz verket. OiBBe er
utBtilt pa den Bakaldte amtBBtueBal. Ll. a. NnneB en rekke gamle
jernbor, grubefakler, gamle tranlamper, grubekalloter,  23cnl
ader", KruttveBker av Bkinn, gamle feiBier o. 8. v. Debuten
forBkjellig6 ting fra LergkorpBet Bom t. ekB. gevirer, nellebar
der, bajonetter med KorpBetB merke (kobbertegnet, tegnet for
VenuB med 3cnlagel und l2iBen, nammer og bergBjern Bom og3a
var I^sroB Kobberverka gamle merke), Bki, BkiBtaver o. a. ut-
BtvrBgjenBtande for KorpBet. OeBButen et kompaniNag malt pa
lerret m. m. I kirken nenger KorpBetB to gamle faner, likeBom
der pa kirkeloltet ligger en nei del av KorpBet3 gamle våben,
nellebarder m. m.

2. Kartleggningsarbeider på Aursundsbladet.

lender beB»ket pa I^e»r08 benvttedeB ogBa et par dager til
fortBettelB6 av mit tidligere arbeide pa kartleggningen av
3undBblad6t (i 1:50000), dvor feltet rundt og mellem kromjern-
BtenBfeltene i ?eragen og I^aunammeren tidligere er kartlagt av
mig i 1:20000.
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STATSGEOLOG STEINAR FOSLIE.

I. Grongdistriktet.

3ommeren 1923 fortB2tteB feltarbeiclet i (IronzciiBtriktet mccl
BeoloziBk kartle^ninz oz un6erBskelBe av malmsorekoMBter.
I^e6enfor Kortfattet overBikt over arbeicletB frema6Bkriclen

oz reBultater i tilBlutning til min arBberetninz for 1922.
Reisetiden Btrakte sig fra 2. juli til 23. september. Veir

forholdene var betydelig ugunstigere enn ifjor. Gjennemgående
er de KlimatiBke forhold i Grongs fjelldistrikter temmelig dår
lige, med stor nedbør og kort sommer. Feltarbeidene kan der
for som regel ikke utstrekkes over nogen lang periode. Det
kan således nevnes, at ved min ankomst til Gjersvik den 4.
juli med den første bil som nådde frem, lå sneen ennu rikelig
ned til 100 m. over Gjersvik, og bjerken stod bare i knop.
En så sen vår hører dog heldigvis til undtagelsene.

I BommerenB lop Kartla^c!eB 470 km^ i 1:50000, nvortil
kommer 70 km^ i mincire maleBtokk pa Bven3k Bicle av Aren-
Ben, tilBammen 540 km^. 3ammen mcci cle ti6lizere fullfsrte
640 km^ er nu 1110 km^ ferciiz AeoloBiBk kartlagt pa norBk
Bic!e av

l3e^renBninzen av 6ette omracie vil man Nnne pa overBiktB
kartet i arBberetninzen for 1922 veci a trekke en linje fra <^jerB
vik mot veBt til LjsrkvatnetB veBten6e, clerfra mot 3vcl til
InzulBva3elvenB utle»p i o^ til I^av6alBvannB ve3ten6e,
viciere i bue pa BvclBiclen av I^eirbakcialen til KveBjsen3 veBt
encle o^ BlutteliB mot I^G til zrenBere»B nr. 194.

Strøket Portfjell—Kvesjø.

Det it^or omtalte KvartBkonBlomer2t ( KvartBkakeBkifer")
Bom mccl Bteilt fall Btrvker Bvclover lan^B PortfjelletB kam,
fulzteB viclere Bvclover. (3e liz. 1.)

ved ?ortl^elletB Bvclencie lezzer ladene Biz Natt 03
boier SBtover pa norcjBiclen av GBtzarclBvannene. I ombGininzen
er bre6clen mezet forsket 03 konglomeratet li^er i vakre lag
pakker neBten noriBontalt. 3eeB cienne lokalitet iBolert vilcie
man Bikkerljg za ut fra at cle uncierlizZencle KvartBfvlliter i veBt

UOp^^^z^nz^
iiOVWKNM
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utgjorde konglomeratets geolo
giske liggende. Til denne slut
ning kom også Hauan ved sitt
besøk her i 1872, med det
resultat at han plaserte konglo
meratet høit oppe i lagrekken.
Dette er imidlertid ikke riktig.
Forholdene både i nord og
syd viser med tydelighet (se
fig. 1) at lagrekken her i om
bøiningen er helt invertert —
snudd op og ned — så de
mektige skiferlag i vest i vir
keligheten er yngre enn kon
glomeratet, som danner et av
de underste (eldste) lag i lag
rekken.

Følger vi dette videre syd
over Østerlifjell reiser det sig
atter til lodrett fall og fort
setter videre med middels
flatt vestligt fall over Kveli
berget til 685 m. - høiden på
vannskillet mellem Kveli og
I^or6li. Videre dlev 6et ikke
fulzt iar.

Ln 8a innviklet kolclninz
80M cien 6er optrer i 6ette
3trsk kan fordolclBviB lett ut

re6e3 nar man dar for Biz et
8a KarakteriBtiBk le^ela^ Bom
ciette kvartBkoNZlomerat. I^viB
dele laserlen da66e deBtatt

Fig. 1.

av enBartecle Bkifre vilcie l^en da vsert mezet van3keliz om ikke
umuliz a komme til klardet over.

I ve3t for konglomeratet dar vi mektige la^ av Kvartßfvl
liter, tilcielß bitumin«3Be, Bom rezel intenßt folciet me6 I^-3 kolcl
nin^3gk3er. ?a zrunn av folciningen inntar denne form2Bjon en
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meget 3tsrre bre6cle enn lenger norcl, og opbvgger bl. 2. neie
Isfjell, 3torfjell oz Leirbakfjell. I^e»rßt a6Bkillig veßt for I^eirli
garci overleireß 6en av cle ifjor omtalte kalkfvlliter, Bom ligger
i mere ufor3tvrret lagßtilling.

I^miclclelbart i liggen (e»3t for) konglomeratet treffer vi clen
83mme kalkmarmorbenk, Bom ifjor paviBteB vecl Qocltjern pa
BvenBk Bic!e av grenBen. GBt for portfjell kommer clen inn pa
norBk Bicle oz kan viciere Bvclover pgviBe3 i enkelte bekkewp
i clet Bterkt overclekkecle terreng.

varierer fra 2 til 5 m. 3vcl for

BvneB clen a kile ut, mangler nelt i Kveliberzet og Leirbak
elven, men kommer igjen i Bwrre mektignet i fjellet Bsn6enfor.

I liggen av kalken kan vi forfølge cle baBiBke gre»nBtenB-
Bkifre norclenfra, men i Btaclig avtagencle mektignet. I clen Bvcl
ligBte clel av cliBtriktet blir cle nelt unclerorclnet. I liggen av
cliBBe fslger en fornolcjBviB Bmal Berie av tvnnBkifrige muBco
vitfvlliter Bom nviler pk en elclre forma^on av mere kr^tallin
naditUB, biotitrike glimmerBkifre, tilclelB mecl granat, og preBBecle
Bure og baBiBke eruptiver. I clet Bterkt overciekkecle terreng
er clenne dåre Bvnlig i Bma KnauBer, og clet nar ennu ikke
Bikkert kunnet paviBeB om clen er koncorclant eller cli^orclant

overleiret av svllitBerien. Qren3en gar veBt for KveBjsen og
ve3t kor grenBere>B nr. 194.

Strøket øst for riksgrensen fra Voldmoen til Jormlien.

?a grunn av KvartBkonglomeratetB Btore betvclning Bvm et
pålitelig lecielag fant jeg clet nsclvenclig ogBa a iorfslge clet vi
ciere fra VolclmoLn over pa BvenBk Bicie av grenBen, for om
mulig a opna en tilknvtning til bergartene norcl i ttuclclingB
cialen.

miciclelß norcllig fall og ca. 200 m. mektignet Btrvker
clet regelmeßßig mot 01^0 over til Lrann-garclene pa Kvarn
bergvannetß norcl3icle og fortßetter 8a mecl Bteilere fall viclere
mot l<I^() langß en markert fjellrvgg. GBt for 3torf)ellet er
terrenget 8a overclekket at clet ikke Beeß. men clet gjenssnneß
like Kgrakterißtißk I^V for nvor mektigneten
er avtatt til 60 m. Balecleß a na fulgt clet neßten 20 km.

N. G. U. Årbok 1923. 5
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pa Bvenßk grunn er detß avßtann fra rikßgrenßen 4,5 km. Det
forjetter utvilßomt videre over Volladalen, og dviß det ikke
Bnart kiler ut, vil det kunne bidra meget til den tektonißke
Bammenknvtning av dißtriktet.

I dengen av konglomeratet er lagrekken ganBke Bom Be»n
nenfor, nemlig ke»rBt en Kvart3kvllit og derover kalkkvllit frem
til rikBgrenBen 03 I det ligzencle er kalkmarmor
benken nelt sor3vunnet, 6e daBiBke zre»nBtener nar kun en

udetyclelig mektiznet 0^ muBcovitkvlliten er zatt over til en kalk
fvllit, Bom i Btor mektiznet inntar nele
Denne nviler 033 aner pa elclre. Bterkere metamorke bergarter,
nviB grenB6 antagelig fe>lzer

I 30 BkraninBen av blev i !917 kunnet en
82N8ke betvcieliz malmforekoMBt, beBtaen6e av overveiende ?ink
blencle o^ maznetki3, underordnet KobberkiB oz lokalt litt Bvovl-
KiB. er sorBkjelliz fra clem 3om er funnet i l^ronz
6iBtriktet. ?orekomBten er totalt overdekket, men blotlazt vecl
omkattencie avrsBkninFBarbeider, utfort ca. 1918. Ved diBBe er
malm paviBt i 800 m. lengde, salmen optrer i den tvpi3ke
kalkfvllit, 08 iallfall i denB nenzende optrer neppe no^en erup
tivber^art. I det likende kan bergarten ikke 3eeB, da alt er
morenedekket. men der er neppe langt ned til grenBen av de
underliggende, Bterkt KrvBtalline bergarter.

Trakten om Havdalsvann og Ingulsvann.

Det ikjor omtalte j2Bpi3fe» rende gronßtenßkonglomerat, Bom
blev fulgt regelmeßßig over den lange Btrekning fra Lorvann
Bvdover til e»3tende. fulgt6B iar videre mot Byd. ?rem
deleß regelmeßßig 3trvker det over toppen av 3tenfjellet med
vel 100 m. mektignet og videre over 3torfjellet med tiltagende
mektignet. men Bterkere foldet og mere uregelmeß3ig. Det p2B-
Berer kurt GBt kor og videre mot 3V over Lia

fjellßtoppene i Btor mektignet. Konglomeratet er ner praktfullt
utviklet, men noget mere uen3artet enn ksr, idet det delviß
vek3ler med bollefattige og bollekrie Kalkfvllitißke lag. 3avel
mot nengende Bom liggende kalkkvllit vißer det en gradviß over
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gang med vek3lende Konglomeratißke band. Det Bvneß derfor
a vsere koncordant innleiret i form23jonßrekken og ikke ved
nogen djßcordan3 2dßkilt fr2de omgivende l2g.

Kort SV for Blåfjelltoppene, ved grensen av det ikr under
søkte område, avtar konglomeratet plutselig fra en meget be
tydelig mektighet til en smal stripe som snart kiler helt ut og
forsvinner. I fortsettelsen finner vi intenst foldet, muscovitisk
k2lkfvllit med markerte sol6ning3akBer i Btrskretningen. Bare
undersøkelser videre mot SV vil kunne klarlegge årsaken til
denne plutselige utkiling.

Lergarten i 3<3 kor konglomeratet er den Bamme netero
gent utviklete kalkfvllit med utviBkede KonglomeratiBke inne-
Blutninger, Bom ifjor omtalteB lenger nord. Denne 3one er ner
blitt betvdelig Bmalere enn fsr, og den KonglomeratiBke type
neBten korBvunnet. er en maBBiv kalknoldig kvllit,
Bom lenger i e»Bt gar over til den ovenfor omtalte milde, Bkif
rike kalkkvllit.

I l^V for gr<3NBtenBkonglomer2tet fslger tvpiBk kalksvllit
med midde!B 3G fall, Bom videre mot liggen gar over i en
kalkrik 80N6 av mergelBammenB6tning. VeBt for denne lslger
med temmelig Bkarp grenBe en mektig enBartet formaBjon av
IvBe KalkB2ndBtener og kalkfattige arkoBer. Kalkgenalten vari
erer ogBa ner Bterkt, og fra den overliggende kalkfvllit Bkiller
bergarten Big veBentlig ved en langt ringere andel av lerBedi
ment. 3vd for l^avdalBvann nar den en bredde av 3,5 km. med
middelB fall mot 3G. Den Btrvker videre nordover e»Bt for

IngulBvann og over «38tlige del av I'unBje», Bom ifjor omtalt.
Denne form2Bjon, Bom geologiBk viBBtnok er den GverBte i pro
tilet, er KarakteriBert ved Bin nelt igjennem grovklaBtiBke ut
vikling.

l^enimot veBtre ende 2v ?i2vd2lBV2nn 2VBlutteB den 2V en
forno!d3vi3 Bmal Bone av utmerket Bkisrik kalkfvllit. Denne

folger en retlinjet, markert Bkrent av fjellet til SBtre del av
lngul3vann og er ofte utviklet Bom nelt planBkifrik plateBkifer.

Den underleireB av et mektig jaBpiBfe»rende konglomerat,
som 3elv nviler direkte pa en mektig grGNBtenBformaBjon i V6Bt.

Dette er et ene3taende praktfullt polvgent konglomerat,
80m fsrer boller av Bure og baßißke eruptiver i Nere tvper,
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j33piß 03 Ka!kßten. I ca. l km. bredde 03 med Natt S3tlig fall
Btrekker det Big nordover til Ingulßvann. varierer ad-
Bkillig. I enkelte partier beßtar det av nodeztore og endog
Bte»rre boller, andre Bteder er dißße overveiende Bma Bom
N3BBelne»tter, men overalt er elet rikt pa boller 03 meget maßßivt.

I^lord kor l^avdalBvann BvneB c!etB nengende del overvei
ende a vsere rik pa kalk, bade i grunnmaBBe o^ doller, o^ elet
far Btor liknet me 6cien eiendommelige  brecciekalk" ved 3akB
vann. l^ovedm2BBen av konglomeratet fsrer rikelig doller av
 protogingranitter", KvartBporfyrer og muligenB andre granitter
i mange varieteter. OereB type og oprinnelBe vil bli nermere
Btudert mikroBkopiBk. OeBButen ksrer det alltid boller av ba
3iBke grsnBtener og andre eruptiver, Bom gjor det be3lektet
med det fsr omtalte grGNBten3konglomer2t i 30. annen
felleB beBtanddel kinner vi i jaBpiBbollene, Bom optrer i begge;
men menB diBBe i det 3i3tnevnte optrer Bpar3omt og i form av en
temmelig IvB re»d KvartB, Nnner vi ner, 83erlig i den liggende
del, overordentlig rikelig jaBpiB, tildew i Btore blokker og med
en Bterkt Binnoberre»d farve. forblir ikke lenge i tvil om
nvor denne ja3piB kommer fra. 3vd for ttavdaiBvann optrer
der i den underliggende grsnBtenB «verBte del, like under kon
glomeratet, talrike temmelig uregelmeB3ige maBBer av maBBiv
jaBpiB i opti! 10 m. bredde. ?arveintenBiteten varierer Bterkt,
men 3vneB gjennemgaende IvBere enn i konglomeratet.

Dette proNl beviBer for det fsrBte, at konglomeratet ligger
normalt over gre»nBtenen og er yngre enn denne, for det annet
at gre»nBtenen ner er en Bikker lavabergart. Det Bamme gjel
der iallfall for all grsnnBten nordover til I'unBje>en,

Usiger vi denne grenBe nordover til Ingul3vann knner vi
Bnart direkte over gre»nnBtenen et lag av tvpiBk KalkBten pa i
gjennem3nitt 5 m. mektignet. Denne Kalk3ten innleder altBa
3edimentaBjonen ner og overleireB direkte av det jaBpi3fsrende
konglomerat. I KalkBtenenB sver3te lag tmner vi nedBenkede
konglomeratboller og undertiden endog lommeformige annop
ninger av konglomerat inne i Belve KalkBtenen.

Ved Ka3tviken i Ingulßvann mster vi en Bterk foldning
med ombsining av lagene, nvor Kalkßtenen lokalt nar betvdelig
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Btsrre bredde. Kalk3tenen nar adßkillig intereßße Bom den
eneßte i denne del av dißtriktet.

Nordenfor Ingulsvann når den i vest anstående grønnsten
helt frem til henimot østre del av vannet. Også her sees en
del konglomerat, men langt übetydeligere og mere et rent grønn
stenskonglomerat, tildels i forbindelse med litt overliggende
massiv grønnsten. Forresten er forholdene omkring Ingulsvann
gårdene temmelig innviklede å få rede på, både på grunn av
utbredt morénedekke og på grunn av en intens foldning som
har resultert i en sterk opknuBninz av bergartene.

Det bemerkes at i de ovenfor omhandlede betydelige om
råder inntil grensen mot grønnstenen i NV forekommer ingen
malmforekomster og sågodtsom ingen skjerp. Disse innfinner
sig først samtidig med grønstenen. Denne er enerådende vi
dere vest og nord indtil Tunsjøen, dog med innleiring av en
kelte soner av lys, Nnkorni^ KvartBporfvr med innBprengninzer
av feldspat. Hvorvidt disse er lazer^an^er eller lavabenker er
ennu ikke helt på det rene. Det første er visstnok det sann
synligste.

Gudf/elløen (Tunsjøguden).

venne eiendommelige G Bom ligger midt ute i den d^pe
I'unBjs og never Big neie 460 m. over denneB vannBpeil, be-
Btar overveiende av Nattliggende Bkifrike grsnnBtener. Kalotten
av sen utgje»reB imidlertid av en Natt overliggende grovkornig
'srondnjemit («protogingranitt"), en utvilBom dy^pbergart, intru
dert parallelt gremnBtenenB Bkisriknet. Den er betydelig nardere
enn de svrige bergarter og danner en Bterkt Bmakupert top
flate med tallrike Bpalter, ero3jon3daler og BM2Bjser, meget
vanBkelig paBBable. Den nar e»ienBvnlig motBtatt en 3terk ero-
Bjon. OenB undergren3e, Bom er blottet i de bratte Bider rundt
neie sen, danner en 3vak mulde i lengderetning 1^ —3.

?a 3V-3iden av sen, omkring ?reds gard, linner vi i vann
kanten en utmerket Bkifrik Kalk3ann3tenß- eller mergelßkifer,
80m med gan3ke Natt l^O fall underleirer grsnnßtenen og muli
genß under vannßpeilet underleirer en Btor del av sen. ?a
denne Bkifer nar l^rong gruber Bitt takßkiferbrudd, 3om
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nar levert enciel goc! takskiker, men ikke kan ventes a skaffe
nogen stor procluksjon. Den er sterkt moreneclekket, skiferen
optrer bare ne6e i vannkanten og skifrikneten synes a tape sig
noget neciacl fra overNaten.

Denne e»ens opbvgning av lGse bergarter necle veci foten
og staclig narclere bergarter op mot toppen, alt i Nat lagstilling,
synes iallfall for en 6el a vNre årsaken til «ens eksistens.

(Granitten kra sen3topp Nnnes savi6t igjen pa sv6strannen
av som en smal drem i vannkanten, og stikker ner
mccl Natt svcllig fall inn uncler eie kor omtalte gronnstener.

Strøket mellem Tunsjø og Limingen.
?k cienne kjellrvgg knner vi mellem cle seclimentNre kalk

sannstener og kalkkvlliter i 30 (omtalt ifjor) og grsnnstenene i
I^V ett parti av  protogingranitt" i 3latfjellet. Denne er av
samme type som cien pa Qu6e»en, men 6elvis betvcielig mere
opknust. Den inntar neie toppen av 3latfjel!et og fortsetter
vestover nec! til nyis norcikvst clen felger som en
brem til nenimot nvor clen stikker un6er vann

speilet. Lesvn6erlig nok synes clen nele veien ana Natt norcllig
fall inn under gremnstenene i norci. ?a nordsiden av 3latfjell
avsluttes cien temmelig tvert i cien bratte norclskrent, mcci un
clerliggencie tvnnblaclig muscovitskifer, en grense som goclt kuncle
vNre av tektonisk art (overskvvning?). I cienne skrent Nnner
vi cle fsrste sikre spaltekorkastninger — riktignok sma — som
er påvist i clistriktet. Zfter en rekke I^l—3 gaen6e spalter er
staciig cle ostligere seksjoner sunket i fornolcl til cle vestligere,
oktest me 6en sprangnoicle av kun ca. 5 m., et par muligens
storre. 3kiferen synes clerfor staclig a ville ta veien op pa
fjellplatået, men senkes sa igjen mot en forkastning. Nellem
skifer og granitt Nnner vi som regel en brem av basiske erup
tiver, som ner synes a na clvpbergartkarakter og gjennemsettes
av granitten i et nettverk av ganger.

Viclere mot I^IV er dele kjellpartiet mellem sjoene, frem
til (-jersvik, opbvgget av velclige masser av gronnstener. ?a en
rekke stecler er cler innleiringer av sure eruptiver, 6els pres
sete kvartspork^rer, clels Nnkornige til miclclelskornige granitter.
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Viß3e Bißte gjennem3etter delviß Zrsnnßtenen i 82nzer oz er alt32
vnzre enn denne.

I dette område finnes også en rekke Bkjerp og malmfore
komster, særlig omkring Mariafjell, men alle av temmelig små
dimensjoner. Det er vesentlig lag av kobberfri svovlkis, ofte
av vaBkiBtypu3, eller av «svartberg" (mgznetit-clorit) eller av
begge deler i blanding, kun undtagelsesvis over 1 m. mektige,
parallelinnleiret i grønnstenen. Kun en forekomst, Storpluten
ovenfor Tjernvik, er av en annen type, nemlig impregnasjon
av magnetkis med en6el BvovlkiB og litt KobderkiB i en korniz
gabbro. Den har neppe nogen betydning.

I^orcl kor i Limingen nar vi under zrsn-
Btenen en Bmal drem lanBB vannkanten av kalkkvllit, formo
6entliz en fortBettelBe av svlliten <38tenfor <^jerBvik. I^ozet dsiere
op i Bl^nnBtenen z^^z innleirinz av me^et kalkrik fvllit, over
zaen6e til no^et uren kalklen, 10—40 m. mektig, mccl
Bten da6e over o^ under. Det er muliBenB en Be6imentaBjon
mellem to lavabenker. Dette er 6en eneBte KalkBten vec! Li

minken, riktignok temmelig uren. 3avel cienne 3om cle ti6li
zere omtalte KalkBtener veci InBulBvann o^ Kveli. alle ti6lizere
ukjente, Kun6e muli^enB fa detv6nin^ 3om jorclsorbedrin^
miciclel i clette pa mvrlann 8a rike, men pk kalklener 8a fat
tize 6iBtrikt.

Strøket mellem Tunsjørørvikbugten og Bjørkvatn.

3om i ciet Bi3t omtalte cliBtrikt dominerer 033aner zrsnn-
Btenene med enkelte innleirede 3oner av KvartBporfvrer 03 Nn

korniZe natronFranitter. Ooz kuncle ner paviBeB et Btsrre om
racle av Bikre clvpderzarter, nemlig fra hellet Byd for Ljsrkva3
elven oz Bvclover vet beBtar i e»Bt av zrov
korniz  protoBinBranitt" av 82N3ke 3amme type Bom pa Qu6
sen. ven Btrekker Biz lan^B 6en nl)ieBte fjellkam o^ overleirer
med V6Btliz fall I veBt cien med temmelig
Bkarp B^nBe over til en mi66el3- til zrovkorninz omvandlet
zaddro, Bom BjennemBetteB av talrike 03 altBa er
eldre enn granitten, men forreBten BvneB temmelig ne»ie knvttet
til den, uten 3tor 2lderBsorBkjel.
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Lwnclt cle Bvgere maBBer av baBiBke eruptiver Bom optrer
i cien veztlize del av l^ronz6iBtriktet er det Bom allerede isjor
nevnt me^et van3keliz med Bikkernet a skjelne mellem dvp
eruptiver oz lavaer. Lezze kan na mezet nser Bamme KjemiBke
83mmen8etnin^, oz foruten den BeoloBiBke poBiBjon er det ve-
Bentliz bare bevarte BtrukturreBter Bom kan zi veilecinin^.

3om ovenfor nevnt er 6et iar IvkteB a Bkille ut et felt av

nelt Bikre lavaer o^ et annet av nelt 3ikre civperuptiver. Vecl
viclere un6erBe»kelBer vil viBBtnok elet nele problem kunne Ie»8e8
tilfre6BBtillencze. Dette Bpe»rBmal vil utvilBornt na Btor betvcininz
for clen riktige forBtael3e av malrnsorekoMBteneB optrN^en.

I trakten nsermeBt nord for Lje»rkvaBelv NnneB en rekke
felter av BvovlkiB oz ma^netit av Bamme type Bom ved Nåria
fjell, 6e lleBte 088aner temrneliz Bma.

I fjellskråningen ovenfor Holmmo ved Tunsjøens vestside
nar vi Murstensbergets felt, likeledes av samme type, dog over
veiende uten magnetit, med svovlkis og noget magnetkis. Den
har her betydeligere dimensjoner, med kismektigheter som iall
fall på ett sted når 5 m. Terrenget er sterkt morénedekket, så
malmen vesentlig kun kan sees i bekkeleier. Endel røsknings
arbeider er her tidligere utført av A/S Elektrokemisk. Feltene
fortjener opmerksomhet, skjønt malmen er kobberfri. Å gå nær
mere inn på de enkelte malmforekomster vilde føre for vidt i
en årsberetning.

Løsavleiringer.

I fjor unclerBGkteB en rekke iBBjsavleirinzer mellem ?(varn
derzvannet oz lunBjsen, Bom viclnet om en ticllizere opclemninz
av 6et fe»rBtnevnte vann, 8a elet Nkk Bitt avwp veBtover ?unBje»en
til l. Vecl kapell li^zer GverBte BannterraBBe.
repreBenteren6e 6en ne»ieBte opclemninz, pa 371 m. o. n. oz en
tvcleliz Btrancllinje fortBetter i cienne nsicle et Btykke lanzB van
netB norclbredcl. ?a zrunn av clen Benere Bkra nevninz av
lanclet Bvnker cienne zrenBe veBtover oz Btizer e»Btover mccl ca.
0,8 m. pr. km.

> Se også Axel Gavelin: De isdamda sjoarne i Lappland och nordli-
gaste Jamtland. S. G. U., ser. Ca. nr. 7, 1910.
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Ved KveBje»enB veBtende iakttogeB ikr lignende Bann
avleiringer, Bom ogBk BkvldeB Kv2'rnbergv2nnetB tidligere op
demning. De nkr op til ca. I km. 1^ for Kveli gkrd og til
TVangbergbru i Leirb2kd2len, med nvdelige nori3ontale terra3-
Ber, Bom veien selger. OgBk gkrden l-larbsekmo ligger pk den
e»verBte terraBBe, Bom i dette Btrsk er 376 m. o. n.

Omkring Limingen såes til a begynne med hverken strand
linjer eller terrasser. Imidlertid fant jeg iår ved Bjørkvaselvens
utløp i Lille Limingen utpregede og meget høie terrasser av
sann og grus, men av meget liten utstrekning. Den øverste
flate er bare bevart som en liten eroBjonBreBt, og når op til
60 m. over Limingens vannspeil. På lavere nivå sees sannav
leiringer på mange steder rundt Lille Limingen, likesom hele
dette bassin, der har en maksimumsdybde av kun 4 a 5 m.,
består av utskyllet sann. Nu viser det sig at høiden av denne
øverste terrasse nøiaktig faller sammen med høiden av vann
skillet mot Namsvann, vest for Skånaligårdene. Der kan der
for ikke være tvil om at Limingen i sin tid har vært opdemt
av is fra øst og hat avløp nordover til Namsvann.

Veci cienne op6emning nar ogBk neie l^u6c!ingBc!alen Btkt
uncier vann, og ner Nnner man overalt nelt op til l km. ovenfor
syre en6e av ?iucl<^ingBvann utbrecite avleiringer av kn- til micl
cielBkornjg Bann, tilclelB mcc! vakker cieltaskiktning. Opclem
ningen mk na nk6ci op til nenimot veBtre Vallervann.

efter alle cliBBe opciemninger tinner man Bom
rimelig kan vsere veBentlig kun vecl utlspet av eie Btore elver.
I^angB vanneneB bre6c!er forsvrig er cler Bjelc!en Bpor a 8e
efter ciem.

Opdemningen av Limingen mk tilnsre en elclre periode
enn KvarnbergvannetB, cia cien ligger bade veztligere og noiere.
Limingen nar derfor Bicien i3tiden nat 3 sorBkjellige avl«3pBret
ninger: I^e»rBt nordover til ?>l2MBvann, derpk — etterat iBen
nådde trukket Big noget tilbake — e»Btover til Kvkrnbergv2nnet
og derfra over til I^am3en, og tilBlutt Bom i nutiden
over Kvarnbergvannet e»3tover gjennem 3verige.

I PoBtgl2c:i2l tid N2r 2ltBk I^2MBen N2tt et betvdelig Bt«3rre
ned3lagBdiBtrikt og vsert en ennu langt Bte»rre og mektigere elv
enn nu.
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Angående morénedekket i distriktet er ikke meget å til
føie til hvad jeg sa ifjor. Fra Voldmoen sydover til Kvesjøen
er morenedekket overordentlig sammenhengende, så vi bortset
fra de egentlige fjellrygger, bare ser fjellgrunnen flekkevis. Mo
renen er også gjennemgående ennu mere lerholdig enn nor
denfor, og tildels av meget stor mektighet. I elvenes skjærin
ger, f. eks. i Tverelven nordenfor Kveli, har man optil 20 m.
høie, bratte skrenter av moréneler med spredte blokker. Efter
moréneler er også gårdene Leirli og Leirbak benevnt. Karak
teristisk er det også, at morenen her er mindre kalkrik enn
lenger nord og vest. I nord har den fått sitt materiale fra de
kalkrike løse fylliter, som står østenfor, i syd derimot fra de
eldre krystalline, kalkfattige bergarter, som her rvkker over
riksgrensen.

11. Vanntunnellen Tunhøvd—Nore

I dagene 28.—31. januar 1923 foretok jeg en reiBe til
I^ore Kraftanlegg for 2 avgi uttalene i anledning et Ie»8t fjell
parti, Bom var påtruffet i overfe»ringBtunnellen fra til
l^ore. ?a grunn av Bnedekket var obBerva3joner i dagen ute
lukket. De matte innBkrenkeB til Belve tunnellen i partiet mel
lem innBlag II og fordelingBbaBBenget.

Lergartene i denne tilnorer og be-
Btar novedBakelig av lavabergarter i e»Bt og av BedimentNre
KvartBiter i veBt, de BiBBte med en rekke ampnibolitdrag inn
trudert parallell KvartBitenB lag.

e»BtligBt Btar en baBiBk, kornig, nornblenderik erup
tivbergart (baBiBk lava eller intruBiv amNbolit) inntil en linje
fra 36 m. inn i inn3lag 111 til 22 m. e»Bt for bsien i rsrgaten.
VeBt for denne linje kommer vi med tilB^nelatende Bkarp grenBe
inn i tvpiBke Bure lavaer, nemlig KvartBfe»rende porfvrbergarter
med innBprengninger av albit (for en Btor del viBBtnok Bcnack
brettalbit). OiBBe Btar temmelig en3artet over en betvdelig bredde,
iallfall over 300 m. ?e»rBt nermeBt inn mot Kvart3iten BvneB
lavaen atter a bli baBiBk, tildelB med amvgdaloid Btruktur.

Kvartßiten er enßartet, utmerket laget, for en Btor del med
praktfulle be»lgeßlag3merker. 3tr«ket er IX—3 og fallet, Bom bare
kann ob3ervereß i Kvartßiten, er ner 65—70" V. tunnellen
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gar fra fordelingßba3Benget og nordover til et Bted mellem inn-
Blagene II 03 111 delt inne i porfyren, omtrent parallell 3trsket.
?ra innßlag II og Bvdover gar den meget nser grenßen mellem
KvartBit og lavaer, menß den nordover fra dette innßlag BkjN
rer Bkratt over Btrsket inn gjennem KvartBiten.

porfyren i normal tilBtancl er en temmelig enBartet og Bolicl
bergart Bom nar vsert bekvem a drive i og Btar godt. 3om
tilfellet okteBt er i gamle forma3joner Nnner man mere eller
mindre op3prekning Bom folge av Benere Bpenninger i fjellet.

er de utfylte 3prekker, for det meBte fylt med KvartB
oz delviB KalkBpat, undertiden med litt turmalin o^ lodder
ertBer. De zar Bom rezel patverB av Btre»l^et, med tlate fall,
oz er iklce vannørende.

OerneBt nar man en maBBe  Btik" i bergarten. De viBer
Biz Bom avlsBninzBtlater under minerinzen oz forlsper i alle
mulize retninger. De er ikke fortløpende Bprekl(er, men korte,
uten BammennenB 03 er sienBvnljz dannet Bom fslze av trvkk
virkninz uten bevezelBe i maBBen.

BtsrBt betvdninz er endel delinerte Bpalter, mere
eller mindre vannf<3rende, »ienBvnliz fremkommet Bom fslze
av bevezel3e i bergarten, ledBa^et av opknuBninz. di3Be
nådde man allerede tidligere zjennemBkaret no^en sa i
Btollen, men da opknuBninFen i intet tilfelle var over I m. bred,
voldte de in^en vanBkeli^net.

Letenkelizere blev det, da man 400 m. nord for innBlaz
111 fra en Bolid porkvrberzart plutBeliz kom inn i et mezet
Bterkt opBprukket fjellparti. Ved mitt deB»k nådde man drevet
Btollen med reduBert prolil 50 m. inn zjennem denne le»3e berz
art uten a Bpore nozen forandring. l^nderBe>kelBen viBte for
det fe»rBte, at det ner ikke dreiet Bi^ om nozen ny dergart.

nådde fremdeleB den Bamme porfyr, men Bterkt opknuBt,
8a brudd3tvkker av den Ia omgitt av tallrike l»8e cloritBkje»ler
oz tildelB av en jordaktig maBBe, rik pa Benere utfelt KalkBpat.
I^ele maB3en nådde de33uten fatt en utpreget 3kifriknet,
delB parallell med Btollen, del 3 i Bpi3B vinkel med Bamme.

f2Bt3ette lengderetningen av denne opknu3ningß3one var
meget vanßkelig 3a lenge man bare nådde et Bkjseringßpunkt
med denß grenße, og underßskelßer i dagen ikke var mulig.
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Til å begynne med anså jeg det som en nærliggende mulighet
at den nevnte skifrikhet kunde representere sonens strøkret
ning. I så fall vilde den få et forløp nogenlunde parallell stol
len og ved en mindre ombøining av denne kunne der være
håp om a undgå den helt. For a undersøke dette blev der på
satt et tverslag mot vest, som i så fall efter få meters inndrift
atter vilde komme inn i fast porfyrbergart. Nevnte tverslag blev
imidlertid drevet ca. 15 m. inn uten å nå fast fjell. Dermed

var 6et klart, at opknuBnin^BBonen matte lorlspe ciiazonalt i
fornolcl til BtollretninBen, Bom antatt av vaBcjr2BB^irekt«r Kki-

l^olclepunkte.' for nermere sgßtßettelße av retningen forela
kun i Bonen3 nvor cien BkjNreß av Btollen. Den
tvclet pa en ca. l<V Btrokretninz med I>IG fall. Dertil kom at
clen matte panere norc! for innßlaz 111, Bom i neie Bin lenzcie
vißte Biz übersrt av opknußninzen. I^u vißer det 3iz cießßuten
pg elet detaljerte topo^ra^ke Kart over terrenget nedenfor Btol
len (8e ssz. 2), at der kort nordenfor inn3laz 111 oz nußene pa
Ka3a er en zanßke markert trauzformiz forßenkninz i dal3iden.
Da man rna za ut fra, at en 8g vidtgående opknußninz av berg
arten Bom ner rna e»ve Bin inntlytel3e pa eroßjon6Nß forle»p, Ia
det NNr a anta, at nettop denne for3enkninz i terrenget kunde
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repreßentere fort3ettelßen av opknu3ninßßßonen. I^ozen Bik
verdet for dette forelizzer vi33tnok ikke, men det er den eneßte
Bannßvnlißnetßfaktor man kan re^ne med for fornoldet i dazen
er kjent.

Ut fra denne forutsetning vil sonen skjære stollen i 30°
vinkel og ha retning N 30° V. Den traugformige forsenkning
sees av kartet å ha ca. 100 m. bredde, og stollen skulde derfor
med sin nuværende retning passere løst fjell i ca. 200 m. lengde.
Dette tall blev derfor opgitt som sannsynlighetstall. Efter hvad
der senere meddeles har det ved den videre fremdrift vist sig
at det løse fjell virkelig hadde ca. 200 m. bredde, så det skulde
kunne formodes at denne tydning er den riktige. Det er der
for mulig at sonen fortsetter helt ut i dalsiden på stollens nivå,
om enn avstanden fra stollen og ut blir hele 600 m. Dette
skulde muligens kunne bringes på det rene ved undersøkelse
i dagen og likeså spørsmålet om sonen representerer en vir
kelig forkastning eller bare en brecciering efter en stasjonær
bevegelse i fjellet. Interessant er det, at den før nevnte for
skifring i stollen forløper i ca. 45° vinkel med sonen og derfor
må opfattes som en slags fleksurforskifring i denne (se fig. 2).

111. Utsjø-gruben ved Eidsvolls gullverk.

I en artikkel om zullverk av BekretNr L^Di
i tidB3kriftet ,Minerva" for ar 1790 BieB bl. a.

 I aaret 1787 er der blottet en ny BuldkiiBBanz, Btrvzende
i G oz V, ved et Bted, kaldet i/ciFsen, IV4 miil fra (^uldverket,
udenfor almindinzen, men ikke lanzt fra BrNndBelinien. Denne
zan^ er den Btsr3te, der nozen tid nar vseret bearbeidet ved
Ouldverket; den nar V 2til I^azterB brede, reen KiiB oz til
ta^er i dybet. Deraf er en neel dccl KiiB udBlaBet, oz ved en
derpaa zjort pre»ve nar nvert (Centner Bliez noldt 2/4 til l V4lod
BGlv 03 4/5 til l lod zuld."

De opzivne zenalter Bvarer i nutidenB mal til 240—400
zram Bslv oz 255—320 pr. tonn 3!!^, altBa en over
ordentlig rik forekoMBt.

Da profeßßor L. K^n.«^^i i 1834 beßsk6r
Bier nan, at den eneßte Bom er kjent i eWen ved I_ltßoen



74

er en 3toll SBt for Ovbdal3 3eter, drevet pk en drsi Kvartßzan^
neßten uten Ki3er. l^an betviler at dette kan vsere den ovenfor

omtalte zrube, men pa den annen Bicle linner nan det litet trolig
at denne zrube Bkulde vsere towlt av e^nenß folk ekter
8k kort tidß forlsp, da var en av de Bißte Bom blev
drevet ved zullverket.

I nutiden er forholdet ganske som ved Keilhaus besøk,
idet den eneste kjente drift i egnen er den omtalte stoll og et
par små skjerpninger like i nærheten og på samme gangdrag.
Dessuten kjennes en liten haug med kvarts, nedkjørt til Ut
sjøens utløp, øiensynlig fra nevnte stoll, og nu helt overgrodd.

Imidlertid påbegynte hr. Ivar Brandt, Eidsvoll, i 1922
en undersøkelse, for ved prøvetagning og analyser å bringe på
det rene, om gangen skulde være så gullførende, som de gamle
oplysninger kunde gi håp om. Disse prøver blev analysert
ved 3 forskjellige kjemiske laboratorier her i lannet. tofter ana
lyserne var man i ennu større villrede enn før, idet de ga høist
forskjellige resultater. I prøver tatt på samme sted (bunnen
av stollen) fant således de 3 laboratorier henholsvis 1, 12 og
24 gr. gull pr. tonn.

I oktober 1923 foretok jez derfor en daz3tur op til zruben
for a utta en kontrollprsve oz fa denne pålitelig underBe»kt.

Den Btoll Bom er drevet ved fvrBetninz i kun l m.
bredde, lizzer 670 m. i G 20° 3 for den nu nedrevne Djupdal
Beter oz 320 m. o. n. Den er drevet pa en kvart^anz i denneB
Btre»kretnin^ 3 30° V, 13 m. Bom apen Bkj3erinz oz videre 15
m. under tak.

Bergarten i distriktet er en temmelig ensartet, rød, mid
delskornig granitt med Bvak parallellstruktur i N 40° V. Den
gjennemsettes av kvartsganger med konstant strøkretning som
ovenfor og loddret fall, hist og her blottet i det sterkt over
dekkede terreng. Blotningene synes alle å ligge pa to gang
drag, nemlig hovedgangen ved stollen og en gang 50 m. 30
for denne. I SV retning nærmer de to ganger sig stadig mere
til hinannen. I denne retning kan de påvises til 280 m. fra
gruben. I NO for gruben har man en høi fjellrygg, på hvis
øvre del efter sigende også skal finnes kvartsganger.
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l^an^ene er Bkarpt av^renBet mot zranitten, delB Bamlet
o^ maBBive, med Bte»rBte mekti^net ved BtollenB munninz 1,5 m.,
delB Bp!ittet op til tallrike KvartBBtren^er, delB med inneBluttede
bruddBtvkker av Bom 6a tilclel3 nar underratt Bterk
omvandling, e»ienBvnli^ av nvdrotnermal art.

Gangene er som regel utfylt med massiv, hvit kvarts, oftest
helt uten ertsmineraler, eller med ytterst übetydelige spor av
svovlkis og kobberkis. Undertiden fører de små druserum med
kvarts og litt jernglanskrystaller. Et sted blev jernglans funnet
i noget større mengde, stripevis anordnet i kvartsen. Under
tiden er gangkvartsen rødfarvet av jernoksyd, særlig langs
sprekker.

Det er vanBkeli^ a uttale Biz om zan^eneB alder efter de-
Bsket pa bare denne ene lokalitet, men mezet BvneB a tvcle pa,
at cle tilnorer KriBtianiafeltet oz kan parallelliBere3 med tilBva
rende lanZB veBtranden i Kon^berz- oz ?iBkumdiBtriktet.

Analyseresultater.
l-tr. Lii^^ioiZ ksrBte prove, uttatt i bunnen av Btollen, blev

analv36rt ved laboratorium oz viBte l 2zr. pr. tonn.
ven ne3te prsve, likeledeB uttatt i bunnen av Btollen, blev

analvB6rt av nr. nvttemeBter I^. 3-s«3ii^l< ved kon^ber^ Be»lv
verk. ttan fant i middelprsven 22,8 sslv o^ 0,8 zull
pr. tonn. Deretter delte kan prsven i to fraksjoner, nemlig Vl2
av den, Bom viBte druBiz KvartB 03 u/^ zom viBte ma3Biv
KvartB. I den fsrBte del sant6B 98 zr. Bslv oz 6.5 zr. pr.
tonn, menB det reBterende parti bare noldt 5 8e»lv oz Bpor
av

ttr. Llt^^oi- nenvendte Bi^ deretter til laboratorium L,
nviB kjemiker Belv var oppe 03 anviBte uttazninzen av 11 pre»
ver. diBBe var 2 kra bunnen av Btollen, altBa fra Bamme
Bted Bom de ovenfor nevnte. De viBte 23,8 o^ 25,9 zr.

pr. tonn nennoldBviB fra venBtre oz nsire side av Bkram. De
svri^e analvBer, 3om var tatt del 3fra de ytre deler av Btollen,
delB kra en rekke andre Bteder pa KvartBBan^ene, viBte alle

fra 12,9 til 32.4 zr. zull pr. ton, med undta^e^e av
en eneBte, Bom bare viBte Bpor.



76

Zn av prsverne var tatt av Bann fra et litet bekkeBig i
nserneten av gangen og vecl cien nedre encie av et Natt myr
cirag, Bom 6enne bekk gjennemiop. 3annen var let og NnBlem
met, mcci glin3encle punkter av glimmerBkjeii, og prsven tatt
oppe i overflaten.

I^lu Bkul6e 6et jo vsere klart for alle Bom nar noget kjenn
3kap til elet alluviale gullB optrecien, at Belv om man Bkulcie
Nnne elet i en liten dekk Bom omtrent ingen eroBjonBkraft nar
og nvor cier ekter topozraNen neller ikke i tic^li^ere ti6er nar
vsert no^en erocierende elv, Bsker man ciet iallfall ikke vecl
cien necire encle av et Natt akkumulaBjonBomracle nvor nettop
cle letteBte materialer er avBatt, neller ikke Be»ker man elet Bom
ner ovenfor eller micit over clen formoclecle zullfsrencie 82NA
men necienfor, oz aller minBt Be»ker man ciet nelt oppe i over-
Naten, (kullet Nvter ikke ovenpå, 6et rna sorBt oz fremBt BskeB
i cle 6vpeBte avleiringer ned mot ciet faBte fjell (becirock).
troBB for alt 6ette vi3te analvBen neie 12,9 zr. zull pr. tonn,
altBa en for en alluvial forekomBt overorcientliz nsi genalt.

Det var cienne analvBe Bom allerecie fra se»rBt av vakte
min miBtanke til neie analvBerien.

Den av mig uttazne prsve blev tatt i bunnen av Btollen,
Bom zjennemßnitt over Bkram i neie Btollbreciclen meter) og
utgjorde 7 kg. Den blev ne6knußt pa Knuß6
ma3kineri, automatißk 2-c!elt og clerpa Bent til 3tatenß Naterial
prsvningßanßtalt i 3tocknolm mcci anmocining om en omnvg
gelig analvße. Der utfe»rteß 2 parallelle analvßer mccl blinciprs
ver pa 6e anvenclte materialer, 6eßßuten 2 Kontrollanalvßer mccl
tilßat3 til prsven av kjente mengcler gull og Bslv. Btemte
godt overenß og vißte en gedalt av 25 gr. 8«3lv og mincire enn
1 gr. gull pr. tonn. ließultatet Btemmer utmerket mcci 3i«3iiZ^3
analvße, Bom altßa var korrekt, menß eie to an6re laboratorier
er kommet til nelt feilaktige reßultater. l^vaci grunnen nertil
kan vNre er ikke gocit a 8i; ciet er mulig at ciet veßentlig er
a6Bki!lel36n av gull og 3«lv, Bom er mißlvkteß. I elet neie Bvneß
tsrveißanalvßer av ecielmetaller a vsere et Bvakt punkt for mange
av vore laboratorier, laboratorium L'B analvßer er ciet kun
eie to fra bunnen av Btolien 3om ciirekte er kontrollert, men
ciette Bammennolt mcci clen omtalte Bannanaivße berettiger til a
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anta, at ogßa de svrige vi3er tilßvarende uriktigneter, og at
gangen, iallfall over det underzskte parti, forer alt for litet gull
til a kunne driveß.

Hvad der imidlertid fremdeles er like usikkert er hvorvidt
denne stoll er identisk med Bradts gamle Utsjø-grube. Sam
menholder vi Bradts opgave med mine iakttagelser finner vi,
at det som stemmer overens er beskrivelsen av grubens belig
genhet, gangens opgivne mektighet, samt den omstendighet at
selv i 1834 var ingen annen grube kjent i dette strøk.

Det som ikke stemmer overens er opgaven over gangens
strøk, meddelelsen om at gangen skal holde ren kis (hvis dette
uttryk er brukt i mineralogisk betydning), samt først og fremst
den opgivne sølv- og gullgehalt.

Om der virkelig skulde finnes en annen grube eller om
de gamle opgaver er upålitelige kan for tiden ikke avgjøres.

STATSGEOLOG DR. G. HOLMSEN.

1. Kvartærgeologisk kartleggning l Kristianias omegn.

Den sviktende undergrunn i Kristiania nødvendiggjør en
inngående grunnundersøkelse foran hvert større byggeforeta
gendes utførelse. Et godt geologisk kart letter i høi grad grunn
undersøkelsen og gjør også god nytte for sig på andre måter.
Det har således av en av vore mest fremragende kjennere av
byens underlag vært anført, at hvis tilbørlig hensyn hadde vært
tatt til undergrunnens geologiske struktur allerede under de
nye bydeles regulering vilde de for husenes og gatenes ved
likehold nu så skjebnesvangre synkninger ha vært vesentlig
innskrenket, muligens helt undgått.

Det er imidlertid fsrBt i de BiBte 10 ar man nar fatt blikket

åpnet for den betydning det geologiBke kart dar for bedsm
melBen av bvggegrunnenB bereevne, og at detB sorfNrdigelBe
danner det fe»rBte ledd i den detaljerte grunnunderBskelBe.

Krißtiania by fikk Bit g6ologj3ke kart med beßkrivel3e 1898,
nvilket ogßa var pa dsi tid. I^lar bvbebyggelßen Bkrider frem
van3keliggj6reß nemlig den geologißke kartleggning. Den natur

N. G. U. Årbok 1923. 6
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lige overflate for3tvrre3, fjellknaußer minere vekk, sorßenk
ninger utsvlleß, bekker innfangeß Bavidt gjsrlig i kloakker. I^lar
gaten Btar ferdig mccl Bine nußrekker, Bin broleggning og Bine
aßfalterte fortau er den geologißke kartleggning umuliggjort.

Det geologiske kart over Kristiania blev til derved at der
for kronprinsens gullmedalje av universitetets matematisk-natur
videnskapelige fakultet i 90-årene var opstilt følgende prisop
gave:  Der forlanges med Benyttelse af forhaandenværende
topografisk Underlag et geologisk Kart over Kristiania Bys Ter
ritorium i Maalestok mindst 1:12000. Aflæg paa et Eksemplar
af Kartet de steder, hvor vedkommende Bergart, Formation og
Etage er iagttaget, og vis paa et andet Eksemplar den sandsyn
lige Udbredelse ak vedkommende Bergart, Formation og Etage
under den bebyggede eller dyrkede Del af Byens Territorium.
Ledsag Kartet af en Beskrivelse". Denne oppave tok cand.
real. K. O. Bjørlykke fatt på og hans kart blev trykt i måle
stokken 1:15 000. Kartet med beskrivelse blev utgitt som en
egen publikasjon av N. G. U.s skrifter. Tiltross for at denne
tar sikte på besvarelsen av en rent videnskapelig prisopgave
har boken vært meget efterspurt, og kartet har utgjort et høist
verdifullt dokument under drøftelsen av vor hovedstads bygge
grunn. Nu, 25 ar efterat kartet utkom, vilde man sikkert med
fordel ha ofret store summer om man kunde fått istand et
mere detaljert geologisk kart enn Bjørlykkes. Nu er det
imidlertid over store strøk av byen allerede forsent. Det geo
logiske kart må her erstattes av det langt Ko3tbarere under
grunnskart.

Med denne erfaring og i erkjennelse av den betydning det
i flere henseender nar at råde over et godt geologisk kart i
strøk med tett bebyggelse har Norges Geologiske Undersøkelse
gitt mig i opdrag a påbegynne en detaljert kartleggning av de
løse avleiringer i Kristianias omegn.

Kartleggningen av omradetß i3navßler, bunnmorenegruß,
endemorener og andre breranddannelßer Bamt de under et mil
dere klima enn ißtidenß avßatte lag i et nav. Bom nar 3tatt nenved
200 m. nsit over den nuvserende Btrandlinje vil kunne gi vik
tige geologi3ke re3ultater. Derfor nar ogß2 en Badan kartlegg
ning tidligere gjentagne ganger vsert forßskt. I I^. (-. l-1.8 arkiv
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opbevareß to manußkriptkarter i maleßtokken l : 25 000, et ut
arbeidet av landbrukßßkolebeßtvrer O. 3^^l)3l^l) nNrmeßt fra

et agronomisk Btannpunkt, og et av amanuenßl3 p. Gv^n
tegnet pa en inngående BtratigraNßk opdelingß grunnlag. Zgerlig
de Bißte danner en utmerket ledetråd for den detaljerte kart
leggning. Nen den i dißße w karter anvendte maleßtokk til
3tecler ikke en 8a nsiaktig avtegning av de forßkjellige jordßlagß
utbredelße Bom den, der er nødvendig nar kartet Bkal tilgodße
et tettbebvzzet villaßtrskß, eller endoz et bvmeßßiz debv^zet Btrskß
krav til Kjenn3kap om undergrunnen, nvorkor det nar vseret
ne»dvendiz a 8e Biz om efter annet topozraNßk underlag.

Da derfor det nve kart kommune nar latt opta ut
kom, fant man neri et for 86oi08l8k kartlezzninz innbydende
kartunderlaz.

Lfter opfordrinF Nkk ?>l. (3. U. 16. mai 1923 av op
malinzBveBen forB«3kBviB overlatt 2 ekB6mplarer av de inntil
denne datum utkomne blade av OpmalinzBve3enetB kartverker
i maleBtokken 1:10000 03 l:4000, Bamt et kart i l: 20 000.
Den pa diBB6 blade BiBte Bommer utfsrte kartlezgninz nar fort
til det reBultat, at kartet i maleBtokken l:4000 av^ir et ut
merket underlag for det geologizke arbeide,
er meget fullBtendig, idet kartet er korBvnt med 1 m.B koter og
omend Bkriften under reduktionen fra originalkartetB maleBtokk
er forminBket 4 gange, er den dog leBelig. pa dette kart blev
i BommerenB Isp de le>Be jordlag ferdigtegnet pa bladene I>IV

log l>lV 2 (området fra k^rognerkilen til t^ulleraBen) idet man
i marken fra opBtikkende berggrunn med forvitringBgruB eller
med et tvnt dekke av bunnmorenegruB kunde Bkille.- l. l^av
ler. 2. I^erblandet forvitringBgruB over 0.3 m. tykt. 3. I^av-
Band. 4. 3trandgruB og BtrandBgnd. 5. l3unnmorenegruB over
0.3 m. tykt. 6. LlvegruB. Nange BtedB lot det Big gjsre ved
njelp av en Bimpel BonderingBten ogBa a kartlegge: 7. l^av
32nd over ler og 8. (-rov BtrandBand over ler.

denne kartleggning medgikk 30 arbeidBdager. Det var
onBkelig om ?>l. O. I^l. i de kommende ar kunde av36 mere tid
til dette arbeide og KoBte mere pa det enn nittil, 8a kartet
kunde foreligge ferdigtegnet om ikke altfor lenge.
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2. Kvartærgeologiske iakttagelser på Andøen.

Den marine grense på Andøen settes av Reusch til 50
m. o. h. 1 . Dette er meget for høit. På Rekstads isobase
kart 2 er isobaserne på grunnlag av terrassemålinger på Hind
øya, Senjen og nærliggende 3teder trukket således at Andøen
kommer helt utenfor 25 m.s isobasen.

Som av I^eu3c», Holmboe o. ti. omtalt er der på Andøen
mange strandvoller. Særlig har en utbredt strandvoll på øens
innside tiltrukket sig de nevnte forfatteres opmerksomhet. Dens
høide over havet angis til 9 å 10 m.

Denne strandvoll kan med avbrytelser følges rundt hele
øen. Den danner den marine grense på Andøen, ikke den
senglaciale marine grense, som sannsynligvis efter hvad jeg har
iakttatt ligger noget lavere, men den postglaciale. Jeg har nivel
lert dens nsicie på forskjellige steder.

l^amBa oz KvalneBber^et kan 6en fellzeB Bom en
Bammennenzen6e voll av zrovt BtranclzruB, cler raker op til l
meterB ne»ic!e over 6en ovenforli^encle Nate lvnzmark. Lak
Btran6vollen er manze BteclB forBenknin^er fylt me6litet mektiz

ne»i6e varierer ekter mitt nivellement pa
clenne Btreknin^ mellem 8.80 oz 9.80 m. over tanzrannen.

Mellem Dverberg prestegård og Saura sees også strand
vollen godt i utmarken. Her er den et steds gjennemgravet
for å skaffe avløp for en stikrenne. Snittet viser at den er byg
get av rullet strandgrus i veksellagring med grov sand. Snittets
lagdeling tyder på at der her ligger to strandvoller over hver
andre, særlig er to lag med begynnende aurhelledannelse,
påfallende. Øverst under lyngtorven er der så langt som snittet
går et rustjordlag, hvis rustfarve strekker sig 40—60 cm. under
overflaten. Under dette, i 70—90 cm. dybde under overflaten
sees langs innsiden av strandvollen en ennu sterkere rustsone,
der stykomtil utgjøres av fast aurhelle. Henimot strandvollens
ytterside er denne nedre rusthorisont skarpt avskåret, såvidt
man kan se derved at 3trandßrußet her er omrotet etter aur

i Nogle optegnelser fra Andøen. N. G. U. nr. 30, 1903 og «Naturen"
1896.

2 Norges hevning efter istiden. N. G. U. nr. 96, 1922.
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hellens avsetning. Profilet må derfor tydes så, at den gamle
aurhelledannelse dels er overleiret 2V senere tilført strandgrus,
dels er vekkført av bølgeslaget, og at der først er avsatt en
strandvoll, som har ligget så lenge på det tørre at aurhellen
fikk tid til å dannes, fsrenn den nye navßtann atter nådde op
til den. — Strandvollens rygg ved snittet ligger 8.80 m. o. tang
rannen.

Ved Dverberg prestegård sees strandvollen også i innmar
ken. Et sommerfjøs er her bygget på den. Dens høide ligger

Fig. 1. Skråttliggende torvstriper mellem to strandvoller,
Kjerringneset, Andenes.

pa preBtez2rcienB eiendom mellem 8.40 oz 9.10 m. o. t2nz
rannen.

Underlaget for den store myrflate ved Myre er usortert
morenegrus. Flaten faller svakt fra øens midtparti som dan
nes av en morene, Kirkeraet, der er henved 40 m. o. h., til
en steil erosjonsskrent ovenfor Myregårdene. Gjennem morene
gruset stikker her og der fjellet frem, glimmerskifer med kalk
sten og basiske gangbergarter. Hele dette parti av Andøen
hvorpå de store multemyrer ligger, hører strandflaten til (Reusch :
Naturen 1896, s. 274). Såvel mot Ishavet mellem Skogvoll og
Nordmjele som mot Andfjorden omkring Dverberg avbrytes
morenegrusets flate av erosjonsskrenter som bølgeslaget tidli
gere har tæret ut. Skrentenes øvre kant, hvorover havet efter
istiden aldrig har skyllet, ligger 10 m. over tangrannen. Til
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denne nside nar Btrandvolleneß rvz^ neppe nozet Btedß op.
Over 10 m.B noiden vißer Zrußet inzen Borterinz i overflaten
eller i de zrunne Bnitt.

Ved Andenes hadde havnevesenet under anlegg av en
skinnegang blottet et meget interessant profil. I en skjæring
nær Kjerringneset så man strandgrus i to lag adskilt av Nvve
sand med torvBti'iper. Det sverBtli^enc!e BruBlaz viste sig i

Fig. 2. Dyner med torvlag. — Ramsa, Andøen. Juli 1923.

overflaten som en ordinær strandvoll, hvis høide gikk op til
9.0 m. o. tangrannen. Strandvollens tykkelse i snittet var ca.
0.5 m. Den inneholdt rullede skjellrester, hvorav Cyprina is
landica og Tridonta borealis kunde bestemmes. Strandvollen
hviler på grovere og finere sand, der for en del er opskyllet
av havet og for en del er flyvesand. Den skjærer dißkordant
over ikke mindre end tre torvstriper adskilt av flyvesand. Tor
yen er gammel lyngtorv, dannet in situ på overflaten av små
dyner, Bandblannet og sterkt numirlßert. Med mikroskop kan
man 8e pollenkorn av birk og furu, sopsporer og enkelte übe
stemmelige moserester. Denne terrestriske dannelse hviler atter
på en strandvoll med rullede skjell, som nar op til 8.2 m. o.
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tangrannen. Efter Holmboes måling ved Ramsa 1 har den
strandvoll, som dekker torvlaget og gytjen her høiden ca. 9 m.
o. n. Selv kunde jeg ikke finne noget punkt på strandvollen
ved Ramsa som raket op over 8.0 m. o. tangrannen, men der
kan ikke være tvil om at det er den postglaciale strandvoll
som er så utpreget i 9 m.B høiden allesteds rundt om på And
sen. Den dekkede strandvoll ved Kjerringneset (sml. aurhelle-

Fig. 3. Brægrus over vandrette, øverst krusete sandlag langs veien
mellem Dverberg og Nordmjele, Andøen.

dannelsen mellem Saura og Dverberg) er merker av eldre
datum. Kanske betegner den den 56NFiaciaie marine grense.

De grusrygger Reusch har iakttatt i 40—50 m.s høide er
ikke strandvoller, men morener. Den betydeligste av disse,
Kirkeraet, er avlagt på gradavdelingskartet. Den betegner fronten
av en storbre, som må ha gått tversover Andfjorden og som
under sin avsmeltningsperiode må ha natt en større stans ved
østfoten av Andøens fjellrekker. Men Kirkeraet betegner ikke
denne storbres ytterste grense, idet der under myrene her og
der finnes et bundmorenedekke helt til vestkysten av sen.

1 Planterester i norske torvmyrer, s. 109.
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Ved den nye vei fra Dverberg til Nordmjele var der flere
gode snitt i grustakene gjennem morenedekket. Det viste sig
i snittene, at bundmorenen hviler på vel sortert horisontalt
lagdelt sand. I de fleste grustak når man ned på denne sand.
Det dekkende morenegrus er op til et par meter tykt. På det
høieste av strandflaten mellem Skogvoll og Dverberg, likesom
også flere steds langs øens vestlige del, hvor fjellene ikke

1

Fig. 4. Skogvoll og Mulen, set fra morenene ved Oklavand, Andøen.
Juli 1923.

når helt til havet, ligger der endemorener. Fig. 3 viser et
almindelig profil gjennem det løse dekke. Øverst ser man et
blokførende, noget lerholdig morenegrus, hvis mektighet er
1.5 m. Derunder ligger en vasket vel sortert sand, hvis
øverste halve meter viser krusninger og forstyrrelser i lagde
lingen. Dypere ned ligger sandlagene vannret. Jeg ofret endel
tid på å lete efter skjell i sanden, men fant ingen. En mann
som heter Johan Vikestad og som bor på Myre, fortalte mig,
at han under arbeide i et annet grustak end det avbildede
hadde funnet sjøskjell temmelig rikelig på en enkelt flekk i
grustaket. Skjellene hadde vært hele og  middels store". Fore
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komsten var begrenset, og sanden med skjellene var blitt kjørt
på veien til en slags jevning over toryen, og var nu dekket av
pukstenlaget. Jeg besøkte grustaket, hvor profilet var det samme
som det avbildede, men kunde heller ikke her finne nogen
skjellrester. En lignende lagfølge så jeg langs veien øst for
Kirkeraet og Enquist nevner at ved Ånes er der også lagdelt
sand under morenedekket. Jeg kan ikke forklare mig denne
lagfølge anderledes end som en bunnmorene over gamle præ
glaciale sandlag, sannsynligvis av marin oprindelse.

Kirkeraet 03 cietB fort3ettelBe, er en over 5 km.
lanz en6emorene, nviB fortBettelBe kan fe»lzeB ba6e norclover o^
Bvciover e>en. Nan kan beBt tenke Biz at innlan63l3en nar natt
avl«3p ziennem en Btor bre Bom kar fulzt Nen brecie 03 Nype

nordover, l^ra Nenne Btorbre nar en utlsper B<3kt
Biz vei ve3tover lavlanclet veN Dverberg i elet brecle Bkar mel
lem fjellrekker. ?ra Nenne utlsper Btammer morenene
oz bunNmorenen meliem Dverberg oz 3koBvoll.

STATSGEOLOG THOROLF VOGT.

1. Stratigrafiske undersøkelser ved Mjøsen.

Ln kortere tiN i mai oz juni maneNer blev anvenNt til et
temmeliz innzaenNe BtuNium av vißße Btratißralißke Bpsrßmal
veN Nen norNli^e Nei av Nje»3en. Den Nirekte foranleNninz til
at Nißße unNerße»kelßer blev foretatt var et e»nßke om a Bam

menlizne I^appmarkenß unNerkambrißke laz, Bom forfatteren
nar unNerßGkt tiNlizere, meN Ne tilßvarenNe la^rekker veN

Nen BamtiNi^ var Net naturlig 5 8e pa Belve over-
mellem BparazmitßVßtemet oz Ne foßßilforenNe Kambrißke

lazrekker. 8a mezet mere Bom Nenne overzanz fakti3k alNri
nar vseret unNerße»kt nsermere. VeN unNerß«3kelßer i 3tenßviken3

proNl vi3te Net Biz me^et Bnart at Ner optraNte et bruNN mel
lem Ne ovenfor nevnte formaßjon33erjer, at Ner forela en tvpißk
Nißkonformitet. Oz Na Nette kornolN var av aNßkilliz generell
intereßße, blev Nißkonformiteten fulzt i en rekke prossler pa
liin^Baker oz i Liri 0^ VarNal. forfatteren var leNßaß6t av
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dr. Johan Braastad den tid han tilbragte på vestsiden av
Uj6B6N.

Fra det undersøkte område foreligger der en rekke tid
ligere arbeider. Den nordligste del på Ringsaker kommer inn
på V. M. Goldschmidts detaljkart over profilet Ringsaker—
Brøttum. Fra Tømten med omgivelser foreligger J. Kiærs ar
beide over Holmia-faunaen. Fra Mjøsstranden noget lenger syd
på Ringsaker har man W. C. Brøggers Ølandicus-profil. Fra
Vardal J. Braastads profiler med Discinella og Volborthella.
Ths. Monster har utført undersøkelser i samme områder som
Goldschmidt og Kiær samt i Brøggers Ølandicus-pvofil
K. O. Bjørlykke har undersøkt Tømtenprofilet etc. Ennvidere
har A. Rothpletz meddelt flyktige iakttagelser fra Vardal.
Hertil kommer så en rekke eldre undersøkelser, særlig ved
Tømten, som det tør være overflødig å nevne ner.

l)e av forfatteren utfsrte underBokelBer kan BamleB i fol-

avBnit: l. I^ekton^k utredning av de op^atte prossler.
2. 3tratizrali3ke underBe»kelBer over BparazmitBVBtemetB overBte
del. 3. 3trati^rassBke underBe»kelBer over det foBBilse»rende un
derkamdrium. 4. detaljert underBokel3e av diBkonformi
teten Belv.

I det fslzende Bkal der ziB en zanBke kort overBikt over
de reBultater Bom er fremsatt av iakttazelBene.

l. l-ivad tektoniken anzar, Bpiller de Bkjellsormiz6 over
skvvninzer en Btor rolle i de Bvdlize proNler bade pa liinZB
åker oz i Vardal. liz^er  kvartBBandBtenen" i abnorm
laZBtillinZ over det soBBilfsrende kambrium pa en rekke lokali
teter. Dette er forsvri^ en tektonik Bom er mezet utbredt i
fjellkjedene randomrader. Ved nar man den eiendom
meliznet, at overBkvvninzBplanene blir Bteilere oz Bteilere jo
lender Bvd man kommer, oz tilBlutt kan de bli Btaende omtrent
vertikalt. Denne BammenpreBninz Btar antazeliz i Bammennen^
med en terBkelformiz dindrinz ennu lenzer Bvd; muli^enB er
det Belve Bpara^mitb2BBenzetB Bkraninz i Bvd Bom nar bevir
ket opBtuvnin^en.

2. I^vad  kvartßß2ndßtenen" anzar, 8a vißte det BiZ at den
kan deleß i en undre feldßpatf«rende oz en svre rent kvart-
Bitißk del uten Bpor av feltßpat. De er forbundet ved en Bvakt
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felclßpatfe>rencle overgangßavcieling. Den fel6Bpatssrencie clel blev
betegnet Bom Var6alßparagmit, menß clen e»vre fel6Bpatfri clel
Kalteß I^ingßakerkvart3it.  kvartßßanclßtenen" til6elß kuncle
vsere fel6Bpats«3rencle er fore»vrig omtalt ticlligere av V. .V!.

3. De fossilførende unclerkambriBke lag optrer i en østlig
og en vestlig faciesutvikling. Den østlige begynner med en
basalavdeling, vesentlig bestående av sandsten og med et basal
konglomerat underst. terover kommer sandstensskifer med
krypespor, hvori der blev funnet Platysolenites antiquissimus.
Denne avdeling slutter opad med nogen meter sandsten, som
fortjener en nøie undersøkelse som et mulig nivå for Mick
witzia monilifera. Den vestlige utvikling begynner med en
basalavdeling med Discinella Holsti, som overleires av grøn
skifer med Volborthella tennis. Videre op er lagrekken felles
for begge facies, med Holmiaskifer etc.

4. Konkorciant pk clen sverje clel av liinzBakerkvartBlten
kommer clen marine tranBZreBjon3 baBalkonzlomerat Bom lokalt
kan fsre Bwrre rulleBtener av underlaget. Lruclclet uncier daBal
konglomeratet Bkiller mellem to prinBipielt sorBkjellige forma-
BjonBBerier 03 rna tillegga en gan3ke Btor vekt nar elet gjelcler
Bp«3rBmalet om Bparagmit3V3temetB alcler. 3ammen mccl gene
relle detragtninger kar elet fe»rt forfatteren til clen opsatning, at
BparagmitBVBtemet er en Ben-proteroxoiBk lagrekke. Den nsere
tilknytning til un6erkambrium bevirker ciog at elet be»r betrakta
80M et overgangB3VBtem.

En avhandling om : „ Forholdet mellem sparagmitsystemet
og det marine underkambrium ved Mjøsen", gjør detaljert rede
for iakttagelBene fra disse undersøkelser og inneholder en ge
nerell diskussjon av en del spørsmål Bom det var naturlig å
ta op i denne forbinnelse. Avhandlingen, som blev ferdigtrykt
like i begynnelsen av februar 1924, er inntatt i Norsk Geo
logisk Tidsskrift bind 7 (105 sider + 8 plancher).

Lkterat clenne avnanclling var ferclig, er cler utfort nogen
kompletterencle unclerße»kel3er Bom Bkal omtaleß i elet f«1
gencle. Vecl 3tenßviken pa l?ingßaker Nnneß cler et soßforit
konglomerat i clen unclre clel av alun3kikeren; elet er omtalt pa
Bicle 291 i clen nevnte avnanclling. I^ncierßt optrer 20 cm.
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av en mørk, utenpå rusten sandsten som er fosforitførende og
overordentlig rik på glaukonit i store korn; dessuten er der
en mengde kalkspat, så bergarten nesten står på grensen mot
en meget uren kalksten. Herover finnes et s—B5 —8 cm. tykt fos
foritkonglomerat med store bruddstykker av fosforit; de kan
bli op til 4—54—5 cm. lange. Herover kommer så 45 cm. av en
fossilrik kalksten med Paradoxides sp. etc. Disse bergarter
danner tilsammen en jevn-tyk sammenhengende benk som stik
ker op av alunskiferen. Ved imøtekommenhet av raßtoffkomi'
teens formand, professor V. M. Goldschmidt, er der foretatt
nogen fosforbestemmelser av disse bergarter. Analysene er
utført av stipendiat Rødland og sees nedenfor:

av foBforitkonzlomer2tet er utfsrt pa et Btvkke
over nele breciclen (8 cm.), menB c!e to ancire analvBer Bkriver
Bi^ fra vilkarliz tazne nanclBtvkker.

Det er jo forBavicit av en viBB intereBBe at man nar tre
for landbruket 8a viktige zjscinin^toffer Bom foBfor, kali (i

oz Kalk ramlet i en benk. Om 6et kan fa nozen
praktiBk anvenc!elB6 te»r cioz vsere vtterBt tvilBomt.

2. Undersøkelser i Ofotfjordens munning.
Langs sydsiden av Tjeløen var det nødvendig å revidere

det geologiske kart særlig m. n. t. en grå granit som stats
geolog Foslie har undersøkt på sydsiden av Ofotfjorden, og
der blev da i den anledning foretatt en kortere undersøkelses
reise. Herunder blev hele den sydlige del av Tjeløen med til
grensende strøk på fastlandet i øst befaret. Ennvidere blev der
foretatt undersøkelser langs sydsiden av Ofotfjorden, omtrent
fra Tjelneset til Barøen. Området faller innenfor kartbladene
Lødingen og Ofoten.

Det vißte Biz at I'vßfjordenß zra zranit nådde en zanßke
vid utbredelße pa Bvdßiden av fjorden, men at den ikke fort

ilaukonitførende kalksandsten 2. 10 °/o P2 O
osforitkonglomerat 6.69 —
bruddstykke av ren fosforit 8. 8 —
ossilrik kalksten 0.42 —
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82tte over til nordßiden. l^er var I^<3dingenß rsde granit der
Bkende overalt, om enn med et noget variert utßeende. Der
dlev gjort endel det2lj-jaktt2gel3er vedrørende zranitene og
Bamlet et Bte»rre materiale av N2ndßtvkker. I^eißen blev foretatt
i den fe»rßte N2lvdel av Beptember mkned.

3. Undersøkelser på kartbladet Ørlandet.
Området utenfor Trondhjemsfjordens munning, som blev

tatt op til undersøkelse iår, slutter sig til de fra Th. Kjerulfs
tid geologisk undersøkte områder. Kartbladet Ørlandet støter
således til de utgivne geologiske kartblader Terningen og Skjørn.
Dette område frembyr også overordentlig meget av interesse
i flere henseender.

Veci 6et fsrBte orienterende bezolc i cien annen nalvdel av

Beptember blev novedardeiclet la^t pa en Bavicit muliz detaljert
unclerBe»kelBe av Kon^lomer2t-83nd8ten8seltet. Dette felt Btrekl<er
Biz nelt fra Inn^ripp utenfor KriBtianBund I^l, lanZB innerBiden
av 3me»len oz l^itteren o^ over til 3torfoBen oz Grlandet.
Det KalleB fjerne I'rondnjemB-ledenB KonBlomer3t-82nd8ten8kelt.
?a Grlandet med om^ivelBer nar feltet Bin BtsrBte bredde, oz
BamtidiZ er dette område det minBt underBe>kte i neie Btripen.

iVlan kan adB^ille solvende la^rekke: l. Over for3kjelli^e
zneiBer oz zraniter nviler et mektig b2B2lkonzlomergt, 3om
ofte innenolder blokker pa optil V2m. i tverBnitt. I undta^el-
BeBtilfeller kan de op til l m. De mindre rulleBtener er
ofte k2ntet, 8a man far en baBalbreccie; i den nordlige del av
feltet er de doz no^et avBlitt, i etnvert fall i konglomeratet
e»verBte del. OrenBen mot underwzet, det formodede grunn
fjell, er dekket 2V navet i det nittil underB»kte omrkde. I^n
derwget Btikker op i de vtterBte Bkjger og nolmer ute i N2vet.

I den nordlige og centr2le 6el 2V Grlandet Belv inntageB
Btore arealer av underlagetB granit, Bom ner BvneB 2 vsere
3kilt ved fork2Btninger fr 2Konglomer2t-82nd8ten-Berien.

L2Balkonglomer2tet er grovt laget, og innenolder i Bin
sverBte del et Bmalt Bkikt med rsd BandBten og skifer.

). l-lerover folger et e»vre Konglomer2t, Bom bl. 2. Bkiller
3ig fr 2det undre derved 2t rulleßtenene er 82erdele8 vel 2VBlitt.
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Btener av KvartBit med zlatt^itt overflate forekom
mer nvppiz der. Dette konglomerat zar mot nordveßt over til
zrsn Bandßten med Bmale Konzlomeratßtriper; denne facieß
vek3el kan folgeß gradviß over et parti av 3torfoßen.

4. Øverst kommer igjen grøn sandsten av samme karakter
som den undre grønne sandsten. Her er der dog ikke iagttatt
røde lag.

Fig. 1. Trondhjems-ledens devonstripe er betegnet med sort.
S = Storfosen. 0 = Ørlandet.

l^ele Berien av konglomerater oz Ban63tener er tilBammen
over 2000 m. mektiz i 6et nittil uncierBskte område.

I ciet rscie Bkiferlaz i cien ovre del av baßalkonzlomer2tet
dlev der funnet endel übetvdelize plantereßter, Bom profetar
I'. (-. ?i^i.^^ ved den paleo-dotanjßke avdelinz ved liikßmußeet
i 3tocknolm nar vseret 8a elßkverdiz a 8e pa. I et brev med
deler nan bl. a. fslzende: .^ag nar nu mottakt de i Ldert
brev omtalade vaxtfoß3ilen. Det ar otvivelaztiz vaxtfoßßil av
devoni3k alder, men det ar omojli^t att pa av det mate
rial, jaz nu Bett. avgora, om det ar undre eller mellerßta devon.
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I^agon beßt2mning tili art eller enß Blakte ar namligen icke
mojlig. Det er ju emellertid mvcket intere3Bant att kk kanne
dom om 2'nnu en vaxtkorande devoni3k avlagring . . . ."

a

?a innerBic!en av I^itteren kar dr. KSUBSN tidligere kun
net et av prokeBBor Ki^« beBtemt dvrekoBBil, nemlig Ol'c
t^ocaz-IF, 80M dl. a. ogBa er kunnet i Oo^ntonian pa Ringerike
av Ki^rk. ?088ilet KnneB dog 033alavere ned i l2grekken annet-
BtedB, i den e»verBte 6el av Biluren.

Foreløbig kan der ikke sies noget sikkert om den innbyr
des stilling av de to koBBilnivaer; også Dictyocaris-nivåct synes
å ligge langt nede i serien; antagelig ligger det enda lavere ned
enn det plantefossil-førende nivå. Det er også mulig, at sedi
mentsjonen er [begynt til forskjellige tider på de to steder.
Nogen mørk skifer, svarende til Hitterens fossilnivå, har jeg
ikke iakttatt på Ørlandet hittil. Der må fortsatte undersøkelser
til for a få utredet disse spørsmål. En kort meddelelse om
plantefunnet er inntatt i „ Naturen "s januarhefte s. 65.

I^er Bkal 0332 pekeB pa, at GrlancletB oz vel neie
njemBle6enB devon viBer umiBkjenc!eli^e likneter med VeBtlan
detB devonavleirinzer. De BandBtener er BaledeB til kor
vekBlinZ lik k. ekB. l^ornelenkeltetB zrsnne BandBtener. ve Btore
mektizneter, vekBlinzen av BandBtener 03 konglomerater, plante
koBBiler, er trekk kelleB kor be^e omrader. Det kan ozBa nev
neB, at der nelt bortBett kra planteko^ilene er iakttatt en rekke
detaljer Bom tvdeliz viBer at GrlandBkeltet beBtar av rent kon
tinentale avBetninger.

Ned nenßvn til tektonikken vißte det Biz a koreli^e over
raßkende 03 intereßß3nte kornold. ?a 3torkoßen Ia nemlig lagene
i en Btor og regelmeßßig Bvnlinal, Bom rna vsere fremkommet
ved en om enn Bvak foldning. I^er pa 3torkoßen var lagene
overordentlig Bmukt opdevaret, uten pre3Bkenom6ner. 3tenene
i konglomeratet Btakk okte dele krem pa drudd eller forvitret
overflate, og man kunde Bamle op kelt udesormerte rulle3tener
med den avglattede overflate fuldkommen opbevaret. Kommer
man lenger e»Bt, til l^arten og endel av Orland33letten, blir derg
artene imidlertid preget og opreißt i omtrent vertikale lagßtil
linger. Nan far maß3ive bergarter, nviß primsere lagning man
kun kan Nnne med 3tor vanßkeligliet, nemlig ved 2 opße>ke
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forekommer av Bmale konglomeratlag i Bandßtenene. I BZd2nne
tilfeller Ber en ogß2 at berg2rtßM2B3en er gjennemß2tt av utal
lige BM2 glidningßplan og forkaßtninger. liulleßtenene biller
Big ikke fra grunnm2Bßen, og vec! preßningen er konturene del
viß utvißket. av dißße bergarter kan minne om pregede
Bpar2gmiter, med korn av rsd feltßpat i en gronlig, omvandlet
M2BBe. ?a nogen Btecler Nnneß cler Bmale Ivße årer pa et par
cm. av formodet eruptivt materiale og mccl 3ma bru6clßtvkker
av Bicleßtenen. clißße Bikre clevonißke derzarter altßa er sol
clet oz Bammenpreßßet Bamt 6elviß opknußt oz mvlonitißert er en
Kjenßzjerninz av aclßkilli^ intereß3e.

Det er muli^ at omvancllinzen zar ennu viciere; i omegnen
av Grlan6et3 kirke Nnnez Bale6eB bergarter Bom inntil viclere
er regnet mccl i clen cievonjBke la^^ekke, men Bom er meta
morsozert til biotitBtacliet. Det er brunlige biotitforencle Bancl-
BtenBBkifre med biotit cier er dannet under metamorsoBen. Det

er imidlertid neller ikke utelukket at diBBe BiBte bergarter til
n«3rer det KambroBiluriBke underlag, idet terrenget er overor
dentliz Bterkt overdekket ner, 83 en avzje»relBe faller vanBkeliz.

DiBB6 omvandlin^fenomener i den devonizke la^rekke rna
antazeli^ Bammenfe»reB med de eiendommelige overBkvvnin^er
Bom proseBBor d!. ?. Koi^Q^^^p nar funnet i de ve3tlandBke
devonfelter. Det Bvne3 a vsere et generelt trekk at der nar
funnet Bted Bvake kjellkjedebeveBelBer endo^ efter avsetningen
av devonkeltetB lagrekker. Antagelig kan de opfatteB Bom den
BiBte utdsende reBt av den KaledoniBke fjellkjedeB orogenetiBke
krefter.

lieBultatet av BomrenB iakttagelBer i dette område, nemlig
at Konglomerat-82nd8ten3feltet er Bikkert devoniBk, og at det
nar vseret utBatt for fjellkjedekrekter efter Bin dannelBe, gir an
ledning til forwatte underBskelBer i en retning Bom muligenB
vil viBe Big a vNre fruktbringende. OiBB6 underBskel3er vil bli
fortB2tt til Bommeren, og Bkal bare antvdeB ner.

3om bekjent nar L. i Bitt verk om  t^rundd
ragen av det centr2le 3k2ndin2vienß bergbvggnad" utßkilt en
yngre avdeling med konglomerater, nemlig den skalte Lkne
gruppe, 80m nan antok kunde vsere av devonißk alder. Denne
opfatning N2r 2ldrig Blat igjennem, og er neppe engang dißkut
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tert kor alvor av skandinaviske geologer, antagelig forcli elet
med tvclelignet fremgår at clisse lagrekker var truffet av folcl
ninger. Det er imicllertici klart at clette spsrsmal be>r tas op til
revisjon etter cle ovenfor fremstilte resultater, som jo viser at
også sikre clevoniske lag kan vsere folclet.

Det kan også vsere grunn til a peke pa at cle såkalte rscle
sparagmiter norcl for 3tre»ms Vattuclal ligger i en sstlig fort
ssettelse av clevonstripe. Dette felt nar i
clen senere ticl tiltrukket sig opmerksomnet i anlecininz av fos
silfunn av sansvnli^vis 6evoniske planterester i en ws dlokk
((-. ?ne»uin oz d!. o^ elet er ikke tvil om at en ut
re6ninz av clisse lazrekkers alciersfornolcl vil motes mccl stor
interesse.

Skjellbanker i Lørenskog.
Av J. Rekstad.

I clen innsenkninz, som over I^Grenskoz mellem Kri
stiania^alen oz (Glomma— Gierens clal, Nnnes cler en rekke
skjellforekomster, stammencle fra lanclets senkning. l^lerav kan
vi se, 6er nar vsert et rikt civreliv i elet suncl, som uncler senk
ninzen 6annet forbindelsen mellem cle to fjorclarmer, fjorclen i
Kristianiaclalen oz fjorclen ester (^lommasenkninzen opover lio
merike. Det er jo ozsa no^et man matte vente; ti vi vet, at
nvor cler er stromninzer fremkalt av tidevannet, cler nar man
et rikere clvreliv, enn cler nvor navvannet er i ro.

Når vi ser på forholdene her, er det innlysende, at der
gjennem det smale sund over passet ved Lørenskog må ha
vært en sterk strøm. Det høieste av passet her ligger 160 m.
o. h. og Øierens nuværende overflate 103 meter. Fra Øierens
basseng gikk der under senkningen en fjordarm opefter Nitte
dal og Hakedal, en annen opefter Skedsmo, Nannestad og
Hurdal. Så har vi de store fjordarmer, som fra Øierens bas
fortsatte langs Glomma og Lågen. Den første nådde op til
Åmot i Østerdalen, den annen til Fron i Gudbrandsdalen. Det
er derfor innlysende, at her gjennem det smale sund over Lø
renskog måtte bli sterk strøm til utjevning av tidevannsforskjel-

Norges Geol. Unders. Nr. 123. 7
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len mellem cle to nevnte Btore navarmer. I^er, avBatt i navet,
zar i clenne ezn op til 190—200 meter over ciet nuvserencle
navniva.

Den marine zrenBe er ikke beBtemt ner; men veci KriBti
ania nar Gve>i beBtemt cien til 220 meter.

Veci zarcien 3ancibakken i 3keci3mo er cier en Btor Nate,
Bom utvilBomt reprezenterer et navniva. Den li^er inn til
foten av norclencien av l^ekBeberzfjellet. Det sverBte av cienne
klåte 82r op til mete^ over nuvXrencie navniva ekter malinz
me 6aneroici, i6et jez ut fra jernbanelinjen veci I^eirBunci
BtaBjon. efter no^et noiere navniva Kun6e ikke paviBeB
ner i eznen. an3er cierfor 214 meter for a vsere c^en Ben
zlaciale Btrancilinje ner. Vecl interpol2Bjon finner man ela, at
clen marine zrenBe over rna liz^e i omtrent 216
meterB noicle.

j^lv^di l nar beBkrevet at par BkjellforekomBter fra 6enne
ezn. Den ene av 6iBBe li^er vecl 3tr«3mmen jernbaneBt3Bjon
oz omtrent i nsi^e mcci jernbanelinjen ner 147 m. o. n.

Den er karakterart, veci at blaBkjell (M^illuF eciuilF) op
trer i menzcle Bammen mccl dalaner. Det er altBa en avlei
rinz pa vann.

Den annen er en Bkjellbanke veci zarcien 3tiz i 163 m. o.
n. 3ti^-zsr6ene lizz^r pa norclBiclen av jernbanelinjen cier nvor
clen 3tevner inn mot cien tranze ber^kl<3ft til ?au
nåen ner er karakterart vecl blaBkjell i menZcle, BtranclBnezl

oz dalaner. Det er altBa o^Ba ner en avleiring, av
3att pa zrunt vann.

En skjellforekomst av en ganske annen karakter nar jeg
beskrevet 2 fra vannbassenget til Solheim skole, på vestsiden
av Kjennvatriet i Lørenskog. Man har ner en utpreget arktisk
fauna med Pecten grønlandicus og Portlandia lenticula som
karakteristiske arter. Skjellene finnes ner i ler i en høide av
180 m. o. h.

3enere nar jez uncierzokt Nere av BkjellforekoM3tene i Le»
renBkoz nerreci. Oi3Be 3K21 ne6^nfor omtaleB.

1 Øyen: Skjælbanker i Kristianiatrakten, Nyt Mag. f. Naturv. B. 44, 1906.
2 Rekstad: Et fund av skjellførende leir i Lørenskog, N. G. U. Årbok

1920.
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Ved Fjellhammer har man foretatt gravning ved anlegg
av dn nv skolebygning. Her fantes i ler 152 m. o. h. følgende
arter skjell:

Mytilus edulis, i mengde.
„ modiolus, tallrik.

Saxicava pholadis.
„ arctica.

Mya truncata.
Anomia ephippium.
Macoma calcaria.
Neptunea despecta.
Balanus crenatus.

„ porcatus.

Denne fauna er lik den, som er funnet ved Strømmen.
Ved Fjellhammer har man følgende profil:

Under matjorddekket kommer ler, hvis mektighet går op
til IV2—2 meter. Under dette ligger der morénegrus. Det
øvre parti av leret er, hvad man har kalt stiveler. Det er
noget sandholdig, og sanden optrer fornemmelig i papirtvnne
lag mellem de enkelte lerskikter.

Det un6re parti av leret er mere rent o^ i ciette er elet
Bkjellene forekommer.

Ve63trsmmen3 verk foretok man gravning for anlezz av
en kloakkum. l^lerunc!er Btotte man i 4 meterB civp uncier
overNaten pa en Bkjellbanke. GverBt nar man ner rusten 3an6
nolciiz ler omtrent l meter mektiz. Derunder kommer enB
artet lagdelt ler )—3.5) —3.5 meter mektiz. 3a kommer Bkjella^et,
Bom kar en mektiznet av omtrent V2meter. Dette beBtar av
BkjellBmulcier 0^ ler.

?slzen6e arter fgnteB ner:
eciuil.s, tallrik

„ modiolus, tallrik.
MM truncata, hyppig.
Saxicava pholadis, tallrik.

„ arctica.
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Anomia ephippium.
Macoma calcarea.
Åxinus flexuosus.
Pecten tigrinus, et enkelt skall.
Buccinum undatum.
Balanus porcatus.

De funne arter er i elet veBentligBte zruntvannzformer.
Overflaten veci linne3teclet ligger omtrent i nsicle me63trsm
men jernbaneBtation, 147 m. 0. n. 3kjellmaBBen ligger alt3a ca.
142 m. 0. n. 3aviclt ciet kan BeeB av terrenget omkring, kan ciet
ikke vsere ciypt til berget, nvor BkjellmaBBen liz^i'. D^t er pk
fallencle, at man nar en Bavicit mektiz lermaBBe over Bkjel!ene.
OiB3e Nnn6B otte mccl parviB BammenBittenc^e Bkaller. Dette
viBer, at eie nar lizzet i ro. nvor cje 2VBatteB. l)et tykke lerlaz
over Bkjellene kuncie B^neB a tale lor, at 6e Bkulcle vsere elclre
enn ciet pOltlanclialer, Bom li^zer over ciem, eller el^re enn
cien BtsrBte Benknjnz. Nen nar alle fornolcl t2B i betraktning,
BvneB elet rimeli^t a anta clem vn^re, avBatt uncicr lancietB nev
ninz. 3kjellene BvneB avBatt uncler et navniva omkrinz 160
meter over elet nuvserencle eller omkrinz 60 meter lavere enn
clen BtGrBte 3enkninz. Da lanclet var nevet til clette nivå, zikk
ner inn en zrunn bukt. Omkring clenne 15 portlanclialeret, av
82tt uncler clen rnakBimale senkning, i Btore maBBer op til 200
meter over nuvserencle navniva. liinnen6e vann matte ela fe»re

mezet ler fra Biclene ne 6i clenne bukt oz 3alecleB clekke Bkjell
banken mccl en tvkk avleiring.

Vecl veien, Bom s«3rer B«3rover fra jernbane-
BtaBjon, fant6B cler pa tomten til L«^ii.iZ3 nve nuB Bkjell i ler
l — IV2 meter uncler overflaten.

Over leret ligzer ner clelB mvrjorci og clelB mulclnolclig gruB
av omtrent l meterB mektiznet.

l-ier fant6B fslgencle arter:

Mytilus edulis, i mengde.
modiolus.

Mya truncata, hyppig, ikke tykkskallet.
Saxicava pholadis.

unciatum, nvppig.
Balanus F/).
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Dette er en gruntvansavleiring, avsatt pa s—lo5 — 10 meters dyp.
Finnestedet ligger efter måling med aneroid 9 m. over Løren
skog jernbanestasjon eller 168 m. o. h., altså er den avsatt
uncler et havnivå omtrent 180 meter over det nuværende.
Stedet ligger ca. 500 meter fra jernbanestasjonen.

Marint ler, nsrencle til portlanclianivaet, nar Btor utbreciel3e
i l^srenBkoz oz 3keclBmo. Det meBte av clen clvrkecie jorcl be-
Btar av clette ler, Bvm er avBatt, 6en^an^ lan6et Ia c!vpeBt necl -
Benket.

Isen dekket ennu en stor del av landet, og smeltevannet fra
det svinnende isdekke førte kolossale masser av ler ut i havet.
Fra den tid stammer de lermasser, som dekker så store strek
ninger av Romerike og Østfold. Dette ler går i Lørenskog og
Skedsmo som regel helt op til overflaten, kun dekket av mat
jordlaget eller av myr, hvor sådan forekommer. Langs bekke
og elveløp ligger der gjerne lag av sand ovenpå leret. Dette
er et resultat av det rinnende vanns virksomhet, efterat landet
blev hevet over havets nivå. Det skar da ut i lermassene på
sidene av vannløpene. Under transporten blev 8a den sand,
80m fantes i portlandialeret, utsondret fra lerpartiklene. Disse
førtes av vannstrømmene ut i havet, mens sanden avsattes langs
vannløpene, på land, hvor strømhastigheten var noget svakere.

Skjellforekomsten { ved Solheim skole i Lørenskog, som
er karakterisert ved artene: Pecten grønlandicus og Portlandia
lenticula, stammer fra den tid landet Ia dypest nedsenket og
portlandialeret avsattes. Dengang herskede her et arktisk klima.

De foran beBkrevne Bkjellbanker mccl Bom karak
terart er avBatt. ela lanclet naclcle kevet Biz 40—60 meter fra
clen BwrBte Benkninz. l^avet Btocl ela 160— l 80 meter doiere
enn i nuticlen.

Under arbeidet med Akers vannledning avdekkedes der i
1914 en skjellbanke med Mytilus og Littorina littorea som
karakteristiske arter.

1 Rekstad. Et fund av skjellførende leir i Lørenskog. N. G. U. Årbok
1920—21.
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Denne banke ligger i en høide av 200 201 m. o. h. Den
må altså være avsatt under et havnivå 202—205 meter over
nutidens. Det er påfallende, at LUtorina littorea finnes i så
stor høide over havet og i betydelig antall ved Lutvatnet, mens
den ikke er funnet i bankene i Lørenskog.

Den rimeligBte forklaring pa clette fornold BvneB a vsere,
at Baltgenalten i navvannet over nar vsert for liten
for Llttaz-lna. Den nar ikke kunnet triveB ner, men 3clen veci
Lulvatnet, 30m 6annet en dukt av KriBtianiafjor6en, fant til-
Btrekkeliz Baltmenzcie.

Littorinas og Mytiluss utbredelse i nutiden i Østersjøen
viser, hvorledes den første av disse arter krever et mere salt
holdig vann enn den annen for å kunne leve.

Littorina finnes nemlig kun i den sydlige del av Øster
sjøen. Her varierer havvannets saltgehalt i overflaten fra 2.2 %
ved Landskrona til 0.81 % ved Rugen. Mytilus derimot går
helt op i den Botniske bukt til Wasa og Ulfoen, hvor vannets
saltgehalt kun er 0.4 %.

Geologiske optegnelser fra Troldhetta rektangelblad.
Av Dr. C.W. Carstens.

Direktøren for N. G. U. dr. Carl Bugge har velvilligst
overlatt til mig den geologiske kartleggning av Troldhetta rek
tangelblad (42 C). Dette kartblad omfatter kun for en mindre
del emsfeltets bergarter, den aller største del av kart
bladet omfatter bergarter, som i lange tider i norsk geologi
almindeligvis nar vært henført til det Romsdalske grunn
fjellsstrøk.

en kort over3iktßtur, Bom jeg Bißtleden Bommer fore
tok i Kartbladetß B«3ndre del i traktene omkring Lian»—(^jevil-
V3Bkammene og 3torlikjell, vißer det Big, at dette Btr«3k noved-
Bgkelig er opbvgget av leptiter, gneißbergarter av forßkjellig
karakter (bl. a. siegneißer), Kvartßiter og glimmerßkiferbergarter.
I underordnet mengde optrer amrlboliter og Kalk3tenßbergarter.

> Rekstad. Skjellforekomst ved Lutvatn i Østre Aker. Norsk Geolog.
Tidsskr., B. 111, 1914.
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nar jeF e»3t for 3prikletjernene (i Gvre I^oldal) iakt
tatt et enkeltßtaende mindre felt av omvandlet peridotitißk berz
art 0Z vestenfor 3karvand, Btrakß Be»ndensor Kartbladetß Be»ndre
zrenze, en zanz av omvandlet labradorßten. Lerzarteneß 3tre»k
retninz er zjennem^aende I>l-ljz til I^L-liz, fallet er overveiende
Bteilt, doz manze Bteder Bterkt vekkende.

nar BalecjeB at cier innen oven

nevnte Btre»k optrer Bavel Beclimentgere bergarter Bom eruptiver,
Bte»rBt intereB3e nar forelodi^ vsert Btucliet av eie Beciimen

tsere ber^artBtvper: KvartBiter, zlimmerskifre oz kal^tener.
Kvartsiter optrer på en flerhet av forskjellige steder, så

ledes i mest karakteristisk utvikling ved fossen i lille Svartåen
straks sydvest for Reitåseter og på flere steder i I^olclalen, nord
og syd for Lønsetseter. Kvartsiten fra lille Svartåen består for
den helt overveiende del av kvarts; glimmer og feltspat optrer
kun i helt underordnet mengde. Strukturen er krystalloblastisk
Branodla3tiBk. Glimmerskifert'er optrer i karakteristisk
utvikling på en rekke forskjellige steder, således i Tyrikvam
fjellet, på Gjeithætta og i Foldalen. Kvarts, glimmer og granat
er de almindeligste mineraler. Feltspat inngår som regel i mere
underordnet mengde. Strukturen er krystalloblastisk, granobla
stisk til lepidoblastisk. Kalkstener optrer øiensynlig kun i små
mengder innen ovennevnte kartområde. Derimot har typisk
utviklede kalksandstener en betydelig større utbredelse. Av
rundede korn av kvarts, tildels også av feltspat, ligger hos
disse bergarter innleiret i en grunnmasse, som vesentlig er
sammensatt av kalkspat. Kalksandstener optrer i karakteristisk
utvikling i traktene syd for l<onBns (vest for 3karvand pa Op
dal rektangelblad). Farven er grå til gråsort. Strukturen har
en tilnermet primær sedimentær karakter.

De ovennevnte Bedimentgere bergarter optrer overalt i in
tim forbinnelße med leM'tl's/ce bergarter (Bvenßk deNnißjon).
Nineralßel3kapet noB dißße bergarter er mezet enkelt. Kvartß,
feltßpat oz gimmer er de Bedvanli^e mineraler. Oeßßuten inn
zar ne3ten altid jern^lan3 (nNmatit3kiell) i zan3ke Bma menz
der. 3trukturen er Krvßtallobl2Btißk Zranoblaßtißk. Ln v6BentliF
del av de innen IVoldnettadladet optredende leptiter er vel elter
all Bann3vnli^net Bedimentser, av Bpara^mitißk Bamm6N3etninz;
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clo^ optrer utvilsomt o^Ba pa Nere Btecier leptitli^nen6e, mvlo
niti3erte bergarter av eruptiv oprinnelße. 3psrßmalet om lep
titeneß zeneß>B er ve66e un6erßokel3er innen l?om8
cial3^runnkjellet et karclinalpunkt, elet vil Laviclt muliz Be»keß I«38t
allerede til kommencle Bommer.

Efter ovenstående kortfattede utvikling vil man allerede
på det nuværende tidspunkt med sikkerhet kunne hevde, at
en temmelig stor del av Troldhettabladets bergarter er av sedi
mentær natur. De sedimentære bergarters forhold til de nor
malkornige gneisbergarter er imidlertid ennu ukjent. Øiegnei
sen, som i almindelighet optrer gangformig, konkordant de
leptitiske bergartstyper, betegner vel, iallfall delvis, en omvandlet
porfyrisk grunnfjellsbergart. De store drag av øiegneis i trak
tene øst for Gjevilvandet har sin fortsettelse mot syd i Driv
dalen. Angående øiegneisens karakter ved Drivstuen stasjon vil
jeg få henvise til en artikkel i Norsk geol. tidsskrift, Bd. VIII.

De amfibolitiske bergarter, som optrer på forskjellige steder
i omhandlede strøk, opfatter jeg som omvandlede gabbroidale
bergarter av intrusiv karakter. Som ekstrem typus av disse
intrusjoner kan vel også anføres den allerede tidligere omtalte
labradorstensgang vest for Skarsjøen. Gangens mektighet er
her ca. 1 m. Mineralsammensetningen er vesentlig plagioklas,
de enkelte korn er helt gjennemvevet av nåleformig utviklet
rombisk zoisit og skjellformig utviklet muscovit (sericit). La
bradorstensganger av lignende karakter har jeg tidligere iakttatt
i Drivdalen (mellem Engan og Drivstuen stasjoner).

Den veBt for 3prikletjernene optreclen6e Bterkt omvancllecie
periclotitberzart optrer kuppeformiz i overdekket moreneter
renz. Lerzarten3 kornol6 til 3icieBtenen kan BalecieB ikke be-
BtemmeB. er veBentliz tremolit o^ klorit, en
NOB omvan6le6e periclotitber^arter nok3a almin6eliz mineral-
Kombjn2Bion.

KlarleZ^l^en av 6e forno!6 innen 'sroldnetta
rektan^elblacl vil utvil3omt di6ra til a fremme vor viclen om
elet r0m36a13k6 zrunnfjell3Btre»k. Da en6el av blacletß GBtliZßte
partier o^a opbv^eß av I'roncinjemßfeltetß bergarter, vil en
utredning av fornolciene innen likelecle3 klar-

fornolclet mellem sorßkjelliße forma
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3jonßgrupper og eie prekambrißke form2Bjoner. 3ale6eß vil
ogßa Bpe»rßmalet om Bparagmitsorm2Bjonenß optreclen i 6e nor6
lige dißtrikter og clenß fornolci til eie yngre Beciimentkomplekßer
kunne fa Bin Isßning innen rektangelblad.

i februar 1924.

Litteratur i 1923.

I året 1923 er der av geologene ved Norges Geologiske
Undersøkelse publisert følgende:
Dr. C. Bugge: Byggegrunnen i vore byer, Kommunalt Tids

skrift februar 1923.
Arne Bugge: Årsberetning for 1922.

— Kan cler BkapeB en N2Bjonal norzk metallurgi. 3jsfartB
ticlen^e.

— Kongsberg Sølvverk i 300 år. Tidens Tegn.
Falck-Muus: Årsberetning for 1922.

— Kan 6er BkapeB en norBk metallurgi. 3je»fart3ticjencie
mai 1923.

— OiverBe litteraturanmel6elB6r i LergverkBnvt Bpe3ielt
av BtatiBtiBl( og dergtekniBl( litteratur.

Steinar Foslie: Årsberetning for 1922.
Dr. Gunnar Holmsen: Vestkystens skoger i forhistorisk tid.

Meddelelser fra Det norske myrselskap nr. 5, 1923.
— Vore mvrerB plantedekke og torvarter. l^. (-. I^. nr. 99.
— Vore torvmyrer, en na3jonal«3konomiBk nerlignet.

29. oktober 1923.

— I^anciet clernorci. 27. juli 1923.
— ?ra kationen 1. clecember 1923.

V001: Ln PoBtglaBial jorclBkjelvB-fork2Btning.
turen" 8. 65, 1923.

— Ober clie Beltenen Lrclen im VttroNuorit von l-iunci
nolmen. dentralblatt fur Nineralogie etc, 8. 673, 1923.

— Omkring 3ulitelma. I'uriBtsoreningenB årbok for 1923.
for 1922. I^l. 6. U. årbok 1922, 8. 76.


