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STATSGEOLOG STEINAR FOSLIE.

. Grongdistriktet.

Sommeren 1923 fortsattes feltarbeidet i Grongdistriktet med
geologisk kartleggning og undersokelse av malmforekomster.
Medenfor gis en kortfattet oversikt over arbeidets fremadskriden
og resultater i tilslutning til min Arsberetning for 1922

Reisetiden strakte sig fra 2. juli til 23. september. Veir-
forholdene var betydelig ugunstigere enn ifjor. Gjennemgaende
er de klimatiske forhold i Grongs fjelldistrikter temmelig dér-
lige, med stor nedber og kort sommer. Feltarbeidene kan der-
for som regel ikke utstrekkes over nogen lang periode. Det
kan séledes nevnes, at ved min ankomst til Giersvik den 4.
juli med den farste bil som nadde frem, 14 sneen ennu rikelig
ned til 100 m. over Gjersvik, og bjerken stod bare i knop.
En sd sen var herer dog heldigvis til undtagelsene.

I sommerens lap kartlagdes 470 km? i 1:50000, hvortil
kommer 70 km? i mindre malestokk pa svensk side av gren-
sen, tilsammen 540 km? Sammen med de tidligere fullfarte
640 km? er nu 1110 km? ferdig geologisk kartlagt p4d norsk
side av grensen.

Begrensningen av dette omrade vil man finne pa oversikts-
kartet i &rsberetningen for 1922 ved 4 trekke en linje fra Gjers-
vik mot vest til Bjerkvatnets vestende, derfra mot syd til
Ingulsvaselvens utlep i Tunsjeen, og til Havdalsvanns vestende,
videre i bue pad sydsiden av Leirbakdalen til Kvesjeens vest-
ende og sluttelig mot N& til grenserps nr. 194,

Straket Portffell —Kvesjo.

Det ifior omtalte kvartskonglomerat (,Kvartskakeskifer®)
som med steilt fall stryker sydover langs Portfiellets kam,
fulgtes videre sydover. (Se fg. 1.)

Allerede ved Portfjellets sydende legger lagene sig flatt og
beier estover pd nordsiden av @stgdrdsvannene. [ ombeiningen
er bredden meget foreket og konglomeratet ligger i vakre lag-
pakker nesten horisontalt. Sees denne lokalitet isolert vilde
man sikkerlig g ut fra at de underliggende kvartsfylliter i vest
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av ensartede skifre vilde den ha

umulig & komme til klarhet over.

utgjorde konglomeratets geolo-
giske liggende. Til denne slut-
ning kom ogsd Hauan ved sitt
besok her i 1872, med det
resultatat han plaserte konglo-
meratet heit oppe i lagrekken.

ctte er imidlertid ikke riktig.
Forholdene bade i nord og
syd viser med tydelighet (se
fig. 1) at lagrekken her i om-
boiningen er helt invertert —
snudd op og ned sa de
mektige skiferlag i vesti vir-
keligheten er yngre enn kon-
glomeratet, som danner et av
de underste {(eldste) lag i lag-
rekken.

Folger vi dette videre syd-
over @sterlifiell reiser det sig
atter til lodrett fall og fort-
setter videre med middels-
flatt vestligt fall over Kveli-
berget til 685 m. - heiden pi
vannskillet mellem Kveli og
Nordli. Videre blev det ikke
fulgt iar.

En s& innviklet foldning
som den der optrer i dette
strek kan forholdsvis lett ut-
redes nir man har for sig et
s4 karakteristisk ledelag som
dette kvartskonglomerat. Hvis
hele lagserien hadde bestétt
veert meget vanskelig om ikke

| vest for konglomeratet har vi mektige lag av kvartsfyl-
liter, tildels bituminese, som regel intenst foldet med N-5 fold-
ningsakser. PA grunn av foldningen inntar denne formasjon en
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meget storre bredde enn lenger nord, og opbygger bl. a. hele
Lifiell, Storfiell og Leirbakfjell. Forst adskillig vest for Leirli
gard overleires den av de ifjor omtalte kalkfylliter, som ligger
i mere uforstyrret lagstilling.

Umiddelbart i liggen (@st for) konglomeratet treffer vi den
samme kalkmarmorbenk, som ifjor pivistes ved Godtjern pa
svensk side av grensen. @st for Portfiell kommer den inn pa
norsk side og kan videre sydover pdvises i enkelte bekkelop
i det sterkt overdekkede terreng.

Megtigheten varierer fra 2 til 5 m. Syd for Tverelven
synes den 4 kile ut, mangler helt i Kveliberget og Leirbak-
elven, men kommer igjen i sterre mektighet i fjellet sandenfor.

I liggen av kalken kan vi forfolge de basiske gronstens-
skifre nordenfra, men i stadig avtagende mektighet. [ den syd-
ligste del av distriktet blir de helt underordnet. [ liggen av
disse folger en forholdsvis smal serie av tynnskifrige musco-
vitfylliter som hviler pA en eldre formasjon av mere krystallin
habitus, biotitrike glimmerskifre, tildels med granat, og pressede
sure og basiske eruptiver. | det sterkt overdekkede terreng
er denne bare synlig i smd knauser, og det har ennu ikke
sikkert kunnet péavises om den er koncordant eller discordant
overleiret av fyllitserien. Grensen gir vest for Kvesjoen og
vest for grenserss nr. 194,

Stroket ost for riksgrensen fra Voldmoen til formlien.

P4 grunn av kvartskonglomeratets store betydning som et
palitelig ledelag fant jeg det nedvendig ogsa & forfolge det vi-
dere fra Voldmosn over pA svensk side av grensen, for om
mulig & opna en tilknytning til bergartene nord i Huddings-
dalen.

Med middels nordlig fall og ca. 200 m. mektighet stryker
det regelmessig mot ONO over til Brinn-gardene pi Kvirn-
bergvannets nordside og fortsetter s& med steilere fall videre
mot NNO langs en markert fjellrvgg. st for Storfieilet er
terrenget si overdekket at det ikke sees, men det gjenfinnes
like karakteristisk NV for Jormliklumpen, hvor mektigheten
er avtatt til 60 m. Efter siledes 4 ha fulgt det nesten 20 km.

N, G. U. Arbok 1923, =)
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pa svensk grunn er dets avstann fra riksgrensen 4,5 km. Det
fortsetter utvilsomt videre over Volladalen, og hvis det ikke
snart kiler ut, vil det kunne bidra meget til den tektoniske
sammenknytning av distriktet.

[ hengen av konglomeratet er lagrekken ganske som sen-
nenfor, nemlig forst en kvartsfyllit og derover kalkfyllit frem
til riksgrensen og Limingdalen. | det liggende er kalkmarmor-
benken helt forsvunnet, de basiske grenstener har kun en
ubetydelig mektighet og muscovitfylliten er gatt over til en kalk-
fyllit, som i ganske stor mektighet inntar hele Jormliklumpen.
Denne hviler ogsa her pd eldre, sterkere metamorfe bergarter,
hvis grense antagelig falger Jormsjeens NV-side.

| SO-skriningen av Jormliklumpen blev i 1917 funnet en
ganske betydelig malmforekomst, bestaende av overveiende zink-
blende og magnetkis, underordnet kobberkis og lokalt litt svovl-
kis. Malmtypen er forskjellig fra dem som er funnet i Grong
distriktet, Forekomsten er totalt overdekket, men blotlagt ved
omfattende avreskningsarbeider, utfort ca. 1918. Ved disse er
malm pavist i 800 m. lengde. Malmen optrer i den typiske
kalkfyllit, og iallfall i dens hengende optrer neppe nogen eérup-
fivbergart. | det liggende kan bergarten ikke sees, da alt er
morénedekket, men der er neppe langt ned til grensen av de
underliggende, sterkt krystalline bergarter.

Trakten om Havdalsvann og Ingulsvann.

Det ifjor omtalte jaspisferende grenstenskonglomerat, som
blev Fulgt regelmessig over den lange strekning fra Borvann
sydover til Tunsjeens estende, fulgtes idr videre mot syd. Frem-
deles regelmessig stryker det over toppen av Stenfjellet med
vel 100 m. mektighet og videre over Storfjellet med tiltagende
mektighet, men sterkere foldet og mere uregelmessig. Det pas-
serer kort est for Havdalsvann og videre mot SV over Bla-
fiellstoppene i stor mektighet. Konglomeratet er her praktfullt
utviklet, men noget mere uensartet enn fer, idet det delvis
veksler med bollefattige og bollefrie kalkfyllitiske lag. Savel
mot hengende som liggende kalkfyllit viser det en gradvis over-



gang med vekslende konglomeratiske band. Det synes derfor
4 vere koncordant innleiret i formasjonsrekken og ikke ved
nogen discordans adskilt fra de omgivende lag.

Kort 5V for Blafjelltoppene, ved grensen av det idr under-
sekte omride, avtar konglomeratet plutselig fra en meget be-
tvdelig mektighet til en smal stripe som snart kiler helt ut og
forsvinner. | fortsettelsen finner vi intenst foldet, muscovitisk
kalkfyllit med markerte foldningsakser i strekretningen. Bare
undersekelser videre mot SV wvil kunne klarlegge arsaken til
denne plutselige utkiling.

Bergarten i S8 for konglomeratet er den samme hetero-
gent utviklete kalkfyllit med utviskede konglomeratiske inne-
slutninger, som ifjor omtaltes lenger nord. Denne sone er her
blitt betydelig smalere enn far, og den kenglomeratiske type
nesten forsvunnet. Hovedmassen er en massiv kalkholdig fyllit,
som lenger i est gar over til den ovenfor omtalte milde, skif-
rike kalkFyllit.

I NV for gronstenskonglomeratet folger typisk kalkfyllit
med middels 5¢) fall, som videre mot liggen gir over i en
kalkrik sone av mergelsammensetning. Vest for denne folger
med temmelig skarp grense en mektig ensartet formasjon av
Ilyse kalksandstener og kalkfattige arkoser. Kalkgehalten vari-
erer ogsa her sterkt, og fra den overliggende kalkfyllit skiller
bergarten sig vesentlig ved en langt ringere andel av lersedi-
ment. Syd for Havdalsvann har den en bredde av 3,5 km. med
middels fall mot S, Den stryker videre nordover est for
Ingulsvann og over estlige del av Tunsje, som ifjor omtalt.
Denne formasjon, som geologisk visstnok er den everste i pro-
filet, er karakterisert ved sin helt igiennem grovklastiske ut-
vikling.

Henimot vestre ende av Havdalsvann avsluttes den av en
forholdsvis smal sone av utmerket skifrik kalkfyllit. Denne
felger en retlinjet, markert skrent av fjellet til sstre del ay
ingulsvann og er ofte utviklet som helt planskifrik plateskifer,

Den underleires av et mektig jaspisferende konglomerat,
som selv hviler direkte pd en mektig gronstensformasjon i vest.

Dette er et enestiende praktfullt polygent konglomerat,
som farer boller av sure og basiske eruptiver i flere typer,
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jaspis og kalksten. I ca. 1 km. bredde og med flatt estlig fall
strekker det sig nordover til Ingulsvann. Typen varierer ad-
skillig. 1 enkelte partier bestdir det av hodestore og endog
sterre boller, andre steder er disse overveiende sma som
hasselnatter, men overalt er det rikt pa boller og meget massivt.

MNord for Havdalsvann synes dets hengende del overvei-
ende a veere rik pd kalk, bade i grunnmasse og boller, og det
far stor likhet med den eiendommelige ,brecciekalk® ved Saks-
vann. Hovedmassen av konglomeratet forer rikelig boller av
.protogingranitter®, kvartsporfyrer og muligens andre granitter
i mange varieteter. Deres type og oprinnelse vil bli nermere
studert mikroskopisk. Dessuten forer det alltid boller av ba-
siske gronstener og andre eruptiver, som gjer det beslektet
med det fer omtalte grenstenskonglomerat i SO. En annen
felles bestanddel finner vi i jaspisbollene, som optrer i begge;
men mens disse i det sistnevnte optrer sparsomt og i form av en
temmelig lys red kvarts, finner vi her, serlig i den liggende
del, overordentlig rikelig jaspis, tildels i store blokker og med
en sterkt sinnoberred farve. Man forblir ikke lenge i tvil om
hvor denne jaspis kommer fra. Syd for Havdalsvann optrer
der i den underliggende grenstens everste del, like under kon-
glomeratet, talrike temmelig uregelmessige masser av massiv
jaspis i optil 10 m. bredde. Farveintensiteten varierer sterkt,
men synes gjennemgiende lysere enn i konglomeratet.

Dette profil beviser for det forste, at konglomeratet ligger
normalt over granstenen og er yngre enn denne, for det annet
at gronstenen her er en sikker lavabergart. Det samme gjel-
der iallfall for all grennsten nordover til Tunsjoen.

Folger vi denne grense nordover til Ingulsvann finner vi
snart direkte over grennstenen et lag av typisk kalksten pé i
giennemsnitt 5 m. mektighet. Denne kalksten innleder altsd
sedimentasjonen her og overleires direkte av det jaspisforende
konglomerat. | kalkstenens everste lag finner vi nedsenkede
konglomeratboller og undertiden endog lommeformige anhop-
ninger av konglomerat inne i selve Kalkstenen.

Ved Kastviken i Ingulsvann meter vi en sterk foldning
med ombaining av lagene, hvor kalkstenen lokalt nar betydelig
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storre bredde. Kalkstenen har adskillig interesse som den
eneste i denne del av distriktet.

Nordenfor Ingulsvann nar den i vest anstiende gronnsten
helt frem til henimot estre del av vannet. Ogsd her sees en-
del konglomerat, men langt ubetydeligere og mere et rent gronn-
stenskonglomerat, tildels i forbindelse med litt overliggende
massiv gronnsten. Forresten er forholdene omkring Ingulsvann-
gardene temmelig innviklede 4 fA rede pd, bade pad grunn av
utbredt morénedekke og pé& grunn av en intens foldning som
har resultert i en sterk opknusning av bergartene,

Det bemerkes at i de ovenfor omhandlede betydelige om-
rider inntil grensen mot grennstenen i NV forekommer ingen
malmforekomster og sagodtsom ingen skjerp. Disse innfinner
sig forst samtidig med grenstenen. Denne er enerddende vi-
dere vest og nord indtil Tunsjeen, dog med innleiring av en-
kelte soner av lys, finkornig kvartsporfyr med innsprengninger
av feldspat. Hvorvidt disse er lagerganger eller lavabenker er
ennu ikke helt pi det rene. Det forste er visstnok det sann-

synligste.

Gudffellaen (Tunsjeguden).

Denne eiendommelige @ som ligger midt ute i den dype
Tunsje og hever sig hele 460 m. over dennes vannspeil, be-
sthr overveiende av fattliggende skifrike gronnstener. Kalotten
av pen utgjeres imidlertid av en flatt overliggende grovkornig
Trondhjemit (,protogingranitt), en utvilsom dypbergart, intru-
dert parallelt gronnstenens skifrikhet. Den er betydelig hiardere
enn de evrige bergarter og danner en sterkt smikupert top-
flate med tallrike spalter, erosjonsdaler og sméasjeer, meget
vanskeliz passable. Den har siensynlig motstitt en sterk ero-
sion. Dens undergrense, som er blottet i de bratte sider rundt
hele een, danner en svak mulde i lengderetning N—5S.

P4 SV-siden av een, omkring Frede gird, finner vi i vann-
kanten en utmerket skifrik kalksannstens- eller mergelskifer,
som med ganske flatt NO fall underleirer grennstenen og muli-
gens under vannspeilet underleirer en stor del av oen. Pa
denne skifer har A/S Grong gruber sitt takskiferbrudd, som
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har levert endel god takskifer, men ikke kan ventes & skaffe
nogen stor produksjon. Den er sterkt morénedekket, skiferen
optrer bare nede i vannkanten og skifrikheten synes & tape sig
noget nedad fra overflaten.

Denne sens opbygning av lese bergarter nede ved foten
og stadig hirdere bergarter op mot toppen, alt i flat lagstilling,
synes iallfall for en del & vere frsaken til sens eksistens.

Granitten fra eens topp finnes sividt igjen pd sydstrannen
av Tunsjeen som en smal brem i vannkanten, og stikker her
med flatt sydlig fall inn under de for omtalte grennstener.

Straket mellem Tunsje og Limingen.

Pa denne fellrygg finner vi mellem de sediment®re kalk-
sannstener og kalkfylliter i SO (omtalt ifjor) og grennstenene i
NV ett parti av ,protogingranitt” i Slatfjellet. Denne er av
samme type som den pd Gudeen, men delvis betydelig mere
opknust. Den inntar hele toppen av Slatfiellet og fortsetter
vestover ned til Tunsjeen, hvis nordkyst den felger som en
brem til henimot Merkestangen, hvor den stikker under vann-
speilet. Besynderlig nok synes den hele veien 4 ha flatt nordlig
fall inn under grennstenene i nord. P& nordsiden av Slatfjell
avsluttes den temmelig tvert i den bratte nordskrent, med un-
derliggende tynnbladig muscovitskifer, en grense som godt kunde
veere av tektonisk art (overskyvning?). 1 denne skrent finner
vi de ferste sikre spalteforkastninger — riktignok smid — som
er pavist i distriktet, Efter en rekke N—S glende spalter er
stadig de ostligere seksjoner sunket i forhold til de vestligere,
oftest med en sprangheide av kun ca. 3 m., et par muligens
storre. Skiferen synes derfor stadig 4 ville ta veien op pé
fiellplatiet, men senkes sa igjen mot en forkastning. Mellem
skifer og granitt finner vi som regel en brem av basiske erup-
tiver, som her synes & ha dypbergartkarakter og giennemsettes
av granitten i et nettverk av ganger.

Videre mot NV er hele fiellpartiet mellem sjoene, frem
til Gjersvik, opbygget av veldige masser av gronnstener. Pa en
rekke steder er der innleiringer av sure eruptiver, dels pres-
sete kvartsporfyrer, dels finkornige til middelskornige granitter.
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Disse siste gjennemsetter delvis gronnstenen i ganger og er altsa
yngre enn denne.

I dette omrade Annes ogsd en rekke skjerp og malmfore-
komster, serlig omkring Mariafjell, men alle av temmelig smé
dimensjoner. Det er vesentlig lag av kobberfri svovlkis, ofte
av vaskistypus, eller av ,svartberg® (magnetit-clorit) eller av
begge deler i blanding, kun undtagelsesvis over 1 m. mektige,
parallelinnleiret i grennstenen. Kun en forekomst, Storpluten
ovenfor Tjernvik, er av en annen type, nemlig impregnasjon
av magnetkis med endel svovlkis og litt kobberkis i en kornig
gabbro. Den har neppe nogen betydning.

Nord for Trollviktangen i Limingen har vi under gren-
stenen en smal brem langs vannkanten av kalkfyllit, formo-
dentlig en fortsettelse av fylliten ostenfor Gjersvik. Noget haiere
op i grennstenen sees en innleiring av meget kalkrik Fyllit, over-
gaende til noget uren kalksten, 10—40 m. mektig, med gren-
sten bade over og under. Det er muligens en sedimentasjon
mellem to lavabenker. Dette er den eneste kalksten ved Li-
mingen, riktignok temmelig uren. Séavel denne som de tidli-
gere omtalte kalkstener ved Ingulsvann og Kveli, alle tidligere
ukjente, kunde muligens fa betydning som jordforbedrings-
middel i dette pad myrlann s& rike, men p& kalkstener si fat-
tize distrikt.

Siroket mellem Tunsjerervikbugten og Bjerkvatn.

Som i det sist omtalte distrikt dominerer ogsid her grenn-
stenene med enkelte innleirede soner av kvartsporfyrer og fin-
kornige natrongranitter. Dog kunde her pavises et sterre om-
rade av sikre dypbergarter, nemlig fra fiellet syd for Bjorkvas-
elven og sydover Mokkelviksfiellene. Det bestr i ost av grov-
kornig ,protogingranitt® av ganske samme type som pa Gud-
gen. Den strekker sig langs den heieste fjellkam og overleirer
med vestlig fall gronnstenene. | vest gar den med temmelig
skarp grense over til en middels- til grovkorning omvandlet
gabbro, som gjennemsettes av talrike granittganger og altsd er
eldre enn granitten, men forresten synes temmelig noie knyttet
til den, uten stor aldersforskjel.
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Blandt de sveere masser av basiske eruptiver som optrer
i den vestlige del av Grongdistriktet er det som allerede ifjor
nevnt meget vanskelig med sikkerhet 4 skjelne mellem dyp-
eruptiver og lavaer. Begge kan ha meget n®r samme kjemiske
sammensetning, og foruten den geologiske posisjon er det ve-
sentlig bare bevarte strukturrester som kan gi veiledning.

Som ovenfor nevnt er det idr lyktes & skille ut et felt av
helt sikre lavaer og et annet av helt sikre dyperuptiver. Ved
videre undersekelser vil visstnok det hele problem kunne lases
tilfredsstillende. Dette spersmél vil utvilsomt ha stor betydning
for den riktige forstaelse av malmforekomstenes optraden.

| trakten n@rmest nord for Bjerkvaselv finnes en rekke
felter av svovlkis og magnetit av samme type som ved Maria-
fiell, de fleste ogsd her temmelig sma.

I fjellskraningen ovenfor Holmmo ved Tunsjeens vestside
har vi Murstensbergets felt, likeledes av samme type, dog over-
veiende uten magnetit, med svovlkis og noget magnetkis. Den
har her betydeligere dimensjoner, med kismektigheter som iall-
fall pa ett sted nar 5 m. Terrenget er sterkt morénedekket, sa
malmen vesentlig kun kan sees i bekkeleier. Endel resknings-
arbeider er her tidligere utfert av A/S Elektrokemisk. Feltene
fortiener opmerksomhet, skjant malmen er kobberfri. A ga neer-
mere inn pd de enkelte malmforekomster vilde fore for widt i
en arsberetning,

Lasavleiringer,

Ifjor undersektes en rekke issjpavleiringer mellem Kvirn-
bergvannet og Tunsjeen, som vidnet om en tidligere opdemning
av det farstnevnte vann, si det fikk sitt avlep vestover Tunsjoen
til Namsen! Ved Tunsje kapell ligger overste sannterrasse,
representerende den heieste opdemning, pa 371 m.o. h. og en
tydelig strandlinje fortsetter i denne heide et stykke langs van-
nets nordbredd. Pa grunn av den senere skri hevning av
landet synker denne grense vestover og stiger estover med ca.
0.8 m. pr. km.

I' Se ogsd AXer Gaverin: De isdimda sjbarne i Lappland och nordli-

gaste [imtland. ‘5. G. U, ser. Ca nr. 7, 1910.



Ved Kvesjeens vestende iakttoges ir ganske lignende sann-
avleiringer, som ogsd skyldes Kvidrnbergvannets tidligere op-
demning. De ndr op til ca. | km N for Kveli gird og til
Trangbergbru i Leirbakdalen, med nydelige horisontale terras-
ser, som veien felger. Ogsd girden Harbzkmo ligger pd den
averste terrasse, som i dette strek er 376 m.o. h.

Omkring Limingen sées til 4 begynne med hverken strand-
linjer eller terrasser. Imidlertid Fant jeg idr ved Bjerkvaselvens
utlep i Lille Limingen utpregede og meget heie terrasser av
sann og grus, men av meget liten utstrekning. Den everste
flate er bare bevart som en liten erosjonsrest, og ndr op til
60 m. over Limingens vannspeil. P& lavere nivd sees sannav-
leiringer pA mange steder rundt Lille Limingen, likesom hele
dette bassin, der har en maksimumsdybde av kun 4 & 5 m.,
bestdr av utskyllet sann. Nu viser det sig at heiden av denne
pverste terrasse neiaktig faller sammen med heiden av vann-
skillet mot Namsvann, vest for Skanaligirdene. Der kan der-
for ikke vere tvil om at Limingen i sin tid har vert opdemt
av is fra est og hat avlep nordover til Namsvann.

Ved denne opdemning har ogsid hele Huddingsdalen stit
under vann, og her finner man overalt helt op til 1 km. ovenfor
ovre ende av Huddingsvann utbredte avleiringer av fin- til mid-
delskornig sann, ftildels med vakker deltaskiktning. Opdem-
ningen mi ha nadd op til henimot vestre Vallervann.

Terrassene efter alle disse opdemninger finner man som
rimelig kan vare vesentlig kun ved utlepet av de store elver.
Langs vannenes bredder forevrig er der sjelden spor & se
efter dem.

Opdemningen av Limingen mé lilhere en eldre periode
enn Kvirnbergtannets, da den ligger bide vestlizgere og hsiere.
Limingen har derfor siden istiden hat 3 forskjellige avlepsret-
ninger: Foerst nordover til Namsvann, derpi — efterat isen
hadde trukket sig noget tilbake — ostover til Kvidrnbergvannet
og derfra over Tunsjeen til Namsen, og tilslutt som i nutiden
over Kviirnbergvannet estover giennem Sverige.

I postglacial tid har altsi Namsen hatt et betydelig storre
nedslagsdistrikt og vert en ennu langt sterre og mektigere elv
enn nu.
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Angiende morénedekket i distriktet er ikke meget & ul-
faie til hvad jeg sa ifjor. Fra Voldmoen sydover til Kvesjoen
er morénedekket overordentlig sammenhengende, s& vi bortset
fra de egentlige fellrygger, bare ser fiellgrunnen flekkevis. Mo-
rénen er ogsd gjennemgiende ennu mere lerholdig enn nor-
denfor, og tildels av meget stor mektighet. | elvenes skjerin-
ger, f. eks. i Tverelven nordenfor Kveli, har man optil 20 m.
heie, bratte skrenter av moréneler med spredte blokker. Efter
moréneler er ogsd girdene Leirli og Leirbak benevnt. Karak-
teristisk er det ogsd, at morénen her er mindre kalkrik enn
lenger nord og vest. | nord har den ftt sitt materiale fra de
kalkrike lese fylliter, som stir estenfor, i syd derimot fra de
eldre krystalline, kalkfattige bergarter, som her rykker over
riksgrensen.

1. Vanntunnellen Tunhavd—Nore.

I dagene 28.—31. januar 1923 foretok jeg en reise til
Nore Kraftanlegg for 4 avgi uttalelse i anledning et lest fjell-
parti, som var patruffet i overforingstunnellen fra Tunhevd til
MNore. Pa grunn av snedekket var observasjoner i dagen ute-
lukket. De matte innskrenkes til selve tunnellen i partiet mel-
lem innslag Il og fordelingsbassenget.

Bergartene i denne tilhorer Telemarksformasjonen og be-
stir hovedsakelig av lavabergarter i est og av sedimentzre
kvartsiter i vest, de sisste med en rekke amphibolitdrag inn-
trudert parallell kvartsitens lag.

Aller estligst stir en basisk, kornig, hornblenderik erup-
tivbergart (basisk lava eller intrusiv amfibolit) inntil en linje
fra 36 m. inn i innslag 1[I til 22 m. est for beien i rergaten.
Vest for denne linje kommer vi med tilsynelatende skarp grense
inn i typiske sure lavaer, nemlig kvartsfarende porfyrbergarter
med innsprengninger av albit (for en stor del visstnok schack-
brettalbit). Disse stir temmelig ensartet over en betydelig bredde,
ialifall over 300 m. Ferst nermest inn mot kvartsitén synes
lavaen atter & bli basisk, tildels med amygdaloid struktur.

Kvartsiten er ensartet, utmerket laget, for en stor del med
praktfulle belgeslagsmerker. Streket er N—S og fallet, som bare
kann observeres i kvartsiten, er her 65—70° V. Tunnellen
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ghr fra fordelingsbassenget og nordover til et sted mellem inn-
slagene 11 og 111 helt inne i porfyren, omtrent parallell stroket.
Fra innslag Il og sydover gir den meget n®r grensen mellem
kvartsit og lavaer, mens den nordover fra dette innslag skje-
rer skritt over streket inn gjennem kvartsiten.

Porfyren i normal tilstand er en temmelig ensartet og solid
bergart som har veert bekvem & drive i og stir godt. Sem
tilfellet oftest er i gamle formasjoner finner man mere eller
mindre opsprekning som felge av senere spenninger i fiellet.

Eldst er de utfylte sprekker, for det meste fylt med kvarts
og delvis kalkspat, undertiden med litt turmalin og kobber-
ertser. De gir som regel ptvers av stroket, med flate fall,
og er ikke vannferende.

Dernest har man en masse ,stik® i bergarten. De viser
sig som avlesningsflater under mineringen og forleper i alle
mulige retninger. De er ikke fortlepende sprekker, men korte,
uten sammenheng og er eiensynlig dannet som falge av trykk-
virkning utéen bevegelse i massen.

Av sterst betydning er endel godt definerte spalter, mere
eller mindre vannferende, eiensynlig fremkommet som folge
av bevegelse i bergarten, ledsaget av opknusning. Av disse
hadde man allerede tidligere gjennemskiret nogen ganske fa i
stollen, men da opknusningen i intet tilfelle var over 1 m. bred,
voldte de ingen vanskelighet.

Betenkeligere blev det, da man 400 m. nord for innslag
IIl Fra en solid porfyrbergart plutselip kom inn i et meget
sterkt opsprukket fjellparti. Ved mitt besek hadde man drevet
stollen med redusert profil 30 m. inn giennem denne lose berg-
art uten & spore nogen forandring. Undersekelsen viste for
det farste, at det her ikke dreiet sig om nogen ny bergart.
Man hadde fremdeles den samme porfyr, men sterkt opknust,
s& bruddstykker av den 1& omgitt av tallrike lese cloritskjeler
og tildels av en jordaktig masse, rik pd senere utfelt kalkspat.
Hele massen hadde dessuten Fitt en ganske utpreget skifrikhet,
dels parallell med stollen, dels i spiss vinkel med samme.

A fastsette lengderetningen av denne opknusningssone var
meget vanskelig s4 lenge man bare hadde et skjeringspunkt
med dens grense, og undersekelser i dagen ikke var mulig
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Til a4 begynne med ansd jeg det som en narliggende mulighet
at den nevnte skifrikhet Kunde representere sonens strekret-
ning. | sa fall vilde den fa et forlep nogenlunde parallell stol-
len og ved en mindre ombeining av denne kunne der vare
hiap om & undgh den helt. For & undersoke dette blev der pa-
satt et tverslag mot vest, som i sa fall efter & meters inndrift
atter vilde komme inn i fast porfyrbergart. Nevnte tverslag blev
imidlertid drevet ca. 15 m. inn uten 4 na fast fjell. Dermed
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Fig. 2.

var det klart, at opknusningssonen mitte forlepe diagonalt i
forhold til stollretningen, som antatt av vasdragsdirektor Kri-
STENSEN.

Holdepunkte, for nermere fastsettelse av retningen foreld
kun i sonens grenseflate hvor den skjeres av stollen. Den
tydet pd en ca. NV strekretning med N@ fall. Dertil kom at
den mdtte passere nord for innslag 1II, som i hele sin lengde
viste sig uberert av opknusningen. Nu viser det sig dessuten
pa det detaljerte topografiske kart over terrenget nedenfor stol-
len (se fig. 2), at der kort nordenfor innslag 11l og husene pi
Kasa er en ganske markert traugformig forsenkning i dalsiden.
Da man méa ga ut fra, at en sd vidtghende opknusning av berg-
arten som her mi eve sin innflytelse pd erosjonens forlep, 13
det ner 4 anta, at nettop denne forsenkning i terrenget kunde
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representere fortsettelsen av opknusningssonen. Nogen sik-
kerhet for dette foreligger visstnok ikke, men det er den eneste
sannsynlighetsfaktor man kan regne med for forholdet i dagen
er kjent.

Ut fra denne forutsetning vil sonen skjere stollen i 30°
vinkel og ha retning N 30° V. Den traugformige forsenkning
sees av kartet 4 ha ca. 100 m. bredde, og stollen skulde derfor
med sin nuveerende retning passere lost fjell i ca. 200 m. lengde.
Dette tall blev derfor opgitt som sannsynlighetstall. Efter hvad
der senere meddeles har det ved den videre fremdrift vist sig
at det lose fell virkelig hadde ca. 200 m. bredde, si det skulde
kunne formodes at denne tydning er den riktige. Det er der-
for mulig at sonen fortsetter helt ut i dalsiden pd stollens niva,
om enn avstanden fra stollen og ut blir hele 600 m. Dette
skulde muligens kunne bringes pd det rene ved undersekelse
i dagen og likesd spersmilet om sonen representerer en vir-
kelig forkastning eller bare en brecciering efter en stasjonzr
bevegelse i fjellet. Interessant er det, at den fer nevnte for-
skifring i stollen forleper i ca, 45° vinkel med sonen og derfor
mé opfattes som en slags fleksurforskifring i denne (se fig. 2).

[II. Utsje-gruben ved Eidsvolls gullverk.

I en artikkel om Eidsvolls gullverk av sekretzr BrapTt
i tidsskrifiet ,Minerva® for ar 1790 sies bl a

.1 aaret 1787 er der blottet en ny guldkiisgang, strygende
i @ og V, ved et sted, kaldet Udseen, 1'/4 miil fra Guldverket,
udenfor almindingen, men ikke langt fra greendselinien. Denne
gang er den sterste, der nogen tid har veret bearbeidet ved
Guldverket; den har /2 til 34 Lagters brede, reen kiis og til-
tager i dybet. Deraf er en heel deel kiis udslaget, og ved en
derpaa gjort prove har hvert Centner slieg holdt */4 til 1'/4 lod
solv og % til 1 lod guld.®

De opgivne gehalter svarer i nutidens mél til 240—400
gram selv og 255—320 gram gull pr. tonn slig, altsa en over-
ordentlig rik forekomst.

Da professor B. M. KeiLuau i 1834 beseker gullverket
sier han, at den eneste grube som er kjent i egnen ved Utseen
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er en stoll est for Dybdals seter, drevet pa en drei kvartsgang
nesten uten kiser. Han betviler at dette kan veere den ovenfor
omtalte grube, men pé den annen side finner han det litet trolig
at denne grube skulde vzre totalt glemt av egnens folk efter
sA kort tids forlep, da gruben var en av de siste som blev
drevet ved gullverket.

| nutiden er forholdet ganske som ved KEILHAUS besek,
idet den eneste kjente drift i egnen er den omtalte stoll og et
par smé skjerpninger like i neerheten og pd samme gangdrag.
Dessuten kjennes en liten haug med kvarts, nedkjert til Ut-
sjpens utlep, eiensynlig fra nevnte stoll, og nu helt overgrodd.

Imidlertid pébegynte hr. Ivar Branpt, Eidsvoll, i 1922
en undersekelse, for ved prevetagning og analyser & bringe pa
det rene, om gangen skulde veere si gullferende, som de gamle
oplysninger kunde gi hdp om. Disse prover blev analysert
ved 3 forskjellige kjemiske laboratorier her i lannet. Efter ana-
lyserne var man i ennu sterre villrede enn for, idet de ga heist
forskjellige resultater. [ prever tatt pA samme sted (bunnen
av stollen) fant séledes de 3 laboratorier henholsvis 1, 12 og
24 gr. gull pr. tonn.

I oktober 1923 foretok jeg derfor en dagstur op til gruben
for & utta en kontrollpreve og fd denne pilitelig undersokt.

Den gamle stoll som er drevet ved fyrsetning i kun 1 m.
bredde, ligger 670 m. i @ 20° S for den nu nedrevne Djupdal
seter og 320 m.o. h. Den er drevet pa en kvartsgang i dennes
strekretning S 30° V, 13 m. som apen skjmring og videre 15
m. under tak.

Berparten i distriktet er en temmelig ensartet, red, mid-
delskornig granitt med svak parallellstruktur i N 40° V. Den
giennemsettes av kvartsganger med konstant strekretning som
ovenfor og loddret fall, hist og her blottet i det sterkt over-
dekkede terreng. Blotningene synes alle 4 ligge pd to gang-
drag, nemlig hovedgangen ved stollen og en gang 50 m. SO
for denne. | 5V retning neermer de to ganger sig stadig mere
til hinannen. [ denne retning kan de pavises til 280 m. fra
gruben. 1 NO Ffor gruben har man en hei fjellryge, pd hvis
avre del efter sigende ogsd skal finnes kvartsganger.
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Gangene er skarpt avgrenset mot granitten, dels samlet
og massive, med sterste mektighet ved stollens munning 1,5 m.,
dels splittet op til tallrike kvartsstrenger, dels med innesluttede
bruddstykker av granitten, som da tildels har undergitt sterk
omvandling, eiensynlig av hydrothermal art,

Gangene er som regel utfylt med massiv, hvit kvarts, oftest
helt uten ertsmineraler, eller med ytterst ubetydelige spor av
svovlkis og kobberkis. Undertiden forer de sma druserum med
kvarts og litt jernglanskrystaller. Et sted blev jernglans funnet
i noget storre mengde, stripevis anordnet i kvartsen. Under-
tiden er gangkvartsen redfarvet av jernoksyd, serlig langs
sprekker.

Det er vanskelig 4 uttale sig om gangenes alder efter be-
soket pd bare denne ene lokalitet, men meget synes & tyde p,
at de tilherer Kristianiafeltet og kan parallelliseres med tilsva-
rende ganger langs vestranden i Kongsberg- og Fiskumdistriktet.

Analyseresultater.

Hr. BranDTS forste prove, uttatt i bunnen av stollen, blev
analysert ved laboratorium A og viste 12 gr. gull pr. tonn.

Den neste preve, likeledes uttatt i bunnen av stollen, blev
analysert av hr. hyttemester R. Steren ved Kongsberg selv-
verk. Han fant i middelpreven 228 gr. selv og 0,8 gr. gull
pr. tonn. Derefter delte han preven i to fraksjoner, nemlig '/12
av den, som viste drusig kvarts og '!/12 som viste massiv
kvarts. | den forste del fantes 98 gr. selv og 6,5 gr. gull pr.
tonn, mens det resterende parti bare holdt 5 gr. selv og spor
av gull.

Hr. BraNpT henvendte sig derefter til laboratorium B,
hvis kjemiker selv var oppe og anviste uttagningen av 11 pre-
ver. Av disse var 2 fra bunnen av stollen, altsi fra samme
sted som de ovenfor nevnte. De viste 23,8 og 25,9 gr. gull
pr. tonn henholdsvis fra venstre og heire side av skram. De
pvrige analyser, som var tatt dels fra de ytre deler av stollen,
dels fra en rekke andre steder pA kvartsgangene, viste alle
gehalter fra 129 til 32,4 gr. gull pr. ton, med undtagelse av
en eneste, som bare viste spor.
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En av preoverne var tatt av sann fra et litet bekkesig i
n&rheten av gangen og ved den nedre ende av et flatt myr-
drag, som denne bekk gjennemlep. Sannen var let og finslem-
met, med glinsende punkter av glimmerskjell, og praven tatt
oppe i overflaten.

Nu skulde det jo veere klart for alle som har noget kjenn-
skap til det alluviale gulls optreden, at selv om man skulde
finne det i en liten bekk som omtrent ingen erosjonskraft har
og hvor der efter topografien heller ikke i tidligere tider har
vaert nogen eroderende elv, seker man det iallfall ikke ved
den nedre ende av et flatt akkumulasjonsomriade hvor nettop
de letteste materialer er avsatt, heller ikke seker man det som
her ovenfor eller midt over den formodede gullferende gang,
men nedenfor, og aller minst seker man det helt oppe i over-
Haten. Gullet flyter ikke ovenpd, det ma ferst og fremst sekes
i de dypeste avleiringer ned mot det faste fjell (bedrock). Til-
tross for alt dette wviste analysen hele 129 gr. gull pr. tonn,
altsd en for en alluvial forekomst overordentlig hei gehalt.

Det var denne analyse som allerede fra farst av vakte
min mistanke til hele analyserien.

Den av mig uttagne preve blev tatt i bunnen av stollen,
som gjennemsnitt over skram i hele stollbredden (1 meter) og
utgjorde 7 kg. Den blev nedknust pad Rastoffkomiteens knuse-
maskineri, automatisk 2-delt og derpd sent til Statens Material-
pravningsanstalt i Stockholm med anmodning om en omhyg-
gelig analyse. Der utfartes 2 parallelle analyser med blindpre-
ver pa de anvendte materialer, dessuten 2 kontrollanalyser med
tilsats til preven av kjente mengder gull og selv. Alle stemte
godt overens og viste en gehalt av 25 pr. selv og mindre enn
1 gr. gull pr. tonn. Resultatet stemmer utmerket med STeRENS
analyse, som altsd var korrekt, mens de to andre laboratorier
er kommet til helt feilaktige resultater. Hvad grunnen hertil
kan vere er ikke godt 4 si; det er mulig at det vesentlig er
adskillelsen av gull og selv, som er mislyktes. [ det hele synes
tarveisanalyser av edelmetaller & veere et svakt punkt for mange
av vore laboratorier. Av laboratorium B's analyser er det kun
de to fra bunnen av stollen som direkte er kontrollert, men
dette sammenholt med den omtalte sannanalyse berettiger il &
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anta, at ogsd de ovrige viser tilsvarende uriktigheter, og at
gangen, iallfall over det undersekte parti, ferer alt for litet gull
til 4 kunne drives.

Hvad der imidlertid fremdeles er like usikkert er hvorvidt
denne stoll er identisk med BranTs gamle Utsje-grube. Sam-
menholder vi BrRADTS opgave med mine iakttagelser finner vi,
at det som stemmer overens er beskrivelsen av grubens belig-
genhet, gangens opgivne mektighet, samt den omstendighet at
selv i 1834 var ingen annen grube kjent i dette strok.

Det som ikke stemmer overens er opgaven over gangens
streok, meddelelsen om at gangen skal holde ren kis (hvis dette
uttryk er brukt i mineralogisk betydning), samt forst og fremst
den opgivne selv- og gullgehalt.

Om der virkelig skulde finnes en annen grube eller om
de gamle opgaver er upilitelige kan for tiden ikke avgjeres.

STATSGEOLOG DR. G. HOLMSEN.
. Kvartergeologisk kartleggning i Kristianias omegn.

Den sviktende undergrunn i Kristiania nedvendiggjer en
inngiende grunnundersekelse foran hvert starre byggeforeta-
gendes utferelse. Et godt geologisk kart letter i hei grad grunn-
undersekelsen og gjer ogsd god nytte for sig pd andre mater.
Det har siledes av en av vore mest fremragende Kjennere av
byens underlag veert anfort, at hvis tilberlig hensyn hadde veert
tatt til undergrunnens geologiske struktur allerede under de
nye bydeles regulering vilde de for husenes og gatenes ved-
likehold nu si skjebnesvangre synkninger ha veart vesentlig
innskrenket, muligens helt undgatt.

Det er imidlertid forst i de siste 10 &r man har fatt blikket
dpnet for den betydning det geologiske kart har for bedem-
melsen av byggegrunnens bereevne, og at dets forferdigelse
danner det forste ledd i den detaljerte grunnundersokelse.

Kristiania by fikk sit geologiske kart med beskrivelse 1898,
hvilket ogsd var pa hei tid. Nar bybebyggelsen skrider frem
vanskelipgjores nemlig den geologiske kartleggning. Den natur-
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