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STATSGEOLOG STEINAR FOSLIE.

I. Grongdistriktet.

3ommeren 1923 fortB2tteB feltarbeiclet i (IronzciiBtriktet mccl
BeoloziBk kartle^ninz oz un6erBskelBe av malmsorekoMBter.
I^e6enfor Kortfattet overBikt over arbeicletB frema6Bkriclen

oz reBultater i tilBlutning til min arBberetninz for 1922.
Reisetiden Btrakte sig fra 2. juli til 23. september. Veir

forholdene var betydelig ugunstigere enn ifjor. Gjennemgående
er de KlimatiBke forhold i Grongs fjelldistrikter temmelig dår
lige, med stor nedbør og kort sommer. Feltarbeidene kan der
for som regel ikke utstrekkes over nogen lang periode. Det
kan således nevnes, at ved min ankomst til Gjersvik den 4.
juli med den første bil som nådde frem, lå sneen ennu rikelig
ned til 100 m. over Gjersvik, og bjerken stod bare i knop.
En så sen vår hører dog heldigvis til undtagelsene.

I BommerenB lop Kartla^c!eB 470 km^ i 1:50000, nvortil
kommer 70 km^ i mincire maleBtokk pa Bven3k Bicle av Aren-
Ben, tilBammen 540 km^. 3ammen mcci cle ti6lizere fullfsrte
640 km^ er nu 1110 km^ ferciiz AeoloBiBk kartlagt pa norBk
Bic!e av

l3e^renBninzen av 6ette omracie vil man Nnne pa overBiktB
kartet i arBberetninzen for 1922 veci a trekke en linje fra <^jerB
vik mot veBt til LjsrkvatnetB veBten6e, clerfra mot 3vcl til
InzulBva3elvenB utle»p i o^ til I^av6alBvannB ve3ten6e,
viciere i bue pa BvclBiclen av I^eirbakcialen til KveBjsen3 veBt
encle o^ BlutteliB mot I^G til zrenBere»B nr. 194.

Strøket Portfjell—Kvesjø.

Det it^or omtalte KvartBkonBlomer2t ( KvartBkakeBkifer")
Bom mccl Bteilt fall Btrvker Bvclover lan^B PortfjelletB kam,
fulzteB viclere Bvclover. (3e liz. 1.)

ved ?ortl^elletB Bvclencie lezzer ladene Biz Natt 03
boier SBtover pa norcjBiclen av GBtzarclBvannene. I ombGininzen
er bre6clen mezet forsket 03 konglomeratet li^er i vakre lag
pakker neBten noriBontalt. 3eeB cienne lokalitet iBolert vilcie
man Bikkerljg za ut fra at cle uncierlizZencle KvartBfvlliter i veBt
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utgjorde konglomeratets geolo
giske liggende. Til denne slut
ning kom også Hauan ved sitt
besøk her i 1872, med det
resultat at han plaserte konglo
meratet høit oppe i lagrekken.
Dette er imidlertid ikke riktig.
Forholdene både i nord og
syd viser med tydelighet (se
fig. 1) at lagrekken her i om
bøiningen er helt invertert —
snudd op og ned — så de
mektige skiferlag i vest i vir
keligheten er yngre enn kon
glomeratet, som danner et av
de underste (eldste) lag i lag
rekken.

Følger vi dette videre syd
over Østerlifjell reiser det sig
atter til lodrett fall og fort
setter videre med middels
flatt vestligt fall over Kveli
berget til 685 m. - høiden på
vannskillet mellem Kveli og
I^or6li. Videre dlev 6et ikke
fulzt iar.

Ln 8a innviklet kolclninz
80M cien 6er optrer i 6ette
3trsk kan fordolclBviB lett ut

re6e3 nar man dar for Biz et
8a KarakteriBtiBk le^ela^ Bom
ciette kvartBkoNZlomerat. I^viB
dele laserlen da66e deBtatt

Fig. 1.

av enBartecle Bkifre vilcie l^en da vsert mezet van3keliz om ikke
umuliz a komme til klardet over.

I ve3t for konglomeratet dar vi mektige la^ av Kvartßfvl
liter, tilcielß bitumin«3Be, Bom rezel intenßt folciet me6 I^-3 kolcl
nin^3gk3er. ?a zrunn av folciningen inntar denne form2Bjon en
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meget 3tsrre bre6cle enn lenger norcl, og opbvgger bl. 2. neie
Isfjell, 3torfjell oz Leirbakfjell. I^e»rßt a6Bkillig veßt for I^eirli
garci overleireß 6en av cle ifjor omtalte kalkfvlliter, Bom ligger
i mere ufor3tvrret lagßtilling.

I^miclclelbart i liggen (e»3t for) konglomeratet treffer vi clen
83mme kalkmarmorbenk, Bom ifjor paviBteB vecl Qocltjern pa
BvenBk Bic!e av grenBen. GBt for portfjell kommer clen inn pa
norBk Bicle oz kan viciere Bvclover pgviBe3 i enkelte bekkewp
i clet Bterkt overclekkecle terreng.

varierer fra 2 til 5 m. 3vcl for

BvneB clen a kile ut, mangler nelt i Kveliberzet og Leirbak
elven, men kommer igjen i Bwrre mektignet i fjellet Bsn6enfor.

I liggen av kalken kan vi forfølge cle baBiBke gre»nBtenB-
Bkifre norclenfra, men i Btaclig avtagencle mektignet. I clen Bvcl
ligBte clel av cliBtriktet blir cle nelt unclerorclnet. I liggen av
cliBBe fslger en fornolcjBviB Bmal Berie av tvnnBkifrige muBco
vitfvlliter Bom nviler pk en elclre forma^on av mere kr^tallin
naditUB, biotitrike glimmerBkifre, tilclelB mecl granat, og preBBecle
Bure og baBiBke eruptiver. I clet Bterkt overciekkecle terreng
er clenne dåre Bvnlig i Bma KnauBer, og clet nar ennu ikke
Bikkert kunnet paviBeB om clen er koncorclant eller cli^orclant

overleiret av svllitBerien. Qren3en gar veBt for KveBjsen og
ve3t kor grenBere>B nr. 194.

Strøket øst for riksgrensen fra Voldmoen til Jormlien.

?a grunn av KvartBkonglomeratetB Btore betvclning Bvm et
pålitelig lecielag fant jeg clet nsclvenclig ogBa a iorfslge clet vi
ciere fra VolclmoLn over pa BvenBk Bicie av grenBen, for om
mulig a opna en tilknvtning til bergartene norcl i ttuclclingB
cialen.

miciclelß norcllig fall og ca. 200 m. mektignet Btrvker
clet regelmeßßig mot 01^0 over til Lrann-garclene pa Kvarn
bergvannetß norcl3icle og fortßetter 8a mecl Bteilere fall viclere
mot l<I^() langß en markert fjellrvgg. GBt for 3torf)ellet er
terrenget 8a overclekket at clet ikke Beeß. men clet gjenssnneß
like Kgrakterißtißk I^V for nvor mektigneten
er avtatt til 60 m. Balecleß a na fulgt clet neßten 20 km.

N. G. U. Årbok 1923. 5
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pa Bvenßk grunn er detß avßtann fra rikßgrenßen 4,5 km. Det
forjetter utvilßomt videre over Volladalen, og dviß det ikke
Bnart kiler ut, vil det kunne bidra meget til den tektonißke
Bammenknvtning av dißtriktet.

I dengen av konglomeratet er lagrekken ganBke Bom Be»n
nenfor, nemlig ke»rBt en Kvart3kvllit og derover kalkkvllit frem
til rikBgrenBen 03 I det ligzencle er kalkmarmor
benken nelt sor3vunnet, 6e daBiBke zre»nBtener nar kun en

udetyclelig mektiznet 0^ muBcovitkvlliten er zatt over til en kalk
fvllit, Bom i Btor mektiznet inntar nele
Denne nviler 033 aner pa elclre. Bterkere metamorke bergarter,
nviB grenB6 antagelig fe>lzer

I 30 BkraninBen av blev i !917 kunnet en
82N8ke betvcieliz malmforekoMBt, beBtaen6e av overveiende ?ink
blencle o^ maznetki3, underordnet KobberkiB oz lokalt litt Bvovl-
KiB. er sorBkjelliz fra clem 3om er funnet i l^ronz
6iBtriktet. ?orekomBten er totalt overdekket, men blotlazt vecl
omkattencie avrsBkninFBarbeider, utfort ca. 1918. Ved diBBe er
malm paviBt i 800 m. lengde, salmen optrer i den tvpi3ke
kalkfvllit, 08 iallfall i denB nenzende optrer neppe no^en erup
tivber^art. I det likende kan bergarten ikke 3eeB, da alt er
morenedekket. men der er neppe langt ned til grenBen av de
underliggende, Bterkt KrvBtalline bergarter.

Trakten om Havdalsvann og Ingulsvann.

Det ikjor omtalte j2Bpi3fe» rende gronßtenßkonglomerat, Bom
blev fulgt regelmeßßig over den lange Btrekning fra Lorvann
Bvdover til e»3tende. fulgt6B iar videre mot Byd. ?rem
deleß regelmeßßig 3trvker det over toppen av 3tenfjellet med
vel 100 m. mektignet og videre over 3torfjellet med tiltagende
mektignet. men Bterkere foldet og mere uregelmeß3ig. Det p2B-
Berer kurt GBt kor og videre mot 3V over Lia

fjellßtoppene i Btor mektignet. Konglomeratet er ner praktfullt
utviklet, men noget mere uen3artet enn ksr, idet det delviß
vek3ler med bollefattige og bollekrie Kalkfvllitißke lag. 3avel
mot nengende Bom liggende kalkkvllit vißer det en gradviß over
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gang med vek3lende Konglomeratißke band. Det Bvneß derfor
a vsere koncordant innleiret i form23jonßrekken og ikke ved
nogen djßcordan3 2dßkilt fr2de omgivende l2g.

Kort SV for Blåfjelltoppene, ved grensen av det ikr under
søkte område, avtar konglomeratet plutselig fra en meget be
tydelig mektighet til en smal stripe som snart kiler helt ut og
forsvinner. I fortsettelsen finner vi intenst foldet, muscovitisk
k2lkfvllit med markerte sol6ning3akBer i Btrskretningen. Bare
undersøkelser videre mot SV vil kunne klarlegge årsaken til
denne plutselige utkiling.

Lergarten i 3<3 kor konglomeratet er den Bamme netero
gent utviklete kalkfvllit med utviBkede KonglomeratiBke inne-
Blutninger, Bom ifjor omtalteB lenger nord. Denne 3one er ner
blitt betvdelig Bmalere enn fsr, og den KonglomeratiBke type
neBten korBvunnet. er en maBBiv kalknoldig kvllit,
Bom lenger i e»Bt gar over til den ovenfor omtalte milde, Bkif
rike kalkkvllit.

I l^V for gr<3NBtenBkonglomer2tet fslger tvpiBk kalksvllit
med midde!B 3G fall, Bom videre mot liggen gar over i en
kalkrik 80N6 av mergelBammenB6tning. VeBt for denne lslger
med temmelig Bkarp grenBe en mektig enBartet formaBjon av
IvBe KalkB2ndBtener og kalkfattige arkoBer. Kalkgenalten vari
erer ogBa ner Bterkt, og fra den overliggende kalkfvllit Bkiller
bergarten Big veBentlig ved en langt ringere andel av lerBedi
ment. 3vd for l^avdalBvann nar den en bredde av 3,5 km. med
middelB fall mot 3G. Den Btrvker videre nordover e»Bt for

IngulBvann og over «38tlige del av I'unBje», Bom ifjor omtalt.
Denne form2Bjon, Bom geologiBk viBBtnok er den GverBte i pro
tilet, er KarakteriBert ved Bin nelt igjennem grovklaBtiBke ut
vikling.

l^enimot veBtre ende 2v ?i2vd2lBV2nn 2VBlutteB den 2V en
forno!d3vi3 Bmal Bone av utmerket Bkisrik kalkfvllit. Denne

folger en retlinjet, markert Bkrent av fjellet til SBtre del av
lngul3vann og er ofte utviklet Bom nelt planBkifrik plateBkifer.

Den underleireB av et mektig jaBpiBfe»rende konglomerat,
som 3elv nviler direkte pa en mektig grGNBtenBformaBjon i V6Bt.

Dette er et ene3taende praktfullt polvgent konglomerat,
80m fsrer boller av Bure og baßißke eruptiver i Nere tvper,
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j33piß 03 Ka!kßten. I ca. l km. bredde 03 med Natt S3tlig fall
Btrekker det Big nordover til Ingulßvann. varierer ad-
Bkillig. I enkelte partier beßtar det av nodeztore og endog
Bte»rre boller, andre Bteder er dißße overveiende Bma Bom
N3BBelne»tter, men overalt er elet rikt pa boller 03 meget maßßivt.

I^lord kor l^avdalBvann BvneB c!etB nengende del overvei
ende a vsere rik pa kalk, bade i grunnmaBBe o^ doller, o^ elet
far Btor liknet me 6cien eiendommelige  brecciekalk" ved 3akB
vann. l^ovedm2BBen av konglomeratet fsrer rikelig doller av
 protogingranitter", KvartBporfyrer og muligenB andre granitter
i mange varieteter. OereB type og oprinnelBe vil bli nermere
Btudert mikroBkopiBk. OeBButen ksrer det alltid boller av ba
3iBke grsnBtener og andre eruptiver, Bom gjor det be3lektet
med det fsr omtalte grGNBten3konglomer2t i 30. annen
felleB beBtanddel kinner vi i jaBpiBbollene, Bom optrer i begge;
men menB diBBe i det 3i3tnevnte optrer Bpar3omt og i form av en
temmelig IvB re»d KvartB, Nnner vi ner, 83erlig i den liggende
del, overordentlig rikelig jaBpiB, tildew i Btore blokker og med
en Bterkt Binnoberre»d farve. forblir ikke lenge i tvil om
nvor denne ja3piB kommer fra. 3vd for ttavdaiBvann optrer
der i den underliggende grsnBtenB «verBte del, like under kon
glomeratet, talrike temmelig uregelmeB3ige maBBer av maBBiv
jaBpiB i opti! 10 m. bredde. ?arveintenBiteten varierer Bterkt,
men 3vneB gjennemgaende IvBere enn i konglomeratet.

Dette proNl beviBer for det fsrBte, at konglomeratet ligger
normalt over gre»nBtenen og er yngre enn denne, for det annet
at gre»nBtenen ner er en Bikker lavabergart. Det Bamme gjel
der iallfall for all grsnnBten nordover til I'unBje>en,

Usiger vi denne grenBe nordover til Ingul3vann knner vi
Bnart direkte over gre»nnBtenen et lag av tvpiBk KalkBten pa i
gjennem3nitt 5 m. mektignet. Denne Kalk3ten innleder altBa
3edimentaBjonen ner og overleireB direkte av det jaBpi3fsrende
konglomerat. I KalkBtenenB sver3te lag tmner vi nedBenkede
konglomeratboller og undertiden endog lommeformige annop
ninger av konglomerat inne i Belve KalkBtenen.

Ved Ka3tviken i Ingulßvann mster vi en Bterk foldning
med ombsining av lagene, nvor Kalkßtenen lokalt nar betvdelig
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Btsrre bredde. Kalk3tenen nar adßkillig intereßße Bom den
eneßte i denne del av dißtriktet.

Nordenfor Ingulsvann når den i vest anstående grønnsten
helt frem til henimot østre del av vannet. Også her sees en
del konglomerat, men langt übetydeligere og mere et rent grønn
stenskonglomerat, tildels i forbindelse med litt overliggende
massiv grønnsten. Forresten er forholdene omkring Ingulsvann
gårdene temmelig innviklede å få rede på, både på grunn av
utbredt morénedekke og på grunn av en intens foldning som
har resultert i en sterk opknuBninz av bergartene.

Det bemerkes at i de ovenfor omhandlede betydelige om
råder inntil grensen mot grønnstenen i NV forekommer ingen
malmforekomster og sågodtsom ingen skjerp. Disse innfinner
sig først samtidig med grønstenen. Denne er enerådende vi
dere vest og nord indtil Tunsjøen, dog med innleiring av en
kelte soner av lys, Nnkorni^ KvartBporfvr med innBprengninzer
av feldspat. Hvorvidt disse er lazer^an^er eller lavabenker er
ennu ikke helt på det rene. Det første er visstnok det sann
synligste.

Gudf/elløen (Tunsjøguden).

venne eiendommelige G Bom ligger midt ute i den d^pe
I'unBjs og never Big neie 460 m. over denneB vannBpeil, be-
Btar overveiende av Nattliggende Bkifrike grsnnBtener. Kalotten
av sen utgje»reB imidlertid av en Natt overliggende grovkornig
'srondnjemit («protogingranitt"), en utvilBom dy^pbergart, intru
dert parallelt gremnBtenenB Bkisriknet. Den er betydelig nardere
enn de svrige bergarter og danner en Bterkt Bmakupert top
flate med tallrike Bpalter, ero3jon3daler og BM2Bjser, meget
vanBkelig paBBable. Den nar e»ienBvnlig motBtatt en 3terk ero-
Bjon. OenB undergren3e, Bom er blottet i de bratte Bider rundt
neie sen, danner en 3vak mulde i lengderetning 1^ —3.

?a 3V-3iden av sen, omkring ?reds gard, linner vi i vann
kanten en utmerket Bkifrik Kalk3ann3tenß- eller mergelßkifer,
80m med gan3ke Natt l^O fall underleirer grsnnßtenen og muli
genß under vannßpeilet underleirer en Btor del av sen. ?a
denne Bkifer nar l^rong gruber Bitt takßkiferbrudd, 3om
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nar levert enciel goc! takskiker, men ikke kan ventes a skaffe
nogen stor procluksjon. Den er sterkt moreneclekket, skiferen
optrer bare ne6e i vannkanten og skifrikneten synes a tape sig
noget neciacl fra overNaten.

Denne e»ens opbvgning av lGse bergarter necle veci foten
og staclig narclere bergarter op mot toppen, alt i Nat lagstilling,
synes iallfall for en 6el a vNre årsaken til «ens eksistens.

(Granitten kra sen3topp Nnnes savi6t igjen pa sv6strannen
av som en smal drem i vannkanten, og stikker ner
mccl Natt svcllig fall inn uncler eie kor omtalte gronnstener.

Strøket mellem Tunsjø og Limingen.
?k cienne kjellrvgg knner vi mellem cle seclimentNre kalk

sannstener og kalkkvlliter i 30 (omtalt ifjor) og grsnnstenene i
I^V ett parti av  protogingranitt" i 3latfjellet. Denne er av
samme type som cien pa Qu6e»en, men 6elvis betvcielig mere
opknust. Den inntar neie toppen av 3latfjel!et og fortsetter
vestover nec! til nyis norcikvst clen felger som en
brem til nenimot nvor clen stikker un6er vann

speilet. Lesvn6erlig nok synes clen nele veien ana Natt norcllig
fall inn under gremnstenene i norci. ?a nordsiden av 3latfjell
avsluttes cien temmelig tvert i cien bratte norclskrent, mcci un
clerliggencie tvnnblaclig muscovitskifer, en grense som goclt kuncle
vNre av tektonisk art (overskvvning?). I cienne skrent Nnner
vi cle fsrste sikre spaltekorkastninger — riktignok sma — som
er påvist i clistriktet. Zfter en rekke I^l—3 gaen6e spalter er
staciig cle ostligere seksjoner sunket i fornolcl til cle vestligere,
oktest me 6en sprangnoicle av kun ca. 5 m., et par muligens
storre. 3kiferen synes clerfor staclig a ville ta veien op pa
fjellplatået, men senkes sa igjen mot en forkastning. Nellem
skifer og granitt Nnner vi som regel en brem av basiske erup
tiver, som ner synes a na clvpbergartkarakter og gjennemsettes
av granitten i et nettverk av ganger.

Viclere mot I^IV er dele kjellpartiet mellem sjoene, frem
til (-jersvik, opbvgget av velclige masser av gronnstener. ?a en
rekke stecler er cler innleiringer av sure eruptiver, 6els pres
sete kvartspork^rer, clels Nnkornige til miclclelskornige granitter.
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Viß3e Bißte gjennem3etter delviß Zrsnnßtenen i 82nzer oz er alt32
vnzre enn denne.

I dette område finnes også en rekke Bkjerp og malmfore
komster, særlig omkring Mariafjell, men alle av temmelig små
dimensjoner. Det er vesentlig lag av kobberfri svovlkis, ofte
av vaBkiBtypu3, eller av «svartberg" (mgznetit-clorit) eller av
begge deler i blanding, kun undtagelsesvis over 1 m. mektige,
parallelinnleiret i grønnstenen. Kun en forekomst, Storpluten
ovenfor Tjernvik, er av en annen type, nemlig impregnasjon
av magnetkis med en6el BvovlkiB og litt KobderkiB i en korniz
gabbro. Den har neppe nogen betydning.

I^orcl kor i Limingen nar vi under zrsn-
Btenen en Bmal drem lanBB vannkanten av kalkkvllit, formo
6entliz en fortBettelBe av svlliten <38tenfor <^jerBvik. I^ozet dsiere
op i Bl^nnBtenen z^^z innleirinz av me^et kalkrik fvllit, over
zaen6e til no^et uren kalklen, 10—40 m. mektig, mccl
Bten da6e over o^ under. Det er muliBenB en Be6imentaBjon
mellem to lavabenker. Dette er 6en eneBte KalkBten vec! Li

minken, riktignok temmelig uren. 3avel cienne 3om cle ti6li
zere omtalte KalkBtener veci InBulBvann o^ Kveli. alle ti6lizere
ukjente, Kun6e muli^enB fa detv6nin^ 3om jorclsorbedrin^
miciclel i clette pa mvrlann 8a rike, men pk kalklener 8a fat
tize 6iBtrikt.

Strøket mellem Tunsjørørvikbugten og Bjørkvatn.

3om i ciet Bi3t omtalte cliBtrikt dominerer 033aner zrsnn-
Btenene med enkelte innleirede 3oner av KvartBporfvrer 03 Nn

korniZe natronFranitter. Ooz kuncle ner paviBeB et Btsrre om
racle av Bikre clvpderzarter, nemlig fra hellet Byd for Ljsrkva3
elven oz Bvclover vet beBtar i e»Bt av zrov
korniz  protoBinBranitt" av 82N3ke 3amme type Bom pa Qu6
sen. ven Btrekker Biz lan^B 6en nl)ieBte fjellkam o^ overleirer
med V6Btliz fall I veBt cien med temmelig
Bkarp B^nBe over til en mi66el3- til zrovkorninz omvandlet
zaddro, Bom BjennemBetteB av talrike 03 altBa er
eldre enn granitten, men forreBten BvneB temmelig ne»ie knvttet
til den, uten 3tor 2lderBsorBkjel.
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Lwnclt cle Bvgere maBBer av baBiBke eruptiver Bom optrer
i cien veztlize del av l^ronz6iBtriktet er det Bom allerede isjor
nevnt me^et van3keliz med Bikkernet a skjelne mellem dvp
eruptiver oz lavaer. Lezze kan na mezet nser Bamme KjemiBke
83mmen8etnin^, oz foruten den BeoloBiBke poBiBjon er det ve-
Bentliz bare bevarte BtrukturreBter Bom kan zi veilecinin^.

3om ovenfor nevnt er 6et iar IvkteB a Bkille ut et felt av

nelt Bikre lavaer o^ et annet av nelt 3ikre civperuptiver. Vecl
viclere un6erBe»kelBer vil viBBtnok elet nele problem kunne Ie»8e8
tilfre6BBtillencze. Dette Bpe»rBmal vil utvilBornt na Btor betvcininz
for clen riktige forBtael3e av malrnsorekoMBteneB optrN^en.

I trakten nsermeBt nord for Lje»rkvaBelv NnneB en rekke
felter av BvovlkiB oz ma^netit av Bamme type Bom ved Nåria
fjell, 6e lleBte 088aner temrneliz Bma.

I fjellskråningen ovenfor Holmmo ved Tunsjøens vestside
nar vi Murstensbergets felt, likeledes av samme type, dog over
veiende uten magnetit, med svovlkis og noget magnetkis. Den
har her betydeligere dimensjoner, med kismektigheter som iall
fall på ett sted når 5 m. Terrenget er sterkt morénedekket, så
malmen vesentlig kun kan sees i bekkeleier. Endel røsknings
arbeider er her tidligere utført av A/S Elektrokemisk. Feltene
fortjener opmerksomhet, skjønt malmen er kobberfri. Å gå nær
mere inn på de enkelte malmforekomster vilde føre for vidt i
en årsberetning.

Løsavleiringer.

I fjor unclerBGkteB en rekke iBBjsavleirinzer mellem ?(varn
derzvannet oz lunBjsen, Bom viclnet om en ticllizere opclemninz
av 6et fe»rBtnevnte vann, 8a elet Nkk Bitt avwp veBtover ?unBje»en
til l. Vecl kapell li^zer GverBte BannterraBBe.
repreBenteren6e 6en ne»ieBte opclemninz, pa 371 m. o. n. oz en
tvcleliz Btrancllinje fortBetter i cienne nsicle et Btykke lanzB van
netB norclbredcl. ?a zrunn av clen Benere Bkra nevninz av
lanclet Bvnker cienne zrenBe veBtover oz Btizer e»Btover mccl ca.
0,8 m. pr. km.

> Se også Axel Gavelin: De isdamda sjoarne i Lappland och nordli-
gaste Jamtland. S. G. U., ser. Ca. nr. 7, 1910.
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Ved KveBje»enB veBtende iakttogeB ikr lignende Bann
avleiringer, Bom ogBk BkvldeB Kv2'rnbergv2nnetB tidligere op
demning. De nkr op til ca. I km. 1^ for Kveli gkrd og til
TVangbergbru i Leirb2kd2len, med nvdelige nori3ontale terra3-
Ber, Bom veien selger. OgBk gkrden l-larbsekmo ligger pk den
e»verBte terraBBe, Bom i dette Btrsk er 376 m. o. n.

Omkring Limingen såes til a begynne med hverken strand
linjer eller terrasser. Imidlertid fant jeg iår ved Bjørkvaselvens
utløp i Lille Limingen utpregede og meget høie terrasser av
sann og grus, men av meget liten utstrekning. Den øverste
flate er bare bevart som en liten eroBjonBreBt, og når op til
60 m. over Limingens vannspeil. På lavere nivå sees sannav
leiringer på mange steder rundt Lille Limingen, likesom hele
dette bassin, der har en maksimumsdybde av kun 4 a 5 m.,
består av utskyllet sann. Nu viser det sig at høiden av denne
øverste terrasse nøiaktig faller sammen med høiden av vann
skillet mot Namsvann, vest for Skånaligårdene. Der kan der
for ikke være tvil om at Limingen i sin tid har vært opdemt
av is fra øst og hat avløp nordover til Namsvann.

Veci cienne op6emning nar ogBk neie l^u6c!ingBc!alen Btkt
uncier vann, og ner Nnner man overalt nelt op til l km. ovenfor
syre en6e av ?iucl<^ingBvann utbrecite avleiringer av kn- til micl
cielBkornjg Bann, tilclelB mcc! vakker cieltaskiktning. Opclem
ningen mk na nk6ci op til nenimot veBtre Vallervann.

efter alle cliBBe opciemninger tinner man Bom
rimelig kan vsere veBentlig kun vecl utlspet av eie Btore elver.
I^angB vanneneB bre6c!er forsvrig er cler Bjelc!en Bpor a 8e
efter ciem.

Opdemningen av Limingen mk tilnsre en elclre periode
enn KvarnbergvannetB, cia cien ligger bade veztligere og noiere.
Limingen nar derfor Bicien i3tiden nat 3 sorBkjellige avl«3pBret
ninger: I^e»rBt nordover til ?>l2MBvann, derpk — etterat iBen
nådde trukket Big noget tilbake — e»Btover til Kvkrnbergv2nnet
og derfra over til I^am3en, og tilBlutt Bom i nutiden
over Kvarnbergvannet e»3tover gjennem 3verige.

I PoBtgl2c:i2l tid N2r 2ltBk I^2MBen N2tt et betvdelig Bt«3rre
ned3lagBdiBtrikt og vsert en ennu langt Bte»rre og mektigere elv
enn nu.
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Angående morénedekket i distriktet er ikke meget å til
føie til hvad jeg sa ifjor. Fra Voldmoen sydover til Kvesjøen
er morenedekket overordentlig sammenhengende, så vi bortset
fra de egentlige fjellrygger, bare ser fjellgrunnen flekkevis. Mo
renen er også gjennemgående ennu mere lerholdig enn nor
denfor, og tildels av meget stor mektighet. I elvenes skjærin
ger, f. eks. i Tverelven nordenfor Kveli, har man optil 20 m.
høie, bratte skrenter av moréneler med spredte blokker. Efter
moréneler er også gårdene Leirli og Leirbak benevnt. Karak
teristisk er det også, at morenen her er mindre kalkrik enn
lenger nord og vest. I nord har den fått sitt materiale fra de
kalkrike løse fylliter, som står østenfor, i syd derimot fra de
eldre krystalline, kalkfattige bergarter, som her rvkker over
riksgrensen.

11. Vanntunnellen Tunhøvd—Nore

I dagene 28.—31. januar 1923 foretok jeg en reiBe til
I^ore Kraftanlegg for 2 avgi uttalene i anledning et Ie»8t fjell
parti, Bom var påtruffet i overfe»ringBtunnellen fra til
l^ore. ?a grunn av Bnedekket var obBerva3joner i dagen ute
lukket. De matte innBkrenkeB til Belve tunnellen i partiet mel
lem innBlag II og fordelingBbaBBenget.

Lergartene i denne tilnorer og be-
Btar novedBakelig av lavabergarter i e»Bt og av BedimentNre
KvartBiter i veBt, de BiBBte med en rekke ampnibolitdrag inn
trudert parallell KvartBitenB lag.

e»BtligBt Btar en baBiBk, kornig, nornblenderik erup
tivbergart (baBiBk lava eller intruBiv amNbolit) inntil en linje
fra 36 m. inn i inn3lag 111 til 22 m. e»Bt for bsien i rsrgaten.
VeBt for denne linje kommer vi med tilB^nelatende Bkarp grenBe
inn i tvpiBke Bure lavaer, nemlig KvartBfe»rende porfvrbergarter
med innBprengninger av albit (for en Btor del viBBtnok Bcnack
brettalbit). OiBBe Btar temmelig en3artet over en betvdelig bredde,
iallfall over 300 m. ?e»rBt nermeBt inn mot Kvart3iten BvneB
lavaen atter a bli baBiBk, tildelB med amvgdaloid Btruktur.

Kvartßiten er enßartet, utmerket laget, for en Btor del med
praktfulle be»lgeßlag3merker. 3tr«ket er IX—3 og fallet, Bom bare
kann ob3ervereß i Kvartßiten, er ner 65—70" V. tunnellen
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gar fra fordelingßba3Benget og nordover til et Bted mellem inn-
Blagene II 03 111 delt inne i porfyren, omtrent parallell 3trsket.
?ra innßlag II og Bvdover gar den meget nser grenßen mellem
KvartBit og lavaer, menß den nordover fra dette innßlag BkjN
rer Bkratt over Btrsket inn gjennem KvartBiten.

porfyren i normal tilBtancl er en temmelig enBartet og Bolicl
bergart Bom nar vsert bekvem a drive i og Btar godt. 3om
tilfellet okteBt er i gamle forma3joner Nnner man mere eller
mindre op3prekning Bom folge av Benere Bpenninger i fjellet.

er de utfylte 3prekker, for det meBte fylt med KvartB
oz delviB KalkBpat, undertiden med litt turmalin o^ lodder
ertBer. De zar Bom rezel patverB av Btre»l^et, med tlate fall,
oz er iklce vannørende.

OerneBt nar man en maBBe  Btik" i bergarten. De viBer
Biz Bom avlsBninzBtlater under minerinzen oz forlsper i alle
mulize retninger. De er ikke fortløpende Bprekl(er, men korte,
uten BammennenB 03 er sienBvnljz dannet Bom fslze av trvkk
virkninz uten bevezelBe i maBBen.

BtsrBt betvdninz er endel delinerte Bpalter, mere
eller mindre vannf<3rende, »ienBvnliz fremkommet Bom fslze
av bevezel3e i bergarten, ledBa^et av opknuBninz. di3Be
nådde man allerede tidligere zjennemBkaret no^en sa i
Btollen, men da opknuBninFen i intet tilfelle var over I m. bred,
voldte de in^en vanBkeli^net.

Letenkelizere blev det, da man 400 m. nord for innBlaz
111 fra en Bolid porkvrberzart plutBeliz kom inn i et mezet
Bterkt opBprukket fjellparti. Ved mitt deB»k nådde man drevet
Btollen med reduBert prolil 50 m. inn zjennem denne le»3e berz
art uten a Bpore nozen forandring. l^nderBe>kelBen viBte for
det fe»rBte, at det ner ikke dreiet Bi^ om nozen ny dergart.

nådde fremdeleB den Bamme porfyr, men Bterkt opknuBt,
8a brudd3tvkker av den Ia omgitt av tallrike l»8e cloritBkje»ler
oz tildelB av en jordaktig maBBe, rik pa Benere utfelt KalkBpat.
I^ele maB3en nådde de33uten fatt en utpreget 3kifriknet,
delB parallell med Btollen, del 3 i Bpi3B vinkel med Bamme.

f2Bt3ette lengderetningen av denne opknu3ningß3one var
meget vanßkelig 3a lenge man bare nådde et Bkjseringßpunkt
med denß grenße, og underßskelßer i dagen ikke var mulig.
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Til å begynne med anså jeg det som en nærliggende mulighet
at den nevnte skifrikhet kunde representere sonens strøkret
ning. I så fall vilde den få et forløp nogenlunde parallell stol
len og ved en mindre ombøining av denne kunne der være
håp om a undgå den helt. For a undersøke dette blev der på
satt et tverslag mot vest, som i så fall efter få meters inndrift
atter vilde komme inn i fast porfyrbergart. Nevnte tverslag blev
imidlertid drevet ca. 15 m. inn uten å nå fast fjell. Dermed

var 6et klart, at opknuBnin^BBonen matte lorlspe ciiazonalt i
fornolcl til BtollretninBen, Bom antatt av vaBcjr2BB^irekt«r Kki-

l^olclepunkte.' for nermere sgßtßettelße av retningen forela
kun i Bonen3 nvor cien BkjNreß av Btollen. Den
tvclet pa en ca. l<V Btrokretninz med I>IG fall. Dertil kom at
clen matte panere norc! for innßlaz 111, Bom i neie Bin lenzcie
vißte Biz übersrt av opknußninzen. I^u vißer det 3iz cießßuten
pg elet detaljerte topo^ra^ke Kart over terrenget nedenfor Btol
len (8e ssz. 2), at der kort nordenfor inn3laz 111 oz nußene pa
Ka3a er en zanßke markert trauzformiz forßenkninz i dal3iden.
Da man rna za ut fra, at en 8g vidtgående opknußninz av berg
arten Bom ner rna e»ve Bin inntlytel3e pa eroßjon6Nß forle»p, Ia
det NNr a anta, at nettop denne for3enkninz i terrenget kunde
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repreßentere fort3ettelßen av opknu3ninßßßonen. I^ozen Bik
verdet for dette forelizzer vi33tnok ikke, men det er den eneßte
Bannßvnlißnetßfaktor man kan re^ne med for fornoldet i dazen
er kjent.

Ut fra denne forutsetning vil sonen skjære stollen i 30°
vinkel og ha retning N 30° V. Den traugformige forsenkning
sees av kartet å ha ca. 100 m. bredde, og stollen skulde derfor
med sin nuværende retning passere løst fjell i ca. 200 m. lengde.
Dette tall blev derfor opgitt som sannsynlighetstall. Efter hvad
der senere meddeles har det ved den videre fremdrift vist sig
at det løse fjell virkelig hadde ca. 200 m. bredde, så det skulde
kunne formodes at denne tydning er den riktige. Det er der
for mulig at sonen fortsetter helt ut i dalsiden på stollens nivå,
om enn avstanden fra stollen og ut blir hele 600 m. Dette
skulde muligens kunne bringes på det rene ved undersøkelse
i dagen og likeså spørsmålet om sonen representerer en vir
kelig forkastning eller bare en brecciering efter en stasjonær
bevegelse i fjellet. Interessant er det, at den før nevnte for
skifring i stollen forløper i ca. 45° vinkel med sonen og derfor
må opfattes som en slags fleksurforskifring i denne (se fig. 2).

111. Utsjø-gruben ved Eidsvolls gullverk.

I en artikkel om zullverk av BekretNr L^Di
i tidB3kriftet ,Minerva" for ar 1790 BieB bl. a.

 I aaret 1787 er der blottet en ny BuldkiiBBanz, Btrvzende
i G oz V, ved et Bted, kaldet i/ciFsen, IV4 miil fra (^uldverket,
udenfor almindinzen, men ikke lanzt fra BrNndBelinien. Denne
zan^ er den Btsr3te, der nozen tid nar vseret bearbeidet ved
Ouldverket; den nar V 2til I^azterB brede, reen KiiB oz til
ta^er i dybet. Deraf er en neel dccl KiiB udBlaBet, oz ved en
derpaa zjort pre»ve nar nvert (Centner Bliez noldt 2/4 til l V4lod
BGlv 03 4/5 til l lod zuld."

De opzivne zenalter Bvarer i nutidenB mal til 240—400
zram Bslv oz 255—320 pr. tonn 3!!^, altBa en over
ordentlig rik forekoMBt.

Da profeßßor L. K^n.«^^i i 1834 beßsk6r
Bier nan, at den eneßte Bom er kjent i eWen ved I_ltßoen
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er en 3toll SBt for Ovbdal3 3eter, drevet pk en drsi Kvartßzan^
neßten uten Ki3er. l^an betviler at dette kan vsere den ovenfor

omtalte zrube, men pa den annen Bicle linner nan det litet trolig
at denne zrube Bkulde vsere towlt av e^nenß folk ekter
8k kort tidß forlsp, da var en av de Bißte Bom blev
drevet ved zullverket.

I nutiden er forholdet ganske som ved Keilhaus besøk,
idet den eneste kjente drift i egnen er den omtalte stoll og et
par små skjerpninger like i nærheten og på samme gangdrag.
Dessuten kjennes en liten haug med kvarts, nedkjørt til Ut
sjøens utløp, øiensynlig fra nevnte stoll, og nu helt overgrodd.

Imidlertid påbegynte hr. Ivar Brandt, Eidsvoll, i 1922
en undersøkelse, for ved prøvetagning og analyser å bringe på
det rene, om gangen skulde være så gullførende, som de gamle
oplysninger kunde gi håp om. Disse prøver blev analysert
ved 3 forskjellige kjemiske laboratorier her i lannet. tofter ana
lyserne var man i ennu større villrede enn før, idet de ga høist
forskjellige resultater. I prøver tatt på samme sted (bunnen
av stollen) fant således de 3 laboratorier henholsvis 1, 12 og
24 gr. gull pr. tonn.

I oktober 1923 foretok jez derfor en daz3tur op til zruben
for a utta en kontrollprsve oz fa denne pålitelig underBe»kt.

Den Btoll Bom er drevet ved fvrBetninz i kun l m.
bredde, lizzer 670 m. i G 20° 3 for den nu nedrevne Djupdal
Beter oz 320 m. o. n. Den er drevet pa en kvart^anz i denneB
Btre»kretnin^ 3 30° V, 13 m. Bom apen Bkj3erinz oz videre 15
m. under tak.

Bergarten i distriktet er en temmelig ensartet, rød, mid
delskornig granitt med Bvak parallellstruktur i N 40° V. Den
gjennemsettes av kvartsganger med konstant strøkretning som
ovenfor og loddret fall, hist og her blottet i det sterkt over
dekkede terreng. Blotningene synes alle å ligge pa to gang
drag, nemlig hovedgangen ved stollen og en gang 50 m. 30
for denne. I SV retning nærmer de to ganger sig stadig mere
til hinannen. I denne retning kan de påvises til 280 m. fra
gruben. I NO for gruben har man en høi fjellrygg, på hvis
øvre del efter sigende også skal finnes kvartsganger.
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l^an^ene er Bkarpt av^renBet mot zranitten, delB Bamlet
o^ maBBive, med Bte»rBte mekti^net ved BtollenB munninz 1,5 m.,
delB Bp!ittet op til tallrike KvartBBtren^er, delB med inneBluttede
bruddBtvkker av Bom 6a tilclel3 nar underratt Bterk
omvandling, e»ienBvnli^ av nvdrotnermal art.

Gangene er som regel utfylt med massiv, hvit kvarts, oftest
helt uten ertsmineraler, eller med ytterst übetydelige spor av
svovlkis og kobberkis. Undertiden fører de små druserum med
kvarts og litt jernglanskrystaller. Et sted blev jernglans funnet
i noget større mengde, stripevis anordnet i kvartsen. Under
tiden er gangkvartsen rødfarvet av jernoksyd, særlig langs
sprekker.

Det er vanBkeli^ a uttale Biz om zan^eneB alder efter de-
Bsket pa bare denne ene lokalitet, men mezet BvneB a tvcle pa,
at cle tilnorer KriBtianiafeltet oz kan parallelliBere3 med tilBva
rende lanZB veBtranden i Kon^berz- oz ?iBkumdiBtriktet.

Analyseresultater.
l-tr. Lii^^ioiZ ksrBte prove, uttatt i bunnen av Btollen, blev

analv36rt ved laboratorium oz viBte l 2zr. pr. tonn.
ven ne3te prsve, likeledeB uttatt i bunnen av Btollen, blev

analvB6rt av nr. nvttemeBter I^. 3-s«3ii^l< ved kon^ber^ Be»lv
verk. ttan fant i middelprsven 22,8 sslv o^ 0,8 zull
pr. tonn. Deretter delte kan prsven i to fraksjoner, nemlig Vl2
av den, Bom viBte druBiz KvartB 03 u/^ zom viBte ma3Biv
KvartB. I den fsrBte del sant6B 98 zr. Bslv oz 6.5 zr. pr.
tonn, menB det reBterende parti bare noldt 5 8e»lv oz Bpor
av

ttr. Llt^^oi- nenvendte Bi^ deretter til laboratorium L,
nviB kjemiker Belv var oppe 03 anviBte uttazninzen av 11 pre»
ver. diBBe var 2 kra bunnen av Btollen, altBa fra Bamme
Bted Bom de ovenfor nevnte. De viBte 23,8 o^ 25,9 zr.

pr. tonn nennoldBviB fra venBtre oz nsire side av Bkram. De
svri^e analvBer, 3om var tatt del 3fra de ytre deler av Btollen,
delB kra en rekke andre Bteder pa KvartBBan^ene, viBte alle

fra 12,9 til 32.4 zr. zull pr. ton, med undta^e^e av
en eneBte, Bom bare viBte Bpor.
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Zn av prsverne var tatt av Bann fra et litet bekkeBig i
nserneten av gangen og vecl cien nedre encie av et Natt myr
cirag, Bom 6enne bekk gjennemiop. 3annen var let og NnBlem
met, mcci glin3encle punkter av glimmerBkjeii, og prsven tatt
oppe i overflaten.

I^lu Bkul6e 6et jo vsere klart for alle Bom nar noget kjenn
3kap til elet alluviale gullB optrecien, at Belv om man Bkulcie
Nnne elet i en liten dekk Bom omtrent ingen eroBjonBkraft nar
og nvor cier ekter topozraNen neller ikke i tic^li^ere ti6er nar
vsert no^en erocierende elv, Bsker man ciet iallfall ikke vecl
cien necire encle av et Natt akkumulaBjonBomracle nvor nettop
cle letteBte materialer er avBatt, neller ikke Be»ker man elet Bom
ner ovenfor eller micit over clen formoclecle zullfsrencie 82NA
men necienfor, oz aller minBt Be»ker man ciet nelt oppe i over-
Naten, (kullet Nvter ikke ovenpå, 6et rna sorBt oz fremBt BskeB
i cle 6vpeBte avleiringer ned mot ciet faBte fjell (becirock).
troBB for alt 6ette vi3te analvBen neie 12,9 zr. zull pr. tonn,
altBa en for en alluvial forekomBt overorcientliz nsi genalt.

Det var cienne analvBe Bom allerecie fra se»rBt av vakte
min miBtanke til neie analvBerien.

Den av mig uttazne prsve blev tatt i bunnen av Btollen,
Bom zjennemßnitt over Bkram i neie Btollbreciclen meter) og
utgjorde 7 kg. Den blev ne6knußt pa Knuß6
ma3kineri, automatißk 2-c!elt og clerpa Bent til 3tatenß Naterial
prsvningßanßtalt i 3tocknolm mcci anmocining om en omnvg
gelig analvße. Der utfe»rteß 2 parallelle analvßer mccl blinciprs
ver pa 6e anvenclte materialer, 6eßßuten 2 Kontrollanalvßer mccl
tilßat3 til prsven av kjente mengcler gull og Bslv. Btemte
godt overenß og vißte en gedalt av 25 gr. 8«3lv og mincire enn
1 gr. gull pr. tonn. ließultatet Btemmer utmerket mcci 3i«3iiZ^3
analvße, Bom altßa var korrekt, menß eie to an6re laboratorier
er kommet til nelt feilaktige reßultater. l^vaci grunnen nertil
kan vNre er ikke gocit a 8i; ciet er mulig at ciet veßentlig er
a6Bki!lel36n av gull og 3«lv, Bom er mißlvkteß. I elet neie Bvneß
tsrveißanalvßer av ecielmetaller a vsere et Bvakt punkt for mange
av vore laboratorier, laboratorium L'B analvßer er ciet kun
eie to fra bunnen av Btolien 3om ciirekte er kontrollert, men
ciette Bammennolt mcci clen omtalte Bannanaivße berettiger til a
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anta, at ogßa de svrige vi3er tilßvarende uriktigneter, og at
gangen, iallfall over det underzskte parti, forer alt for litet gull
til a kunne driveß.

Hvad der imidlertid fremdeles er like usikkert er hvorvidt
denne stoll er identisk med Bradts gamle Utsjø-grube. Sam
menholder vi Bradts opgave med mine iakttagelser finner vi,
at det som stemmer overens er beskrivelsen av grubens belig
genhet, gangens opgivne mektighet, samt den omstendighet at
selv i 1834 var ingen annen grube kjent i dette strøk.

Det som ikke stemmer overens er opgaven over gangens
strøk, meddelelsen om at gangen skal holde ren kis (hvis dette
uttryk er brukt i mineralogisk betydning), samt først og fremst
den opgivne sølv- og gullgehalt.

Om der virkelig skulde finnes en annen grube eller om
de gamle opgaver er upålitelige kan for tiden ikke avgjøres.

STATSGEOLOG DR. G. HOLMSEN.

1. Kvartærgeologisk kartleggning l Kristianias omegn.

Den sviktende undergrunn i Kristiania nødvendiggjør en
inngående grunnundersøkelse foran hvert større byggeforeta
gendes utførelse. Et godt geologisk kart letter i høi grad grunn
undersøkelsen og gjør også god nytte for sig på andre måter.
Det har således av en av vore mest fremragende kjennere av
byens underlag vært anført, at hvis tilbørlig hensyn hadde vært
tatt til undergrunnens geologiske struktur allerede under de
nye bydeles regulering vilde de for husenes og gatenes ved
likehold nu så skjebnesvangre synkninger ha vært vesentlig
innskrenket, muligens helt undgått.

Det er imidlertid fsrBt i de BiBte 10 ar man nar fatt blikket

åpnet for den betydning det geologiBke kart dar for bedsm
melBen av bvggegrunnenB bereevne, og at detB sorfNrdigelBe
danner det fe»rBte ledd i den detaljerte grunnunderBskelBe.

Krißtiania by fikk Bit g6ologj3ke kart med beßkrivel3e 1898,
nvilket ogßa var pa dsi tid. I^lar bvbebyggelßen Bkrider frem
van3keliggj6reß nemlig den geologißke kartleggning. Den natur

N. G. U. Årbok 1923. 6


