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Strandfladen,

et nyt treek | Norges geografi
Af de. Hans Reusch.

(Aled et kart.)

"

1, Den skandinaviske halves fjeldmasse skraaner som
bekjendt forholdsvis raskt af mod vest. Vi skal ved denne
leilighed ikke gaa neiere ind paa selve fjeldmassens afheld og
de maader, hvorpaa man kan tenke sig, at dalene er frem-
komne. Afheldet og dalene er forholdsvis oprindelige former;
deri er i en senere tid udmeislet en ny form, som her skal
beskjeftige os.

2. Landets almindelige skraaning fortsmtter som regel
ikke helt ud til havet; men der udbreder sig langs dette lave,
nmsten vandrette streg, som jeg foreslaar med et fmllesnavn
at kalde strandfladen. Mange steder er den undmerket ud-
preeget.  Man betragte for straks at have et karakteristisk
eksempel for pie et billede som det her gjengivne, der frem-
stiller udsigten fra den heie Atles paa Sendfjords lyst.

Kiningtjeld. Limtien, Lnmmatn.

Udsigt mod syd fra Atlesen. Sendfjord
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Fjeldet tilvenstre i forgrunden heder Finingfjeld; det ligger
paa fastlandet. Tilheire har man Lammetn med et mindre
fjeld og midt imellem hegge Luten med et ganske lidet fjald.
Disse 3 fjelde herer fil landets oprindelige former; de om-
givende lave streekninger viser os strandfladen. Naar man lLe-
finder sig paa afstend, kunde man tro, at lavlandet var les-
materiale; men det bestaar af fast fjeld, der i det enkelte
frembyder mange smaa ujmvoheder og kun sparsomt dekkes
af jord og myr.

Den folgende tegming er maaske endnn mere karakteri-
stisk; den gjengiver ndsigten mod vest fra Atlesen. Alden
er eb anseligt fleld omgivet af lavland og ligner en hat, der

Viera, Aldon

Udsigt fra Atles mod veat

flyder paa wandet. Lesnger borte ser man den gruppe lave
oer, som tilsammen kaldes Vwre. De som smaa knoller op-
ragende rester af den sldre fjeldmasse ser her ret eiendom-
melige ud.

3. Strandfladen lader sig iagttage saa godt som overalt
langs hele Norges vestkyst. Kun enkelte steder er den af-
brudt, saaledes ved Statlandets heie halve, der vender steile
styrtninger uden noget foranliggende lavland ud mod havet.
Yderst ude hmver strandfladen sig i almindelighed som lave,
nogne skjer omgivne af grundt vand; lmnger inde strakler
den sig som en brem omkring heiere eer og fastlandets frem-
spring; ja strandfladen kan for sig alene udgjere betydelige
ver; ogsaa ind 1 de ydre dele af fjordene kan man spore den
langs siderne.
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I almindelighed lofter wel strandfladen sig indad mod
landet. Heiden er nogeb vekslende; maaske kan man smite
100 m. som evre grense.

Strandfladen har stor betydning for udseendet af wor
kystlinje. Vor skjergaards karakter, at den er sas uendelig
opstykket i smaaser med mangfoldige sund og bugter, beror
paa strandfladen Denne overskylles delvis af havet, hvorved
de mange smaa ujmvnheder treder frem og frembringer en
opstykning af landet og en udtungning af kystlinjen, der i
hoi grad befordrer al slags sjebedrift. Hver strandfladen
tattes, £ eks. i det indre af vore sterre fjorde og langs sterste
delen af Finmarken, tegner kysten sig med langt simplere,
mindre bugtede linjer, nmsten nden smaacer.

4. Strandfladen i syd for Bergen. I hvilken grad strand-
fladen er ndviklet paa wvort lands sydlyst er vanskelig at af-
gjore. Landets almindelige skraaning er saa jewn, at strand-
fladen, om den er tilstede, treeder mindre tydelig frem. Af
egne her, hvor man kan vente at finde den forholdsvis ud-
viklet, vil jeg navne den lave, af utallige smaafjelde opfyldte
kyst mellem Tonsberg og Langesund samt det lave land ved
Grimstad, som sjemendens kalder Homborgsundfaldst.

Graar vi over til vestkysten, moeder vi ferst Jmderens fad-
land., Det er kun temmeliz negentliz, at man kan betegne
tlette som et stykke Danmark fasthengende med Norge, hvad
man undertiden har gjort. Jmderen er mpgte norsk ogsaa
geografisk talt. Det lese materiale, istidsgruset. sanden og
leren, dmkker kun ufuldstendic det faste fjeld, Owver storste
del af Jmderen rager dette op, og det er som bekjendt meget
gammelt, ganske forskjelligh fra kridt og tertiser, som danner
Danmarks grundvolde. Paa den nordlige del af Jaderen,
hvor skifer er herskende bergart, viser det opstikkende fjeld
skjolddannede bukler; i syd, hvor labradorstenen udbreder sig,
har man mere klumpede former. Jmderen hover til strand-
fladen og udhmver sig tydeligh fra det indenfor opragende
fieldland.

Naar man fra Stavanger felger dampskibet ind Bokn-

1*
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fjorden, ser man strandfladen vel udviklet ved denne. Nogle
af eerne herer fuldstzndig dertil; for andres vedkommende,
f, eks. selve sen Store Bokn, omgiver strandfladen som en
brem en midierste hoiere del.

Karmoen, der er en af Norges tmttest bebyggede strak-
ninger, maa sag godt som i1 sin helhed regnes til strandfladen;
hertil horer ogsaa ikke ube-
tydelige streekninger paa fast-
landet omkring Haugesund.
= Pan Bommeleen finder vi
strandfladen smrdeles vel ud-
viklet, og den treeder her 1
paafaldende modsmtning il
rester af det gamle land,
nemlizg det 470 m. hpie Sig-
- gen og en del lavers fjelde.
Paa hosstasende kartslisse
er strandfladens omtrentlige
ndbredelse paa Bammeleen
og omgivelser betegnet med
sort, det opragende =mldre
fleld er skraferst. Tegningen
nmste side wiser landskabets
karakter for en, som ‘staar

pas det med et hvidt kors

betegnede sted paa den nord-

Bemmeloen. 12400000, Strand- Hgﬂ del af Bemmelssn og

fladen er sort. ;

ser mod sydest. Til venstrs

har man Siggen, til heire det betydelic lavere og mindre

tjeld, som rager op paa den sydlige del af Bommelpen, Foran
udbreder sig strandfladen som et lavt platean.

Langs den nordvestlige side af' Storens nordlige snip
strmkker der sig en]smalfafsats, hvis heide over havet kan
anslaaes til omtrent 40 m. Jeg har vandret et langt stykke
paa den. Afsatzen er paa storste |[delen af sin udstrsskning
smal, nemlig omkring 30 m., og skraaner noget undover. Hist
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og her er den afbrudt af smaa dalsenkninger; opsaa ellers er
der ujevnheder, ja tildels endog formelige smaaknauser.
Fjeldoverfladen er overalt smukt rundbuklet paa grund af is-

Fra Bommelsen,

skuring, tildels ogsaa forsynet med utydelige, mod vov, ret-
tede skuringsstriber. Langst mod ne., ved Nordre Stokken,
ndvider den smale afsats sig til en storre flade, der skraaner
ned mod sjeen, og der ender med bratte fjeldsider. Dannelsen

Smal rand af strandfladen novdligst pan sen Storen (1) og wed
panrden Lande sammesteds (2.
af de omtalte smaaknanser hsnger maaske sammen med fore-
komsten af en paafaldende grovkornet varietet af stedets
bergart, som er diorit. En anden afsats, der ntvivlsomt er af
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samme art, sees noget lenger ostlig, fra gaarden Vesvik af
mod nv. En tilsvarende afsats ved den nmrliggende gaard
Lande er atbildet ovenfor. Tieldet bestaar her af en dioritisk
bergart, der gjennems:ties af en lys granitgang.

Sotra (eller Sartorsen) i vest for Bergen ligner Bommel-
oen; men det opragende fjeld har sterre ndstrslkning. Om
den sydlice del af Bergenshalveen udtaler jeg mig i et tid-
ligere arbeide (,Silurfossiler og pressede konglomerater i
Bergens-skifrene®. Tniversitetsprogram. 1882, side 5) saa-
ledes: Ei& bemmrkelsesvierdigt ,trmk 1 dette landskabs byge-
ning er det omkring 200 fod [65 m.] heie platean, som straek-
ker sig langs sjeen. Det er rigtignok gjennemfuret af dale og
forsynet med mindre heider, men dog i det hele tagst tydelig
udpreget. Dets skraaning ned mod sjeen er brat; de storre
fjelde rager steilt op indenfor.® — De over Bergens omegn
udgivoe karter 1 1: 10,000 smtter os istand il at faa en tem-
melig zod udsigt over strandfladens udstrekning der; endnu
bedre vilde dog denne sikkerlig have wveeret, om allerede kart-
tegnerne havde havt bevidsthed om dette geografiske forhold.
Byen ligger paa strandfladen. Dennes lhside er her for ster-
ste delen af dens ndstrmkning mellem 20 og 40 meter; men
teerende krssfter har 1 senere tid deri udgropet forssunkninger.
Paa bykarterne ser man, at de fil strandfladen horends oven-
paa flade hauger, Nordnes- og Sydnes-haugerne samt Sverres-
borg, netop rager en liden smule op over heidelinjen for 30 m.
Indved Sandvikstjeldet og Fleifjeldets steile skrmnter, der be-
greenser strandfladen mod est, hever strandfladen sig noget;
thi de to fremspring, som her tilherer strandfladen (Rothangen
og Kalfaret), naar op over den blide heidelinje.

h. Strandfladen mellem Bergen og Trondhjemsfjorden.
1 nord for Bergen indtil Stat bibeholder strandfladen samme
karakter som lengere syd; karterne over demnne strskning
er ikke saaledes undferte;, at de tillader en nelagtiz bestem-
mealse af dens udbredelse; fra denne lyst er de hilleder, der
foran meddeltes som illustrationer af strandfladens ndseende.
Kyststrekningen nmrmest 1 nord for Statlandet er veard en
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serskilt opmerksomhed. Man kan memlig for dens vedkom-
mende lmre strandfladens fortsmttelse under sjoen at kjende
af det 1 1873 udkomne ,Kart over havbankerne langs den
norske kyst fra Stat til Smelen, ndgivet af Den geografiske
opmaaling, Kristiania. 1:200,000¢,

Vi wvil forst se lidt paa dem over havet liggende del af
den hervemrende strandflade. Fra Stavanger og nordoever til
Aalesund er strandfladen i det store seet meget negen, unden
bedakkende afleiringer af' lost materiale, (undtagelser: nogle
stralminger omkring Be teglvierk paa estsiden af Karmeens
nordlige del, strkningen omkring Fitje kirke paa Storen, ven
Herle 1 nord for Bergen). Paa oerne ved Aalesund minder
derimod forholdene om Jwederen; det lave land, som omgiver
opragende hoie fjelde eller endog helt og holdent ndgjer
oerne, er nemlig for en vasentlip del istidgrus. Strandfladen
er her udvidet og okonomisk seet forbedret ved det tilkomne
lpsmateriale.  Forskjellige enkeltheder vedrerende den land-
form, for hvilken jeg nu har foreslaset navnet strandfladen,
findes omhandlede fra denne egn i min afthandling: ,Trek af
Havets Virkninger pas Norges Vestlkyst® (Nyt Mag. £, Naturvd.,
22 Bind, Chr.a 1877, 5. 169) og i ,Rich. Lehmann: Neue Bei-
trige zur Kenntmiss der ehemaligen Strandlinien® (Zeitschr. f.
d. gesammten Naturwissenschaften. Halle a. 5, 1881).

Gragr vi no over til at undersege bunden her ndenfor kyst-
linjen, finder vi, at strandfladen fortsmtter under havet; thi
perne og fastlandet er omgivne af grundt farvand, 1 hvilket
en utalliz mengde baaer og skjer bestasende af fast fjeld
rager op fil henimod havets overflade eller lidt frem over
denns. Hwvor langt ud man skal sitte strandfladens under-
sjoiske fortssttelse er tvivlsomt. Paa det denne athandling
ledsagende kart er med en prikket linje antydet den under-
ajpiske strandflades antagelige udbredelse paa en delaf kysten
1 nord for Stat (efter linjen for grundt vand paa det ovenfor
nmvnte kart om havbankerne; ogsaa den undersjeiske fjord i
Storfjordens forlengelse er antydet). Et forhold, der ikke
maa sammenblandes med strandfladens optreden, er, at landets
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almindelige afheld fortsmtter ndenfor kysten omirent 120 lom.
mod nordvest, hvorpaa det pludselig afbrydes af en sterk
skrafining (Storeggen), der forer ned til de egentlige cceandyb.

Paa “kysten videre nordover er vel fornemlig at merke
perne Smelen, Hitteren og Frayen som for en vesentlig del
tilhorende strandfladen (631/," n. b.); de er i det hele taget
lave og flade med mangesteds opragends fast fjeld; hetyde-
ligere, over strandfladen opragende heider findes iser paa
Hitteran. :

6. Strandfladen i nord for Trondhjemsfjorden. Orlandet
paa nordsiden af Trondhjemsfjordens munding er et lavt og
fladt land; meget af dette er dog kun lesmaterinle. Vigten-
oerne (60° n. b.) fremvizer en strandflade af betydelig nd-
strmkning. Strandfladens rige udvikling paa Nordlands kyster,
indtil man kommer il vort lands norvdende, har jeg havt an-
ledning at isgttage under en dampskibsreise i 1890. Til at
afliegge den paa kartet fik jeg hjwlp af hr, lods Ellingsen fra
Bergen.

Kun en enkelt strekning har jeg havt anledning il naiere
at iapttaps, nemlie stroget omlring den o, hvorpas fjeldet
Torghatten (65" 257) findes. Denne o og fleve 1 nmrheden er
for storstedelen ganske lave; ser man ud over dem fra en heide,
faar man indtryk af, at der engang har veret en vrimmel af
smaa, lave per bestnpende af fast fjeld, og at disse er blevne
sammenlmyttede af lpsmaterale til sterre eer. (Gronden 4,
at bugter og halveer her er udprmget langstrakte i retningen
sgv.—nmne., er, at de krystallinske skifere, hvoraf eerne bestaar,
stryger 1 denne retning). Sydligst paa den sterste o rager op
to fjelde, rester af de masser, som strandfladen er meislet ud
1. Det ostligste af disse fjelde er Torghatten.

Pas den overste tegning ser man opragende def 360 m.
hoie fjeld, hvorigjennem det vidispurgte hnl gaar; nederst
paa samme tegning sees et lavt og fladt land, en o tilhorende
den her vidt udbredte strandflade. Men saa er her fillige en
anden smregenhed; det haiest opragende fjeld er omgivet af
lavers, noget over 100 m. heie fjelde, der er pasfaldende jevn-
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hoie, Tester af en strandflade hoiere end dem, som er den
fremherskende. Vender vi blikket mod fastlandskysten inden-
for oen, faar vi eie paa lignende forhold; det 565 m. heie
fjeld Treelneshatten omgives nedentil af en lav kystrand, hvor-
'ﬁ&ﬂ, gaardene ligger; holere oppe sees antydning til en afsats,
X—X, svarends fil' afsatsen omkring Torghatten. Strand-
fladen er altsaa her tydelig oplost i en dobbelt afsats eller i
to strandflader.

Lm;gs den indre del af Vestfjordens sydestside ser det ud
til, at strandfladen fortsmtter under havet et stykke ud fra
kysten, indtil den afskjmres med en forholdsvis brat skraaning

1. Bosghatten seet fra nord. 2. Trmlneshatten geet fra gyd

ned mod Vestfjordens bassin. (Fiskekart over den indre del
af Vestfjorden i Lofoten. Kristiania 18689, TUdgivet af Den
geografiske opmaaling.)

7. Hvorledes er strandfladen dannet? For at en saa®
dan plateanformet afsats som den norske strandflade skal
kunne meisles ud af fjeld, er én betingelse nedvendig, tilstede”
veerelsen af en vandflade, De krsfter, som fornemlig tmrer
paa det faste land, forvitringen og det rindende vand, arbeider
kun €l vaundfladen; enderesultatet af deres wvirksomhed er
folgelig en flade i jevnheide med denne. Sammen med de
nevnte krefter arbeider ogsaa de saakaldte ,stillestasende®
vand, nemlig ved bolgeslaget, breendingen. Bolgeslaget virker
kon i overfladen eller, neiagtigere ndtrykt, 1 overfladen og
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med aftagende styrke indtil en vis ringe dybde; det fjeld,
som ligger lavere end deune dybdes, bliver npaavirket, medens
det, som ligger over den indtil vandskorpen, teres med tiden
og det desto raskere, jo nsrmere det ligger vandfladen, Denne
virker altsaa paa landet som en fil, der holdes vandret. Braen=
dingen og den almindelige denudation arbeider til samme
maal, uddannelsen af et platean i heide med havets overflade.

Den norske strandflade er et denundationsplan af omhband-
lede art; den vidner om, at havet gjennem lange tidsrum i
fortiden har havt sin stand omkring den nuverends hoide.
Denne fortid maa seges fornd for istiden og i de tidsrum af
istic[an._ da vort land var forholdsyis isfrit. Tiden efter isperi-
odens afslutning er altfor kort, og de denuderende krsfters
virksomhed i denne geologiske nutid, efter alt, hvad vi ellers
lmrer, altfor ringe til, at et saa betydeligt arbeide som det, vi
her betragter, kan veere fuldbragt. I de tidsrum, da ishreerne
havde sin mmgtigste udbredelse og overflommede kystastrogene,
saa havet ikke havde adgang til dem, kan heller ikke strand-
fladen vere dannet.

Strandfladen er ndmeislet 1 alle slags bergarter og viser
sig for saa vidt nafhsngig af den egentlige gpeologiske fjeld-
bygning. Meget pasfaldende er dette f. eks. i den for om-
talte omtrent 62 m. hele flads, som omgiver fjeldens paa den
sydlige del af Bergenshalveen; strandfladen er der som snittet
pas en . prevebog®; man har et stort udvalg af steiltstasende
Lrystallinske skifere af forskjelligste slélgs og desuden af
eruptivinasser indstukne mellem skiferbladene. Folger vi
strandfladens udbredelse videre langs vore kyster, ser vi, at
den forekommer saavel i grundfjeld som i eruptiver og yngre
lagede formationer, overhovedet i alle slags bergarter. Dens
bredde er forskjellig. Naar den optrmeder i hergarter, som let
ligger under for de twrende krafter, har dette bidraget til, at
den forholdsvis let har opnaset en betydelig ndstrekning,
(Saaledes har vel forelomsten af forholdsvis les skifer veret
aarsagen til, at der er saa vel uddannet strandflade paa Jede-
ren, den sydlige del af Storen, den nordlige snip af det sen-
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denfor liggende Sveenland, en stor del af den endnu lenger
inde fra kysten beliggende Halseno, endvidere over den nord”
lige rand af Tysneseen.)

8. Strandfladens uj@vnheder. Som for omtalt er strand-
fladen langtifra jevn; den er tvertimod meget ru, gjennem-
furet af forsmnkninger og ofte delt i en utallighed af smaa-
fielde og knauser. Ved demne finere udmeisling af strand
plateanets overflade har utvivlsomt bergarternes forskjelliched
spillet en hetydeliz rolle. En ideel strandflade wvilde vere
ganske plan; men allereds medens den holder paa at dannes,
opstaar ujmvnheder ved, at fjeldet er uregelmsssig gjenuem-
sat af sprakker og mnogle steder er haards, andre blodt.
Ogsaa njmvnhedernes former veksler med fjeldgranden. De
let smulrende skifere i strandfladen ved Stavanger har f. eks,
givet milde belgende former, medens den dioritiske bergart
og de andre eruptiver i den midterste del af Bemmeloen
fremviser et af klumpformige knauser opfyldt land; de for-
holdsvis haarde skraatstillede skifere i samme egn har frem-
bragt langstrakte rygge. Naar der ovenfor sagdes, at strand-
fladlen er dannet, medens havet stod 1 helde med den, saa
maa dette ikke tages aldeles efter bogstaven saaledss, at hav”
niveauet har veret det samme neiagtig pea metersn den hele
tid. Grmnsen mellem hav og land er stadig vekslende indenfor
tidsrum af den lengde, som der handles om. DMan kan ikke
sige mere, end at strandfladen er dannet i et tidsrum, inden
Livilket havets overflade har heldt sig nogenlunde pas samme
hoide. Drén er en langsomt skraanends flade. Naar den har
ligget lavt, har breendingen arbeidet mod det heit opragende
fields fod og gjort strandfladen bredere paa dettes belostning,
Naar strandfladen har veret hmvet forholdsvis meget, har det
rindende vand og forvitringen furet den og frembragt ujevn-
heder i den, samtidig med at brendingen har begyndt at
teere paa dens lavere del. Fornemlig paa Sendmers eer har
jeg lagt merke til dette havets arbeide i dets nuvmrende
stand. Det arbeider paa at nivellere den opragende del af
strandfladen, som engang i fortiden har fremstaset under en
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hoiere vandstand (eller lavere beliggenhed af landet). Bran-
dingen har paa stranfladens rand undvasket jetteprydeagtige
fordybninger og forskjellige slags klefter, ndboret huler, ja
odelagt storre fjeldmasser, af hvilke der kun staar snkelte
isolerede ruiner igjen, sanledes, som jeg har beskrevet i det
for citerede arbeide: Triek af havets virkninger o. s v,

Fra stroget omkring Torghatten lerte vi at kjends to be-
stemte nivesuer inden strandfladen, et heiere og et lavers.

Strandfladen fortssttes, som vi har hort, sikkerliy ofte
under havet; ja paa strskninger, hvor man aldeles ingen
strandflade ser over havel, behover den derfor ikke at mangle.
Statlandets for omtalte bjergfulde halve har ved havkanten
heider paa 4—500 meter og ender med omtrent lodrette
viegge, mod hvis fod havbrendingen forer en uendelip an-
grebskrig.  De steile skreenter fortsstter imidlertid ikke langt
ned under havoverfladen. Bunden udenfor ligger nemlig efter
fiskekartets maalinger ikke dybt; farst 1 en afstand af 3—H
km. finder man linjen for 100 meters dybde, og b steder
rager der mellem den og landet op skjmr og baser i eller nar
til havfladen, Grunden til, at strandfladen her er helt nnder-
gjoisk, er maaske den, at Statlandet er et forholdsvis indsunket
landstykle mellem hsvet land i syd og 1 nord.

Rimeligvis vil et neiere studinm vise, at flere forhold
griber ind i hverandre til at gjore strandfladen saaledes, som
vi nu finder den. Man kunde vente at finde strandfladen om
ikke bred og meptig, saa dog tydelig udviklet i vors indre
fjordegne, der ligger ved en kyst med stor strandflade. Rig-
tignok mangler det eme af de to verktei, som har frembragt
den, havbrandingen, og er kun nfuldstendig erstattet af fjord-
bolgernes skvulpen; men det andet veerktoi, det rindende vand
og forvitringen, virker der som ved havet. Maaske strand-
fladen fortswttes indad, men uinldkommen og afbrudt, saa
man har vanskelig for at felge den; maaske ogsaa, at den
virkellg mangler. Grunden hertil kunde kanske ware, at
fjordegnene, da strandfladen dannedes, laa heiere end nu,
med andre ord, var dale, ikke fjorde.
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9. Strandfladen og strandilinl_ierne. Ovenfor nmvutes
strandlinjerne; vi maa til slut tage dem lidt neiere for os til
betragtning i forbindelse med strandfladen. Denne er et stort
geografisk fenomen, en afsats i landets afheld, som kun kan
overskues, maar man ser bort fra alle smaa enkeltheder.
Strandlinjerne derimod er en liden detalj, et af vidneshyrdene
om, at de samme krefter, der har frembragt strandfladen; har
vigret 1 virksomhed endnu fil den sensste tid. En strandlinje
i fast fjeld er 1 virkeligheden en strandflade i ganske liden
maalestok; man kan sige, at en typisk strandlinje forholder
sig, hvad sterrelsen angaar, til strandfladen som en fin fure,
jeg med neglen smtter 1 et stykke tree, forholder =ig til et
dybt okseskaar. Forresten er der en mengde overgangs-
former fra smale linjer (.sster®) il store plateaulignends,
ujmyne afsatser. Ved studiet af strandlinjerne maa man ilke
slaa sammen alt, hvad der viser sig som strandlinjer, og hen-
fore det under et til landets sidste opstigning, Merker efter
denne har man sikkerlig i strandlinjerne i Finmarken og om-
kring Tromse, rimeligvis ogsaa i fjordegnene omkring Stat.
De strandlinjer, man her beundrer, er efterglaciale, satte
efterat isen war smeltet vak fra de steder, hvor de findes;
man maa slutte det af deres friske ndseends og af. at de fore-
kommer i jmvnheide med efterglaciale strandafleivinger af los-
materiale; men fra dem ber man holde ud sldre vandstands-
mierker af lignende art. Den foran afhbildede og beskrevne
smale rand af strandfladen nordligst paa Storen maa efter ud-
seendet betegnes som en strandlinje i fast fjeld; men som vi
herte, er den isskuret og saaledes ikke nogen dannelse fra
den geologiske nutid.*

# Nogle andre afsatser, der masske ogsaa horver hid, ber kanske nev-
nes her. I mit arbeide  Silurfossiler og pressede konglomerater®
(pag. 77, T8) er omtalt en strandlinje fra vestsiden af Bamnanger-
fiord, som ligger lidt nordligers end den paa bogens kart fremstil-
lede streelning, Noget i n. for Bergen har man den af Keilhaun og
Boeck ved Hammer paaviste strandlinje, som Sexe seners har an-
givet som isskuret. Fn strandlinje, tildels en bredere afsats, sees
paa den nordlige del af Flate, etraks i vest herfor. Ogsas folpends
vil jeg newvne: Ved selve Flore by har jep maalt en strandafsats
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Maaske vil det ved fortsatte nndersegelser lykkes at holde
ud fra hverandre afsatser dannede i glacialtiden og saadanne,
som er forglaciale. Disse meget gamle vandstandsmerker
vilde altsaa betegne bestemte miveaner, som havet i lengere
tid havde staset paa, inden det tidsrum, da strandfladen dan-
nedes. Hvad der maatte vawre lettest at fastslaa langs kysten
var strandfladens everste pgreense, altsan havets heieste stand
under strandfladens dannelse; lavere niveauwer wvilde det wel
oftest veere vanskeligt at faa rede paa; (jeg ved kun at anfore
straget ved Torghatten som udvisende flere tydelige niveaner
inden strandfladen.)

10. Strandfladen og bebyggelsen. Endelig vil jeg pege
paa. at dette trmk i fadrelandets geografi, som her er be-
handlet, har en stor betydning for bebyggelsen. Den store
Vestlandsbefolkning, som paa de ydre dele af kysten lever af
fiskeri og jordbrug i foreming, bor paa strandfladen. Paa den
ligger byerne Stavanger, Bergen, Tromse og andre; her holder
altsaa hundrede tusinder af memmesker til. Kystens opstyk
ning til en skjmrgaard, hvorved der fremkommer en mang-
foldighed af hawne, skyldes, som fer newnt, strandfladen, der
danner et njevat, delvis af havet deklket platean. Uden strand-
fladen vilde hele vor Vestkyst viere som stroget omkring Por-
sangerfjord, Laksefjord og Tanafjord 1 Finmarken, hvor de
bratte klippeskramter ud mod hawvet nesten ikke yder bopsl
for mennesker, men kun for vilde sjofugle.

til omtr. 1895 m., en anden Tl 15%; m. o. h. Nedenfor Bremsnes-
hulen pas Awvergen neer Wristiansund har men en ndpreget afsats 1
det: faste fjeld, 52 m. o. h. Den |bekjendte strandlinje ved Trond-
hjem har vel endnu ikke nogen undersegtimed den mulighed for,
til at den maagke kunde vere mldre end istidens sidste del.

[Medens denne afhandling var under trykning, yirede professor
Brogezer under en diskussion i den geologiske klub, at han pas en
reize forrige aar langs Nordlands kyst hayde opfattet en del af det
lavere land der gom en denudationsflade, Professor Mohn gier i sit
arbeide om stracdlinjer i Nyt Mag., B. 22 1877 l:lpmaﬂ:.'iﬂm paa det
Javere forland® pas visse dele af kysten i forbindelse ‘med strand-
linjer. Oggas wldre forf lige fra Hans Strem af har for enkelts
strag vierst opmerksom paa den terrengform, som her ér behandlet
i gin helhed.].
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Mellem Bygdin og Bang.
Af
dr, Hans Reusch,

Indledning.

Ved de bekjendte tumsthoteller paa Fagernes i Valders
(2e nederst paa omstanende kartskisse) deler dalen sig 1 to
grene, der begge gaar mod nv. med en smal ryg imellem sig.
Den vestligste forer til Nystnen paa Fillefjeld; den anden eller
Dstre Slidres dal streekker sig op mod Bygdin i Jotunfjeldene
{(averst filvenstre paa kartskissen). Mellem denne dal og Vin-
steren 1 nord udbreder sig et fladt belgende fjeldlandskab, der
for storste delen ikke hmver sig over vidjekrattets heide. Tid-
street her mellem blinkende tjern ligger en hel del smtre,
hver af dem bestasende af en mengde hytter og indgjmrdede
slaatter og saaledes dannende en vidistrakt swterlandsby. I
den nordlige del af fjeldmarken haver sig en ost-vestgaaende
fjeldstrekning med Skaget (overst tilheire paa kartet) som
heieste top, 1691 m. (5390 fod) over havet. Hosstaaende lille
skizse forestiller heifjeldsvidden, saaledes som den viser sig,
naar man staar paa Tjeldstrmkningen Mellenes skraaning ved
Rabalsmter og ser nordover mod Skagets pregtize kegle.
Paa den geologiske undersegelses oversigtskart wil man
i denne egn finde 8 farver for 8 over hverandre liggende led
fieldbygningen, graat for grundfjeld (en mindre straekning
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Eartzkisss over Gstre Slidre (med bidrag af cand. min. 0. Sandstad og
cand. real. K. Bjorlykke).

1. Gneis. 2. Lerglimmerskifer med kvartsitisk sandsten (blaakvarts),
gilurisk etage 8. 5. Feldspatforende sandsten. 4 Ewvartskonglomerat.
5. Gabbro og nmrstasende bergarter.
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nede 1 dalen), lysegront for glinsende skifer med blaskvarts,
der i det mindste for en del er henregmet til primordial, og
gult for hoeifjeldskvarts. Mod nord og nv. for det omhandlede
Jandstykke optrider Jotunfjeldenes massiver og sammen med
dem krystallinske skifere, der paa kartet er slanede sammen
med heifjeldskvartsen. Jetunfjeldenes massive bergarter er
jeg med Kjernlf tilbaielip til at holde for indtrengte eruptiver.
Den hele fjeldbygning har veeret udsat for sterkt pres, hvor-
ved saavel massiver som sedimentsre bergarter er blevne 1
veesentligt mon forandrede. Cand. min, O. Sandstad bereiste i
1888 for den geclogiske undersogelse denme egn og kom
vamsentlig til samme opfatning. Sine verdifulde iagttagelser
har han meddelt 1 en athandling; afskrift af den er sendt til
universitetshibliotheket, og vil der veere tilgjengelig for inter-
esserede. Tirnebohm tyder ifelge sit skrift ,Om hogfjills-
gquartsiten (Gecl, fiiren, 1 Stockh, B. 13, h. 1. 1891) forhol-
dene forskjelligh fra os andre, nemlig saadan, at Jotunfjeldenes
massiver med de ledsagende lkrystallinske skifere er grund-
fjeld; derover felger i alder hoifjeldskvartsiten og saa som
yngst Kjernlfs ,glinsende skifer med blaakvarts®. Hvorledes
Jotunfjeldenes ernptiver forhalder sig, hvad alder angaar, har
jeg ikke anledning at komme ind paa ved denne Ieilighad.
Mellenes profil, som meddeles 1 det falgende, kan jeg ikke
tyde anderledes, end at det viser ,haifjeldskvartsit“ pan regel-
m®ssig vis leiret over ,glinsende skifer med blaskvarts®.
Omstasends tegning viser i en skemafiseret fremstilling
en del af Valdersdalen og Etnadalen. Forrest ved By har
man Bang kirke. I en sidedal ligger Reienlid kirke K., B, er
Breidablik sanatorium, T = Tonsenassen sanatorinm, H, =
Hestelsinn, K. = Kildeknatten. I est for Etnadalen sees
Dromninglollen = D, Bruflat kirke ligger ved B-i. Valders-
dalen gaar mod nordvest. Ovenfor Nordre Anrdals kirke (N.A4.)
ser man den forholdsvis flade dalbund af grundfield og den
yngre formation til siderne. F. er Fagernes. FEtnadalen
skjmrer ogsan, som man ser, ned i grundfjeldet. S. er Strand
kirke ved Strandefjord, som ligger i Valdersdalens hoveddal-
2
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fore. (stre Slidres dal gaar op forbi Skrautvold kirke (S-d.)
Griotshid ikke langt fra Dalsfjord (D.) sees ved G. Bortenfor
der har man den store afleiring af lerglimmerskifer, hvori
skiferbruddene er hoit oppe (ved X.). Ovenpaa hviler Mel-
lenes (M) sandsten. Lengst i det fjerne er antydet Jotun-
fjeldenes gabbromasser (J.); her ligger Bygdin,

e T X L e :
e o P T o ik

Skematisk tégning af Valders seet i fugleperspektiv fra spd.

Bitihorn og omgivelser.

Ved Bithorn, en af Jotunfjeldencs forposter og et be-
kjendt udsigtspunkt 1 syd for Vinstras udleb af Byedin,
stader en af Jotunfjeldenes massive bergarter til en sandsten-
formation. Paa den forste af de nedenfor meddelte tegninger
er Bitithorn fremstillet, seet fra nord 1 en afstand af omtrent
7 km. Allerede af landskabets]ydre former ser man, at Biti-
horn geologisk herer sammen med det nordenfor liggende
rSj,rnshurn, som det adskilles fra ved den forsenkning, ojennem
hvilken Bygdin har sit udleb. Landet i est (til venstre) for
den bratte skrasning er lavere og jmvnere; de beiede linjer i
det fjerne er fremkomne ved lagningen. Linjernes krumning
kommer af fjeldoverfladens form og perspektivet. Paa den
anden tegning ser vi Bitihorn fra nv. og pas nmrmere hold.
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Ved dets fod paa stranden af Bygdin sees her turisthytten
Raufjordheim. I den lavers del af fjeldet paa venstre side
forhersker sandsten. Forresten bestaar det af gabbro. Ne-
derste tegning wiser os et profil fra gabbrogrensen mod ne.,
omtrent 400 m. Tallene her svarer til tallene paa tegningen
ovenfor.

Bitihorn, Bynshorn,

oL o T e == 2 e
j::;q_h-rd"_'—"#d_’ e ———— = e
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Pveret: Bitihorn seet fra Valdersfyen. Midterst: Bitihorn seet fra en

anden kant. Noederst: Profil fro den nedre del af Bitihorn,

1 1 profilet er en forandret og paa grund af pres skifrig
feldspatforende sandsten. Bergarten er lys graaliz og bestaar
for det blotte oie af en tet (hornstenagtig) grundmasse, hvori
sees smaa feldspatpine paa 1 til 2 millimeters sterrelse. Under

PHE
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mikroskopet fremtreder ingen sandstenstruktur; der sees en
finkornig grundmasse, antagelig feldspat og kvarts, hvori lig-
ger storre korn af feldspat (saavel feldspat nden tvillingstrib-
ning som tydelig plagioklas og gittertegnet mikroklin er
zeet) samt lvarts; denne sidste er underordnet. Kvartskornene
viser de i pressede bergarter smdvanlige optiske nregelmmssig-
heder. Kornene i den finkornige grundmasse er tildels flad-
irykte i skifrighedens retning; denne udhsves yderligere wved
hinder af muskovit, som gjennemirmkker grundmassen. —
Man kunde, naar man kun fik se et haandstykke, vere 1 tvivl
om, at bergarten var en sedimentser brudstykkebergart, og man
vilde kanske benmvne den granulit; men bergartens forekomst
i neie forbindelse med konglomerat og varieteter med tydelig
sandstenstrultur belerer om det rette forhold. 2 er en pie-
gneisagtie bergart, antagelie en presset udleber fra de store
eruptivmasser. 3 er en lys gras bergart, der ligner 1, men
ar mere skifrig og noget bledere for kniven, hvad der maaske
kommer af, at en talkagtiz bestanddel er forholdsvis rigelig
udviklet, 4 er et kvartskonglomerat, som er sterkt baade
presset og strakt. Rullestenens er ofte 5 gange og mere
lengere 1 strekningsretningen (som haslder 25 ° mod vov.) end
1 den storste af dimensionerne lodret derpaa. 5 kan betegnes
som en paa grund af sterk presning skifrig gabbroagtiz berg-
art. Ovwenfor den reiser sig en utilgjengelig gabbroveg, som
der er nedramlet en hel del blokke fra.

Den lille halve, som stikker frem (Mellem Helesundet og
Raufjorden paa raktangelkartet Bygdin) i vest for Stavijeru,
bestaar af gabbro, der udmmrker sig fra vor almindelige gab-
bro ved feldspatens rods farve; nogen tydslip udprsget paral-
lelstruktur blev iklke bemmrket hos den; den er siensynliz en
fortsmttelse af gabbroen, som danner den evre del af Bitihorn..
I est begreunses den af et bmlte, som med stor sandsynlighed
maa ansees for en ved pres omdavnet varietet.

Den upressede gabbro er middelskornig og viser for def
blotte wsie en blanding af lys kjedfarvet feldspat og en merk
bestanddel, som dels er brunlig med spalteplader, dels gronlig.



H, REUECH, MELLEM BIGDIN 0G BANG. 21

Under mikroskopet ser man, at den rode feldspat er plagio-
klas, det brunlige mineral er diallag og det grenlige fintravlet
hornblende, som sikkerlig maa vwre dannet ved uralitisering
af diallagen. Tadt biotit er tilstede endvidere jernerts og
apatit. 1 den forandrede varietet, som i det hele taget har et
gneisagtigt udseende, er alle bestanddelene tmtte for det
blotte oie; feldspaten, som udgjer hovedbestanddelen, frem-
treder pas brudflader med lyst redlige og gronlig-graa farver,
som gaar over i hverandre. Den merke bestanddel er dunkel
gronlig; paa flader efter skifrigheden viser den sig som uregel-
messige indbyrdes parallele baand; bergarten har nemlig nd-
preaget streekningsstruktur. T snit lodret mod skifrigheden har
den merke bestanddel et andet udseends, idet den parallelf
med strekningsretningen tegner sig som tynde striber og paa
tvers af den som uregelmassige flmkker, der dog i det hele
er lemgstrakte parallelt med planparallelstruktoren. [Under
mikroskopet viser mesteparten af feldspaten sig som et meget
finkornet aggregat; enkelte grupper af korn er dog forholds-
vis  grovirystallinske ; twillingstribning sees lun undtagelses-
vis, Den merke bestanddel er dels lys hornblende, antagelig
dannet ved forandring af en augitisk bestanddel, da rester af
en saadan endnun kan spores, dels er det et svagt dobbelt-
brydende forvendlingsprodukt af biotit, dels endelig finkornig
epidot.  Agpregaterne af dette sidste mineral opleser sig ved
randene 1 enkeltvis liggende korn, og saadanne optylder 1 ikke
ringe grad feldspaten udenfor aggregaterne. I feldspaten sees
ogeas uregelmmssige striber og aggregater af et finskjmllet
mineral, talk eller muskovit. Korn af apafit og jernerts, som
ogaaa forekommer, har holdt sig forholdsvis godt; de sidste
er dog i regelen bleyne omgivne med en brem af titanit.
Planparallelstrokturen  hmlder omtrent 60" mod vsv.;
strekningsstrukturen gaar omfrent vandret. Det omhandlede
bielte, som denne varietet af presset gabbro indtager, er ikke
bredt; naar man er Lkommet et lidet stykke, maaske 20 m.
bort fra grensen mod den massive gabbro, faar bergarten et
siegneizagtigh udseende, idet dens rode flmkker ndsondrer sig
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til tydelige w#ine, Her er ogsaa strekningsstruktur; den hel-
der 20" mod nv,

Elven gaar paa det sted, hvor den rinder ud af Bygdin,
over fast fjeld (Bygdin maa utvivlsomt ansees for et klippe-
basgin); bergarten er paz dette punkt siegneisagtiz og for-
holdsvis grovkrystallinsk (strekningsstrukturen halder her ca.
25 ° mod vnv.); man behever ikke at gaa mange skridt mod
ost derfra, saa meder man et meget strakt (strekningsstruktur
30 mod nv.) og fadtpresset (planparallelstrukturen steil)
kvartskonglomerat. Jeg gik over saadant til Stavitjern og
derfra mod sv. over siegneisagtig bergart. Paa stranden straks
i nord for Ranfjordheim staar den ovenfor beskrevne grense-
bergart med den tmtte foldspat; det er der, hvor man ser
tallet & nede ved vandet paa tegningen side 19.

Beiseoptegnelser. Ved broen, der forer over Vinstra ved
Vinsterens westende, staar en meget smuk bergart med et
porfyragtizt udseende.

Bergarten bestaar af en lys. gronligeraa, tet masse, hvori
der liggereine af kjodfarvet feldspat, 1 til 2 cm. i gjennem-
snit, og desunden enkelte spileformice krystallkorn af merk gron
hornblende. Der er antydning til skifrichad; men den er for
det meste meget svagt fremtrasdends; paa nogle steder er der
dog en nogenlunde tydeliy steiltstanende nordvesthot strygende
planparallelstruktur, 1 hvilket tilfielde bergarien faar noget
oiegneisagtigt ved sig. TUnder mikroskopet wviser bergarten
kataklasstruktur; grundmassen er en, hvad kornsterrelse an-
gaar, ujevn blanding af feldspat med noget kvarts; flskvis
indeholder den skjel af muskovit eller talk og epidotaggre-
gater. Ihssze sidste er det, som frembringer den gremlige
farve. I de grovkrystallinske sine war feldspaten tildels tydelic
plagioklas.

Gaar man fra den omfalte bro et par hundrede meter
mod sv., meder man forst et utydeligh presset kvartskonglo.
merat dels ogsas et mere tydeligt saadant; det wviser foruden
presning ogsaa en 20" mod nv. heldende strkningsstruktur,

Fra Raufjordheim har jeg fulgt rideveien mod syd til
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Beito. Langs Bitihorns sstside gaar man over den fra pro-
filets lag 1 beskrevne forandrede og pressede feldspatfvrende
sandsten. I ost for sydenden af Bitihorn falder planparallel-
strukturen, der antagelig ogsaa er lagning, omkring 15 ° maod
nnv.; bergarten wiser ogsaa strekningsstruktur, der gaar 1
denne retning. Fjeldets ydre har et meget karakteristisk ud-
sgende overensstemmende med fjeldbygningens lagning. Af
de to folgende tegninger viser den forste en sterre fjeld-

Preaset feldspatferende sandsten ner Bitihorn.
Efter fotograli af tfortntteren,

strelkming, den anden en enkelt klippe. Hos denne sidsts ser
man, hvorledes spraskkerne, af hvilket et system folger skifrig-
heden, opdeler fjeldet i blokke. Disse er, saaledes som man
saa hyppig iagttager i heifjeldet, noget forskndie mod hver-
andre indbyrdes; dette skyldes antagelig frosten. Man gaar
nedover til Tjernhaug siter; ved denne er fjeldet bedmlkket;
men de mange stykker af lerglimmerskifer viser, at denne
bergart maa forherske her. Efter at have passerst smteren
kommer man ud paa et myrlendt strog; af dette rager frem
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en blaaliggraa, kvartsitisk, finkornig bergart, tildels tydelig
levartsit (fald 30" mod ne:., strakningsstruktur mod o, &l n.)
og en del presset og strukket, smaastenet konglomerat (saavel
skifrighed som strekningsstruktur hmlder hos dette 30° mod a.),

Klippe af presset foldspatferende kvartsit.

Tfter fotografi af forfistberen,

&stre Slidre mellem Olevand og Voldbufjord.

Beiseoptegnelserne, som nu meddeles fra denne egn.
mdeholder neppe andet, end hvad der kan interessere dem,
der kommer til at fortsstte undersegelserne her.

Cmtrent 4 km. i nv. for Beito begynder et nyt forma-
tionsled, nemliz finkornig, gras gneis. Det er for en stor del
en lidet fast bergart, idet man paa skarpe kanter kan smuldre
den op mellem fingrene; ved overfladen er den 1 almindelighed
forvitrat tl flere centimeters dybde med rustagtie farve. Jord-
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arten, som bedmkker den, er okkerfarvet. Lagningen er seet
steiltstasende strygende mod nnv. og faldende steilt mod vest;
ved N. Beito er der en vavietet af gneisen, som er gras, meget
finkornig, kvartsitisk af udseende og har strekningsstruktnr
heldende 30 " mod nv.

En prove af dem finkornige, gras gneis viste sig under
mikroskopet som et aggregat af feldspat og kvarts opfyldt
med smaa blade af biotit og rundagtige, forst for mikroskopet
synlige, korn af epidot (2).

For at faa neiers rede paa gneisens udbredelse ved Beito
gik jeg omtrent 1000 m. i vest for 8. Beito 2 km. mod nord
langs en hervaerende liden bmk. Man gaar i stregets retning
forst over smaakornig, graa kvartsrig gneis, som falder 55 °
mod w., saa kommer man ind paa gras gneis-granitisk bergart
med mod vest hmldende planparallelstruktur. Dernmst gik jeg
omtrent 300 m. mod ne. over gneis-granitisk bergart, som til-
dels indeholdt temmeliz skifrige partier og havde sin plan-
parallelstruktur hweldende mod ne. Nu folgte merk, blaalig-
graa, temmelig twt kvartsit, Jeg havde ventet at finde em
tydeliz afvigende overleining; men saadan iagttoges ikke.
Kvartsiten faldt cmtrent 30" mod no. og viste tildels smaa-
foldninger med akselinjerne ganende i den nmvnte faldretning.
Megtigheden af kvartsiten var antagelig omkring 150 meter.
Tilbageturen til Beito gik over gneis-granitisk bergart langs
den lille bmk, der rinder mod syd kort i . for Beitos
huse. En anden udflugt fra Beito har jeg gjort med ost.
Man gaar ferst over gneis-granit og saa over kvartsit. Denne
staar ved dem hervwrende Beito smter og viser en under en
liden winkel i estliz retning hmldende strekningsstroktur.
Mellem Beito smter og Okshefd smter var fjeldet bedmllket.
Ved sidstnmvnte smters huse staar kvartsrig lerglimmerskifer
staaende steilt og strygende mod so. til 0., og 1 syd for smter-
slaatterne sanes granm, ikke feldspatforende, tet kvartsit fal-
dende 30" mod e. og med streekningsstruktur heldende mod
os0.; denne struktur viser antagelig stillingen af foldningens
akselinier. Isskuringen i denne egn har gaset mod se.; ved
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Olkshpfil-smteren sases blandt de lpse stene flere, somn bestod
af Jotunfjeldenes eruptiver; omkring Beito gaard havde jeg
ikke fundet nogen af den slags. Fra Okshofd seter forer
kjerevel nordover. Omkring seteren og ved broen over en
alv lige derved stasr lerglimmerskifer, som efter landskabaots
form antageliz opgsas er bergarten langs Javninvandets no.-
side. 700 m. i mord for broen findes ikke flere lose stene af
lerglimmerskifer, og man meder en paa grund af presning
skifrig feldspatferende sandsten. Den ligger fladt eller falder
109 mod nord; strekningsstrukiuren er rettet mod se. til o

Bergarten ligner den fra Bitihorn beskrevne; men mod-
s@iningen mellem en nogenledes jmvnt finkornig grundmasse
og iliggende storre korn er ikke sas udprieget. Grondmassen
viser sig under mikroskopet sammensat af nregelmamssige, mere
eller mindre finkornige flager, og de storre korn er delvis ud-
pressede til eieformige aggregater. Indenfor de af disse, som
hestaar af plagioklas, kan man ofte af tvillingstribningens stil-
ling se, at et enkelt krystalindivid er bleven opdelt og brud-
stykkerne forskjevne mod hverandre. Bergarten indeholder
korn af en sort jermerts, der af det ledsagende forvandlings-
produokt, titanit, kan skjonnes at vare titanjern. — Jeg gik saa
langt som til Olevandets estends; paa den sidste kilometer
havde wveien gaaet over morenegrus, Landskabet der, hvor
den pressede feldspatferende sandsten raadede, havde fremvist
langsomme, temmelig bedmkkede bakkeheld; nordenfor Ole-
vandet hevede sig brattere skraaninger, antageligvis med mere
typisk presset kvartssandsten.

Ved kjereveien, som gaar fra Beito mod se. til Skamme-
stein, er blottet lerglimmerskifer og kvartsit, Ner den est-
ligste af bygningerne paa skydsstationen Beito er der en liden
klippe af kvartsit. Straks i nord for N. Lien staar der ler-
glimmerskifer 1 veien; ved 5. Lien er der fremdeles lerglim-
merskifer; nmr Olshofdhaugen sees kvartsitisk bergart. Ved
gaarden Skammesteins huse staar der kvartsit, som er foldet
med akselinjerne hsldendes 15 ® mod ne. En af nabogaardens
heder Ctota, og wed den vestligste af laderne der har man
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gravet en brond i alungkifer (tydelig svovlkisholdig, sort streg,
mange speilflader); nogle faa skridt 1 vest derfor staar graa,
udenpaa hvidagtig forvitrende kvartsit (feldspat ikle bemer-
ket dert). Fra Skammestein har jeg gaset mod nord til Javne
smter. Man behever ikke at wvandre mere end 100 meater,
efterat man har forladt hovedveien, saa treffes presset, feld-
spatrig sandsten, fuldende 35° mod ne. til n. og med en mod
ost rettet strekmingsstruktur, Sammea bergart vedvarer; den
er mest temmeliy massiv; smaeafoldninger er seet. Omirent
# km. fra hovedveien blev noteret strakningsstruktnr, som
haldte omtrent 10° i nv.-lig retning og omtrent 1/, km. len-
gere mod nord, at faldet var 20° mod nne. Kort i syd for
elvens udleb af Javnin sases spavagmit. I nord for elven er
fjeldet bedsklket; der ligrer her morenehauge, som hever sig
indtil omkring 20 m. og bestaar af store, kanteds blokke med
kun meget lidet grus imellem, Bergarten 1 blokkene er den
feldspatrige sandsten. Jeg fulgte elveleiet et lidet stylklke ned-
over; det war storstenst; men fast fjeld dokkede ikke op,
Nordover er der lavere morsnehauge, indtil det faste fjeld
medes 300 m. 1 nord for det hervarende G-lilometer-memrle,
Bergarten var feldspatforende sandsten, graalig af farve, paa
tverbrud med et kvartsiisk udseende; fald fladt mod ne.
Omkring den estligste af Javnesmtrene sogte jeg forgjeves
efter fast fjeld. De fleste lose stene var af sandstenen; der
var en del fliser af lerglimmerskifer og enkelte gabbrostene.

Omtrent 'fs km. 1 se. for Hiegge kirke har jeg taget af
fra hovedveien og gaaet 1 nordlig retning. Fjeldgrunden var
bedekket, indtil jeg kom til en bro, som ferer over Vindeely;
antagelig bestod fijeldet af lerglimmerskifer; ved nmwvnte bro
var idetmindste ssadan bergart blottet med skifrighed hel-
dende omtrent 45° i sydestlig retning, Det samme vedvarede
nordover til det sydligste Vindevand; et sted saaes en antyd-
ning fil sstligh haldende strakningsstruktur. Det lille tjern i
vest for vandet heder Vangstjern; nwmrmest omkring det er
alting bedwkket; men omtrent 300 m. i sv. for det fraf jeg
paa det faste fjeld, forst lerglimmerskifer og saa feldspat-
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torende sandsten, der efter Sandstad danner den svre del af
det lille Hmpgefjeld; sandstenen var foldet med nord—syd-
strygende foldningsakser; den var presset og hawvde tildels et
termmelig gneisagtigt udseende. Den nedre del af Hm=gpe-
fijeldets sydestside bestaar af lerglimmerskifer. Near kirken
saaes dens skifrighed at hmlde med forskjellip skraahed mod
one. Mellem Moen og den i syd derfor verende bro staar
lerglimmerskifer. Naar man fortsstter mod sydwvest forbi
Voldbu kirke, sees indtil et lidet stykke forbi demnne kun
morsnegrus, som har samlet sig 1 syd for en hervierends
tjeldaas; tildels er der lidt lagning i gruset. Det faste fjeld,
man moeder, er tydeligt klastisk, kvartsitisk sandsten (,blaa-
kvarts®). Kt steds var lagningen tydeliz og faldende 40°
mod nord; demme bergart forekom paa en stramkning af om-
tremt 1 km. efter weien. Omtrent 2 km, i vest for kirken for-
lod jeg kjorevelen og gik mod vest op paa Kvithevd, derfra
i sydlig retning langs den hervrende fjeldryg til kjereveien
og paa denne tilbage til Voldbu. Overalt stod der lerglimmer-
skifer. Faldet var antagelip mest i nordliz retning,.

Mellene og streget nmrmest | vest derfor.

Mellene bestaar af redlig feldspatforende sandsten, der
hviler over lerglimmerskifer., I denne har cand. real. Bjor-
lykke sidste sommer fundet graptoliter af etage 3 eller 4.

Profil over Mellene, . Gristslid, J. Juvik sster, . Rabal smter,

Naar man sammenholder amtskartet med et geologisk
kart, ser man, at sandstenstroget ender mod sydvest med en
brat nmsten murlignende skrent; lige under sandstenen ligger
de bekjendte skiferbrud i @stre Slidre. Tnder dem kommer
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et lag blaalig, kvartsitisk sandsten (kv.). Figuren viser, hvor-
ledes jeg efter de forhaandenverende iagttagelser opfatter for-
holdet; skiferen ved Griotslid (7.) med fossiler af etage 1
indtager et betydeligt dybere nivaa end Mellenes hergarter.
Mellene, saaledes som de viser sig fra nord og fra sydest, er
afbildede paa hosstasende tegninger,

Reiseoptegnelser. Mellem Moen og Broten i syd derfor
er intet fast fjeld blottet, Stiger man op pas vestsiden af
den lille heide, som rager op i nord for Broten, har man her

Mellene, Den everate tegning viser Mellena seet fra nord, fra Bukone

apter. Forgrunden beataar af lerglimmerskifer, selve fjeldet af faldspat-

forende sandsten. Der, hvor fuglen flyver, er en mormnemasse stettet

til fjeldet. Den nederste tegning forestiller den heieste del af’ Mellene,

Stor-Mellen, seet fra.se. fra Juvik smter. En fngl: Tur seter. To fugle:
Morsnemasser pas lesiden af fjeldet,

krombladig lerglimmerskifer. Fra Broten gear en lkjerevei
mod ne. Omtrent paa de 2 forste kilometer af denne sees
intet fast fjeld; men en meengde lese stene af lerglimmerskifer,
tildels sortagtig med sort streg, viser, at man endnu er i skifer-
stroget. Saa afleses med en gang skiferstenene af stene, hveri
faldspatholdig sandsten og kvartsit. Straks faar man ogsaa se
fast fjeld af rodlig-graa, smaakornig, feldspatferende. sandsten,
Den er massiv, saa ingen lagning kean iagttages deri. Denne
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bergart vedvarer mu hyppig blottet (skuring mod ese) indtil
omtrent 2 km., for man kommer til Bukone swmter. Langs
sydsiden af Vangsvand og omtrent 1 km. videre mod nord-
vest striekker der sig et BO—100 m. hoeit assdrag, og langs
dettes nordside gaar der en grense mellem lerglimmerskifer,
gom danner foden, og en feldspatferemde sandsten, som dan-
ner heideryggen. I elven ved Bukone seter staar lerglimmer-
skifer., Mellem Buokone og Rabal smter rager op flere steder
kvartsrig lerglimmerskifer, som paa tverbrud har udseende af
graa Levartsit, gjennemtrukket med len-glimmerakjferhinder.
Bergarten er smaafoldet; akselinjerne synes 1 det hels at
stryge temmelig fladt mod ese. Ved Rabal ssmter staar frem-
deles lerglimmerskifer, tildels kvartsrig. Fra Habal swter gk
jeg mod syd efter ryggen af Mellene op paa den everste,
oventil flade top. Her staar overalt redlig, feldspatferende
sandsten, som viser forskjellig kornsterrelse fra finkornighed
til (det er dog kun undtagelsesvis) nmsten konglomeratagtiz
struktur. En preve af topfladens bergart, som undersogtes
mikroskopisk, viste intet smreget; korn af Lvarts, lidt tilrun-
dede, og korn af feldspat, tildels tvillingstribet, Bindemidlet
syntes vmsentlig at wvere en lys glimmer. Katalklastisk op-
knusning var der spor til. Fjeldets ryg. der 1 det store seet
atrskker sig fra nord mod syd, er oplest 1 mindre sst—vest-
strygends rygge. Parallelt med disse gaar antagelig lngningen;
et steds er seet antydning til nordligt fald og paa topfladen
til steil lagstilling. Fjeldet er oversaaet med en mangde kan-
tede blokke af dets egen bergart. Enkelte fremmede og sam-
tidig gjerne filrundede stene sees dog, sasledes stene af en
gabbroagtig bergart paa selve topfladen. Den opragende
faste klippe viser tildels former siensynlig tilrundede af ishrse.
En saadan har altsaas engang ogsaa overflommet dette hoie
fjeld. Jeg steg ned paa vestsiden og fandt 1 fjeldfoden
sydest for Qiangen vand et tydeligt fald paa 60" mod nne.
Paa vandringen videre vestover gaar man over et fladt strog,
hvor store blokmasser af feldspatforende sandsten dmlker det
underliggende fjeld. Blokmasserne er kun delvis overkledte
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af’ renmos, dverghitk og andre wvidjer; forst naar man er kom-
met et godt styldke mod vest, hvor terrenget smnker sig lidt,
og der udvikler sig smaadale, indfinder sig lidt dverghirk og
graes. 1 den bratte nedstigning til Rogne larke (jeg gik her
1 morke) opherer sparagmiten, omtrent naar man er kommet
halvvels ned.

1 egnen her omkring Rogne kirke er der adskilligt mormne-
grus (med stevfint mel®). Hovedmassen deri er fliser af ler-
glimmerskifer; blokke af forkjellige ernptiver fra Jotunheimen
sees indiblandt. Jorden er frugtbar, og skogen vokser hurtig,
hvor der ikke er altfor kort til berget under. Langs efter
hovedveien, 1 km. i nord for kirken. er der adskilligt fjeld
hlottet af lerglimmerskifer, hvis skifrighed helder mod no. og
o, og tildels viser smaafoldninger med omtrent vandrette akse-
linjer., Kun lidet kvarts er ndskilt 1 bergarten. Omitrent 1 k.
i syd for kirken tager en vel af mod sv. til Hudi; overalt
her staar lerglimmerskifer med kvartanyrer; disse er ilkke store
og mest uregelmassige. Ved elven ner wvendets ndleb er
skifrighedens fald mod ne.; henimod Rudi er der fildels lidt
tet, mork kvartsit i lerglimmerskiferen. Paa opstigningen fra
Rogne kirke mod wst til det nordligste af de herverende
skiferbrud (,Torsten Slethakken”) stod ikke andet end ler-
glimmerskifer, indtil jeg under den skifer, hvorl de gode tag-
stene brydes, medte et lag blaalig, kvartsitisk sandsten.

Reizseoptegnelser. Ved Melsend seter staar lerghmmerskifer
med skifrighed heldende mod n. og une. Ved den ostre halv-
del af vandet her sees intet blottet field undtagen lidi ler-
glimmerskifer, der staar med fadtliggende skifrighed lige i
glven, som falder ud i vandet, Fra Lid sster i ost for Mel-
leme har jeg gaaet mod syd til Grietslid. Mellem Lid seter
og Juvik smter er et par steder blottet krumbladig lerglim-
merskifer, Tsskuring rettet mod oso. er iagitaget. Bergartens
skifrighed er etsteds seet at stryge o.—v. Ved den ostligste
af Juviksmtrene bemerkedes flere steder strog n.—s, i samme
bergart. T den sydlige del af Mellene synes der, forsaavidt
man kan slutte om saadant paa afstand, at herske et fald mod
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wv, eller nne. Paa fladerne 1 pst for Mellene er omstrost en
wmngde stene af feldspatforende sandsten, enkeltvis ogsaa af
konglomerat. 1 bakken wvest for Segelvandets nordlige del,
omtrent 60 m. op fra det, ndhsver sig et H—10 meter tykt,
ca. 20° 1 astlig retning hwmldende lag, der ender med en steil,
5—10 m. hei veg. Laget hestaar af gras, smaatbelgende ler-
glimmerskifer opfyldt af smaa kvartslinser; under det ligger
en mere planskifrig, mork-graa lerskifer med faa eller ingen
kvartslinser. — Man nsrmer sig nu en vid af mange under-
ordnede fjeldaaser opfyldt dalseenkning, som skraaner ned mod
Dalsfjord, Grietslid er en grend af en hel del setre, der
ligger paa dalsmnkningens vestside. Der, hvor smtervoldena
udbreder sig, er, saavidt jeg har seet, den herskende bergart
lerglimmerskifar: fossilforende kalksten, som forekommer |
blokke, tyder pas; at lag af denne bergart maa vaere indleirede.
Nuar man fra. den s=ter, som man ferst treffer 1 Gristslid-
grenden, gaar i retuing af Grietslitjernet; vandrer man ferst
over en i nordlig retning heldende merk kvartsit. “Den er
for det meste finkornig og wviser tildels strandlagning; dens
mmgtighed er maaske 3500 meter, Stroget i nord for Grietslid-
tiern er bedmkket. T syd for gasrden Urstelen (som ikke
staar pas amtskartet; Griotslidtjernet er ganske lidet og sees
paa kartet mellem Segelvold og Brisnden) og ganske ner dens
indmark ligger en myr, Saltmyren; pas estsiden af den findes
of sted kalkstenstykker med agnostus m. m.; maaske er de
tiltransporteret af is til det punkt, hvor de no findes. Om-
trent. 200 m. lenger syd, fremdeles paa ostsiden af' myren,
sees 1 fast fjeld merk, 1 nordvestlig retning faldende kvartsit.
Samme bergart, men massiv, uden lagning, rager ogsas op i
sso. for tjernet. Dalshraaningen i wvest for tjernet bestaar
vmsentlig af lerskifer. Den er mest mork graa, nden kvarts-
udskilninger og viser ofte kun utydelig lapning; ogsaa en del
lys lerskifer forekommer; indleiret er moark, blaalig sandsten;
der sees overgange mellem lerskifer, som bliver rig paa kvarts,
til sandsten. Stregretningen er i det store taget mod nnv.;
faldet kan vere forskjelligh 1 km. i vest for tjernet staar
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oraa lerskifer med skifrigheden faldende omtr. 409 mod vsv.
og med antydning il en i nordvestlig refning haldende stralk-
ningsstruktur; omtrent 100 m. lenger vest sees utydelig lag-
ning strygende norvdvestliz. Omtrent 2 km. i vest for tjernet
(ved en udgravet begravelsesplads, ,Kjempegraven; stroget
her kaldes ogsaa ,Grindadn“) findes lese blokke af fossil-
forende kalksten; den iagttoges ikke 1 fast fjeld; her sases kun
lerskifer efsteds med et 1 m. tykt lag af blaakvarts. Lag-
ningen var strygende mod nv., faldet snart til den ene, snart
til den anden kant; et punkt sases skifrigheden tydelig for-
skjellizg fra lagningen; den forste hmldte omtrent 309 mod
nv. En af de nordligste sstre i Griotslid er Naverud; her
har fordum weeret brendt kalk af stykker, som samledes dels
fra Grindadn, dels fra et sted 1 nord for Segelvand paa veien
mellem Juvik og Grietslid (fossilerne tilhorer efter Brogger
1 e—d, 1. ¢ s 160). Btraks 1 est for Navernd er blottet
gronliggraa lerskifer, som er smaafoldet med foldningsakserne
strygende fladt mod n. til . — Fra Grietslid har jeg gaaet
til Skrutvold. Veien hmver sig ikke her mere, end at der
hele tiden er gramskov, om end tynd. Fjeldet er meget dazk-
ket af morenegrus, som kun undtagelsesvis indeholder stene,
som er tyngere end mandslofte. Stenene er tilrundede og be-
staar hovedsagelic af egnens egne bergarter, fornemlig de
kvartsitiske. Stene af dioritisk bergart og granit er ogsaa
seede; en lys, graa pneisgranit ligner ganske Beitos. Omtrent
1tfe km, i ssv. for Grietslidtjernet er blottet lerskifer uden
kvartsndskilninger med skifrighed hmldende 40" mod ne. Om-
trent 21/y km. fra tjernet er ogsaa blottet lerskifer med skifrig-
heden hwmldende samme vei; paa defte sted er der fillige en
del massiv, finkornig levartsit. Saa fanr man igjen se fast
field, nasr man er kommet omtrent 4 km. fra tjernet. Skif
righeden healder her 40° mod vest, og der er antydning til
en mod ny. heldende straelmingsstrukinr, Detb nmste blottede
fjeld er 1 den under anlemg veerende vei 1 nv. for Lerensjoen:
finkornig, merk kvartsit med skifrighed og lagning heldende
omfrent 20" mod nne.; hos en tet ved blottet, graa og gron-
3
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liggraa lerskifer sees ogsaa saavel skifrighed som lagning at
falde som anfort. (Ved Storseter, ikke langt i syd herfor,
staar kalksten tilherende 1 e 1. c. s 160.) Paa nedstigningen
til Skrutvold kirke har man forst blottet kvartsit med nordligh
og nordestligt fald. Paa den videre nedstigning veksler ler-
skifer og lvartsit, faldet er mod ne.; strmkningsstrultur hal-
dende omfrent 20% mod nnv, er lagttaget. — Ved Holdal,
omtrent 1 km. i nord for kirken, staar tykskifrig, temmelig
haard lerskifer med fald af skifrighed og strekningsstrukbon
omtrent 10% mod nord. Paa oestsiden af hovedveien og om-
trent 300 m. fra den ligger Holdalshakken. Tnder opstig-
ningen hertil treeffer man et omtrent 1 m, megtigt lag af
graa, uren kalksten, dels temmelig provkrystallinsk, dels fin-
krystallinsk. I lose stens sees tildels stengelstruktur (anthra-
konit); ofte er kalkstemen gjemnemsat af lerskiferhinder; den
falder nogle faa grader mod nmp. Den lod sig kun forfolge
ganske lkort 1 strogretningen og gav ikke haab om at vere
fossilforende, Omgivende bergart er lerskifer, som rimeligvis
ogsaa indeholder en del kvartsit; der sases stene af en merk
kalksandsten kjendeliz ved sit let forvitrende bindemiddel.

MNordre Aurdal.

 Reiseoptegnelser. Ved gjennemlmsningen af det folgende
bor man have for sig kart over Christians amt, mellemste og
sydlige blad 1:200,000. En del steder sees ogsaa paa den for
meddelte skematiske tegning af en del af Valdersdalen. Om-
trent HO0 m. i syd for Skrntvold kirke iagttoges merk, graa.
haard lerskifer med lagning faldende 25° mod v., streknings-
struktur haldende mod nv, og skifrighed mod nne. Videre
sydover til Devren vedvarer lerskifer og kvartsit; der er
rimeligvis mest af forstnmvnte. Lagningen halder mod ne.
Ved Doevren og sydover til Nms (Fagernes), hvor den nnvms-
rende wvei gaar langs Smbofjord, udbreder der sig mor=ne-
grus; et par steder sees dog fast fjeld og lerskifer. Ved mun-
dingen af Smbofjord og rimeligvis demmende op for den




H. REUSCH. MELLEM BYGDIN OG BANG. a6

staar moerk. blaalig kvartsit. Den er dels massiv, dels er der
i den indleiret lerskifer, hvorved fremkommer en tydelip lag-
ning; denna er seef faldende baade mod nv. og n. * Mellem
Nms og Strand, som ligger i vest derfor, er der blaalig kvartsit
ng lidt lerskifer i bolgende, men vel 1 det hele fladt liggende
lng. Den fremspringende odde ved Nms bestaar af mormne-
materiale med mange store blokke: den og wen 1 nord for den
er maaske levninger af en bueformet endemormne foran
(Istre Slidres dal. Mellem Nis og Tveit har man forst
morenegrus med mange store stene og saa et (maaske mldie)
mormnegrus, som indeholder smaa og forholdsvis faa stene og
er rigt paa en leragtiz substans. (Sml L. Helmstrim. Om
mordiner och terrasser, Ofvers, af K. Vetensk, Akad. Firh.
1879, No. 2, s, 86. Her omtales to morsnedannelser fra
Frydenlund.) Denne mormneart bedskker alt paa opstigningen
til Rameimsgaardens. Owenfor Raneimsgaardens treeffer man
fast fjeld: merlk, massiv kvartsit, skifrig, finkornig kvartsit
og lidt lerskifer er bergarterne her. BStroget og lagningen
syntes;, hvor jeg saa det, at vere mod nv. og faldet nordost-
ligt. (Cfr. dog 1 ¢, s 156.) — Fra Berg paa sydsiden af
Strandefjord har jeg gaaet i sydliz retning, indtil jeg kem i
en heide af omtrent 360 m. over fjorden. Ovenfor Bergs
huse moder man blaalig kvartsit, som er temmelig massiv og
indeholder udskilte nyrer af hwvid kvarts; ogsaa en del ler-
glimmerskifer (her kun undtagelsesvis krambladig) forekommer,
Skifrigheden er seet hmldende omtrent 30° mod n. Faldet og
lngningen synes i det hele at wvere nordligt med en liden
vinkel. — Ved Sehus og Leren 1 ost for Nems stryger efter
1jeldets former at demme to svere kvartsitlag i omtrent ene.-
lig retning.  Ved den nordlize ende af Flovand staar grund-
fjeld.

Fra Flovand af danner grundfjeld dalbunden ned igjennem
Nordre Aurdal. Grundfjeldets overflade ligger fadt eller
rettere hmlder svagt 1 nordlig retning saaledes som forklaret
i den for anforte opsats ,Geologiske optegnelse fra Valders®,
Indtil elven kommer i syd for Nordre Aurdals kirke, rinder

NORGES STATSRANER :

iy T
L L e T T



b NORGES GEOLOGIEKE UNDERSWGELSE.

den sagte igjennem en vid, traungformet dal, der kun er ube-
tydelip nedsmnket 1 grundfjeldet; men derpaa skjmrer elven
sig i stryg dyberve og dybere ned. De skovlledte sider hever
sig paa dette streg fra elvens linje forst brat i veiret og dan-
ner en V-formet dal; er man kommet op af denne, staar man
paa den sydlige fortssttelse af den gamle, flade dalbund og
kan nu over fladt eller kun lidet skraanende terramg af grund-
tjeld vandre hen til greensen mod den overliggende formation.
Her moder man en ny brat opstigning, over hvilken man kom-
mer op paa heifjeldets flade. Ved Sendre Aurdals eller Bang
kirke begynder elven atter at fiyde med langsommere fald;
den V-formeds dal er her bleven sas stor, at man kun finder

Valdersdalen ved ¥, Aurdals kirke (betegnet med et lidet kors) seet fra

syd (fra Tronrudberget). Til begge sider af den gamle; flade, af grond-

fjeld bestasende dalbund hsver siderne sig bestasende af skifer og ,blaa-

kyarts®, I den gamle dalbund er udgravet en ny V-formet dal. Lengs

dennes gider gaar den med en prikket linje antydede hovedwvei fra Bang
til W. Anrdal.

spor af den heiere dalbund. Den yngre formation opherer
straks efter og dermed ogsaa modsstningen mellem de to
srokvierk 1 dalsiderne.

Den yngre formation bestaar, saaledes som jeg memer at
burde opfatte den, af en rmkke flere gange vekslende mdtil
flere hundrede m. mmgtige lag af merk, blaalig, tydelig kornig,
kvartsitagtiz sandsten og af lerskifer; denme sidste er mere
eller mindre glinsende, ofte kvartsrig og haard, idet den gaar
over til finkornig, mork sandsten (et mellemled mellem ler-
skifer og tydeliz kornig sandsten). I dalsiderne omkring
Nordre Aurdals kirke tegner lagningen sig med skraa stilling
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over det flade gremseplan. T ,Optegnelser o, s, v.“ har jeg
antydet, at bergartens materiale maaske fra forst af er afsat
som en deltadannelse med skraatstillede lag. Ved netere
undersegelse har jeg ikke fundet noget, som taler imod dette;
men samtidie har det vist sig, at lagningens stilling ofte er
temmeliz vanskelip at fastsmite ved undersegelse paa nmrt
hold. Den kvartsitiske sandsten er nemlig mest massiv nden
tydelige lag; saadanne savnes 1 regelen ogsas 1 levskiferen,
hvor man maa vogte sig at tage skifrighed derfor. Stederne,
hvor man skal opsege grenser mellem de to bergarter, Ligger
gjerne i vanskelig tilgjengelige skovlier, og naar man er kom-
men til det efterstrsbte punkt, hmnder det gjerne, at forhol-
dene er meget mindre klare, end man havde ventet. Lagstil-
lingen kan sikkerlig tildels viere noget forandret fra, hvad den
oprindellg var; men i det hele skulde jeg dog antage, at den
ligger paa sit underlag omtrent, som da den dannedes og
virkelig er skraatstillet fra forst af. Den omstmndighed, at
gresnsefladen mellem grundfjeldet og det overlizgende, saavidt
den hidfil har vesret iagttaget, viser sig paafaldende j=wvn,
maa her ogsas tages med i betragtningen. Det vilde jo ikke
viere rimeligt at finde den saadan, om der havde foregaaet store
foldninger og forskydninger. Forst omkring Strandefjord og
lzmgere mod nord i retning af Jetunfjeldens optrader der vel
udpreegede foldninger 1 de paa grundfjeldet hvilende lag; her
bliver samtidig bergarterne mere forandrede, lerskiferen bliver
mere typisk lerglimmerskiferen og sandstenen end mere ud-
preget kvartsit. Fossiler 1 denne lagrekke har man fornden
ved Dalsfjord ogsaa ved Hestekinn og Breiden, 12 km. i se.
for N. Aurdals kirke, pan ferste sted etage 1e¢ og d.
Beiseoptegnelser. T leist for den lille elv, som rinder ud
i hovedvasdraget ved Nordaker, 2 km, i nv, for Novdre Aur-
dals kirke, er der blottet fjeld. Lige under broen, hvor hoved-
velen gaar, er der en sortagtig, twt bergart; umiddelbart der-
under staar en lys, graa, granitisk bergart; den strekker sig
kun nogle faa skridt nedad i1 elvens retning, saa traeffer man
en dioritisk bergart. Over den nmvnte sortagtige bergart,
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man ikke saaledes, at den umiddelbare gremse er blottet,
kommer moerk sandsten og en del dermed sammenleiret ler-
slifer, Jeg forfulpte disse bergarter i elveleisl til en heide
af ca. 20 m. lodret op. Rimelizvis er her en liden sadelbei-
ning i lagningen, da 156 graders fuld er iagttaget saavel mod
ne. som mod sy, Det nordestlige fald fagttoges hos larskifer,
hvis skifrighed hwldte steilere mod ne. end lagningen. Paa
elvens ostside gaar der opad til pladsen Nordakerbalkken en
sti; wved denne er fjeldet bedmkket, undtagen at der kort for
pladsen sees en del lerskifer med smaatbalgende fladt mod se.
hldende skifrighed. Fra Nordakerbakken, som ligger om-
trent 120 m. over gaarden Nordaker, gik jeg videre mod nord
til hemimod Kjernsmter. Fjeldplataaet heroppe er helgends
og skovbedmkket. Kun hist og her sess negent fjeld i en op-
ragende klippe: massiv, merk sandsten. Naar man fra Nord-
aker folger hovedveien mod se. til ¥, Aurdals kirke, er der
kun etsteds en liden klippe fast fjeld, nemlig en dioritisk berg-
art med lidt gneis. Lidt tilside for veien, kun 15 &l 20 m.
op fra den, hmver sig langs med den en brat fjeldvasg, der
bestasr af merk sandsten, Paa det punkt, hvor jeg neiers
undersegte den, var den gjennemtruklket af tynde, talkagtige,
fladtliggende hinder, der frembragte en vis grad af skifrighed.
Neer den paa amtskartet ved bogstavet N. i ,Nordre Aurdal®
anmerkede kvarn er der moerk sandsten. Ved pladsen Gothen-
borg staar i landevelen graa gneis. Ombrent 200 m. langere
mod est har grundfjeldets overflade smnket sig nogle meter.
Her er en veiskjsring med merlk, graa lerskifer. Dennes lag-
ning, som ligger fladt, ndheves ved, at tynde lag af en nden-
paa lyst forvitrende, finkornig, sandstenagtiz bergart afveksler
med renere lerskifer. Fornden lagning iagttages skifrighed,
som  halder mod est omtrent 200 Owver den beskreyne ler-
skdfer hviler mork, sortstreget lerskifer. Dennes skifrighed
viger tildels bpininger, men defte er ikke noget indgribends
forhold; thi over den sorte lerskifer (det er ikke mange meter
over veien) hviler ganske fladt liggende, graa, kvartsitagtig
sandsten. Videre sstover (jeg gik til omtrent 3 km, fra der,

!



L

H. REUSCH. MELLEM BYGDIN 06 BANG. 39

hivor veien til Bang tager af) ved Tonsenaas-veien staar frem-
deles mork, kvartsitisk sandsten og lerskifer. Lagningen er,
saavidt jeg kunde se, i det hele fladtliggende. T lerskiferen
sees tildels falsk skifrighed. — Omtrent 2 km. i nord for
kirken sees et stykke op 1 dalsiden, en steil fjeldveg, der paa
afstand synes at vise en vestlig hmldende lagning; en ssadan
(paa omtrent 109 iagttages ogsan ved neiere betragining paa
dalsiden i fortssttelzen af fjeldveggen mod vest. Jeg gik op fil
foden af nmvnte fjuldvieg, men fandt ikke lagningsforholdens
tydelige. Jeg saa en omtrent 20° i estlig retning hmldende
slafrighed hos gras, tykskifvig lerskifer; den herskende bergart
er forresten mork, kvartsitagtiz sandsten, dels smaa, dels fin-
kornig. WVed Kolsrud kort i se. for kirken staar graa, feld-
spatrig kvartsit; med blotte eine ser man i bergarten de
morkt blaalig-gran kvartskorn, let ljendelige ved sit musliga
brud og et 1 volum i forhold til dem forherskende aggregat
af mere smaakornig og lysere graa feldspat. Tnder mikro-
skopet viser sig en udpraget kataklasstruktur; navnlig er feld-
spaten, som ofte viser tvillingstribning (vel mest mikroklin)
opdelt 1 smaastykker, adskilte ved mellemrum undfyldte med
nydannet feldspat og kvarts. Kvartsen er opfyldt af blererum,
mest antagelig veskefyldte, og har herved faaet sit merke,
blealig-graa udseende, som atter gjor, at hele bergarten er
sblaslkvartsagtig®; den morke farve skyldes altsaa ikke her
korn af merke mineraler, jernerts eller en kulagtiz substans,
som hos flere andre blaakvartser. — 1 bergarten er der her
ved Kolsrud smaa aarer med hulrum, hvorpaa der sidder
Evartskrystaller og nu og da krystaller af anatas; jeg har illke
seet disse sterre end ombring 2 mm. Fra Kolsrud gik jeg
mod est til Langevand over merk, kvartsitagtiz sandsten,
hvori ingen lagning kunde iagttages; undtagelsesvis var ind-
leiret lidt lerskifer. Den lille fjeldhoide af lvartsit 1 ost for
Langevand kaldes Vergahelknatten. Paa dennes skraaning
ned mod vandet (i ne. for en ganske liden holme indved
strandbredden) er fjeldet gjennemsat af kvartsaarer, som kan
opnaa 30—50 em, i1 tykkelse og tildels har druserum med vel
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udviklede krystaller paa indtil 5 cm.s lengde. Krystallerne
findes ogsaa ved gravning i de lese masser paa fjeldsiden.
Ogsaa i nord for Gammelsstersn ,ved Grasskut® skal der
findes kvartskrystaller.® — Fra Nordre Anrdals kirke har jegs
gaaet mod sv. til Skard swter, Kort i se. for kirken er der
i grundfjeldet blottet dioritisk bergart, der tildels viser
morke partier som brudstykker i en lysere varietet; brudstyk-
kerne er langstrakte i en fladt mod nv. strygende retning.
Etsteds wed weien ned #l broen over elven wed Sundvolden
og ved selve broen er der blottet fjeld, grundfjeldsgneis, paa
sidstnmvnte sted staaende steilt og strygende n.—s. Paa den
videre vandring treffer man fremdeles flere steder blottet
gneis; nogen regelmsssig lagning blev her ikke iagttaget;
fieldet wiser en mod se. til o. rettet isskuring. De 2 sidste
km. nsrmest seteren har man en steil opstigning over kvart-
sitagtig sandsten. Paa afstand fra den anden dalside sees her
den for omtalte skraa lagstilling, der formodes at vare .delta-
lagning®, Ved betragining paa nmrt hold vists fjeldet sig for
storste delen massivt, men tildels sees ogsaa en, om ikke frem-
trsedende dog sikker, ved forskjel i kornsterrelse udtalt, lag-
ning, der falder 25° til 30" mod wsv. Kort i vest for ssteren
er der opragende fjeld af den samme bergart; den er massiv,
maaske dog med antydning til en ogsaa her i vestlig retming
heldende lagning. Bergarten er finkornig og viser sig, naar
bortsees fra kornsterrelsen, under mikroskopet temmelig lig
den ovenfor fra Kolsrnd beskrevne. Asbergelw, der rinder i

# Naar man graver i morepegrnset panode heiere déle af dalsiderns
eller pas plataset her i Nordre Aurdal, finder man everst ombring
b ecm. torvagtig jord; derunder findes omtrent 10 em. lysegraa sand
pg grus (Valdersbensewnelsen herfor er Jevithelle®, der svarer til
wblysand®). Derunder er jordem redligs T de lavers dele af dal-
gkraaningerne er jordbunden frogtharere; den bestaar her som i hed-
derne af morsnegras, Langs Begna er der nogle smale moer af elve-
sand* op elvegrus. Fjeldplataaet i sv. for hoveddalen kaldes Vesi-
aagen; det skal i det hele vere mere Hadt og have en mere stenfri
jord end .Pstaasen®. Der siges, at hebygeelsen i Valders i gamle
dage, da jagt eog fiskeri var vitigere neringsveis end nu, var hais
oppe paa dalsiderne, og at gaardens neds i dalem er ryddede i
senere tid.
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vest for kirken, kaldes i bygdesproget Aabjera; den har i sin
nedre del gravet et trangt greftformet leie nd 1 dalsiden;
den danner her to fosser, Hogetos og heiere oppe Kvannefos,
Ved broen, som forer over Aabjora nmer dens munding, staar
gneisgranit; herfra wvendrede jeg med adskillip meie opad
langs elvens sydestside over gneisgranit, indtil jeg kom il
den overliggende formation, der reiste sizg med en steil veg.
Fra premsen sigtedes til omtrent den halve heide mellem Nord-
aker og Nordakerbakken; greensen ligger ved Aabjera omtreut
30 m. heijere end der. Gramsefladen ved Aabjera er omtrent
vandret, og lagningen over den ogsaa vandret. Paa deb ated,
hvor jeg kunde komme lige hen til greensefladen, var den
umiddelbart paa den hvilende bergart graa lerskifer, som paa
skifrighedsfladerne ikke var stmrkt glinsende, men kun skim-
rende. Skifrigheden var, i det mindste tildels, uathsngig af
lagningen hwldende omtrent 25° i nordestlig retning. At lap-
ningen her som ogsaa andetsteds underst 1 lerskifer er hori-
zontal, lader sig sikkerlig godt forene med, at den heiers
oppe, og hvor sandsten forhersker, allerede fra oprindelsen er
skraatsfillet, Grundfjeldet var indfil 1 en afstand af mindst
3 til 4 meter under grensefladen forandret saaledes, at man
istedet for den smdvanlige gneisgranit havde en tmf, graa,
antagelig med en kloritizsk substans opfyldt masse; den gjen-
nemsattes af sprekker, san det var vanskeligt at fan et haand-
stykke deraf. — Ovenover dette sted bestaar elvens leie, som
er yderligere indsnmyret, af massiv, blaalig-graa kvartsit, (De
steile wvegge, der omgiver Hogefos, bestaar, som jeg over-
beviste mig om ved en vandring hid paa elvens vestside, af
mork, kvartsitagtig sandsten.) Jeg forlod nu elvebredden og
gik videre opad langs den evre rand af elvens dybe rende;
her var bedmllket; etsteds sases dog lidt lerskifer med nord-
vestligt strog. Paa det flade terreng ovenfor dalsiden rinder
elven stills 1 et anbent leie. Etsteds bemerkedes i deste glinsende
lerskifer; men ellers er {jeldets overflade her bedmkket med
losmateriale; blandt rullestenene sanes adskillige af gneis og
gueisgranit; enkelte bestod af diovitisk bergart; en sten bestod
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af en porfyrisk bergart, som dog ikke lignede vore eftersilu-
riske ernptiver. Fra udlebet af Olsjo gik jeg mod est il Ny-
smter gjennem granskov voksende 1 morsenegrus, som overalt
bedskker fjeldet® Ved Nysmter og i veien mod nord derfra
er flere steder blottet svaberg af lerskifer og finkornig levartsit,
lagningens stilling kunde ikke iagttages. I forbigasende kan
bemerkes, at der i nord for Aabjeras munding 1 Ofstevand
udbreder sig en grusterrasse, hvis overflade hwver sig omtrent
35 m. over elven. — Langs Flovandets sstre side strakker
der sig en furemo, hvor grunden er grus med tilrundeds, iklke
store steme. Der, hvor elven munder ud 1 vandet, er som far
nwvat, grundfjeldet blottet, det bestaar af gneisgranit og
gneis; den sidste har belgende skifrighed med i det hele
nordestligt streg og omslutter mindre partier af en dioritizk
hergart.

Sendre Aurdal.

Heiseoptegnelser.  Skydsstationen Fjeldheim ligger om-
trent 1 km. n. for 8. Aurdals eller Bang kirke. FEn smuk
bergart, som sees her, er en art siegneis med rede feldspat-
oine paa en neds fil et wbles sterrelse; hvert feldspateis be-
staar dog ikke af et eller fas individer, men er et kornigt
aggregat. Herfra gaar en pregtiz ny vei med en rekke store
spreengninger i grondfjeld mod nord til Nordre Aurdal. Dlenne
vei er antydet med en punkteret linje paa tegningen s. 3.
Den graa gneis, som sees 1 begyndelsen af denne vei, bestaar
af glimmerrige og glimmerfattige lag, hvoraf hvert i alminde-
lighed kun har faa centimeters tykkelse. Faldet er 40°—500
mod vov, og v. til n. T hegyndelsen af veien lader strmk-
ningsstruktur sig forst ved neiers betragtning af fjeldet iagt-
tage. T en afstand af omtrent 2 km. fra stationen var den
tydelig hmldende mod wvest. Herfra og wvidere nordover op-
treder der adskillig granat, navnlig sees dette muneral ind-

# Den fine bestanddel i mormnen her oppe paa fjeldplataast er ikke
mormneler, men er sandagtiz og grusagtig,
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sprasmgt 1 visse lagformige masser, som kan opnaa flere meters
tykkelse og bestaar af hornblendeferende biotitskifer; maaske
er [disse masser pressede gange; antydninger til, at de over-
skjmrer gneisens lagning, kan tale for dette, men det er dog

Elippeflade, som viser et profilsnit gjennem skifrige gange
i gneis nger Bang kirke i Valders. (Beskrivelse naste side)

A, Partiet wved @ pas ovenstaaende tegning,
B. Gang i gueisz.
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endnu ganske usikkert. Smaafoldningens akselinjer sees ved
Klodsbhele smukt faldende 70" mod sv. Bergarten wviser ofte
smuk strekningsstrulktur parallelt med folpningsakserne. Paa
de sidste 3 km., for veien steder til Tonsenaas-veien noget i
sa. for N. Aurdals kirke, er faldet omtrent 459 i vestlig ret-
ning hos den graa, smukt lagede gneis med indleirede lag af
hornblendeskifer. Ved selve weikrydset noteredes gneisens
fald at veere B0 " mod ne. og 1 nmrmeste omgivelser dens lag-
stilling i det hele taget at veere foldet med akselinjerne hul-
dende steilt mod nv.

Ved den omhandlede nye vei sees omtrvent 1 km. i nord
for Fjeldheim de her efter en paa stedet ndfert skisse og et
fotografi afhbildede gange. Der er tre sterre gange, som paa
det bredeste er omtrent 50 cm. breds, og nogle mindre. Den
omgivende bergart er graa, middelskorniz gneis med saavel
lys som merk smaaskjmllet glimmer. Bergarten er tildels at
betegne som eiegneis, idet den er opfyldt af feldspateine paa
1 &l 2 em, 1 tvermaal. Bergartens planparallelstrulktur, og
dens lagning, som er vel udhsvet ved forskjellige varieteters
veksling, falder omkring 45°? mod wvnv. Bergarten har ogsaa
en mod vest hmldende strekningsstrukiur; denne sees ikke
tydelig  t@t indved gangen, om dem end ogsaa der spores;
bedre udviklet er den et par meter derfra. Medens gneisens
lagning, som sagt, falder 45 ° mod vov,, falder gangene om-
trent 60 " mod vsv. og overskjsrer altsaa lagningen i den om-
givende bergart. Bergarten 1 gangene er graa af farve og
finkornigz, ved grenserme yderlig finkornig til tet; under mikro-
skop wiser det sig, at en meget lys, greonlig, seileformigt loy-
stalliseret hornblende er hovedbestanddelen. Kn del granat er
tilstede. Bergarten viser skifrighed, der ved neie betragtning
fremtrieder som planparallelstroktur paa dagfladen. Skifrig-
heden hos gangene staar parallelt med skifrigheden hos den
omgivende gneis og kommer saaledes at skjmre gangenes
fladendstrmkning (se tegningen). Gangenes bergart viser ogsaa
streekningsstruletur, 1 hwvis stilling ingen afvigelse fra straek-
ningsstrukturens stilling hos den omgivende bergart blev ba”
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merket. Omtrent 3 m. i nord for det afhildede sted er en
fijeldflade, som omtrent staar lodret pas gneisens faldretning;
her sees den paa figur B afbildede gang skjmrende gjenmnem
gneislagene. Parallelstrukturen wvar her ikke tydelig i den
breds del af gangen, derimod war den wel udviklet 1 den
smale del, som under en spids vinkel overskar gneisens lag-
ning. Disse gange, der sikkerlig har faaet sin parallelstruktur
samtidig med gneisen, er forsiluriske; de minder om de skif-
rige gange, jeg tidligere har beskrevet fra Bergenskysten (f.
eks. i ,Bommelpen og Karmpen®, side 57, 282 og fl. st.).

Valdersdalen wed Bang kitke. Dot gverste af dalsiderne, som er elkral
feret, bestaar af kvartsitisk sandsten (blaskvarts) med lidt larskifarl
resten bestaar af grondfjeld: ]

Pan den everste tepning af dalens wvestside har man skydsstationen
Fjeldheim yed JF'; derfra udgaar velen 1 mod n. til N, Aordal gjennem
hoveddalfaret, som snart indsnmyvres il den for omtalte snmvre dalldeft
Veien 2 forar ind i Reinlids aabne sidedal (forbi kirken, som er betegnet
med et ldet kors), til Stavedalep. & gaar op til gasrden Skard, &
4 paar sydover gjemnem hoveddalferet til Bpirilen.
Dien nederste tegning viser dalens sstzide. Man ser her veien, der fra
Tjeldbeim farer op til Breidablik sanatoriom, B, og Kildeknatten, I
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Fra Fjeldheim har jeg gaaet 1 vestlip retning forbi Rein-
lid kirke til Stavedalen. Indtil kirken gaar man over grund-
fijeld, mest graa gueis; omtrent 1 km. for man kommer fil
broen over Reinlidelven, noteredss faldet at vere mod vsv.;
fra kirken til henimod gaarden Huset er der bedmzkket ter-
rieng . morsnegrus, rigelio opfyldt af sten. Neer Huset stikker
atter frem grundfjeld: gmeis og dioritisk bergart; fald i vest-
lig retning er iagttaget. Bt par hundrede meter lmngere mod
vest har man i syd for veien grundijeld og i nord for veien
forst lerskifer, omtrent 20 m. m=mgtig, og saa derover mork
kvartsit; lerskiferen wviser dels hmldends, dels fladtliggends
skifrighed, Veien kommer straks efter ind paa blaskvarts,
Omtrent 2 km., for man kommer til Stavedalen, ser man 1
tjeldvieggen paa veiens nordside en tilsyneladende omtrent 20°
i nordlig retning faldende lagning. Ved nwrmere underspgelse
fandt jeg i den kvartsitiske bergart et lag al' en grom, uren,
temmelig tykskifrig, lerskiferagtic substans. Maaske det wir-
kelig var et lag lerskifer; men jeg kan ogsan tenke mig, at
glkiferen war dannet pan en forskydningsspalte, saameget mere
som den tilstedende kvartsit viste presningsfmnomener, havde
fladtrykte korn og var gjemnemtrukket af fine, talkagtige
hinder parallelt med indleiringen. Paa resten af weien il
Stavedalen saaes saavel blaakvarts som graa, nren lerskifer.
Jeg lagttog hos denne, at skifrigheden haldte omtrent 20° i
nordlig retning, og saa tillige antydning til lagring liggende
paa samme vis. — Fra Fjeldheim har jeg ogsaa fulgt kjore-
veilen mod sv. op til gasrden Skaret. Man har grundfjeld
lige til gaarden; jeg havde paa forhaand tenkt, at der skulde
staa den overliggende formation 1 de steile vegge man moder
omtrent s km., for man kommer Hl Skaret; men det var en
feiltagelse; de bestod af gneis; ferst 1 veien ved gaarden staar
mork kvartsit. Fra Skarvet gik jeg langs ,Tronrudberget*
efter dalsiden til broen over Reinlidelven. Ner Skaret er der
en del sortstreget lerskifer; en fjeldveyg her kaldes ,Alun-
knatten”; kalksten sases ikke. Omtrent 1 km, fra gaarden
kom man ind paa kvartsit. Veien, som hidtil havde vesret
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omtrent vandret, senkede sig snart, og jeg gik over morsne-
grus, af hvilket der kon et enkelt sted stak op lidt grund-
fjeld, til den nmwnte bro. — Breidablik sanatorinm ligger der,
hvor bogstavet g staar 1 ordet Bang paa amtskartet, Strek-
ningen 1 se. for Kildeknatten kaldes Lerenskogen. Veien forbi
Kildeknatten did folger fra Sanatoriet i begyndelsen grensen
mellem grondfjeld og de yngre afleiringer, snart lidt over.
snart lidt under gremnsen. Pas de nermeste 200 meter har
man wad veien 1 begyndelsen sort lerskifer, saa kvartsit oz saa
gneis. Neiagtig 1 200 meters afstand staar der god eiegneis;

slifiar

Eriand=-
F fald.

Grense mellem grandfjald og uren lerskifer. Neer Breddablik
spnatorinm i Valders,

men straks derefter er gneisen mere en unbestembar, furen
masse, som kan tyde paa, at der er en forrylkoingslinjs pasa
stedet. 15 m. lengere mod syd treffer man paas en liden
klippe af uren, merk lkvartsit. Der er nn meget bedekket ved
veien; men i en afstand af 1878 meter fra sanatoriet traffer
man en smukt blottet grenselinje. Der er her en omtremt
1Ys m. hei klippeskrent, hvoraf hosstasende er en efter et
fotografi ndfert afbildning, Underst sees grundfjeld: glimmer-
skifer og gneis i lag, som falder mod nv.; derover ligger uren
lerskifer i vandrette lag. Gueisen gaar paa dette sted ufor-
andret og uforvitret lige til grensen, Nesrmest over den kom
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et par centimeter af en eiendommelig substans, en grovkornig
blanding af kvarts og et sortagtigt, tet, meget forvitret stof,
der syntes at gremse mod kvartsen med krystalkonturer (for-
vitringsrest efter svovlkis??). 27 m, lenger syd er ogsaa for-
mationsgransen blottet som paa nedenstasende figur fremstillet.
Grundfjeldet bestaar af smulrende glimmerskifer. Over den
bemmrkedes intet af den netop omtalte mineralblanding; 1 den
urene lerskifer var her underst indleiret lag af en grov sand-
sten, bestasende af smaa kvartsrullestene. Lidt estenfor veien
og ovenover den reiser sig steile fjeldvagge af merk kvartsit.
Lerskiferen er ikke mange (kanske b) meter mmgtiz og ganske
ubetydelig, hvad masse angaar, i1 forhold 6l kvartsiten, Man

sl

E
Lerakifer over grundfjeld. Breidablik,

kan ikke antage, at der her har fundet nogen nmvneverdig
forskydning sted af den overliggende formation over grund-
fijeldet, saaledes som beskaffenheden af granse-bergarterne
ved Aabjora og Nordaker maaske kunde tale for, Veien fort-
smites paa sydsiden af Kildeknatten og gaar stadig paa eller
vel rettere lidt under gramsen mellem grundfjeld og kvartsit,
den eneste bergart af den yngre formation, som sees blottet,
maaske dog at her ogsaa er lidt lerskifer tilstede. Omitrent
der, hvor det forste bogstav staar i navnet Vilhelmshroten
paa amtskartet er der en ea. 100 m. lang n—s.-gasende vei-
skjering i gneis med nordligt fald, I de nordligste 50 m. af
skjeringen er bergarten meget opsprukket, og 1 denne op-
sprukne gneis forekommer der en steiltstasende et par meter
bred plade, hvori bergarten er aldeles smulrende; der maa
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sikkerlig her gaa en forskydningslinje. — Lidt lengere mod
nord har gneisen fald mod n. og nv. Jeg gik il den i nord
for Lidabaklien liggende gaard Dalen; fjeldet i est for gaar-
dens huse bestaar af den smdvanlige kvartsit. Breidablik
sanatorinms bygninger staar paa merk lerskifer med sort streg.
Efter veien mod ne. til Tonsaasens sanatorium har man paa de
forste 200 m. den merke lerskifer, dernest levartsit med lidt
lerskifer, — Naar man fra Breidablik gaar 3 km. mod se. til
det ofte bespgte udsigtspunkt paa Kildeknappen, vandrer man
under opstigningen for det meste over lesmateriale; hvor det
faste fjeld sees, er det kvartsit. Oppe i heiden er der mere
blottet fjeld, overalt kvartsit. For fra Breidablik at komme
mod mnord til den gamle wvei mellem Bang og Bruflat, maa
man lige ved sanatoriet passere en liden elv; denne har gravet
sig et grofteformigt leie i sortstreget lerskifer. Indleiret dem
er en del kvartsit. Lagstillingen er ikke tydeliz, men synes 1
det hele at vere vandret; skifrigheden i skiferen er derimod
temmelig skraatstillet, synderlig regelmmssigt synes den dog
ikke at stas. Saa vandrer man videre 1 horizontal retning
aover Lkvartsit og skifer. I den omtalte gamle wvei finder
man grindfjeldgrensen: Ved sigh ser man, at dem ligger
omkring 100 m. lavere end gransen paa den anden dalside
vad Skaret; fra dette sted smnker den sig forresten mod nord
henimod Reinliddalen (se tegningen s, 45). Fra sanatoriet
hsmver grensen sig svagt mod syd til det side 47 afbildede
grensepunkt, hevningen sker, saavidt jeg kunde iagttage,
gradevis uden ryk. Fra Bang senker gramsen sig gradevis
nordover til Flovand ved Fagernms det sidste sted, hver den
er blottet. Breidablik ssnatorium lgger 600 m. over havet
og Strandefjord 358 m.; dette giver temmelip neie maalene
for grensens heide lengst 1 syd og lengst 1 nord ved Valders-
dalen. Paa det nordligste stykke er smnkningen omtrent 1
paa 90; saameget skraaner nemlig den ndstukne jernbanelinjs
fra Nordaker til Strandefjords sydende; den skal som den nu-
varende chaussd felge den lille grundfjeldatsats, der ndmerker

greemselinjen. Ved Nordaker laa som for nswnt grensen paa
&
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dalens vestside omtrent 50 m., heiere end paa estsiden. — Tan-
ker man sig, at den yngre formation engang har fortsat med
tiltagende heide wvidere mod syd over grundfjeldet ved Spi-
rilen, maa der her vere bortdenuderet overordentlic meget.
Endnu uopklarede for os staar grandene til, at de primordiale
og undersiluriske lag er anderledes uddannede med svare
sandstendannelser her oppe 1 fjeldbygderne, end de er i
Kristianiastraget.
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Har der existeret store, isdeemmede indsjeer
paa estsiden af Langfjeldene ?
Af

dr. Hans Reusch,

I sit arbeide ,Strandlinjestudier* (Arch. f. Math. og Na-
turvd, B. 14 og 15, Chra 1891). Separataftryk s 21, skriver
dr. Andr, M. Hansen:

»Paa Viddas, helt ned mod Setersdnlen, findes stadig tildels
memgtige sandterrasser, og skuringsmerker og orografiske for-
hold taler for, at braskillet ogsaa her har ligget ostenfor vand-
skillet. Da en megtig indlandsis ikke verer mindre afvigelser
i underlaget, er man vel berettiget til at triekke brmaksen i
en jevn bue op fra Valle i Smtersdalen til nedre Gudhrands-
dalen,* Ved isens afsmeltning skulde saa den sidste rest
have ligget som en fladtrykt pelse over landet og opd=mmet
den evre del af Ostlandets dale til indsjeer med afleb over
vandskillet. Nasrverende forfatter kan ikke erkjende ,beret-
tigelsen® til disse slutninger og skal forsege nermere at paa-
vise dette. Skuringsmerkernes retning, sted- og lmsidernes
beliggenhed, tramsporten af lese stene, alt taler kun for em
bevegelse af isen til begge sider ned fra Langfjeldenes hoide-
ryg. Der har breaksen ligget; desuden savmes i de om-
handlede egne strandlinjer og andre merker, som kunde vidne
om, at der havde existeret isdemmede sjeer af det paastasede
elags.

Telemarken, 1 Mo og Vinje prestegjmld paa Langfjel-
denes ostskraaning, har man en nord—syd-gasende grense-

.}*



h2 NOEGES GEOLOGIEET UNDEREAGELEE.

Iinje mellem gneisgranit mod vest og det telemarkske skifer-
strog mod est. Denne grenselinje er paa vedfsiede lille kart
betegnet med en rekke smaa kors nederst {ilvenstre.

Dr. Hansen mener, at der har fundet sted en bevegelse mod
vest, (Om beliggenheden af breskillet osv. Nyt Mag. f. Na-
turyd. B, 34, Chra 1893, s. 186). DMine Tagttagelser (Hansens
kjendte jeg ikke, da jeg gjorde dem) peger (som Kjerulfs) 1
en anden retning. Naar man reiser den bekjendte landevei
her mod vest over Hankelid, wil det for enhver, som legper
merke til saadanne ting, vere
paafaldende, at saanart man
kommer ind paa gneisgraniten,
hestaar alle losstenens kun af
bergarter, som tilherer under-
laget. Stene, der kan henfores
til telemarkskiferne, sses ilde.
Naar man ngrmer sig hoi-
fjeldets overliggende skiferfor-
mation, finder man, nogle kilo-
meter 1 est for Haunkelismter,
de forste stene af slkifer. In-
gensteds ved velen sees nogen-
stags smter eller nwEvnevier-
dige afleiringer af’ laget los-

Thierraenr Rere materiale, Det kan 1 forbi-

gzaende bemerkes, at pan den

M hela strekning lige fra Borte-

vand til Reldal er morsne-

materiala sparsomt tilstede; der er saalsdes ingen udprsgede
mormenehange at opdage.

Hansen faster sig ved, at han i Vestfjorddalen inden Tele-
markformationen ikke har fundet blokke af den gamle rade
granit, der dog maatte ventes i masser her ,lige ndenfor” granit-
grensen, hvis bevegelsen havde foregaset mod se. Jeg kan
bekrefte Hansens iagttagelser saaledes, at ogsaa jeg kun har

noteret stenene 1 morenegruset som bestaaende af egnens egne
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bergarter. Jeg segte ikke specielt efter gmeispranitstene; sym-
derlig forherskende kan men i ethvert tilfmlde ikke wente at
finde, da gneisgnanitgrensen ligger omkring 20 km. borte, en
afstand, som jeg ikke wvil henfore til ,lige udenfor®. Vest-
fjorddalens hovedretning er mod ena,, altsaa omtrent paatvers
af en sydestgasende isbevmgelse, og jeg kan tenke muligheden
af, at den har veret fyldt med stillestaaende is, hemover hvilken
transport af lesmateriale er gaaet. Ved Tinoset (I paa kartet)
finder man gneis-granitstene om end ikke mange.'

Hardangervidden. [} Sidste sommer foretog jeg nogle
vandringer paa den del af Hardangervidden, som ligger i syd
for Hardangerjoklen (H.). Fjeldplataaet viser overalt tilrun-
dede former; men gode skuringsmerker er ikke smdvanlige;
morenegrus er udbredt jevnt, men tyndt. Megtige sand-
terrasser® har jeg ikke seet noget til. Den smule elvegrus,
som findes hist og her, lader sig intetsteds tyde som vidnes-
byrd efter isdemmede sjper, saadanne som Hansen vil have.
Ingensteds fandt jeg tegn til nogen isskuring; som lkunde have
gaaet over fleldryggen fra Det estenfjeldske til Det vesten-
fjeldske. Et sted, hvor den retning, ishevigelsen i sin tid
havde taget, kunde sees godt, var omkring Steinbuheia, som
ligger straks i vest for stiftsgrensen under 609 22°, Skuringen
paa toppen gik mod sv. til 5. Fjeldet wviste 1 sin form nd-
preeget sted- og lmside, bratsiden vendte dog mere bestemt
mod syd, end man af sknringsmerkernes retning kunde have
ventet, Omitrent 3 km. i sv. herfor var skuringen rettet mod
sv. til v. Jeg har tenkt mig, at Hallingskarvens heitopra-
gende platas (H.2) kan have varet ndgangspunkt for denne
isbeviegelse. Ved nordvestenden af Skaupsjeen, som ligger
paa stiftsgremsen nwer Steinbuheia, iagttoges paa tydelig stad-
side skoring mod s 4l e, Det var nede i en dalsenkning, og
retningen her kan vel have varet lokalt afbeiet fra den i om-
egnen herskende sydvestlige. De 3 her anforte skuringsret-
ninger er betegnede paa kartet 1 v. for Dagali.

Numedal, Alleroverst i Laagens dalfore oppe pas hei-
fjeldet ligger swmtersn Laaggriberget (IL.) under @0° 20



ad NORGES GROLOGIEKE UNDERSPGELSR.

Herfra har jeg gaset mod oest til skydsskiftet Brosternd (5.
i Opdal. Omtrent 3 km. fra s@teren sanes skuring mod ene.,
b km. derfra mod o. At bevegelsen ikke har gaset 1 omwvendt
retning fremgaar tydelig af de vel udpragede stod- og lesider,
Paa nordsiden af Skardsvandet saaes 1 mormnegruset foruden
stene af pranit, som ‘er stedets bergart, nogle af dioritisk
sten og enlelte af blaakvarts; disse sidste kan jeg ikke tenlke
mig hidbragt fra nogen anden kant end fra vest. 1 est for
Todslsvandet saaes ogsaa skuring, den gik som for mod ast.
Paa heifjeldet i syd for Dagalien (fremdeles Liaagens dalfers),
ved amtskartets Pers Hd. er iagttaget skuring mod se. og 2. til o.

Blurdalen ligger lmngere mord og er paralleldal med
Dagalien. Foruden stens af stedets bergart, grundfjeld,
saaes her enkelte af lerglimmerskifer og levartsit, tydende paa
transport fra vestligere egne, Paa fjeldfladen i nord for Skur-
dalsfjord gik skuringen mod sa,

Der, hvor Opdalselven forener sig med Laagen, har jeg
undersegt morenegruset og fundet 1 det stene af en karak-
teristisk gneis med jernertskorn, Dagali-gneis, som ikke er be-
meerket lngere nede 1 Nuniedalen, men har stor ndbredelse i
den ovre del af Opdal, i Dagali, i Skardalen og i nord for
Tunhevdfjord (I.f), altsaa et bestemt wvidnesbyrd om istids-
transport i retming af vasdragenes fald. Heller ikke lenger
nede i Numedal har jeg nogetsteds seet antydning til en is-
bevagelse opad; ved Nordre Toen nmr Veeglid kirke (V) har
jeg mnoteret, at der var skuringsmerker mod se.; wvel udvik-
lede sted- og lesider wviste, at beviegelsen var gaset i denne
retning.

Hallingdalen. Vi gaar nu over til Hallingdalens elve-
system. Ovenfor omtaltes, at man paa fjeldfladen 1 nord for
Skurdalsfjord finder merker af en mod se. gpasende skuring.
Dette er i syd for Ustedalen. Neds i selve dalen wed kjore-
velen i est for Mehus er flere steder iagttaget isskuring mod
oso. I overensstemmelse med denne bevagelsesretning finder
man paa den sydlige dalside wed Ustedalens kirke i mormne-
gruset en hel del fliser af' lerglimmerskifer (nede i det dybeste
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af dalbunden var der forholdsvis fere af dem). Lerglimmer-
slafer findes mod nv., men ikke mod sp. Endun lengere nede
i Ustedalen, der hvor skuringsmerkerne blev iagttagne i ost
for Mehus, saaes fremdeles stene af' lerglimmerskifer,

1 forbigasende kan bemerkes, at Ustedalen, Skurdalen og
TDiagalien har gaardene beliggende paa den nordlige dalskraa-
ning; foruden den gunstigere beliggenhed mod solen er rime-
ligvie en af grondene den, at den paa tvers af dalens gaaende
istidsskoring har efterladt mest mormnegrus pas dalenes le-
sider. — I Hemsedal mener Horbye (Observations sur les phéno-
ménes derosion en Norvége., Programme de Iuniversité.
Chr.a 1857, 8. Y9), at skuringen har gaaet ned igjennem dalen;
han nevner swrskilt, at stadsiderne ved Hevjufossen wvender
mod vest. Omtrent & lm. i nord for Hel kirke var isskuringen
paa fjeldfladen fremdeles rettet mod ose., lengere mord ved
Hesthovd seter gik den mod sst

Ved Tlsaker (T7) 1 Hemsedal, omtrent 4 km. 1 est for
kirken, iagttoges i elveleiet en granse mellem grundfjeld, der
fortssmtter nedigjennem dalen, og yngre fjeld, kvartsit, ler-
glimmerskifer og dioritisk bergart. Paafaldende er det, at
ngar man kommer ind paa det gamle fjeld, bliver stene
af det straks fremherskende i morsnegruset; man ser her
tydelig, hvad man ogsaa ellers iagttager 1 de omhandlade
egne, at nmr'rmmgrm;at paa - ethvert sted i fortrinsvis grad er
dannet af nwrliggende bergarter. Stene, der er transporterede
saameget som 10 km., er ikke almindelige; forholdet er altsaa
her adskillig anderledes end f. eks, ved Kristiania,

Paa fladfjeldet 1 nord for Gols kirke har jeg iagttaget
skuring mod est ved Brautesmter og mod ese. ved Oset swmter.
Ved Brautesmter bemerkedes en og anden sten af dieritisk
bergart med de morke og lyse bestanddele udsondrede i par-
tier, der konde opnaa en knytnmves sterrelse. Bergarten
skriver sig sikkerlig fra de yngre dioritiske fjelde omkring
Hemsedal og taler saaledes for transport mod est. I dalbunden
nord for Nes bemerker man flere steder klipper med smullke
isskurings-former efter en sydlig brabeviegelse.
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Valdres. Hansen nwvner, dog uden neiere angivelser, at
han pas Hugakollen (Hu.), som ligger omtrent 7 km. i est for
Vangs kitke, har seet en strandlinje eller smte (Strandlinje-
studier, Sertryk s. 20). Jeg har gjentagne gange reist igjen-
nem den del af Valdres, hvor man skulde vente smtestroget,
fra Strandefjord (8.) til Nystuen (N.), men aldrig seet nogen
gt 1 ethvert tilfwlde er der ikke noget almindeliz udbredt
strandlinjefenomen af den art, at det skulde lkunde berettige
til antagelsen af nogen stor isdemmet sje. Heller ikke 1
(stre Slidres dal, hvor jeg anstillede underspgelser i 1802, har
jeg seet smter. En slags elendommelig afsats 1 fjeldsiderne,
som iagttages nederst i @stre Slidre, og som fortsettes mod
go. 1 selve Valdres hoveddalfers, er et ganske andet fenomen,
som jeg haaber at faa behandle ved en semere leilighed. 1
den evre del af Valdres hoveddal skal skuringen efter Keilhau
og Horbye gaa ned ad dalen; fra fjeldfladen i ne, for Sule-
tind (Sw.) nmwvnes undtrykkelig, at stedsiderne wender mod
vest (L. e. 8. 10). Skuoringen i Ostre Slidve fandt jeg gasende
mod so., specielt har jeg, som sees af foregaaende athandling,
noterat denne retning wed Beito smter everst oppe i dalen,
endviders ved Voldbo kirke, og ikke langt fra denne omtrent
2s km. i ne. for Broten gik skuringen mod vse; den samme
retning lagttoges mellem Juvik og Lid smter 1 est for Mel-
lene (M)

For hestemmelse af morsnegrusets transportretning her i
(Ostre Slidre er ismr Jotunfjeldenes eruptiver nyttige; man
finder stene deraf indblandede over hele den omhandlede egn
1 mormnegruset, som forresten hovedsagelip pdaa ethvert sted
bestaar af materiale fra nmrmeste egn. BSaaledes har jeg
noteret jetunfjeldbergarter 1 gruset wed Okshovd smter og
Jamne smter 1 est for Beito, ved skydsstationen Rogne, ved
Lerensje i est for Skrutvold kirke. Ved landeveien n=r Dav-
ren i syd for samme kirke traf jeg to mesnd, som holdt paa
at sprange los et stykke af en svier blok af dioritisk bergart;
de vilde forsege at gjere en mellesten deraf, Bemerkelses-
vardigt er det, at man oppe pas topfaden af det heit op-



H, REUSCH. OM ISDEMMEDE INDSISER VED LANGFJELDENE, $7

ragende fjeld Mellene finder rundskurede klipper og blandt
lpsmaterialet enkelte stene fra Jotunfjeldene; disse er for det
meste tilrundede, som man kan vente efter den lange tran-
sportvel. Over lerglimmerskiferfladen 1 ost for fleldet ligger
udstroet stene af dets bergart, feldspatforende sandsten. Og-
san fra toppen af det nordenfor liggende H390 m. heie field
Skaget (5. ligger efter Kjerulf (,Udsigt* s. 26) stene af gab-
bro. Forresten ter man ikke af, at izen har overflommet
disse heie fjelde, slutte, at den har veret enorm meegtip over-
alt 1 denne egn; thi toppen af Agnsjeotjeld (4.) i syd for
Blangensje viser forvitret fjeld og savner fremmede stene.
Slutning. De her meddelte iagttagelser ferer, som man
vil have seet, alle til antagelsen af en brmakse langs efter
Langfjeldens, Paa selve plataset kan dog en del skurings-
merker pege 1 uregelmmssige retminger; men de skriver sig
rimeligvis fra lokale isbraer wed istidems slutning, Det, som
bor fremhseves, er, at iagttagelser ikke kan fores i marken
for, at breaksen til nogen tid har ligget anderledes end an-
givet; det eneste skulde vere de af dr. Hansen meddelte op-
lysninger fra Telemarken; men selv om forholdene der er
rigtig tydede, hvad jeg dog indtil videre betvivler, saa kan
ikke deraf sluttes mere, end at der i dette strog har veret en
lokal isrest, som har opdemmet de overste dale. Jeg er nn
faerdig med mit egentlige emne om forholdene i est for Lang-
fieldena; men jeg vil endnn som et tilleg tage med en del
iagttagelser fra stroget nermest i nord for det sidst omtalte.

Tilleg.

Vinstras omgivelser. Hinegle, H-#, er en elv, som rinder
fra vest mod ost ud i gjeen Slangen. Morenegrusets beskaffenhed
heromkring viser, at der ikke har fundet sted nogen transport
op imod wandskillet; stenene er nemlig af dioritisk bergart,
hvoraf ogsas fjeldet rundt om bestaar, Indimellem ligger der
en og anden sten af lys, granitisk bergart, hvis hjemstavn jeg
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ikke kjender, men som rimeligvis ogsaa tilherer eruptivstroget
her. Stene af hoeifjeldsskifer® og glimmerskifer saaes ikke,
i det mindste ikke i vest for Hinegle smter (i ost for den er
der etsteds blottet lidt fjeld af lerglimmerskifer); den eneste
skifrige bergart, som fandtes, var en, som saa ud til at vere
~presset gabbro®. Ved wvestenden af Stremvand (St) er der
sknringsstriber 1 estlig retning (. til & og ene. noteret) og
stod- og lmsiden viser, at bevmgelsen har paaet i denne ret-
ning, ikke omvendt. Med det samme kan bemerkes, at jeg
har iagttaget sluring rettet mod ene. i nord for elvens udlab
af Gjendin (G.), ogsaa her med vel udprmgede stod- og lae-
sider. Horbye nmwvner, at sydvestsiden af den nsr liggende
Gijendehalsen er stmrkt skuret og glattet, et bevis paa, ,at den
gkurende kraft har virket mod ne.®. (L. ¢ s 15.)

Smter ser man ikke noget til paa reisen gjenmnem Svatsum
op mod Jotunfjeldene, for man er kommen 1 hoifjeldet vestlig
for den ved Hinegle liggende Flysseter. Vender man sig der-
fra mod syd, opdager man paa nordvestsiden af Oskampen
(1) de nedenfor afbildede smter, der, saavidt sees kunde paa
afstand, er damnede i lpsmateriale; de ligger omtent 1000 m.
0. h. Linjen x—x gaar, som det synes, ombtent vandret; den
anden linje skraaner derimod opover.

Reiser man nn videre, saa faar man paa nordsiden af
dalen ved Siklkildals smter (Si) se en sibte, som tegner sig
paa  dalsiden omfbrent 1 to trediedels heide, fra bunden
regnet. Smten er for en liden del dannet i fast fjeld (mellem
a og 8 paa tegning 2); ellers forekommer den i losmaterials,
Om disse smters filblivelsesmaade ter jeg ikle udtale mig: er
de strandlinjer, kan dog ikke disse lokale dannelser tages fil
indtegt for nogen isopdmmning af betydeliz ndstrskning,

Gaar man videre vestover, saa ser man pas Molflys (Me.)
nordvestlige jorddskkede skraaning ved Gjendins estende en
hel del vandrette linjer. I en heide mellem 300 og 600 m.
ovar dalbunden sees linjerns ismr i sterre antal. Dette kan
jeg ikke tro er strandlinjer; jeg holder dem for at vere mer-
ker efter forskjellige hoider af isen under afsmeltningen. Med
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det samme vil jeg nwvne, at jeg paa vandringen mod syd over
Valdersflyen og ved den oestlige del af Bygdin (By.) ingensteds
har seet smter.

S=terne ved den evre del af Gudbrandsdalslaagen, T
anledning af disse har dr. Hansen og jeg ikke viret enige om,
bvorvidt de skraaner med wvasdraget, som jeg antager, eller
mod idet. (,Strandlinjestudier® =, 50 og ,Naturen 1386 s, 82),
Til hvad der tidligere er sagt herom, kan tilfeies, at Dom-
aas’s heide (barometerkapselen) nu efter nye underssgelser af
det meteui‘ulugiske- mstitut er rettet fre 6432 m. t1l 6480 m.

Swier. 1. Oskampen. 2. Sikildalen smter. (Swteren ligrer paa en grus-
kegle ved &) 3. Molily.

Naar ogsaa tages hensyn til, at Lesjeskogens vand paa de @ldre
karter er angivet for heit, bliver smtestragets hoide i nv. ved
Loraglven 6589 m., hvorefter folger Belien 651, Domaas 645
og =sas lengst 1 se. Musa terrasse 581, Om denne sidste er
fortswttelse af smten ovenfor, som jeg har antaget, er kanske
ikke sikkert, da der jo efter Hansen skal vare flere terrasser;
men at den af mig paastanede helduing af linjen lenger
oppe 1 dalen skolde vmre urigtiz eller skulle kunne bortfor-
klares ved antagelsen at to linjer, betvivler jeg fremdeles.
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Heifjeldskvartsens nordestligste udbredelse.
Af
K. 0. Bjorlykke.

Den yngste formation 1 det centrale Norge, der af Kjerulf
blev benmvnt heifjeldskvartsit og skifer eller hoifjeldskvartsen,
har lenge staset som en problematisk afdeling, saavel hvad
dens alder som dens petrografiske karakter angaar, Kjerulf
fandt, at den ,danner en wvel sondret og udprmget everste
etage®,* medens dr. Térnebohm, der i en lmngere aarrmlke
har underkastet forholdene i Skandinaviens heifjelde et ind-
ganende studium, er kommet il det resultak, at heifjelds-
kvartsen er forsilurisk, og at den tilsyneladende overlagning
skriver sig fra veeldige overskyvninger og abnorme lagnings-
forholde ™

Hvad det petrografiske ndseende angaar, skulde man efter
navnet vente at finde lkvartsiter og skifer. Men man bliver
gjerne 1 nogen grad skuffet. I den af mig bereiste nordestre
del af heifjeldskvartsomraadet er rene kvartsiter meget sjeldne.
Derimod maeder man urene kvartsiter og kvartskifere,®* klorit-
skifere, hornblendeskifere, gneiser, sparagmiter og konglome-
rater; altsaa en broget samling af meget forskjellige ting, At
finde en passende fmllesbenmwmelse, der refererer sig til etagens

*2 Geol. for. forh., B, 13, hefte 1, 1801,
% Prof, Brogger har om disse gjort migp opmerksom pas, abt de som
feldspatholdige nmrmest mas betegnes som helleflinter.
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petrografiske karakter, er derfor meget vanskeligh. Forelobig
kan man vel bibeholde Kjerulfs navn, indtil laggruppen bliver
bedre undersogt. Maaske vil det da vise sip, at dette pulter-
kammers enkelte led lader sig gruppere i mere bestemte af-
delinger.

Saalenge man kun havde den Kjerulfske inddeling af det
centrale Norges sedimentmre lag 1 sparagmit, blaakvarts og
glinsende skifer og heifjeldskvarts, kande dr. Térnebohms
hypothese om heifjeldskvartsen som hmvet eller inventeret
aldre fjeld synes noksaa antapelig. Den glinsende skifer var
jo ligesom heifjeldskvartsen et pulterkammer, der rummede
alle mer eller mindre metamorfoserede lerskifere og fylliter.

Efter mine undersegelser 1 Gausdal# stillade imidlertid
sporgsmaalet sig noget klarere. Jeg paaviste nemlig her fial-
gende formationer: gammel sparagmit, everst med mmgtigt
konglomerat; devefter kalksten og kalksandsten (efter Mim-
sters og Térnebohms undersagelser equivalent med Birikalken);
kvartsiter og grenlige lerskifere (Gaunsdals kvartsitformation);
derpan graptolit-lerskifer med phyllograptus og didymograptus
geminus (etage 4a ) og over den vexlende lag af lerskifer og
sandstenslifer,

Ved denne inddeling adskiltes den glinsende skifer i
to distinkte afdelinger: den graptolitforende skifer og sand-
stenskiferen. Fulgte man nun disse lag fra Gausdal og vest-
over mod heifjeldskvartsen, skulde man i tilfielde af inversion
vante at finde dem gjentaget 1 omvendt rekkefolge tnder
heifjeldskvartsen, Med dette for aie opgik jeg paa gramsen
mellem heifjeldslvartsen og de glinsende skifer alle de profiler,
som jeg haabede kunde kaste noget lys over forholdene. En
del af de mest karakteristiske meddeles her tilligemed en
redegjorelse for heifjeldskvartsens petrografiske ndseende inden
de forskjellige dele af det bereiste omraade.

# Graptolitferende skifor i Vestra Gausdal. Norges geol unders. asr-
bog for 1891 — samt beskrivelsen til kartbladet Gausdal.
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1. Rutenfjelds yngre gneis.

Umtrent en halv mil nord for Espedalsvandet ligger Ruten-
field, der ifelge amtskartet naar il en heide af 4866 fod
(1617 m.). Dette fijeld og dets nermeste omgivelser bestaar
af pmeis; saaledes de to fopper i nordvest, Hatten est for
Haldals sir., Storslaaheiden og Tverfjeld. Mod syd og sydest
i Grasheerne staar gabbro og gabbroskifer; ligesaa i vest om-
kring Dwals str.

Bergarten i toppen af Huten viser sig under mikroskopet
at bestaa af grem hornblende, kvarts, plagicklas (sandsynligwvis
ogsaa orthoklas) og epidot (nmsten farvelss) samt spor af
biotit og lys glimmer; accessorisk forskommer magnetit, titanit
og rufil, Hovedmineralet er hornblende, der viser straagule
og blaagronne absorbtionsfarver og midlere ndslukningsvinkler.
Efter den mineralske sammensstning skulde altsaa bergarten
veere en hornblendeskifer (dioritskifer). Bergarten i toppen vest
for Butenfjeld viste under mikroskopet en stmrkt presset struk-
tar; den indeholdt stengliz epidot 1 rigeliz mengde, orthoklas,
kvarts, kaliglimmer, biotit, titanit, magnetit, apatit og spor af
klorit. Den maa altsaa betegnes som epidotferende gneis.
Makroskopisk er den en vanliz gneis med enkelte tynde lag
eller lameller af kvarts, der gjerna viser sig smaafoldet. T Stor-
slaaheiden og Tverfjeld er bergarten mere grovkornet og ogsaa
her foldet og kruset. Det er imidlertid kun i denne krans af
hoie fjeldtoppe, at bergarten wiser sig som wudpreget gneis.
Folges den nedover mod udkanterne, hvor den grenser mod
den glinsende skifer, taber den lidt efter lidt den distinkte
gneiskarakter; istedetfor glimmerforende bliver den talk- eller
kloritterende op gaar over til en uren kvartsitskifer, hvood
man som oftest ogsaa einer storre eller wnindre feldspatlorn ;
allerlavest umiddelbart over lerskiferen mpder man en grenlig
leloritalkifer,

Profil ved Hafdals sir. 1 est og vest for Olstappen og
videre, nordover langs Vinsterelven staar glinsende lerskifer.
Denne strekker sig 1 ost til Hatdals str.
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Stedet er tidligere besegt af Térnebohm, der omtaler den
1 heiden gst for Hatdals str. (Hatten) anstasende Lvartsit-
skifer op gneis, af hvilke han anser den sidste tilherende
grundfjeldet. ,Dessa béda bergarter, gneisen og quartsit-
skiffern stupa. mot V., d. v. 8. in under lerskiffern. TLager-
filjden enligh stupningen #r hir siledes: pneis, guartskiffer,
lerskiffer, och denns lagerfiljd ér sikerligen den normale.* ¥

Dette er ikke tilfmldet. Vad en nylig langs skraaningsn
oparbeidede vei (eller egentlig kuraak) er den evre gramse af
lerskiferen blottet. Tdet viser sig her, at over den graa lerskifer
kommer en gron kloritskifer og over den igjen en kvartsit
eller kvartsitakifer, der lidt efter lidt, eftersom man folger den
opover, bliver mere og mere gneisagtig. Lagstillingen synes

Haftar

ol el
i e

kouform, Lerskiferen er i hei grad smaafoldet og kruset og
baade den og kvartsiten wviser strwkningsstruktur 1 retning
NV— 80 med svagt fald mod NV.

Profil langs Fagerlibekken, Fagerlibmkken har jeg kaldt
en liden belk, der paa Tverfjelds nordskrasning rinder ned i
Fagerlivandet omtrent midt pan dettes sydside. Paa nord-
siden af Fagerlivandet stasr sandstenskifer og lerskifer i vex-
lende lag med 20—30° nordligt fald. I den nmvnte bzk paa
sydsiden meder man morkgraa lerskifer, der i omtrent 22 m.s
hoide over vandets nivea indeholder graptoliter. De fleste
var ubestembare; kon et exemplar var saapas tydeligh at ded
med nogen grad af sikkerhed kunde bestemmes som didymo-

# Om hbefjallsgvartsiten 1. e. side 40,
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graptus extensus. Den samme art findes ogsaa ved Bratland
i Gansdal; det synes derfor saavel af denne som af de andre
fragmenter at fremgaa, at disse skifere er mquivalente med
Bratlandslagene (etage 4ae). Ogsaa udbredelsen 1 feldt
peger 1 samme retning., De eneste fossilforende lag, som er
paavist 1 disse egne, er Bratlandsskiferne, som jeg tidligere
har fulgt nordvestover til Storhangen str. og Vendalen, hvor
de indeholder tydelige fossiler, og endelig f1]l skiferbruddat
ved Tofte str, hvor der dog kun findes ntydelige spor. Det
ar sandsynligvis de samme skifere, som staar ved Golaan str.
og herfra strakler sig vestover til Fagerlivand og videre il
Vinsterelvens dalfere. — Bkrider man videre opover langs
bakken, bliver skiferlagene mere og mere foldede og for-
synet med kvartskirtler. T ca. B0 m.s heide over wandet
treeffer man foldede lag af dels graastreget dels sortstreget
skifer; foldningsaksens retning NNV—S50 med hmldning mod
NNV. 15 m. heiere oppe sees den graa lerskifer at inde-
holde indtil metertykke lag af en merk, sortstreget skifer i
folder samt meterlange ellipsoider af merk kvartsit, der symes
at have tilhort et senderbrudt ea. 'fp m. tylkt kvartsitlag. I
100 m.s heide over vandet lmgger heifjeldskvartsen =g over —
tilsyneladende med afvigende lagning.  Lerskiferen, hwis
averste parti er graalig tl grenlig, lidt Eloritsk og tynd-
skifrig, ligger senderbrudt og 1 smaafolder med akseretning
NNO—S8V., Mellem skiferen og heifjeldskvartsen ligger ot
over 1 dm. tykt detritnslag af bled, knust skifer. Heifjelds-
kyvartsens lagstilling er 40° 5V, Dens underste del bestaar af
en grenlig kloritskifer, derover kommer grenstribet kvartsit,
der ogsaa viser sig lidt foldet, og over den hvid kvartsit.
Disse kvartsiter eller kvartsitskifere gaar ligesom ved Hatdals
gtr. ldt efter lidt over til gmeis; den staar 1 toppen af Tver-
field.

Dalbakkens gabbrobergart.

Et par kilometer wvest for Ormvolden (amiskartets Nord-
gaarden) meder man en dels hvid eller graalig, dels svagt
]
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gronlig eller grenflekket bergart, hvis enkelte hestanddele
makroskopisk ikke kan adskilles. Den har splintrigt brud g
ofte en fedtagtig glans. Paa Kjerulfs karter er denne berg-
art. ndlagt som heifjeldskvarts. TInder mikroskopet ser man
hos den hvide eller graalige varietet fra Paalsrud store masser
af en lys, straalstenagtiz hornblende 1 naale- og listeform;
tversnittens viser, at den dauner prismer med kun ganske
liden afstnmpning wved orthopinacoid. Desnden opdager man
en finkornet masse, der paa grund af en sterre dobbeltbryd-
ning hsver sig noget 1 feldtet; dette er dels zoisit med svage
blaalige interferensfarver og kvadratiske tveranit, dels synes
det at tilhere et kloritmineral, der viser skimrende udslukning.
Kalkspat og kvarts forekommer, men i mindre msngde saa-
vel 1 massen som paa sprakker; desuden rufil 1 smaa tvil-
linger efter de vanlige love. — Den grenlige varietet fra
veien syd for Dalbakken indeholder ogsaa den ovenfor om-
talte hornblende oz desuden plagicklas og kvarts; plagioklasen
torelkommer ikke hyppig og gjerne 1 knuste individer. Paa
enkelte steder viser bergarten sig lidt skifrig og er da paa
tversnittet gjerne stribet af grenlige talk- eller kloritlignende
Inmeller. Tnder mikroskopet viser en saadan verietet fra
Roen str., syd for Dalbakken, sig som en voldsomt presset
bergart, hovedsagelig bestaaende af en detritus-masse af kvarts
og feldspat, hvori saaes storre kvartskorn i lindseform, trevler
af o gronlig klorit og lys, fintraadig hornblende; enkelte
zomer var rige pas fine korn af zoisit, andre derimod af epi-
dot: accessorisk forekom en jernerts omgivet®af titanit (dels
som lenkoxen). Som oftest er imidlertid bergarten temmelig
massiv, enten juden tydelig lagdeling eller med mere eller
mindre tydeliz ssadan, der viserysig ved vexlends hvide o
gronlige lag fra 1 cm. til 1 meters tykkelse, Der, |hvor disse
forskjelligfarvede lag er udviklede ®oiner lman undertiden fol-
der. Eftersom” man kommer wvestover [mod?Espedalsvandat,
taber bergarten sin lagdelte karakter og antager en ensartet,
lysegraa til svagt blaalig farve.

Profil langs Dvritjubekken. Fra Ormvolden og vestover
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gaar en stor spreekkelignende dal, der har den vildeste karal-
ter syd for Dalbakken, hvor den benmwvnes ,helvede®. Den
har her en dybde af henved 50 m.; bredden aftager mad
vest indtil kloften ganske taber sig ca. 'z km. fra Hspedals-
vandet. Langs denne fordybning rinder en hzk, der benmy-
nes Dritjuen. Paa det sted, hvor turistveien fra Kvisberg
passerer Diritjuen (ved Dritjupladsen), optager den en mindre
bk fra syd, som jeg wil lkalde Dritjubmkken; den findes ikke
afsat paa amiskartet. Langs denne bak opgik jeg et profil

SDritjuen® vest for Ormvolden. T forgranden sces en afsats al sand-
stemsk. og lersk  De i bageronden opragende heider bestasr af Dal-
bakkens gabbrobergart,

Efter fotogendi atf dr. Ohevall,

Vexlende lag af sandstanskifer og lerskifir, der fra Gaus-
dal strekker sig gjennem hele Svatsam til ca. "o km. vest for
Diritjupladsen, staar nederst ved baskken og sfoelges opover fil
en heide af 38 m. Opad gaar den over 1 en foldet og sender-
brudt, marlégra& lerskifer, der lidt hLoeiere oppe ogsaa inde-
holder lag af sortstreget skifer, Derpaa kom mer en graagren
lerskifer, §der gaar over i en gronliz klor itskifer, hvorpag

Dalbakkens gabbrobergart hviler. Denne gab brobergart har het
5’?0‘
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en graagnl farve, splintrigt brud og noget fedtagtiz glans;
den dauner everst en nmsten lodret styrtning af vel et par
hundrede meters magtighed.

Dokfjeldstregets sparagmit og konglomerat,

Paa tjeldvidden mellem Gausdal og Valders traeffer man
en gronlig, redplettet sparagmit, der pas flere steder er ud-
viklet som konglomerat. Den strmkker sig over et storre
nmraade fra Haunsjeen 1 est, Snuenfjelds, Dybkjernfields og
Fukhammernes gabbro i syd og opimod Espedalens gabbro 1
nord, Mod vest fulgte jeg den kun til Fulsendvand og Lang-

Fra egnen wed Ormyvolden med udsigt mod vest, hvor sharet mellem
Neegetronen (fitheire) op Smkkentj. (tilvenstre) forer til Espedalon.

Efter fotograti af do Bhreall,

suenfjeld, men herfra strekker den sig videre vestover gjen-
nem Valders

Mikroskopisk viser denne sparagmit fra Rodlegerseter
paa mordsiden af Fulsendvand sig at bestan hovedsageliz af
levarts og feldspat; af den sidste er igjen mikroklin ower-
velende, men desnden ogsaa orthoklas og oligoklas; store dele
af grundmassen bestaar af sericit. TUnderordnet forekommer
epidot i ikke nanselig mmngde og enkelte kom af titanit.

Makroskopisk er den finkornet til middelskornet med
kvarts og feldspatskorn 1 en grasgren grundmasse, Feldspat-
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kornene, der gjerne er af red farve, giver den firkornede varie-
tet en smudsigred farve; den mers grovkorneds er graagren
med rede feldspatpunkter. Hvor den optreder som konglo-
merat, er grundmassen ialmindelighed af grenlig farve og
noget fattigere paa synlige korn; en lignende varietet findes
ogsaa uden brudstykker. Brudstykkerne er fra en neds tl en
knytneves sterrelse og derover og bestaar ialmindelighed af
rodlig sparagmit og graasgren kvartsit; paa et par steder saaes
det ogsan at indsholde tynde lag af en chokoladefarvet skifer
Ca. 1 lkm. NV for Mossjeen samt i toppen af kampen 1 km.
80 for Toftesmber pan sydvestsiden af Dokfjeld staar konglo-
merat, der tillige indeholder brudstykker af gabbro.

Under mikroskopet viste et saadant brodstykke fra Mos-
gjoen at indeholde orthoklas, kvarts, klorit, sericit, titanit, fine
naale af straalsten og et fint stov af epidot; den var meget
finkornet og wviste sig uhyre sterkt presset; makroskopisk er
den stenglig og Hammet af gronlige og hvide farver.

Konglomeratet 1 kampen sydost for Toftesmter bestaar af
en sparagmitisk grundmasse, der forer plagioklas, kvarts, to
slags hornblende (den ene synes at vare omvandlet p‘;.n-uxen]
epidot, klorit og magnetit. Det indeholder brodstykker baade
af gabbro og af en finkornet hornblendegneis. Gabbrobrmd-
stykkerne viser sig mikroskopisk at indeholde: monosymmetrisk
pyroxzen, der delvis er omvandlet til klorit, plagioklas, epidot,
titanit og sericit; goeisbrodstyklkerne ferer merkgren horn-
blende, orthoklas, plagioklas, kvarts, epidot. klorit, titanit,
zirkon, granat, magnetit og kaliglimmer.

Konglomeratet synes ikke at optrmde i noget bestemt
nivag, men kun udgjerende en facies af sparagmiten. Denne
lar sig wanskeligt adskille 1 underafdelinger. Paa et par
steder saass konglomeratet at hvile paa red sparagmit, men
selv demne sparagmit var heller ikke altid fri for brudstykker.

Konglomeratet holder sig paa vestsiden af Haunsjeen og
omkring Dokvandet; fra Suluheen og vestover staar derimod
udelukkende sparagmit, indtil man kommer vest til Langsuen-
fjeld; her treeffer man det igjen 1 en noget forandret skikkelse,
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steerkt presset og strukket, bestasende af graa og blegrade
kvarts- og sparsgmit-brudstykker i en grenlig grundmasse,
(Kjerulfs kvartskagelag). Presningen har paa enkelte steder
veeret san stor, at brudstykkerne ser ud som tynde kvartslag.
Dette pressede konglomerat 1 Languen optrmeder lagvis ves-
lende med fra 'z m. til flere meter megtige lag uden brud-
stykker. Det hviler paa en i1 den estlige fod fremstikkende
gronlig sparagmit med enkelte rede feldspatkern og hvide
glimmerskj®l; opad gaar det lige #il toppen,

Mikroskopisk viser grundmassen sig at indeholde epidot i
stor meangde, gron harnblende, kvarts, orthoklas, plagioklas
rigeliz i enkelte zoner og kaliglimmer; desnden forekom i
enkelte zoner titanit i forbindelse med en jernerts: grund-
massen er fingrynet bestasende af kvarts og feldspat; berg-
arten viste en skifrig lindsestruktur,

Den gronlige, redprikkede sparagmit, der staar mellem
Suluheen og Laugsuenfjeld, strwmkker sig nordover til Ongsjo-
fjeld. Bestiger man dette fra sydsiden, meerler man snart,
hvorledes bergarten lidt efter lidt forandres, bliver stribet og
forsymet med kvartsaarer og kirtler; foldninger i storre og
mindre skala bliver almindelige, og paa toppen har den et gneis-
agtiz udsesnde, Under mikroskopet viser denne sig at bestaa
af (fornden en fin detritus af kvarts og feldspat med kjerner
gller pine af samme) kvarts, orthoklas og en sur plagioklas
som sekundmre dannelser epidot 1 rigelig mmngde og gron
klorit; i enkelte zoner sases lenkoxen omgivende korn af en
sort jernerts,

Denne sparagmitformation graenser mod nordoest og est
til Gansdals sandstenskifer; men kun paa faa steder stoder de
saa n@r sammen, ab man kan opgjere sig en sikker mening
om aldersforholdene. Kt saadant sted er i Ongsjeasen, der
fra Ongsjeen rinder i nordestlig retning og falder ved Skyt-
termoen i Storelven. Langs denne aa staar sandstenskifer og
lerskifer — den sidste overveiende — indtil man kommer ca.
1'fs km SV for Findalen; her meder man en grenlig, kloritisk
skifer, der snart gaar over i mere massive lag af en finkornet
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gronlig sparagmit.  Kontaktlinjen mellem lerskiferen og den
kloritiske skifer er dekket; men afstanden er dog bare 20 m.,
og efter faldet at demme hviler den kloritisk-sparagmitiske
bergart pan den graa lerskifer. — I Krokkjernbslklken staar
sandstenskifer med sydwvestligh fald til lidt over 1 Lm. fra
Krokkjern; omkring defte staar grenlig sparagmit med rode
feldspatpunkter; | 60° V8V, — Ved Haunsjsen staar sand-
stenskifer paa estsiden, sparagmit og konglomerat pas vest-
giden, Det forste indtryk, man faar, er, at her muligens
skjuler sig en forkastning, men skrider man til detaljunder-
sogelse, finder man ingen stotte for denne antagelse. Fuolger
man saaledes Mossenelvy fra Haunsjeens nordende nordover

gjennem et temmelig fladt, myret terren, treffer man omtrent

ved elveoset den gronne, rodprikkede sparagmit 1 metertylkke
lag faldende 20° VSV. Ca. 100 m. nordenfor staar konglo-
merat, derpaa dekket, til ‘man 4—500 m, lenger nord treffer
sandstenskifer og lerskifer med samme lagstilling; denne stik-
ker frem paa flere steder langs elven nordover. Bare nogle
fan hundrede meter [vestenfor staar de opragende hoider af
sparagmit og konglomerat. Da terrmnet er meget fladt, maa
ifolge lagstillingen sandstenskiferen stikke ind under sparag-
miten. De vexlende lag af sandstenskifer og lerskifer, der
staar her i Mossenelv, tilhorer de lag, der ligger lige over
graptolitskiferen; detfe kan blandt andet sees af de for disse
lag karakteristiske lerskifertrevler; der sees i sandstenskiferen ;
desuden har man fra bunden af elven, der paa grund af vand-
mengden var utilgjengeliz ved mit beseg, optaget skifer til
teelning af et smterhus; i denne skifer fandtes tydelige spor
af graptoliter. Da nu altsan den yngre sparagmitformation
hviler paa de laveste lag af sandskiferen-eller den pverste del
af graptolitskiferen, saa maa folgelig omtrent hele sandsten-
skiferen, der i Gausdal har en megtighed af flers hundrede
meter, vieret borteroderet, da sparagmiten afsattes. At sand-
stenskiferen oprindeliz her skulde have kilet sig ud, er lidet
rimeligt; da den har en betydelig msmgtighed paa andre steder
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lige 1 nwrheden. Det ligger derfor nmr at antage, at sparag-
miten ligger diskordant over den underliggende formation.

Isolerede flak

af hpifjeldskvartsen treffer vi 1 Feforkampen, Valsfjeld og
Elslitkampen.

Feforkampens top bestaar af gabbro®; men rundt om
denne hvilende paa gras og sort lerskifer findes en del klorita
skifere og kvartsiter, der muligens tilherer heifjeldskvartsens

I Valsfjeld ligger heifjeldskvartsen som en kalot, hvis
mepgtighed er ca. B0 m. Paa wvestsiden staar sandstenskifer
med 20 " nordligt fald et langt stykke op i lien; derefter dal:-
ket, hvorpaa man moder en stribet kvartsitskifer, der paa
toppen faar et gneisagtigt ndseende; | 15° N. Paa ostsiden
er den underliggende bergart dmkket. Paa sydsiden folger
man fra Haakonsmterbsmk den merkgraa lerskifer (Fagerli-
hmkkens graptolitskifer) opover til nmsteverste afsats, hvor
man meder graagren lerskifer, der er heifjeldskvartsens nnder-
lag. Paa nordsiden staar vexlende lag af sandstenskifer og
lerskifer 1 folder indtil 200 meters heide over Gu]aa.nva.ndat;
her trafler man den underste del af heifjeldskvartsen, en
gronlig kloritskifer med sorte speilflader.

Elslitkampen bestaar af kvartsiter, kvartsskifere og horn”
blendeskifere. Paa estsiden ved Blaaber str. staar sandsten
skifer 1 folder, der med nordvestligt strog stikker ind under
hoifjeldskvartsen, Paa sydvestsiden treeffer man et par hun-
drede meter nordenfor Paalsrud merkgraa og prasgronne ler-
skifere og derover en sortstreget lerskifer 1 knuste lag; over
demne folger en grenlig, kloritisk skifer, der gaar over i mmg-
tige bmnke af Dalbakkens gabbrobergart, der dels er af graa,
dels af gremstribet farve. Da der i toppen af Elslitkampen
staar stribede kvartskifere, maa sandsynligvis den praa gabbro-

* Den viger sig under mikroskopet at bestaa af hornblende med augit-
kjerner, foeldspat, zirkon og apatit.
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bergart her optrsde intrusiv mellem lerskiferen og heifjelds-
kvartsen.®

Efter de iagttagelser, jeg i afvigte sommer gjorde inden
denne del af heifjeldskvartsomraadet, og hvoraf jeg i det fore-
gaaende har meddelt en del, er jeg ikke i tvil om, at Kjerulf
har ret i sin ndtalelse, at heifjeldskvartsen danner en ud-
preget overste etage, MNaar Tirnebohm kom til et andet
resultat, skriver dette sig sandsynligvis fra mangel paa et til
straekkeliz antal sikre observationer.

Kjerulf synes fremdeles at have ret i, at heifjeldskvartsen
ligger atvigende over underlaget. Til bedemmelse heraf wvil
strog- og faldobservationer neppe vise sig sikre 1 disse egne;
det afgjerende maa blive udbredelsen af underlagets led. Jeg
har allerede omtalt forholdene wved Haunsjoen, der synes at
tyde herpaa. Fremdeles kan anfores, at paa nordsiden af
Valsfjeld staar vexlende lag af sandstenskifer og lerskifer
under heifjeldskvartsen, men paa sydsiden kun lerskifer; det
ligger ogsaa her nmr at antage, at sandstenskiferen er bleven
borteroderet, for heifjeldskvartsen dannedes.

Etagens petrografiske karakter er meget forskjellig, men
forskjellan ligger ikke saa mepet i, hvad man kunde kalde
bergarternes wvmsen, som 1 deres ydre habitus. Deres gene-
tiske oprindelse har jeg nmrmest tienkt mig som stranddan-
nelser af et forholdsvis feldspatrigt erosionsmateriale 1 lighed
med sparagmiten. Dette materiale har dog sandsynligvis, som
de forskjellige slags konglomerater synes at vise, viervet noget
forskjelligt paa de forskjellige steder. Ved Langfjeldenes dan-
nelse har derefter stagen undergaset en betydeliz regiomal-
metamorfose; den mindst metamorfoserede er Dokfjeldsiragets
sparagmit og konglomerat, den mest Rutens gneis.** Som man
mﬂ.ar ot semers bespg 1 1893 nermest tilbeilig til at anse det

hele parti af den ssakaldte  heifjeldskvarts” i Elslithampen for til-

haronde Dalbakkens gabbrobergart: 1 toppen, hvor bergarten er
skifrig, har, som man vanlig finder, metamorfosen veret sterst

*#* Efter de indtryk, jeg fik paa min sidste sommerréise {1893), har jeg
faget mine tvivl om, hvorvidt Rutens gneis lader sig parallelisers
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kan wente, tiltager metamorfosen, eftersom man fra Gausdal
reiser vestover. [ (Gausdal haves vistnok vealdige foldninger,
men bergarterne beholder nogenlunde sit prag. Lmnger vest
bliver derimod bergarterne vanskeligere at gjenkjende; grap-
tolitskiferens  fossiler ndslettes, og Gausdals sandstenskifer
bliver sandsynligvis til glinsende skifer med kvartskirtler.
Metamorfosen tiltager ogsaa mod hoiden, Et gjenmemgaaende
trek er, at bergarten 1 de heieste fjeldtoppe er gneisagtig.
Hvorledes dette lader sig forklare, er jeg endnn ikke kommet
til fuld klarhed over, Forelobig synes Braggers hypothese
om intrusive gabbromasser sig noksaa tilfredsstillende,

Heller ikke Tiirnebohms hypothese om Jotunfjeldenes
gabbromasser, at ,dessa bildeds dar 1 sparagmittidens og silur-
tidens haf** kan vwre rigtiz, da en flerhed af profiler viser,
at gabbroen ligper over de sedimentmre lag, saaledes ligger
Dalbakkens gabbrovaristet over Gausdals sandstenskifer og
lerskifer, og paa flere steder i Valders finder man Jotunfjel-
denes vanlige gabbro liggende over den yngre sparagmit.

Der er ting. som tyder paa, at ikke alle gabbrovarieteter
er af samme alder, saaledes traf jeg ved Roen str. syd for
Dalbakken en pgron gabbro, der satter gangformigt gjennem
Dalbakkens graa gabbrobergart. Den gronne gabliro eller
gubbroskifer viser sig under mikroskopet at bestaa overveiende
af gren hornblende og lidt kvarts og feldspat; desuden en
detritusmasse, hovedsagelig af epidot. — Af andre vidnesbyrd
om gabbroens alder kan paa den ene side nmvues, at den fore-
kommer som brudstvkker i Dokfjeldets sparagmit og konglo-
merat (se side (i), paa den anden side kan anfores en obser-
vation fra sommeren 1891, TFra veien mellem Garmo og
Tesgevandet, tet nedenfor varden, naar man kommer op paa
heiden, har jeg noteret gange af gabbro i gren skifer. Notisen

med Dokfjeldstropets sparagmit. Sikkert turde def vers, ab det,
vanskeligste arbeide i det centrale Norge vil blive at ndskille de
forskjellize gabbrovaricteters skifrige grensefaciesdannelser fra de
gedimentmee lagrekker.

=0 L mids 44,
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blev gjort i forhifarten, og stedet er siden ikke nelers under-
segh; gabbrogangene turde derfor muligens lade sig forklare
som fremkomne ved foldninger og pres. [Imidlertid vilde
undersegelse af de forskjellige gabbrovarieteter og deres for-
hold indbyrdes og til de omgivende bergarter vare en inter-
essant opgave; men den lizgger ndenfor denne opsats ramme*

Narverende, der §blev nedskrevet hesten$1892 som ind-
beretning fra min reise dette aar, er nmrmest at betragte kun
som en forelabiz meddelelse, idet jeg haaber med det forste
ab komme tilbage til disse indviklede, endnu lidet undersegte
forhold 1 det centrals Norge.

# Do her meddelte mikroskopisks undersegelserjer udfert paa det
mineralogiske inatitut under professor Breggers veiledning.
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Udvinding af feldspat og glimmer i Smaalenene.
Af
J. PB. Friis.

Den geclogiske aarbog for 1891 indeholder en kort frem-
stilling om ,feldspat, kvarts og glimmer, deres foreskomst og
anvendelse 1 industrien® efter lagttagelser 1 omegnen af Tvede-
strand og Kragers, en fremstilling, som her skal seges sup-
pleret med en del lignende oplysninger fra Smaalenene, det
andet store felt langs kysten for udvinding af feldspat og
kvarts, og — som allerede i1 aarbogen for 1891 berert — des-
nden for udvinding af glimmer, en bestanddel i vore pegma-
titgange, som endnu, saavidt vides, ikke har veret gjenstand
for grobedrift i nogen af de forevrigh saa bekjendte pegmatit-
gange langs vesthysten. Medens, som det vil erindres, ndvin-
ding af feldspat langs vestlkysten allerede begyndte i slut-
ningen af forrige aarhundrede eller nn i 1892 netop for 100
sar tilbage, er det knapt 20 aar siden, export af feldspat be-
gyndte fra Smaalenene. Det mldste brud her er paa Halvorsei,
hvorefter kom broddens ved Teigen,! vest for Haade sta-
tion. Feldspatdriften i Smaalenene har imidlertid meget hurtig
udviklet sig: 1 1880—1889, begge aar iberegnede, udgjorde,
som det vil sees af aarbogen for 1891, exporten fra Christi-
ania, Moss, Sarpshorg, Fredriksstad og Fredrikshald 38,26 %,
af den hele export, og i de sidst forlebne to aar (1890—91),
da exporten i det hele androg til 24,107 tons, var efter den
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officielle statistik 4273 %, deraf fra Smaalenene® Smaalens-
banen, som aabnedes for trafik hosten 1878, har naturligvis
heri havt en vamsentlig del, da de storste brud ligger saa langt
fra kysten, at der uden en jernbane under almindelige om-
stendigheder ikke kunde veere fale om en lennende export.

For tiden er imidlertid driften paa feldspat overalt i lan-
det indskrmnket, antageliz som folge af et danmet syndikat
for en begrenset produltion® til opnaaelse af bedre priser
og til mulig forebyggelse af altfor store vilkaarligheder fra de
udenlandske kjeberes side.

Naar undtages Spro feldspatbrnd paa Nesodden, et min-
dre betydeligt brud paa en pegmatitgang parallelt med lag-
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7; Orad grube. 2 og 3. To snit giennem Stryger grube.

ningen af den omgivende gneis, hwvorfra i det hele er expor-
teret 6 4 700 tons forste soxt kalifeldspat, er

Orud grube 1 Ralkestad den eneste sterre feldspatgrube i
Smaalenene, som f t er 1 drift for export af feldspat il
Furopas  porcelensfalrikler.  Forowvrigt drives 1 Ralkkestad
Stryger feldspatgrnbe, som +i straks nedenfor skulle komme
tilbage fil.

Ovud grube er antagelig landets storste og dybeste feld-
spatgrube. — Den er neddrevet 33 m. i en lengde af 66 m.

* Besten, 57.27 % er. som tidligere, fra Xreagere, Arendal, Twveds-
gtrand, Christisnsand og Mandal, fra de to gidstnevnte steder dog
blot 527 %, af den hele produktion. Prisen for farste sort feldspat
kan i 1802 angives til 17 kr. pr. ton, frit ombord,

# Ofr almanaken for 1893 om Nyttige nporske mineraler* af prof.
Bregger op Vogh.
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med en bredde af 9 4 10 m. Vedfoiede rids er et gjennem-
snit af gruben fra @—V paa den gneisskikterne overshjerende
n®sten lodrette pegmatitgang,

Gruben sies af 0le Christiansen Orud, men er forpagtet
af grosserer Reinert paa Moss mod en afgif'n af kr. 1,40 pr. ton.
Der skal 1 det hele herfra vere udbragt 1000 ton ferste sorb
feldspat. En stoll eller rettere sagt forberedelser til en stoll
ved en skjsring af, 1 parenthes bemerket, ganske overflodig
store dimensioner, sees pasbegyndt, men indstillet, da den
viste sig at vere forheil ansat, et ganske illustrerende exempel
paa, hvilken ukyndighed der raader ved flere, antagelig endog-
sae de fleste af vore feldspatbrud, noget, hvori der turde
ligpe en opfordring for det danmede syndikat til med tiden,
forsaavide feldspatdriften maaske udwvikle sig til noget be-
tragteligt, hvortil der ialfald er material nok, at faa de sterre
feldspatbrud 1 landet indordnede nnder et fislles tilsyn. Ved
den maade, hverpaa bruddene nu drives, bliver driften ofte
dyrere og tabet sterre end nedvendigt. Det synes saaledes
at viere en temmelig almindelig feil paa de som oftest lod-
rette genge strax at drive en afsenkning istedetfor afstros-
ning, ved hvilken sidste afbygning man vilde opnaa en
billigere fordring og mere end nu undgaa trange arbeidsrum,
der medforer en forholdsmassig stor kﬁusnjng af den ved sine
udpregede glemnemgange saa let delbare feldspat. Ved nd-
mineringen burde der helst blot falde storre styldker, hvorfra
feldspaten, forsaavidt den var blandet med kvarts og glimmer,
ved lette hammerslag kunde undsorteres. Men for en saa liden
produktion som 9000 tons* om aaret fra mange tildels langt
fra hinanden beliggende brud er der rimeligvis intet at gjere
1 denne retning.

Markedet for vor feldspat til porcelmnsfabrikationen sees
fremdeles at vere fornemmelig Tyskland, hvortil der af pro-
duktiomen 1 1880—081 gik omtrent halvparten (50%/s "fo3; der-
efter kommer Frankrige, Storbritannien og Irland, og Belgien

* Heori dog ikke iberegnet den formalede feldspat, antagelip dog iklke
mange hundrede tong.
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med henholdsvis 14, 10,7 og 6,28 %. Swverige, Danmark, Hol-
land og Rusland sees fremdeles at hore til de lande, hvortil
feldspat exporteres herfra landet.

Stryger grube, som ovenfor blev newynt, herer ogsaa til
vort lands sterste feldspatgruber, skjent den forst paabegyndtes
1 1882 og var indstillet 1 1884—86. Gangen er ogsaa her lad-
ret. Stroget, saaledes som det saavidt lagttaget pleiﬂrrut Ve
hos pegmatitgangene i Rakkestad, fra @—V, Den er opfaret i
en lengde af 26 m. og afsmnket til dyb af 23—33 m. Swmregent
ved denne er, at mmptigheden tiltager mod dybet, at den
rimeligvis danner en elipsoidisk eller stokformig masse. Ved-
foiede rids efter og lodret paa stroget viser grubens form,

I midten af groben er gjensat et storre parti kvarts, Af
smnkningen fortsmttes ikke, da gangen i bunden er mindre
grovkornig, og kalifeldspaten derhos meget blandet med
natronfeldspat. Der er 1 det hele herfra exporteres 8000 tons
feldspat og 1 de sidste mar aarlig 1000 tons, som imidlertid
ikke kan benyttes til porveelmnsfabiikation, da den er uren,
giennemsat af eller stwrkt impregneret med en bitumines
substans og fine, sorte glimmerskjsl® men udelukkende an-
vendes til fabrikation af knapper og perler. Gruben er for-
pagtet af et fransk kompagni for et tidsrum af B0 asr. Feld-
spaten gaar til Ronen. Tdgifterne pr. ton andrage til:

1, Brydning, fordring og skeidning . . . . . . . kr. B0
2. Transport til nmrmeste jernbanestation, . . . . - 450
3. Jernbanefragt til Fredriksstad. . . . . ... . & - 1.50
4. Aflosning og Omberdbringelse . . . . . . : - D60
5. Administration her i landet fordelt paa 1000 tons - 0,60
6. Henter af forpagtningsafgiften. . . ., . . . . . = 020
7. Fragt fra Fredriksstad til Frankrige. . . . . . - B850

Ex. 19,90

* Hom det vil erindres af ssrbogen for 1891, er antracit pasvist i
Narreste prube ved Tvedestrand (if. forevrigh A, Helland:  Berg-
beg, antracit og nogle andre kulheldige mineraler fra ertsleier og
granitgange”. (Geologiska fireningens forhandlinger i Stockhelm 1875.)



a0 NORGES GEOLOGISKE UNDERSAGELSE,

hvortil kommer fragt m. m. til fabriken, som ligger inde i
landet. Rimeligvis kommer materialet fabriken pas omkring
22 kr. pr. ton. — For en fabrik her i landet vilde materialet
blive ganske anderledes billigt, men jeg kjender saa lidet til
betingelserne forovrigt for en saadan fabrik, ved kun, at der
benyttes melk istedetfor som ved porcelmnsfabrikationen vand
for dannelsen af den deigformige masse, hvorfor jeg maa ind-
skreenke mig til at henlede opmsrksomheden paa en fabrika-
tion, som maa antapes lennende, uagtel raamaterialet falder
sas dyrt som ovenfor angivet,

Fornden, som anfert i aarbogen for 1891, Hr, L. Larsen i
Tvedestrand har nu ogsaa Hr. Reinert pae Moss opfert en
feldspatmelle, sidstn@wvnte nok nmrmest med tanken pas an-
vendelse af finmalet feldspat som gjedning. Hr. Reinert med-
delte mig, at han selv havde ladet anstille forseg med rod-
frugter og opnaaet resultater ligesaa gode som med almindelig
giedning.® At kalifeldspat 1 forvitret tilstand er et gjednings-
emne er antagelic ntvivlsomt. Som sasdan anvendes den og-
saa 1 Amerika, At times, anfores det saaledes 1 T1. &, Mineral
Resources for 1887, pag. 667, it is more or less decomposed
and even coarsely granular (soft flncean) and is then applied
to the soil on the coltivation of corn snd wheat. Good results
have followed its wuse, as it contains a considerabls amount
of potash. [Mere eller mindre dekomponeret feldspat, ja
endogsaa feldspat 1 grove korn har undertiden veeret anvendt
som giedning ved mais- og hvededyrkning. Man har opnaaet
gode resultater, da mineralet indeholder meget kali] — Og
jo finere pulveriseret desto snarere selviplgeliz forvitrer den
under forevrigt lize omstendigheder. — At det finers affald
fra feldspatbruddene i1 Rakkestad saaledes som nu i stor nd-
strmkning benyttes som wveifyld, turde ialfald vere en mindre
god pkonomi. Det synes at maatte veere bedre at stre det
over og pleie det ned i agrene. Selvfelgeliz under forndsmt-
ning af, at ikke jorden allerede er tilstrmkkeliz kalirig. I

* Hwvortil tdog andre faktoreriter have og i virkeligheden rimeligvis
ogaan vaesentliz har bidraget,
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kalkfattiz jord turde maaske ogsas natronfeldspat, som lettera
forvitrer end kalifeldspat, kunne anvendes paa grund af dens
ofte betydelige kalkgehalt (indtil 12 %4). Men bortseet fra, at
feldspat gjennem lengere fids peavirbaing af atmosfwerilierne
vil kunne afgive nwering for planteveksten, ligger det ner for
kaliteldspatens vedkommends at henvise il Sverige, hvor der
nylig (i Uddevalla) er oprettet et mineralgjodnings-aktieholag
for tilgodegjerelsen af finmalet feldspat med en minimums-
gehalt af 129/ kali, Feldspatmelet behandles med syrer for
at fremskynde forvitringen, hwvorefter det forarbeides med
andre mineralske emmner under tilsats at animalske emmer il
en ,guano®, som ved anstillede forseg skal have givet meget
gode resultater; atkastningen siges ved den at vere foreget
med 12 %,. Bearbeidningen og sammensstningen holdes hem-
melig. Efter meddelt opgave var afsmtningen i 1891 1000 ctr.,
i 1892 150 000 ctr. med udsigt til en endnu sterre afsmtning i
1893, Skulde dette virkelig viere en saa lovende forretning,
som det efter demne opgave kunde synes, vil vore landbrags-
interessereds rimeligvis derpaa iklke vere nopmerksomme,

Hijulsrud grube er en anden det samme transke kompagni
tilhorende storre feldspatgrube i Hjulsrud udmark i Rakkestad ;
den er neddrevet 23 m., men indstillet indtil videre. COgsaa
den er drevet pas en gang med streg omtrent fra O—V og
60 & 70" tald mod syd. T de 3 aar, den war i dritt, blay ud-
bragt 2200 tons ren kalifeldspat, som ogsaa blev anvendt
til knappefabrikation, — I Rakkestad er der desuden et meget
stort antal sterre og mindre feldspatbrud oz rimeligvis endom
mangs pegmatitgange uforssgte, enkelte af disse, sagdes def,
af den grund, at de gaa ind under dyrket mark.

Krarts brydes f. t. for export i Karlshus grube, ikke langt
fra Raade station. Bruddet er af mineralogisk interesse ved,
at kvartsen, som 1 pegmatitgange 1 almindelighed er hvid og
ugjennemsigtig, her optrmder 1 glasklare varieteter (roggraa
og blaa) med enkelte partier at smuk, saakaldet melkekvarts,
og desuden ved sine sjeldne mineralier, efter opgivende af
arbeiderne, der syntes ligesaa fortrolige med ialfald navnene

fi
NORGES STATSRANER

HOVEDSTYRET
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pas de 1 vore pegmatitgange optriedende sjeldne mineralier
som med feldspat og kvarts, blandt andre beryl | temmelig
store krystaller. Flusspat® sanes at optreede 1 sterve partier
sammen med kalkspat. Ogsan albit og muskovit i temmelig
store plader saaes smrskilt udlagt — Forekomsten er lagformis,
men reber sin gangkarakter ved brudstykker af sidestenen
{gneis). Det meste af gruben, kun faa meter dyb, men 50 m,
lang og 24 m. bred, stod nn under vand, og det wvar 1 et
gjensat kvartsparti i en af siderne, at mineringen foregik.
Over hele gesmnket sagdes at gjenstaa kvarts af den samme
glasagtipe beskaffenhed; gruben lod sig let temme for vand.
Den har engang varet drevet med 30 mand, men lidet berg-
mandsmessig.  Man har saaledes for en stor del ladet ligge
gien 1 selve bruddet affaldet, der nm hindrer og fordyrer ud-
brydningen af kvartsen. Skriftgranit optreder mod gransen
af sidestenen. For et par aar siden blev uddrevet en del at
denne for export. Den skal vare forsegt smeltet og formet
fil brostene, hivortil den rimeligvis dog blev, selv om den der-
til var tjenlig, for kostbar. Af samme grund kan den skan-
dinaviske feldspat ikke anvendes til mosaik og gulvplader,
hvortil billigere feldspat i ndlandet anvendes. I nzrheden er
et indstillet skjerp, antageliz pas den samme gang som Karls-
hus grobe, drevet blot for optredende sjeldne mineralier, efter
opgivende clevit, men rvimeligvis torinmholdig uranbergerts
(Broggerit), hvoraf store krystaller skulle veers fundne og
indkjobte for samlingerne 1 Stockholm. En enkelt krystal
blev betalt med 20 kr. Det blev mig meddelt, at de viden-
skabelige anstalter og mineralopkjebere i Stockholm betalte
sjeldne mineraler saameget bedre end Kristiania universitet, at
de storste og bedste fund var gasede og fremdeles gik did.
Skjmrpet, som nu staar fuldt af vand, lader sig let temme
ved en kort skjsring.

I @rengia feldspatgrube — mere dog et skjerp end en

= [ 0. & Mineral Resources for 1888 anfores. ,Flworspar. The Produk-
tion, limited to the neighborhood of Rogeclars, Illinois and Evans-
ville, Indiana, is reported at G000 short tons, worth doll. S0000.
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grube, men et af de mldste brud 1 Smaalenens pad en @ i
Vandsjoen — drives for tiden med 2 mand for den her op-
treedende monazit og yiterspat (xenotim), der af Kristiania
minekompani betales med henholdsvis 1 og 4 kr. pr. kg. uden
hensyn til, om mineralierne leveres 1 krystaller eller i hrud-
stykker. PFeldspaten betaltes med 8 kr. pr. ton. Oxensiens
pegmatitgang staar lodret med strog fra N—8. Den er op-
faret i en lengde af 8 m., men afsenket blot 2 4.3 m. Mona-
ziten og ytterspaten optrmder 1 kvarts mellem plader af mork
glimmer (biotit), den forste, efter hvad jeg selv havde anled-
ning til at iagttage, i smaa, men ofte helt ndviklede krystaller
med glatte flader, -

Vi kommer tilbage til pegmatitgangene 1 Hakkestad, —
Fornden ovennwvnte Orud og Stryger grube drives her f. .
Greaker og Eriegruben, dog ikke for ndvinding af feldspat,
skjent denne vindes som biproduk, men for

r

glimmer (muskavit),*

som lidt ndforligere end i aarbogen for 1891 her skal omtales.
Hos os ligger det forste forseg med ndvinding af glimmer
kun fan aar tilbage. Det var saavidt vides 1 1886. Ogsaa i
De forenede stater i Nord Amerika, hvor glimmer-industrien,
som vi skulle se, er meget betragtelig, herer grubedrift paa
glimmer til den nyere tid, ligger ikke lengere tilbage i tiden
end 1867 ,om end efter [hvad der meddeles af W. C. Kerr,
statsgenlog i Nord Carolina, adskillige verdifulde forekomster
i'Mittchel county har varet bearbeidede i forhistorisk tid, for
mere end 200 aar siden. Man ved ikke, hvem disse “old
men® wvar, om fastboende indfedte, omvandrende stammer,
spanske soldater eller nordmmnd. De har 1 ethvert fald efter-
ladt tydelige vidneshyrd om sin dygtighed og flid. Vi ved
lidet eller intet om dem, ndenfor saavidt, at de bearbeidede

Muzkovit*® refererer sig til navnet pas mineraliet som handelsvare
fra Sibirien, verre de Muskovie, russisk glas. Der er flers sorter
glimmer, men muskovit eller kaliglimmer er den eneste sort, som
anvendes 1 industrien.

“*
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leierne og fandt anvendelse for glimmeren, i enkelte tilfwlde
maaske hos huleboerne eller andre beboere af Ohio-dalen.®
At de havde godt kjendskab til verdifulde forekomster af
glimmer, tilfoies det (L. e.) fremg: v bedst deraf, at da pru-
herne blev gjenoptagne 1 1868—68, fandt man den bedste
glimmer ved at folge deres spor. Rimeligvis er dog anven-
delsen af glimmer endnu mldre i Indien, hvorfra meget af den
bedste glimmer kommer til Amerika. Som bekjendt, benyt-
tedes 1 oldtiden glimmer til dekorationer i paladser, og old-
tidens ,lapis specularis®, der bley benyttet som vindusglas,
var glimmer. Fra 1868—1887 blev alene i Nord Carolina ad-
bragt 762 400 pund ** glimmer til en vardi af 1 608500 doll.,
men fornden 1 Nord Carolina udvindes glimmer i New Hamp-
shire, New Mexico, Black Hills og Virginia. Produktionen i
Amerika sees dog efter 18587 at have aftaget betydelig, fra
70000 pund i 1887 til en verdi af 142250 doll. il 1 1888,
40000 pund og i 1884, 49000 pund til en verdi af henholds-
vis 70000 og 50000 doll. for atter i 1890 at stige noget,
nemlig til 60000 pund il en verdi af 75000 doll. — Efter
U. 8. Min. Besoue. for 1889—90 er udsigterne for glimmer-
industrien i det hele taget i Amerika ikke meget lovende paa
grund af lave priser 1 forbindelse med hoi aibeidslon. ,Dog
kan man vente nogen bedring paa grund af den deltagende
anvendelse af affalds-glimmer,” anferes det.

Prisen paa glimmer i1 plader paa stedet var:
I 1882 doll. 260 pr, pund. T 1885 doll. 1,76 pr. pund.
STERA B gm0 1 — S igaps ol e T S
- 1884 - 3253 — - 1886 - 19D -
Grunden fil det stedfundne prisfald var for det fo ste den
omstendighed, at e stsrre glimmerplader blev sas sjeldne, at
konstruktionen af den slags ovne, hvori de benyttedes, blev
forandret saaledes, at mindre plader kunde benyttes, og for
det andet indferelsen af glimmer. Der blev saaledes 1 1876—

* 0. 8 Mineral Resources for 1387, pag. 862,
#= 112 eng pund = 30 kg,
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1888 indfert il De forenede stater glimmer til en veerdi af
204546 doll, hyoraf 1 1884—1588 for 230228 doll. Tnd-
ferelsen 1 de semere aar har tiltaget betydelig ismr fra Indien.
Siden oktober 1890 maa der betales en afgift af 35 %q af ver-
dien af glimmer, som tidligere toldfrit kunde indferes til
Amerika. Og det er naturligvis grunden #il, at indfarelsen i
1890 steg til en verdi af 207 375 doll., deri dog ogsaa iberegnet
vragglimmer (mica waste). Man ser altsaa, at udvinding af
brughar glimmer er en noksaa betragtelic industri, der er
vierd at tage med, hvor betingelserne er tilstede for dens ud-
vikling (gode brud og billig arbeidskraft). Vistnok er prisen
paa plader aftaget noget, men anvendelsen er paa den anden
side zaa tiltaget, at det maaske ikke er usandsynligt, at prisen
atter wil stige. Hvad der i den sidste tid iswr har givet glim-
merindustrien et opsving er anvendelsen af glimmerplader 1
konstruktionen af dynamomaskiner, hvortil glimmerplader, i
almindelighed 13><8 eng. tommer, anvendes som isolerings-
materie]l 1 bygningen af armatoren, — For induktoren og
kollektoren i dynamomaskiner, navoligen i de nyers, hvor
induktoren er sammensat af metallameller, anvendes glimmer
som det bedste isolationsmiddel. Og til en af de sterre ring-
konduktor-dynamoer kan medgas tusinder af glimmerplader.
Edisons nye, store dynamomaskine, der findes aftegnet og be-
skrevet i Klectrische Zeitung for 16de september 1892, er iso-
leret med glimmerplader. — Som isolationsmaterial i dynamoer,
er der forevrigt nn af the Mica Insolator Company N, Y.
bragt 1 anvendelse saakaldet micanet, som er mindre glimmer-
plader sammenfsiede med en egen sort cement. De store
glimmerplader er meget lostbare, smaa plader derimod for-
holdsvis billige. Glimmor kan, som bekjendt, deles i over-
ordentliz tynde plader, lice ned il 55y tomme tykke og er
det denne egenskab, hvoipaa fremstillingen af micanet er
baseret. Tidligere blev forsog anstilleds for at gjore brughare
isolatorer af glimmer og cement. Man benyttede dertil pulveri-
seret glimmer. Det wiste sig imidlertid, at den elektriske
strom gik omkring de enkelte glimmerpartikler uden at gaa
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igjennem dem, saa at det isolerends material i virkeligheden
var cementen og ikke glimmeren, Naar derimod glimmer be-
nyttes 1 plader, mas den elektriske strem gaa igjennem dem,
hvorfor modstanden af det nye material 1 virkeligheden er
den samme som 1 naturlige glimmerplader, medens micanet
medforer den fordel, at den kan opnaases 1 hvilkensomhelst
storrelse og form, endogsaa som rer og nagler om nodvendigt.
Plader af mikanet dannes ved et dertil smrskilt indrettet
maskinerl. Hwvad der benyttes af cement er for intet at regne.

Ingenior Heyde, en intelligent og energisk ung mand, er
den ferste; som hos os for alvor har taget fat paa tilgode-
giorelsen af vor glimmer, idet han ikke alene driver de oven-
for nevnte gruber for glimmer, men ogsaa har opfert en

Snit. fra N—83. Greaker grube i Smasalenone,

molle (ved lse station) for tilgodegjerelse af affaldet til pulver.
hvoraf der er saa at sige en ubegrmnset anvendelse.

Greaker grube, forpagtet mod 800 kr. for 10 aar, er anlagt
paa en 6 & 7 m. bred pegmatitgang, som har et fald pas 65 °
mod syd, og som overskjmrer gneisskikterne, der har fald 15—
209 mod ost. Vedfeiede rids er et gjennemsnit af groben fra
N—8.

Den dybeste og smaleste del af gruben er drevet efter
olimmer (muskovit), som her optreder i mere og mindre ud-
viklede krystaller i foreming med vel udviklede krystaller af
ortholklas. Kvarts optreder her ikke uden som spor. [ midten
af gangen, som fra forst af blev drevet for feldspat, optraeder
storre droie partier af kvarts og feldspat nden glimmer, og
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niermest sidestenen en finkornig masse af feldspat, Lkvarts og
glimmer, Man har alisaa her sn 1 vore pegmatitgange i
almindelighed 1kke synderlig ndpreget og saaledes ofte van-
skelig iagttagbar, virkelig baandstruktur® — Der er udtaget
glimmerindivider — ,boger®, som arbeiderns noksaa beteg-
nende kalder dem — 60 & 70 em. lange, B0 cm. brede og
27 cm. tykke, og efter opgivends i det hele glimmer for flers
tusinde: kroner® De storstz plader herfra har veret 9 3>< 11
tommer (engelsk).** — Erfaring — forsaavidt man hos os
endnu kan tale om erfaring — skal have wist, at glimmeren
altid optreder 1 sterst mengde i den sendre side cller 1 det
heengende af gangen, noget, som jeg lader staa ved sit werd,
da derfor antageliz ingen theorstiske grunde kan anferes. At
glimmeren paa samme maade vil knnne findes undkrystalliseret
i det liggende af gangen som her i det hengende, eller at
baandstruktaren, hvor den er tilstede, er symetrisk udwvillet,
lader g fra et theorvetisk standpunlt antagelig ikke benmgte
eller betvivle, ligesom det ogsaa stemmer med iagttapelser fra
de amerikanske pegmatitgange: ,Glimmer findes undertiden i
den hengende, undertiden 1 den liggende side og undertiden
1 mere eller mindre undskilte bundter® henimod midten af
gangen.® (LI, 5. Min. Resoure. for 1887, pag. 666.) Hvad der
imidlertid synes at skulle kunne opstilles som regel, det er,
al  hvor feldspaten optraeder 7 udvillede krystatler, der oplreder
agsaa glimmeren § udvillede Frystaller, at der synes at vere en
forbindelse mellem krystallisationen af feldspat og glimmer.
O er del i ethvert fald ret interessant, hvad der herom findes
noteret fra andre lignende forekomster: ,Det siges af flere
giubemend — anfores det saaledes 1 1. 5. Min. Resources
for 1887, pag, 866 — at hvor kvarts er forherskende, er
glimmeren gjerne af mindre god kvalitet: det modsatte er

% Cfr. Brogeers fremstiling:  Nogle bemeprkninger om pegmatitgan-

Fone ved Moss og deres mineralier”, pag. 533
% Tra pn grobe | Nordamerika er wdiaget en glimmerkreystal, som
veiede 200 eng: pund.

=¥ Baa store plader hetales antageliz i Amerika med indidl 6 dell
pr. pind.
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derimod tilfieldet, hvor feldspaten er overveiende, og godf wd-
Terystalliserel feldspat ansees som gikkerl merke poa, af glimameren
e god.* Ug man har 1 Amerika troet at kunne gaa videre 1
opstillingen af regler for optreeden af glimmer: ,Hvor imidler-
tid — anfores det saaledes viders (1. ¢.) — den kjedrode feld-
spat forekommer i1 nogen mmngde, antager enkelte, at glim-
meren gjerne aftager. Den samme indflydnlse tilskrives ura-
nium-mineralier® rigtignok med tilfsiende af den vistnok
meget rigtige bemmrkning: ,Jlagttagelserne om disse forhold
berettige dog endnu ikke til bestemte slutninger.® Paa Gre-
aker prubes gang er 26 m. lengere mod vest, en anden ned-
lagt feldspatgrube, 20 m. lang og 5 m. dyb. Ogsaa demne
tenkes glenoptaget for ndvinding af glimmer, der ogsaa her
gntages igjensat i sendre side. Begge disse gruber er drevne
forstandigt, som aabne skjmringer.

Ertegruben, est for Ertevand, forpagtet for et wvist auntal
aar mod 1000 kr., drives ogsaa, som allerede anfert, for glim-
mer, skjent der baade 1 denne og i Greaker grube samtidig
udvindes feldspat, Gangens streg er ogsaa her ostvestligh
med 659 fald mod syd. Den er opfaret 1 en langde af 14 m.
til et dyb af 10 m. Ved graoben fandtes under min narvarelse i
oktober maaned 92 en beholdning af 60 tons ,vragglimmer® for-
uden en dal ,klippeglimmer”, tilsammen efter opgivende til en
veerdi af flere tusinde kroner. Glimmeren optreder ogsaa her
1 sterre mengde 1 sendre side eller 1 gangens hangeside; men
heller ikke her er gangene undersegt 1 det liggende. Mmgtig-
heden af gangene er H m, Her drives efter akkord saaledes,
at der betales 2 ore pr. kg, ,vragglimmer® og 15 ere pr. kg
LElippeglimmer®. Den kloritisk omvandlede glimmer® (optisk
enaxig, men dog ikke biotit), som her tildels optrmder, fon-
langes omhyggeliz udsorteret, da den hverken er tjenlig til
plader eller pulver. — Amerikanerne kalder denne sort glim-
mer for ,A* glimmer, fordi den er stribet, og striberne danner
bogstavet A eller rettere V, da tverstregen som oftest mangler.

* Cfr. prof. Breggers oveneiterede afhandling,
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Striberne er fra b til 30 em. lange og danne en wvinkel paa
A —459 Den er forovrigt ogsaa let at skille baade fra biotit
og muskovit ved sine krnmme flader, der dunne vinkler paa
10—159 (U, 8. Min. Res. for 1887, pag. 6068). Det turde
magske ikke wviere uvelkomment for dem, der maabte ville
gjere forseg med udvinding af glimmer fra vore pegmatit-
gange, at se de fordringer, som f. t. opstilles for salgbar
glimmer af specialister i London, hvorfor her indtages fra en
gaadan specialist:

Anmearkninger om glimmer.

Salgsprover ber ikke wwire under, helst over 50 pund.
Mindre prover er til liden eller ingen nytte og giver lun en
nfuldkommen forestilling om varens kvalitet og verd.

De fordringer, man mas opstille, er, at pladerne er glatte
og flade, fuldstendig ubederveds, fii for sprekker og spring,
og de maa, hvad der er en unbetinget fordring, lade sig let
dele til jevntykke plader. Man kan ikke eller kun vanskelig
selge plader, som er mindre end 7 tommer lange og 3 tom-
mer breds. Forresten er tykkelse og foom uviesentlig, men
glatte, vel tilskaarne kanter er at foretrslklke. Tarven hax
ingen wmsentlig betydning; ghmmeren kan vere hvid, redlig,
rodfarvet, gren, sort, punkteret eller plettet. Altsammen er
brugeligt, dog er plader, som i opspaltet tilstand er ganske
farvelose, de mest verdifulde, Store feilfrie plader tiltage i
veerdi med sterrelsen, dog er efterspergselen efter plader
under omtrent 14 tommer 1 kvadrat ikke stor.* Hvor arbeidet
er billigt, bor glimmeren renses, kloves og tilklippes paa finde-
stedet og pakkes i kasser, som ikke ber indeholde mere
end 100 pund hver. Glimmer fra overfladen er i almindelig-

* Bom allerede oplyst benyttes dog nu plader eller retters sagt strim-

ler af glhimmer, der f ex. er 138 g tommer 1 stor mengds i

dynamomaskiner, Der er foreveigt anvendelse for plader ned til

2,5 % 3 eng. tommer, men saa sman plader betales san dasrlist, at
det vanskelig kan lenne sig at levers dem.
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hed forvitret og uden vwrd, Tilveiebringelsen af salghar
wvare kraver systematisk grubedrift (minering), og selv da vil
man tabe H50—90 /. bestaaende af ringere, stribede og ufuld-
komne (cross-grained) flag (slabs), Grubemanden 1 Nord
Carolina 17. 8. A. regner middelproduktionen af en glimmer-
grube til kun 5 % af god salgbar vare.

Mindre gode og sprukne plader kan swlges, naar mang-
lerne ikke er for store; de maa aldrig blandes eller pakkes
sammen med god vare.

GHlimmerpladerne hor sorteres saavidt muligh, og de for-
skjellige storrelser pakkes hver for sig, og kasserne mmrkes 1
overensstemmelse dermed.

Herfra landet er exporteret glimmer i plader fil

Amerika Tyakland England
I 1890 for lor. 367400 ler. — kr. —
--1891 - - 522000 - 5518,00. - —
- 1892 - - 1109670 = — - 05

tilsammen for kr. 26 425,70, forsaavidt Amerika angaar, efter
opgave fra det amerikanske konsulat. Veagten af den 1 1892
til Amerika ndferte glimmer er opgivet til 701 kg
Glimmerpulver.  (Glimmer formales 1 Amerika paa flere
steder, i Denver, Richmond (Messrs Taylor & Hargrave og
Richmond Lubricating Companyl, New York oz i Boston og
rimeligvis ogsan i Enropa, ialfald 1 Tyskland, hvortra il os
indfores den saakaldte ,diamantine®. Fremstillingen af glim-
merpulver er forbnnden med adskillige vanskelighader, aldeles
ikke zaa ligetil, som man skulde tro efter optegnelser herom,
hvori det antores, at glimmer 1 ,pukvierker® bliver knust,
malet og sigtet“.® Pas grund af glimmerens elasticitet lader
den sig ikke knnse i almindelige pukvarker, men maa skj=res
og males, hvortil anvendes de saakaldte excelsior-meller. Det
udbragte mel bringes san ind 1 en med sigtdug (forsigt) af
forskjelliz finhed overtrnkken roterende, skraat liggende pris-

# Meyers konversationslexicon, pag. 450
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matisk formed indretning af sprinkler, fmstede fil tvertrmer,
hvorved faaes:

1. Melfint pulver (selunda ware) sller

2. Skjmlformigt do. (prima vare).

Til framstilling af den sidste sort (med sigtdug af for-
skjellig finhed kan heraf fremstilles fleve sorter), der her gaar
i handelen i sman msker til 20 ere pr. st. under nawvn af
wdiamantine” eller ,Winterreif auf Weithnachtshinme® (rim paa
Juletrmer), kaldes ogsaa i1 daglig tale ,glitter*® kan kun an-
vendes feilfrl, gjennemsigtic ghmmer, til den anden sort der-
imod mindre feilfri glimmer, og for fremstillingen af begge
sorter er let klovbarhed en betingelse. Det er det melfine
pulver, som isser anvendes, blandet med grafit oz olje, til
lubrikat (bruges ogsas wved filtrering af vin), medens det
skjmlformige navnligen anvendes ved blomster-fabrikationen
og til mange slags dekorationer som snrrogat for den rimelig-
vis meget dyrere saakaldte brocade, en bronzefarve, der som
bekjendt fremstilles af fint pulveriserede metaller og metal-
legeringer.

Der er al sandsynlighed for, at glimmer forekommer paa
flere steder 1 landet saaledes, at den med fordel kan ndvindes,
navnlig 1 de med basndformig stroktnr optrmdende pegmatit-
gange i gneis, Jep siger 1 gnefs, nmrmest med tanken pan
pegmatitzange i Skjeberg 1 granif, som jeg senere, vistnok
blot flygtigt, havde anledning til at iagttage, og hvort ingen
baandstruktnr, der synes at betinge glimmerens optreden i
drivymrdige mengder, kunde iagttages, men hvori bestand-
delens var regellest blandede. Der er imidlertid neppe grund
til opferelse af flere moller, — Den hele glimmerformaling i
Ameriks sees £ t. ikke at andrage fil ret mange hundrede

Af denne eller diamantine finder man foravrigh i Christiania to sor-
ter, en mgte, st meget smukt preparat af fine glimmerskjsl og
on umete. — Den sidste er efter underspgelser of stadskemiker
L. Sehmelek:  Intet mineral, men et kunstprodukt. et glaslignende
silikat (kiselsyre, natron, kalk og lerjord).®
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tons om marvet® Og for de hidtil paaviste forekomster hos
os turde den opferte molle, der er beregnet for en formaling
af 1 ton om dagen, f t. vare mere end tilstreekkelig, saa-
meget mers som transporten af den vragglimmer, der egner
sig til formaling, ikke wvil kuune spille nogen stor rolle. Uhel-
digvis gjor man sig i regelen altfor store forventninger om
nyopdagede metal- og mineralforekomster, og der forlanges
ofte store snmmer for forekomster, som det kan vaers resika-
belt nok at tage fat paa, selv om de ikke uforsegte skulle
betales meget heit. Som et ganske godf exempel herpas kan
antores, at der for en glimmer- og feldspatforekomst paa Vest-
landet netop nu forlanges 50 000 kr. kontant.

# Herom er dog opgaverns noget forskjellige. I U.8. A Min. Resour,
opgives den marlige formaling til henimod 600 tons, medens Dana i
zidste udgave (1892) af System of Mineralogy opgiver den aarlige
formaling til 2000 tons til en veerdi af 25000 dollars.
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Dybderne i nogle indsjeer i Jotunfjeldene og
Thelemarken.
Af
Amund Helland.

Paa en reise i Jotunfjeldene for nogle aar siden maalte
jeg dybderne i en del indsjeer der, nemlig 1 Tyen, Bygdin,
Gjende og Bessevand. Maalningerne hidsmttes her.

Dybder i Tyen (1078 m. o. h.)

fra den sydlige til den nordlige ende midtfjords med omftrent
78l meters afstand mellem hvert lodsknd. '

GY mater, 81 meter. 36 meter.
B9 — 71 — 26 —
T — 81 — an —
6l — 6h  — 13 —
7w — 8 — B —
100 —stersta dyb. 38 — i

Dybder i Bygdin (1062 m. o. h)

fra den vestlige ende indtil ret ud for Hestvoldene, omtrent
130 meter mellem hvert lodskud.
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40 meter. 150 meter.

Ao — 146 —

86 — ud for Heistakken. 1089 — ud for Langedalen.
93 — : 120 —

3 = 133 — ud for Torfinsdalen.
B3 — 194 —

42— 216 — ud for Hestvolden

Dybder i Bessevand (1380 m. o, h)

fra Bessas udleb til sydvestre ende, omtrent 350 meter mellem
hvert lodskud.

12 meter. 48 meter. 103 meter.
15 — 45 — 21 —
20 — 81 — 28 —
T — 46 — 3" —
17 — g —

2 — 95 —

Dybder i Gjende (979 m. o. h.)

fra estre til wvestre ende, omtrent 100 meter mellem hvert
lodslkead.

29 mater. 86 meter. Memurnhoden.
22 — 113 —

93 — syd for Beseggen. 111 —

4 — A=

184 — B —

146 — 8 —

141 — 63 —

110 —

Ogsaa nogle dybder i Flaavand, Kvitesje og Bandak har
jeg maalt for nogle aar siden.
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Dybder i Flaavand:

121 meter, ud for Graahells.
118 meter, ud for Finsand.

Dybder i Kvitesje:
211 meter, ud for Brakadalsnuten.

Dybder | Bandak:

211 meter, nd for Digernses.
153 meter, mellem Laurdal og Bandaksh

Da Flaavand, Kvitesjo og Bandak ligger 72 meter over

havet, saa naar

Flaavandets bund 49 meter under havets overflads,
Kvitesjos bund 139 meter under havets overflads,
Bandaks bund 139 meter under havets overflads,

Til sammenligning hidswtter jeg her en del dybder i ind-

sjeer, som jeg tidligere har maalt; disse tal har fer veret pub-
liceret 1 det svenske ,Vetenskaps-Academiens Forhandlingar

Na, 1*, 1875,
h
L.‘D‘:,'hl.‘ll# ITl:aidH o h, :Enuiliei?:jis
1 meter. i meler. Dieracls:
Hormindalgyand ., ', . . , 456 H4 432
Bredeimsvand . . . . . . . 298 | oA 217
BEEEEaT . . - e . - DB L 2R 173
Aamdalevand: oG ces o ow a 186 l B 181
LGanTang: g v o o e 133 HE 45
Sandvenvand (Odde) . . . . 120 890 an
Houkelidvand (ved Lysefjord) 104 B3 ol
demvands, = o S w e a0 37 a3
Grravensvand ! . & ooh o . 26 29 B
Difjordyemd v b . v e 7B 17 31
Vasbygdvand (Aurland), . . BT b3 14
Eidsvand (Fortun) . . . . . ad 4 al




a6 NORGES GROLOGISKE UNDEREOGLLSI.

Paa estlandet er maalt felgende dyhder:

| Bundens
Dybis | Heids o3| = dybda
i metor, i moter, |underhavet
i meter.
RESEaiEs L e o ey I 453 121 aal
Storsjeen 1 Rendalen , . . . 301 257 44
B nish U A B RO SN R Y SR 281 B3 218
Al e e e e 176 15 161
Ekernsje. . . . . . o e 1568 19 ] 139
I et w2 s e e e e 131 21 | 310
Bapdefiords - 5 e s 108 132 I
i L e 108 i S|
RN R (o e i P e e i 40 118 |
Kroderen . . . . . . S Gl B 132 |

Mjesen er maalt af kaptein C. Berg. Dybderne 1 Stor-
sjeen 1 Rendalen og 1 Tyrifjord findes angivne 1 dr. 0. L.
Brochs ,Statistisk-Aarbog*. Dybderne i Ekernsje og Rands-
fjord findes angivne i Kjernlfs ,Fortsatte Bemsrkninger om
Reliefforhold®. Dybderne 1 Nordsje, Farrisvand, Spirillen,
Soneren og Kroderen har jeg maalt; Kroderen og Nordsje er
ikke opmaalte i hele sin lmngde, og det er heller ikke tilfmlde
med Randsfjord,

I Smaalenene og Jarlsberg og Lanrvigs amt har jeg maalt
disse sjoer:
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Bundens
Dybde | Heide o h dyhde
i meter. i meter, |underhavet
i-meter.
WHBNETRL L atarcs w0 a7 22 15
Bjornstadvand . . . . . . . 17 22
WEmevaadi e ik e s 11 a8
BRI e el st T S G 23 bl
Peedteryexd 0 o e i 10 85
Bnklawemds . o5 i s v i HE
LT A R L b2 78
T T i e T W 29 143
Borrewand. . .on o e w s 13 10
{Hjennestadvand. . . . . . . 5] ol
COpiEe. o it & i 138 42
Hellewand: oo =0 ol & s 44 4h
Enrpevandisiiie = slieie 18 ] 12

Paa tegningen fig. 2, 3, 4 og b vises profiler gjennem
Bygdin, Bessevand, Gjende og Tyin, ved hvilke profiler er at
. bemarke, at maalestokken for heiden eller dybden er ti gange
for stor i forhold til maalestokken for lengden, hvorved ind-
sjoernes bund bliver mere uregelmassig, end den vilde vare
paa et profil med samme maalestok for heide og lengde

Paa fig. 1 er fremstillet et profil 1 masalestokken 40545 fra
Ovre Leirungen tvers over Gjende og Bessevand til Rusvand,
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en strekning med en yderst mwmrkverdig konfiguration. Paa
dette profil er maalestokken for heide og lengde den samme.

Bessevandet ligger, som profilet viser, i en hoide af 1380
meter over havet, Gjende 979 m., saa at Bessevandet kommer
til at ligge 401 meter eller med et rundt tal 400 meter over
Ghende. Nu er den korteste horizontale afstand fra Besse-
vandets vestlize ende til Gjende kun 350 meter efter rektan-
gelkartet, saaledes at her fremkommer en overmaade steil
styrining fra Beseggen til Gjende. Det gjenstasende stykke
fjeld, som speerrer for Bessevandets vestende og hindrer dette
i gjenmem en fos at styrte sit vand ud over fjeldveggen ned
mod Gjende, er kun 7 meter heit og paa det smaleste circa
25 meter bredt. Heiden er altsasn ikke sterre, end at man ved
hjelp af en hmvert kunde temme en del af Bessevandets vand
ud over fjeldveggen,

At beskrive det eiendommelige landskab her omkring
Bessevand, Beshe og Beseggen samt styrtningen ud imod
(#jende, saa at den, som ikke har wvmret der, fik et Kklart
begreb om situationen, vilde vare vanskeligt. HRektangelkartet
Galdhopiggen gjengiver imidlertid samme pas en ndmerket
maade,

Den eiendommelige konfignration ved disse fjeldsjoer slaar
med forbauselse alle, som kommer did for ferste gang, og det
ligger nwr at opkaste sporgsmaal om, hvorledes landet har fanet
en saa merkverdiz form, Besvarelsen af dette spergsmanal
indeholder efter min mening ingen seregne vanskalighadér,
naar vi ser pas landet fra dem glaciala erosionstheoris-stand-
punkt. Gjende med dens sider er et bassin i en dal, 1 det
vasentlige ikke forskjellig fra de smdvanlige trange og dybe
bassiner, som vi er vant til at se pas Vestlandet, hvad enten
de nu er fjorde eller fjeldsjrer. Bessevandet er et klippe-
hassin, som ligger i en botn, eller om man vil, 1 en smkkedal.
Besho, Beseggen og Veslefjeld er de gjenstasende rester af
den krands af fjeld, som har omsluttet Bessevandets vestlige
eller sydvestlize ende. Saaledes opfattet er Bessevandet med
e samme omgivende fjelde ikke forskjelligt fra de mange
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andre fjeldsjper, som hos os ligper i botner, snart endnu halvt
bratyldte, snart med morener foran enden. Men ved Besse-
vandet er den midtre del af fjeldvieggen, som skulde afslutte
botnen, borte, fordi der skulde skaffes plads til dalen omkring
Gjendes bassin; botnveggen blev smal og er af frosten 1
tidernes lob brudt ned; de af frosten lessprengte blokke er
maaske styrtede ned pas den bree, som i sin tid fyldte Gjende,
og er fort afsted af denne; arbeidet med sprengning ved frost
fortemttes den dag 1 dag ved styrtningen ud mod Gjende, og
der en nuo kun levnet hin 7 meter hoie rest af botnveggen.

De to selvstendige bassiner med sine dalforer, Gjende
mied sin dal og Bessevand med sin smlkkedal, har kollideret,
saaledes at Gjendes fjordside har afskearet Bessevandets botn-
vieg, De to dalforer med sine indsjeer er, skjont i og for sig
merkelige nok, ikke helt eiendommelige dannelser, men det
er deres kollision, som ved Beseggen fremkalder en usmdvanlig
konfiguration, der dog ikke er uden analogier paa andre steder
i vort land, ved hvilke jeg her imidlertid ikke wvil opholde
mig. Kun turde det vemre verd at gjere opmesrksom paa,
at det i samme egn ligeende Rusvand har en sitnation i
forhold til Gjende, der 1 det vasentlige er analog med Besse-
wvandets, forsaavidt som Rosvandet ligger hoit over Glende og
i en botn; det er adskilt fra Gjende ved et siykke land, som
gvarer til Beseggen, men medens Beseggen er saa paafaldende
smal, saa har halsen mellem Husvand og (Gjende en bredde
paa hele 3.0 kilometer, og her fremkommer derfor ikke en saa
elendommelig situation som ved Bessevandet.
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Undersegelse af nogle torvprever.
Af
E. Evan.

I. Stubberudmyr, estre Aker.*

Torven var af forskjelligt ndseende og sammensmining.
En del bestod wvesentliz af trevler og rodrester af sterre
cyperaceer og af en roragtiz gresart (Phragmites?), lov og
kviste blandet med ubestemmelige rester af en Sphagnum,
Blandt denne fandtes sparsomit Hypnum cordifofium. Denne
temmelig godt vedligeholdte art sammenlignedes med nn-
levende exemplarer og fandtes ikke afvigends hverken i blad-
form eller cellebygning. I andre dele af preven saaes Sphag-
num fuscum 1 overveiende mengde sparsomt blandet med vel
vedligeholdte exemplarer af Webera nufans. Et blad at Oxy-
coccos  palustris saaes.  Af Sphagnum fusenm gjordes talrige
g:ien_uamsnit af grenbladene, ligesan af stenglerne; paa disse
var barkcellelagens delvis bortraadnede, ligesom stemgelbladene
vanskelig fandtes hele, men arten lod sig dog sikkert be-
stemme,

Den del af proven, der fortrinsvis bestaar af cyperaceer
synes at hidrere fra meget vaad myr eller en sump, hvorimod
den, der indsholder Sphagnum fuscum med Webera nutans,
maa v@re dannet paa mindre vaadt sted, da begge disse fore-

* De omhandlede praver var indsamleds for Norges geologiske under-
spgelze af hr. G. K. Stangeland.
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trakker forholdsvis terre myrer. De to sidstnmwnte moser
findes hyppig i selskab paa myrer, Webera nutans tildels
enkeltvis gjennemsmttende sphagnumtuerne.

II. Bundlag fra Svindsmyr, Sandherred pr. Sandefjord.

Proven var en mork masse, der ved fordeling i vand
viste sig at indeholde en mindre mengde Sphagnum medium.
Ved gjennemsnit af grenbladene lod den sig let skille fra de
nzrstasende arter. En anden art Sphagnum, tilherende grup-
pen Sphagne acufifolia, sases; men da saavel stengler som
stengelblade manglede, lod den sig ikke bestemme. Webera
species. Af denne sanes nogle blade, lipesaa et nervelest blad
af en Hypnum, maaske tilhprende H. Schreberi. Forevrigt
bestod preven af plantetrevler og sort humus.

IIT. Preve no. 2 ved hul T | Svangerudmyr, Eidsvold.

Bort, 1 terret tilstand temmeliz haard med glindsende
snitflade.
- PBefandtes at indeholde en smalbladet Sphagnum i bety-
deliz mmngde, men da kun brudstykker af grembladens kunde
erholdes, lod den sig ikke bestemme. Bladene var smalkan-
tede, tilspidsede med oventil indrullede kamter. Af stengler
og stengelblade kunde intet brugbart erholdes. Af gruppen
Sphagna cymbifolia saaes grenblade. Disse vester af to arter
Sphagna var fast sammenkittet af merk humusagtic masse,
rester af fanerogamer og muligens lovmoser, hvoraf dog ingen
kunde paavises.

IV. Preve af bundlaget fra myr no. 31 i Rustadmosen
i Nees, Preve no. |. 1892.

Brun, 1 ter tilstand temmelig fast og tung. Bestaar for
en mindre del af en ubestemmelig Sphagnum; kun brudstykker
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af grenblade og stengler med manglende barklag sases. I
proven sages ikke levmoser. Synes for storste delen at bestaa
af fanerogamvegetation. De horizentale lag var tmt gjennem-
vevede af rodirevler. De sorte lag er antageliz dannet af
blade af levtremer. En elendommelig dannelse, udmarket vel
vedligeholdt, var nogle ea. 1 mm. lange, ovale, gulagtige,
haarde, plindsende, grasfrolignende korn nden spor af merke
efter fmstepunktet. Disse bestod mindst af to cellelag, hvoraf
det ydre meget licnede cellevevet i enkelte bryakapsler. Dea
tilkorer dog ingen mos, da spaltningen ved let berorelse fore-
gik langsefter, sas nedden deltes i to lige halvdele, hwilket
ikke er tilfisldet ved mosekapsler.

V. Mostory fra Frilsetmyr i Eidsvold, '/, m. dybt

Los og let, lyshrun, broget. Bestaar ndelukkende af rod-
trevler og andre rester af siv (Scirpus lacunstris?) og blade af
lovtreer 1 mindre mmngds. Af Sphagna og andre moser saass
ikke spor. Kt lidet stykke af en birkelwvist med passiddende
naver fandtes.

Af sivyegetationen og af mangel paa Sphagne at demme
synes myren dengang at have varet et tjern eller dybere sump.
De rester af levtrser, som sases, kan i sas fald hidrore fra
vegetation langs bredden.

VI. Mostory, 2 m. dybt, fra Svenmyr, Na&s,

Lias og let, brunaghiz. Bestaar ndelukkende af rodtrevler
og ovrige rester af vandplanter. En trekantet ned, antagelig
tilhorende en Secirpus, fandtes, ligesaa en owal, glat karyopsis
eller fro af en gresart. Der fandtes ikke spor hverken af
Sphagna eller andre moser, hvilket tyder pas, at myren har
vieret et tjern eller dybere sump. Sphagna kan 1 myrer som
regel paavises, hvorimod denne moseafdeling mangler i tjern
og dybere sumpe.
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VII. Preve af bundlaget i Lybszkmyr i Nannestad,

Brunagtig, fast, indsholder en m@ngde rodirevler af vand-
planter, hvoraf antagelig en del af grmsarter, da et blomster-
skjml af en prmsart fandtes. Der sases nmver af birk, Af
Sphagna paavistes en ubestemmelig art af’ groppen Sphagna
cuspidata, bestemt wved gjennemsnit af grenbladene, Den
brune masse, hvoraf torven forresten wvar danmet, viste sig i
mikroskopet som moerkere punkter blandet med smaadele af
opleste faneroganer. Sphagna cuspidata tilherer forfrinsvis
meget vaade grmsbundne myrer og de vandholdigere ndkanter
af saadanne,

VIII. Bundlag fra kanten af det store midtparti af
Frilsetmyr i Eidsvold, est for Vormen.

Bron, fast. Bestaar for en stor del af en brunagtig
masse, hvis enkelte bestanddele er vanskelig at adskille. Nogle
trevler tilherende cyperaceer kunde udskilles. Det lykkedes
at pasvise Sphagnum medium, som fandtes 1 ikke liden msngde.
Calluna vnlgaris, ganske godt vedligeholdt, sases; men jeg ter
ikke indestas for, at den kun hidrere fra en nforsigtighed ved
indsamlingen, ved f ex. at henlmgge den wvaade masse paa
myren, hvor den muligens findes. Rester af lovtreer sases.

Denne blanding af Sphagna og fanerogamvegetation hid-
rorver fra vaad, tildels greesbunden myr:

IX. Mose fra Sviémvr, Opsal, Nees, 1/, m. dybt.
Denne preve hbestaar omfrent udelukkende af 3 axter
sphagna, nemlig:
1.5 I Sphagrum fuscum, mest,
2. Do, meedinm, ikke lidet.
i Da, recurvm, mindre mengde.

4. Hypnum Schreberi, et straa.
Samtlige godt vedligeholdte.
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Stengelgjennemsnittet af Sph. recurvum viste her stor lig-
hed med den nmrstasende Sph. riparinm; men de svrige mar-
ker tydede mest paa Sph. recurvum, hverfor jeg bestemte mig
til at henfore arten til den sidste. Begge arter har for veret
slaset sammen til en art, og det kan jo wmre et spergsmaal,
om ikke Sph. riparinm rettest ber betragtes som en grov form
af den anden. T dette tilfmlde blev det mmrmest en skjenssag.
at afgjore, til hvilken af de to arter det foreliggende exem-
plar blev at henfore.

Redder af en fanerogam (Calluna?) gjennemkrydsede
sphagnummassen.

X. Bundlag fra Hetagermyr, Nannestad.

Fast, brun, temmelig ensartet masse. Bestaar af en ube-
stemmelig humes masse, hvori en mindre del Sphagna af nbe-
stemmelig art. Grenbladene, de eneste som sases, var fil-
spidsede, i spidsen med indrullede kanter. Tilherer efter form
og celleymv at demme gruppen Sph. acutifolin. Stengler med
barklag og blade fandtes, som sedvanlig ved bundprover, ikke.
Kviste med paasiddende bark (nmver), rodirevler af sump-
planter, lov ete. saaes.

XI. Preve no. |, 189], fra Sesvoldmyr i Ullensaker.
| meter dybt,

Bestaar af rodtrevler, stengler og blade af sumpplanter,
antagelic af Scirpus og Fragmites, den sidste med leddede
stengelrester, samt blade og kviste af levtrsmer. Af Sphagna
og andre moser saaes ikke spor. Det antages, efter vegeta-
tionen at demme, at myren har veret et tjern eller sump, da
Sphagna, som for nevnot, ikke findes 1 dybere vand eller sumpe.

XTI. Preve no. 3 fra Svangerudmyr, Eidsvold. Bundlaget
ved borhul 8.

Denne prove indeholder smrdeles vel vedligeholdte exem-
plarer af Sphoagnum cuspidatum, hvor anledning gaves til under-
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sogelse saavel af grenblade som atengel i gjennemsnit, Af vel
vedligeholdte stengelblade undersegtes ligeledes mange. For-
uden denne, der var mest representeret, bestemtes en anden i
mindre mmengde tilstedevarende art til Sphagnum medium, Tt
blad af Oxycoccos palusivis sases, ligesaa et par smaa grene af
Calluna, der muligens kan hidrere fra provetagningen. Nogle
d-kantede frugter, tydelig tilherende en Scirpus, fandtes inde i
massen,

XIII. Preve af Nikulpmyr, Frognersater, Kristiania,
| meter dybt.

Brunsort, middels fast. Bestaar for en stor del af stengel-
rester af en Sphagnum tilherende groppen ,Cymbifolia®.
Stenglerne uden barklag, hule, riflede af de gjenstasende
rester af det indre barklags cellevegge. Af stenglernes byg-
ning saavel som af de yderst faa tilstedevarende rester af
grenblade kunde gruppen bestemmes, hvorimod der for artens
vedkommende intet bestemt tor udtales. Ved sammenligning
med de forskjellige arter af gruppen havde den sterst lighed
med Sph. cymbifolinm,

Foruden sphagnum saaes rester af fanerogamer, tilhorende
sumpvegetationen, blandet med kviste af lovirmer samt blade
af disse.

XIV. Preve, 4 meter dybt, fra Frilsetmyr, Eidsvold.
Vmsentlip en sphagnumtory. Den fandtes at indeholde:

Sphagnin teres.
Do, medum.
1 blad af Mnium sp.
1 blad af Hypaum sp.
Blade af Andromeda palifolic,
Frugter af en Juncus?
Ovale, noget fladtrykte mindre stene af en stenfrugt.
Kviste af Betula sp.
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XV. Bundlag fra Mussewdm',;r, Sandherred,
pr. Sandefjord.

En interessant prove. Det nederste, sorte humese lag
blandet med kiselsand indeholder kviste af Betula sp, men
neppe spor af Sphagna eller andre moser og synes ikke at
tilhore myrdannelser. Pludseligt og uden nogen markbar
overgang optrader 2 arter torvmoser, Sph. eymbifolium og Sph.
cuspidatum, der begge, dog mest den sidste, tlkerer meget
vande steder. Begge torvmoser vexlede med tynde lag af
bladrester af lovtrmer. I det everste lag af proven saaes
atter begge disse torvmoser at forsvinde. Hypnwm straminewm
fandtes blandt disse, enkeltvis som nu gjennemsmsttende sphag-
numtuerne med sine tynde straa.

XVI. Stiktorv fra Guldtjernmyr ved Aas eller
Skarming, Neaes,

Denne torv bestaar af rester af lovirmer og cyperaceer.
Birlekviste saaes blandt massen. Lagvis mellem disse fandtes
blade, dannende tynde, sorte lag, alle ukjendelice, dog kunde
paa enkelte blade iagttages never. De af cyperaceer fore-
fundne rester bestod veesentliz af rodhalsen og tilherer vist-
nok mange slegten Friophorum. Den brune, jordagtige masse,
hvoraf torven forvesten var dannet, ubestemmelig, men hid-
rerer fra faneropamvegetation, da der af moser ikke saaes
spor. Hyor homogen og ensartet end en torv ser ud, kan dog
ved opbledning og mikroskopering tilstedevierelsen af moser
let paavises, idet jo enkelte fragmenter af blade forefindes.

XVIL. Preve af bundlaget i Bergerbrugsmyren, Eidsvold.

Sort, humes, haard. Indeholder Sphagnum cymbifolium,
og en anden art, der, saavidt kunde sees af bladgjennemsnittet,
tilherer gruppen Sphagna cuspidats. Begge arter tilstede i
ringe ma:ngde. Forevright saaes kviste af lovirser eller buske
af aldeles nbestemmelig beskaffenhed. Torven visentliy dan-
net af fanerogamer.
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XVIII. Mostory fra Prestemosen i Mannestad, taget af mose
fra Ys meter dyb greft ved myrens vesire kant.

Bestaar ndelukkende af Sphagnum fuscum gjennemvoxet af
rodder af Calluna. En stengel af Sphagnum recurvun sases.

XIX. Bundlag fra Vagestadmyr, Sandeherred,
pr. Sandefjord.

Bundlaget bestaar for en stor del af grene og buske af
lovtrmer blandet med bladrester af disse og af cyperaceer.
Et tyndt lag var danmet af 2 arter Sphagna, hvoraf den ene
tilherte gruppen Sphagna cymbifolia, den anden Sph. acnti-
folia. Arterne lod sig af mangel paa vmsentlige dele af plan-
terne, som stengelblade og barklag, ikke bestemme. Fn tre-
kantet, tilsyneladende enrnmmet, tykskallet nad fandtes (Scir-
pus?) ligesaa en mindre oval sten af en mindre stenfrugt.
(lagttaget ved flere prover.)

XX. Myr ved Grindaker i Nzs,

Proven bestaar udelukkende af rester af fanerogamer,
hvoraf kviste af hirk sases. Naar undtages disse og den
nedre del (rodhalse) med rodtrevler af cyperaceser kunde intet
udskilles, Den lette, svampagtige masse syntes under milero-
skopet at hidrere fra bladrester af cyperaceer eller grmsarter
blandet med smaadele af nmver og bark af buskvexter eller
lovtrsmer. Af moser, saavel Sphagna som levmoser, saaes iklke
SpOT,

Hidrerer fra greesbunden, meget vaad myr med lovirse-
vegetation.

XXI. Bundlaget fra Borgemyr, Borge i Naes.

En sphagnumtorvy bestaaende omtrent udelnkkende af
Sphagnum sgearrosum blandet med en ubetydelighed af Hypraum
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sframinewm, kviste af lpvirmer og sparsomme rester af praes
eller cyperaceer.

Sph. sqvarrosum findes fortrinsvis pas meget vaade,
graasbundne, skyggefulde steder 1 randen af myrer og i skov-
holdt. N@rveerende bundlag antages dannet pas saadant sted.

XXII. Bundlag fra Frilsetmyr, Eidsvold.

En brun, fast torv. Bestaar for en stor del af sphagmum-
rester, hvoraf sases blade af 2 arter, den ene tilherende eym-
bifoliagruoppen, den anden, efter bladformen at demme, Sph.
acutifolia. Begge disse var dog 1 den grad saa medtagne af
tidens tand, at intet forseg gjordes paa at bestemme arterne,
De ovrige bestanddele var rester af fanerogamer som birke-
kviste, trevler af gres eller cyperaceer.

Iblandet wved prevetagningen sases friske dele af torv-
nmoser.

XXIIT. Mostory fra Rulstadmyr, Nes,

Bestaar udelukkende af Sphagnum fuscum med nogle rod-
trevler af fanerogamer.

XXIV. Bundlag fra Frilsetmyr, ved tjernet, 4'/s m. dybt.

Indeholder blandt adskilligt ubestemmeligt Sphagnum mol-
luscum blandet med en ubetydelighed Sph. medium. Proven
indeholder en del lere fra bunden, hwvori sases indblandet
blade af en Hypnum. Disse blade war nervelese, spidse med
noget opblmste hjorneceller. Arten lod sig ikke godt be-
stemme, men antages den nmrmest at vere H, Lindbergii, en
art, som findes paa lerede, fugtige steder. I leren saaes ind-
blandet greme med de karakteristiske retortceller af Sph. mol-
Inscom; den har altsas her opiraadt blandt de ferste vexter.
Fornden de her nmvnte moser saases 2 blade af dndromeda
polifolia, 2 sammenh@ngende, ganske korte blade af Pinus sil
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vestriz (furn), 1 trekantet frught af en Juncus? og en oval sten
af en mindre stenfrugt. (lagttaget 1 andre prever.)

XXV, Mostorv fra Vagestadmyr | Smaalenene, | m. dybt.

Hovedbestanddelene er Sphagnum fuscum blandet med Sph.
recurviem, Webera nulans, Hypnum Schreberi, Polytrichum juniperi-
num, sandsynligvis dens varietet strictum, der findes paa saa-
danne steder. (Hovedarten holder sig paa torre, glode steder).
Rester, antagelig af Eriophorum, fandtes blandt Sphagnum-
massen, ligesaa rodtrevler af en lyngvaxt (Calluna?).

Torven er dannet i middels vaad myr, hvorpaa tyder de
sparsomme rester af Sph.- recurvum. Efterhvert som Sph. fus-
cum indtager terrainet, forsvinder den forste, og myren bliver
tarrare.

XXVL Torv fra Stensvold i Hedrum, lensm. Dahls myr.

Brun, haardt presset, Bestaar af kviste og blade af lev-
viexter 1 stor mengde ligeledes af cyperaceer, hvoraf sases en
nervet carexfrugt. Andre levninger tyder paa Scirpus lacu-
stris og gresarter. AL moser fandtes sparsomt en Sphagnum
tilherende gruppen Sphagna subsecunda. Der sases kun gren-
blade og barklese stengler, Arter, tilherende denne gruppe,
voxer paa vaade, ofte gresbundne steder. Der fandtes spar-
somt. en Hypnum, enten H. giganteum eller H. cordifolinm.
Torven hidrerer fra meget vaad grasmyr med skovkratb.

XXVIL. Mostory fra Stokkemyr, Stokke.

Bestaar for en overveiende del af Sphagnum fuscum blan-
det med flere arter af samme gruppe, hvoraf med nogenlunde
sikkerhed Sph. rubellum kunde konstaterss.

XXVII. Bundlag fra Hausbraatmyr, Mees.

Fast bund. PBestaar af rester af lovskov og cyperacesr
og en mindre del Sphagna, hvoraf to arter kunde udskilles,
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den ene Sphagnwm mollusenm, den anden tilherende Sphagna
acutifolia. '

XXIX. b prever af myr ved Finstad, Nass,
{(Bundlag,)

~ Indeholder vexlende mmngder af Sphagna acutifolia og

rester af fanerogamvegetation. I en preve fandtes Sphay-
num cuspidatum, der tyder pas meget vaad myr eller grund
sump. Kt blad af Oxycoccos polustris fandtes inde i en af
proverne.

KXX. Mostory fra Hammelmyr, Nass, | meter dybt.

Proven bestod af 2 mindre prover, hvoraf den ene vasent-
lig indeholder Sphagnun: sguarrosum med en ubetydelighed at
Sphagna cymbifolia og Hypwum giganfeum. 1 denne prove
fandtes en barnaal af Pinus silvestris. Indeholder forresten
ubestemmelige fanerogamer i meget oplest tilstand, Her saaes
kul. Den anden preve indeholder Hypnum gigandeunt 1 ovor-
veilende mengds,

Proven hidrorver fra meget vaadt sted.

XXXT. Preve af mose fra Flaatemyr, Hakkedal, Nittedal,

Proven bestaar omtrent ndelukkende af Sphagnum fuscum.
Et stran af Sphagnwm medium sanes indblandet ligeledes som
sedvanlig den nedre del af en sterre cyperaces og rodivevler
af Calluna?. Torven hidrerer fia forholdsvis ter myr.

XXXII. Bundlag fra Hausbraatmyr, Nas, 7 meter dybt.

Dette bundlag bestanr vasentlig af bladlevninger af lov-
trimvegetation, kviste og barkstykker. Paa nogle blade saaes
tydeligt aarenettet. Desuden fandtes levninger af grees eller
cyperaceer 1 meget medtaget tilstand. Af Sphagna bestemtes
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Sph. medivm ;. en smalbladet art of denne slegh, som forekom i
proven, var saa oplest, at intet forseg gjordes paa at bestemme
den. Torven hidrorer antagelig fra en meget vaad med lov-
treer og gries bevoxet myr.

XXXIIL. Bundlag fra Heksebergmyr paa Hekseberget
ved Frogner; i Serum og Skedsmo.

Bundlagpreven fast pressef, brun, forholdsvis leti Den
indeholder undelukkende rester af fanerogamer, hvoriblandt
kviste af Betula sp., trekantede frugter af en Juncus? og smaa
ovale stene af en frugt (for fundet i bundprever). Den homo-
gene masse indeholdt, saavidt kunde sees under mikroskopet,
ikke Sphagna.

I en anden del af proven fandtes Sphagna cymbifolia og
en anden smalbladet art af ubestemmeliz beskaffenhed. Kul
sa0e8.

HEXKIV. Preve af Tranemyr ved gaarden Tveter i
Smaalenene.

Brun, forholdsvizs let. Bestasr af rester af en lraftig
sumpvegetation uden spor af moser. Nogle morkere, pressede
lag tydede paa blade af lowvtrmer, hvad ogsaa enkelte kviste
af saadanne belosfteds.

Hidrerer sandsynligvis fra ﬂmget- sumpig lokalitet ellpr
maaske fra et fjern, hvilket den totale mangel af moser
tyder pam.

XXXY. Prove af myr paa Viste i Tune,
tilhorende Arvesen.

Proven bestaar af 2 lag. Det nedersie er sort, tmt og
fast, Indeholder betydeligt af kviste af Betula sp. blandet
med ubetydeligt af Sph. fuscum i smas partier inde i massen.
Hovedbestanddelen fornden de nmvnte synes at vere blade af
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buskveexter eller lavtrsmer, Af andre moser sases intet. Dette
lag er blandet med kvartssand og synes at hidrere fra for-
holdsvis ter myrdannelse.

Det andet ovenpaa liggende ligeledes haardt pressede lag
indeholder betydeligt af Sph. fuscum blandet med en anden
ubestemmelig art. 1 dette lag er birken forsvundet; men
cyperaceer forekommer, hvoraf findes en 3-kantet frugt tyde-
ligt tilherends en Scirpus. Blade af Callune vulgaris fandtes
ogsas.

Udenpaa proven saaes levends skud af Polytrichum pili-
fernm og Webera sp. Den forste tilherer terre bakker og
maa veere kommet ind efter indsamlingen, ved at preven er
henlagt paa en tor bakke i nmrheden. Af Webera findes W.
nutans derimod ofte i sphagnummyrer. Udenpaa en preve
fra Nikulsmyr saaes levende Dicranella cervieulata.

XXXVI. Prave af myr fra Haraldstad i Tune.

Det nederste lag wvar sort, hasrdt presset, tungt. Under
mikroskopet paavistes, at torven udelukkende er dannet af
fanerogamer. Enkelte rester tyder paa cyperaceer eller gres-
arter., I de overliggende lag er eyperaceevegetationen frem-
herskende. En frugt af en Carex saaes. I de sverste lag
fandtes Hypnum uncinafum, godt vedligeholdt, men 1 ringe
meangde. Denne variable art viste sig her med smale, stwrkere
tandede blade end almindelig, men stemte forevrigt meget vel
med exemplarer fra nutidens flora, Spredt gjennem de evre
lag af proven fandtes Sphagnum cymbifolium.

Torven er altsaa ikke egentlig mosetory, men hidrerer fra
fanerogamer fra vaadt sted,

XXXVIL. Mostory fra Prestemosen i Skedsmo.
Mellemste lag.

Brunagtig, ren sphagnumtorv, der udelukkends bestaar af
Sphagnum fuscum gjennemsat af rodtrevier af Calluna vulgaris,
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hvoraf saaes en grenspids med blade. En cyperacee, sandsyn-
ligvis Eriophorum, saaes iblandt.

XXXVII. Bundlag fra Hommelmyr, Naas,

G»rmgtié1 temmelig fast op kompakt. Under mikro-
iskopet saaes den kornede masse vmsentliz at bestaa af rester
af fanerogamer. Inde 1 massen fandtes 2 arter Sphagna af
gruppen ,acutifolia®. Den enes stengelblade uden ringtraade
tyder paa Sph. fuscom, den andens med ringtraade ter maaske
tilhere Sph. acutifolium. Formen af de her fundne 2 arters
stengelblade tyder opssa pas de nmvnte arter Spmorﬁt
forekom Hypnum Schreberi,

Torven_kan ikke hidrers fra meget vaad myr.

XAXXIX. Fra et 2—3 meter tykt lag mellem mostorviaget
og bundlaget i Hausbraatmyr, Naes.

Bestaar af en mmmeﬁi?itﬁt, brun masse, dannet af gras-
eller cyperacee-vegetation, maaske begge dele. Inde i massen
fandtes 1 smaa kolonier 2 arter torvmoser tilherende Sph.
cymbifolia og Sph. acutifolia, men i forhold til den evrige
masse 1 aldeles forsvindende mengde.

XXXX, Prever af bundlaget under myr ved Trondhjems-
veien vest for Tregstad i Ullensaker.

Den ene af preverne indeholder organiske rester i meget
oplest og unalmindelig haardt presset tilstand og saaledes megat:
tung. Massen homogen og hornagtig; dog kunde i mikro-
skopet sees nogle smaadele af en vegetation, Den anden
preve bestaar af fin, lerblandet sand, hvori fandtes Hypnum
giganteum 1 en form, der bedst svarer til exemplarer, samlede
1 Lom. Fra lavlandsformen adskilles den ved lidt smalere, i
lengden mere udfrukne blade. De 1 sandmassen vsrende

exemplarer var forholdsvis godt konserverede og tilstede 1
8
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ikke liden mengde. Dlen underkastedes den omhyggeligste
undﬁl’ﬁ&}gﬂlﬁﬂ U‘g smmEﬂ]igning m&l:] 11318 tji 1.‘1&11113 g[’uppa‘
horende Hypna; men resultatet blew, at jeg anser den for at
tilhore ovennmwnte art,

Om en i samme pakke verende tredie prove vil jeg intet
udtale. Indsamleren har betegnet den som ,kiselguhr*?, hvilket
den ogsas ter vere. Fin sand eller lignende bestaar den dog
ikkke af.

XXXXI Herremyr ved gaard Merdre, Mas,

Brun, fast, haardt presset. Bestaar af lovtrevegetation
og cyperaceer. Af en art Sphagnum saaes nbetydeligt og i saa
medtaget tilstand, at intet forsog gjordes paa at bestemme den.
Skaller af insekter, tilhorende flere arter, forekom her talrigere
end ellers 1 prever.

XXXXIL Preve fra Stonermosen, Ullensaker.

Proven bestaar af flere mindre prever taget i rmkkefolge
og saaledes fra forskjellige dybder.

Den nederste bestaar af rester af cyperaceer og graesarter,
blandet med de hensmuldrede dele af lovirmer eller buske og
en mindre mmngde Sphagna cymbifolia. Arten lod sig ildke
bestemme. FEn smalbladet art at en anden groppe saaes ogsaa.
SpArscm.

I den anden prove nedenfra sases cyperaceer med lovire-
vegetation i fremherskende mesngde. Af Sphagna sases nogle
stengler, af blade derimod ikke spor.

I no. 3 i rmkkefelgen fortsatter den samme vegetation,
dog saaledes, at resterne af lovtrevegetationen forsvinder i de
ovre lag, og en rigere sphagnumvegetation tager sin begyndelse.
Arten eller arterne lod sig dog e bestemme, da kun stengel-
rester uden harklag og fragmenter af grenblade fandtes.

I no. 4 fortsmtter denne vegetation, men sphagna bliver
mere og mere fremherskende for i '
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No. b tilsidst at have fortrengt alle fanerogamer. Arten
lod sig dog ikke bestemme.

I no. 6 forefandtes Sphagnum fuscwm som slutsten paa
paa denne torvhygning.

XXEXXIIL Prever fra Flakstadmosen i Nas, Romerige.

Bestaar af flere prover taget i forskjellige dybder i myren.
Den nederste prave indeholder i det undre parti en almindelig
sumpvegetation, der pludselig gaar over i temmelig ren Sphag-
nnm af gruppen ,acutifolia®, der som sedvanlig bestemtes ved
gjennemsnit af grenbladene. Noget forseg pas at bestemme
arten gjordes ikke, da mosen var altfor medtaget af mlde og
haardt pres. De ovrige, hoiere oppe tagne prever indeholder
atter en almindelig sumpvegetation blandet med rester af lov-
treeer, som kviste, bark, blade ete., men ikke spor af mose,
saa den i det nederste lag forefundne Sphagnum snart har
ophert af en eller anden grund.

XEXXIV. Preve fra myr ved gaard Stendansen
Tregstad?, Ullensager.

Prover fra det nederste lag af myren bestaar fortrinsvis af
levninger af lavtrmer, hvoriblandt birk, heiere oppe af cypera-
ceer og det ovre lag af Sphagnum fuscwm, indsprengt med Erio-
phorum sp., der som sedvanlig folger denne sphagnumart.

HNXXXYV. Bundlag fra Hommelmyr, Remol, Naes.

Bestaar n®sten af ren sphagnumtory af en art tilherends
gruppen Sphagna acutifolia. '

Da stengelbladene kun fandtes 1 fragmenter ligesom
stengelbarklagene var bortraadnede, gjordes ikke forseg paa
at bestemme arten, FEfter alle masrker forevrigt at demme
tilhorer den Sph. fuscum, en af de almindeligste arter af denna

grupps.

S*
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I de mig til undersegelse tilsendte torvpraver har det
Iykkedes mig at paavise ialt 19 arter af fanerogamer og moser.
Disse arter er:

Hyponum uncinatom i én prove.

—  cordifolinm i én do.

—  Behreberi i to do.

—  straminenm i to de.

—  giganteum 1 tre do.
Polytrichum juniperinum var. strictum i én do.
Pinus silvestris 1 to do.

Webera nutans 1 én do.
Oxyooccos palustris 1 tre do.
Andromeda polifolia i to do.
Calluna vulgaris i tre do.
Sphagnum fuseum i tolv do.

— medium i otte do.

- recurvom i tre do.

— cuspidatum i tre do.

- teres i én do,

— eymbifolinm 1 tre do.

— sgvarrosum i to do.

— molluscum i to do.
Groppen Sphagna subsecunda i én do.

Dels af mangsl pasn preparater til sammenligning, dels af
selve pravernes beskaffenhed, de fleste nemlig 1 torret tilstand,
har det ikke lykkedes mig at bestemme flere arter. Hvad
som bedst er lykkedes, er bestemmelsen af Sphagna, en mose-
afdeling, der holder sig merkverdig godt og sent gaar i fuld-
stendig oplesning. I bundlag, meterdybt under overfladen,
vilz det i mange ftilfilde lykkes med stor sikkerhed at be-
stemme enkelte arter af denne afdeling, takket vere de nyere
varker over denne plantegruppe. Ved sadanne bestemmelser,
hvor habitus fuldstendig eller delvis mangler, er man udeluk-
kende henvist til mikroskopisk undersegelse, der i de fleste
tilfmlde ferer sikkert til maalet, forndsat at de dele af mosen,
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der er afgjerende for artsbestemnmelsen, findes, noget der jo
iser i bundprever ikke altid er tilfmldet. De dele af en
Sphagnum, som bedst holder sig, er pgrenbladens. Ved gjen-
nemsnit af disse vil det i de fleste tilfislde lykkes at bestemme
gruoppen. Den fremagtige del af stenglerne holder sig godt,
men barkeellelaget, der er afgjorende for mange artsbestem-
melser, mangler ofte helt eller delvis. Stengelbladene, der er
af en anden dannelse end grenbladene, er masske de dele af
en torymog, der holder sig mindst. De falder let af, og man
er da henvist til at sege dem blandt de evrige rester, hvor de
i mange tilficlde findes mere og mindre hele.

Ved bestemmelser af Hypna og andre i myrer forekom-
mende slegter af levmoser er man henvist til bladform og
cellebygning, Ved omhyggeliz og neiaghe sammenligning
med nutidsfloraen vil man med ovelse i mosebesternmelser
med temmelig sikkerhed kunde afgjore, til hvilken art den
foreliggende prove henhprer. Forgrening, farve og lignende
habituelle marker mangler overhovedet i de fleste tilfwlde.
Plomster sees ofte, men da de fleste moser findes 1 smaa-
stykker, vil inflorescensen vanskelig kunne afgjores.

Nogle let kjendelige fanerogamer som Andromeda polifolia,
Pinus silvestris m. fl. har det ikle faldt mig vanskeliz at be-
stemme, hvorimod Hertallet, som for nmvnt, af mangel paa
preeparater Gl sammenligning har maattet passere upaaagtet
eller i det hoieste har jeg gjort en antydning, grundet paa
skjon, moget, som jeg som smldre botaniker har tilladt mig at
gjore. Bemmrkes maa det, at det ikke er lykkedes i de
undersegte 40 prover at se et eneste blad af lovirmer eller
buske i sasdan tilstand, at der kunde wvmre tale om at be-
stemmme det. Dette hidrerer vel antagelig, som af en svensk
botaniker paavist, fra, at proverne er terrede ved lang hen-
liggren. '

Om de paaviste 19 arters forekomst i nutiden skal jeg
meddele folgende: Hypnum wncinaium Hedwig. Denne nmsten
paa alle lokaliteter forekommende mose findes ofte paa tner
og den mnedre del af triestammer i myrer, altid med rigelig
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frugt. Den tager ingen videre del i torvdannelsen og er i forhold
til den ovrige vegetation af ringe betydning. Hvor den findes
i torv, kan det vere et tegn paa, at der har veret trmvegeta-
tion og ingen egentlig sphagnummyr. Hypnum cordifolinm
Hedwig forekommer i grundere sumpe og gresbundne, meget
vaade steder, blandt krat og buske ismr i kanten af myrer.
Den bidrager ganske vist lidt til forvdanmnelsen. Hypnum
Sehreberi Willd. Den almindeligste af alle vore levmoser. Den
findes fortrinsvis paa ter skovbund, men ogsaa i myrer, hvor
den holder sig til de terrere tuer, og blandt enkelte sphagna,
der voxer paa ikke altfor fugtige steder, f ex. blandl Sph.
fusoum m. fl.  Hypnum straminewm Dickson.  Almindelig i
myrer saavel graskledte som blandt Sphagna paa meget vaade
steder. Den findes dels i twmtte, ublandede masser, dels enkelt-
vis gijennemsmttende sphagnumtuerne. Den tyder paa vaad
lokalitet. Hypmem giganfeum Schimper.  Fn mgte sumpmos, der
sammen med gres og cyperaceer ismr holder sig 1 randen af
myrer blandt krat og buskads. I sterre mmngder tager den
del i torvdanmelsen. Polyfrichum juniperinum Hedw.® strictum
Lindb. Findes ofte blandt Sphagna paa ikke for vaade steder,
ogsaa ren i sterre hobfiltede tuer. Pinus silvestris L. Af denne
fandtes bar fra 2 steder. Barene var temmelig korte. Webera
nutans Hedw. Arten forekommer nmsten overalt, saavel paa
torre som vaade steder, saa man af dens forekomst vanskelig
kan drage nogen slutning af bundens beskaffenhed. Owzyeoecos
palusiris Pers, Forekommer overalt i myrer blandt Sphagna
ete., men bidrager med sine tynde, spredt bladede skud neppe
videre til torvdannelsen. Andromeda polifolia L, Findes paa myrer
blandt Sphagna og andre wveexter udbredt fra de sydlige dele
gjennem hele landet. Bidrager neppe videre fil torvdannelsen,
Calluna  vulgaris Sallish. Voxer pas omfbrent alle lokaliteter.
Findes 1 mjr;ar' tortrinsvis blandt Sph. fusenm og gjennem-
vazver med sine redder sphagnumtuerne, Bidrager betydeligh
til ndterring af myrer og indtager ofte, efter at torvinosen er
uddeet, hele strekninger. Sphagnum fuseum (Schimpr) v.
Klinggr. Deune art, der 1 de nundersegte torvprover er fundet
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temmelig ofte, har fer wwmret betragtet som wvarietet af Sph.
acutifolinm, hvorfra den imidlertid er wvel skilt. Dens udbre-
delse kjender jeg ikke videre til, men paa de steder, jeg hidtil
har botaniserst, har jeg fundet den ganske almindeliz und-
tagen i Jotunheimen, hvor den neppe saaes. T Riesengebirge
findes den ifl. Limprecht i en heide af 1400 meter, hvilket er
den storste heide, jeg har fundet noteret. Her kan vi da
neppe vente at finde den i de egentlige heifjelde. T Gansdal
saaes den paa steder, der antoges at ligge 7 a 800 meter over
havet. Den findes fortrinsvis pas ikke meget vaade myrer og
er vistnok en af de torvmoser, der mmgtigst bidrager til dan-
nelsen af den egentlige mosetorv, I dens selskab trives den
allestedsnrvierende lyng, og paa den af disse dannede torvbund
findes furnvegetation. Sphagnum mwedivm Limpr. Denne vakre
tormos har far weret betragtet som varietet af Sph. cymbi-
folinm, hvorfra den imidlertid er vel skilt wed indlagringen
af da klorefylforende celler.. Ved gjennemsnit af grenbladene
vil det 1 regelen lyklkes at skille den fra de nmrstasende arter.
Den findes paa middels vandrige myrer ofte sammen med Sph.
cymbifolinm og andre arter, der foretrmlkker saadanne steder.
Dens ndbredelse er vistnok lidet kjendt, grundet paa dens paa-
faldende lighed med Sph. cymbifolium, hvorfra den kun sik-
kert skilles ved gjennemsnit af grenbladene. Bidrager sammen
med andre arter vistnok noget til torvdannelsen og kan i de
torvprover, hvor den findes, ansess som merke paa middels
vaad myr. Da den fandtes i mange af de undersegte torv-
prover ligefra bundlagprover og opover, ser det ud til, at den
har veret ganske almindelig i fortidsfloraen. Sphagnum recur-
vum Palis. Meget almindelig paa meget vasde steder og i
grunde sumpe. Den findes hyppigst i randen af myrer blandt
krat og sumpvegetation og kan betragtes som tegn paa meget
vaad myr. 1 de undersegte torvprever saaes den sparsomt,
at hvad grond vides ikke. Sphagnum cuspidatum Ehrl.  Al-
mindelig pan meget sumpige steder og er sikkerlig den art af
slegten, som foretrskker de vandrigeste steder, Den bidrager
meget til gjenfyldning af stillestanende sumpe og vandpytter
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og maa ansees sown sikkert bevis for, at den torv, hvori den
forefindes, er dannet paa meget vaadt sted. Sphagnum teres
Angstr. Findes hist log her paa sumpig bund, dog sjelden i
nogen storre mengde. Den tilherer de sjeldne arter og bi-
drager neppe videre til torvdannelsen. Sphagnum cymbifolium
Ehrh. Voxer paa saavel meget vaade som terrere steder under
mange former og er en af de almindeligste arter, I de under-
segte torvprever fandtes den langt sjeldnere endjsph. medium,
noget som er mig paafaldende, da den nn er langt almindeli-
gere end den sidste. Sphagnum squarrosum Pers. Hn af de
almindeligste torvmoser iser ved kolde opkommer og hwkke-
bredder hlandt smaakrat og lignende. Findes neppe i de
kratlese myrer, men ofte 1 kanten af saadanme, hvor koldt
vand siver ud af bakken. Bidrager neppe meget til torvdan-
nelsen,  Sphagnum molluscwm Bruch. Den mindste af alle
arter. Findes pea steder af forskjellig:fugtighedsgrad oftest
indsprengt blandt andre Sphagna, Den danner ikke i alminde-
lighed sterre tuer og bidrager saaledes lidet til torvdannelsen.
Gruppen Sphagna subsecunda, hvoraf sapes en art, som det
ikke lykkedes mig at hestemme, tilherer meget waade steder.

Tillaeg.

Jeg benytter anledningen til at fremkomme med nogle
tillegsbemerkninger om den efter min formening sandsynlige
aarsag til forekomsten af et eller flere stubbelag 1 myrer, det
ene over det andet. Det sr vel uimodsigeligt, at en myr,
enten den er bygpet op fra et almindeligt sumpigt sted eller
en sump, fra et tjern eller lignende, efterhvert som hen-
smuldrede planterester dynges op, lidt efter lidt maa blive
torrere 1 de evre lag. Samtidig vil vextforholdene forandres,
idet de planter, som har voxet i de nedre (vandholdigere) lag
ifolge sin matur vil give plads for andre, der foretrmkler et
torrere substrat. Hvor istedetfor nuvmrende myrer oprindelig
har veret et tjern eller sump, vil man finde den forste vege-
tation at bestan af siv, sterre carvexarter, eqvisetum m. fl.
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sumpvexter. Naar disses rester tilstriekkelig har terlagt tjernet,
vil man finde, at Sphagna optreder, forst de arter, der for-
trinsvis holder il 1 grunde, stillestasende sumpe, senere de,
der foretrakler torrere steder, Man finder saaledes blandt de
arter, der trives bedst paa sidstnsvnte sted, Sph. fuseum, en
art, der med sine brunsgtige, temtte masser indtager hele myr-
strekninger. 1 disses selskab trives den almindelige lyng, der
med sine redder gjennemwvamver sphagnumassen og danner en
bund tilstreekkelig tor til, at furn kan trives. Jeg har sest,
at der, hvor furn og lyng har taget herredemmet, er Sphagna
nddeet eller har fort en hensypnende tilvarelse.

Naar nm furuvegetationen og lyngen har erobret pladsen,
gkulde man tro, at disse for bestandig ogsaa vilde beholde
den, hvilket dog ikke er tilfisldets. Man maa nﬁmli.g ikke
glemme, at den bund, de evre forholdsvis terre lag hviler paa
kun er myrmasse, der stadig ved pres af de evre lag og ved
forrandnelzse man vmre synkende, Det nivean, hvori furn-
vegetationen findes, vil stadig som folge af synkningen blive
vaaders og vaadere, indtil denne tilsidst maa de ud og for-
randne, saa kun redder og den nedre del af stammen vil fin-
des i torvmosen. I myrer her omkring har jeg seet furntrmer
at staa ligesom i en gryde af myren med vand langt over
rodpartiet. Lyngen, der delvis sees fortrengt af furuskoven,
kan ikke erstajte de synkende lag; dens rester vil ogsaa paa
grund af den tiltagende fugtighed forsvinde og arten give
plads for en ny begyndende sphagnumvegetation, der ved sin
masseprodukton atter wil bygge op og terlmgge myren for
tilsidst paanyt at wvige for lyng og trmvegetation. Dette er
efter min formening den sandsynlige grund til, at der findes
vexlende stubbelag i myrer, ;

Det vilde vmre at enske, at de, der tager prover, wilde
saavidt muligt se at faa prover af de lag, der findes umiddel-
bart under stubbelagene og ligeledes af de, der findes mellem
to lag stubber. Da tror jeg, at sagen maatte kunne afgjeres
sag temmelig sikkert.
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Opdyrkning af lerfaldet i Veerdalen.
] Af
Amund Helland.

Nogen veiledning i sporgsmaalet om den rigtize agrono-
miske behandling af det ndgledne og oversvemmeds land i
Verdalen er der maaske at finde i1 en kemisk og mekanisk
analyse af den udgledne ler og sand.

Under en excursion med de mineralogiske studenter i
sommeren 1893 samlede jeg en del prever af denne ler og
sand, og en del prover blev indsamlede af cand. min, A. Holmsen.

Disse prever, ialt 16, har hr. landbrngskemiker Weren-
skjold havt den podhed at amalysere, og resultatet af hans
analyser er meddelt i det folgenda.

Af proverne er de forste 8 tagne fra den del af jord-
faldet, hvor den egentligs udglidning har fundet sted, og disse
er hetegnede som hidrorende fra selve jordfaldet, de andre
8 prever (merkede no, 9 til 16) er tagne ,fra det oversvem-
mede land“. Preverne er saaledes delt 1 to grupper efter
deres forekomst i jordfaldet.

Inden de to grupper igjen er proverne ordnede saaledes,
at de med den sterste procent af finjord kommer forst, de
med den mindste procent finjord sidst, altsaa ferst den fineste
ler, =idst sand.
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Mekaniske analyser af (total);jorden ifra selve lerfaldet.

Ler | Ler | Ler | Ler E;ﬂl?g Sand | Sand | Sand
no. 1. | ne.-2: | no. 3. | no- 4 lﬂfr nd, G f no. 7. | oo, 8.
ne. b,
L liter ter jord veier
FETREA)L ) i 1238 | 1450 | 1230 | 1828 | 1380 | 1506 | 1185 | 1653
Bnt | B | e 0% U i %o | Yo

o Btene overfmm. | - - - - - - s |
_',c’-;[ Steme fra +6mm. | - - - - - - 004 1,11
ﬁ Btene fra2-dmm. | - = = - - z 072 1.61
Steme fral-2mm.| - | - | - - = b = 2.064: 187
F(Sandoverpmm. | - | - | = s - g20] 077 244
E Sand nnder!fsmm, 2,20 440¢ 440 T30 14,‘2f1i 18400 29,19 80,19
& " Afslembart .. ... 97,80 9560 D560 D220 Sﬁ.Sﬂi dL40] 6664 1127
Finjorden udgjer %, | 100,00 100,00] 100,00 100,00/ 100,00 100,00] 96,60, 93,90

Kemisk analyse af (total)-jorden ifra selve lerfaldet,

Enlayrait ooy il i = | 265 - =S g

B s 2281 | 5,252 | 1,003 2,338 | 1479 | n,313|_ 0,298 | 1,817
Tosforsyre® ... ... 0,109 | 0,161 | 0,115 0,166 0,190] 0,138 0,074 0,156
Fali® i i {0,296 | 0.300 | 0,335 0,288 0,226 | 0,103 | 0,043 | 0.054

Mekanisk analyse af finjorden (alt under 1 mm.s diameter).

dand over 1 mm. . = - - - 0.2 0.8 o
Sand vnder 1Y mm.| 22 44 4.4 e[ 14,2 154 | 302 | B54
Afalembart ..., Q7TA | 956 |96 | 522 | 858 | 814 | 800 | 120
Kemisk analyse af finjorden.

|75V THRPELT e 114 | 102 |1.38 | 684 | 068 | 054 | 178 | 0,10
1IE | S SE b T | 2.0 2,65 - - -

1S S e 2,251| 3252 | 1,003 23538 1470 | 0313 0.238 | 0,338
Fosforsyra®™ 0. 0,108 0,261 | 0,115 0,166 0,100 0,138 0077 ] 0,166
KRl { 0.206] 0,300 0335 | 0,288 0.226 | 0,108 | 0,045 | 0,047

* Oplasolip i kold u.ﬁ.H:_',rru nt 105 sp. V. Forholdet 160 gram ﬁnj-:n'd Cpi ome? saltsyre

8 Oplesalig i kold saltsyre sf sp. V. 1,E‘Iﬁ i forholdet 150 gr. 500 cmn? efter karbona-
terngs m@ining med saltsyre.
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Mekaniske analyser af (total)-jorden ifra den oversvemmede
dalbund.

Ter | Ler | Ler | Ler |Sand ‘ Sand | Sand | Sand
ng. 9. |ne. 10| ne. 11| 0o, 12| ne. 13, ne, 14 e, 15, | no. 16
|

1 liter ter jord veier

(TR e v e 1141 | 1351 | 1841 | 1225 | 1556 | 1486 1494 | 1519
“fa o %o 2l o U il ®a

Btene overfimm. | - - - - = IR 547 | 360
3! Btene frad-f mm. | - - . - = 005 033 108
21 Stene fra2-4mm. | - k 5 - = 074! 120| 468
|Stenefrat2mm.| - | - | = | - | - | 278| L40| 435
Ej. Band over Yy mm. INEE = 0.20; 0200 TIO| 311( 448
Sand und Br',.gmm. 2000 280 G000 1840) 78.00) 2066 | 26,58 [ 36,55
Afslamha.rt- 08,001 97.20) 9400 BLAG] 21,80 4106 6211 | 46,17

Finjonden udgim' % 100,00 100,00/ 100,00/ 100,00/ 100,000 9630 | 91,601 56,20

Kemisk analyse af (total)-jorden ifra den oversvemmede

dalbund.
Eailayrs s v [ = I - s |]Ilfl|ﬂr1|134:ll')a 1.1
RalEE o 0.096 | 0,353 ﬂ942|1..‘-3f}ﬂ|1}‘59 1,394 1,257 | 1.042
Fosforsyra®. .. ..... 0,141 | 0,080 | 0,162 0,143 | 0,151 0,160 0.176 | 0144
Ralte s veeer| 0872 0,026 0279 0281 | 0,088 0.201 | 0,215 | 0,149

Mekanisk analyse af finjorden (alt under | mm.s diameter).

sand owver 15 mm. . - | - - 02 [ 02 B0 Fx| b2
Sand under s mm. [ 20| 28 60 | 184 | TEO | 308 | 288 | 424
Afslemnbart o....... 980 | 97.2 | 940 | 814 | 218 | 612 | 678 | 524
Kemisk analyse af finjorden.
Vend oo aes AT | 122,| 148 | 206 | 094 | 020 | 0,66 | 0,76 | 082 |
Kulayre ..... ekl | = i - b el (B | 1.50 ]rlT | Bl
| L7 E gt ot b 'iJ.EiEl'ﬁi 0,385 | 0975 1,260 ( Q789 ( 1 -145 1.372 | 1,200
].l'an'-:rrsyrﬁ“*.,q”.. 0,141 | 0.008 | 0062 0:243 | 0115 1}165 ﬂ'lEI'é_ L 167
IR e nm 0,026 | 0278 0,281 | D088 | EIEIEI' 0,255 0173

# Opleselipt i salteyro ag 106 ap. V. Forholdet 150 gr. finjord : $00 cmi® golbsyre,
## Oploseligt 4 kold saltsyre af ap. ¥, 005 © forholdet 1560 gr.: 500 cn.jefter karbons-
fornas mmining,
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No. 1 er prove af ler, som blandet med vand bliver fly-
dende som en gred, taget 350 meter vav. for ovre Jermstad,

No. 2 er prove af ler fra den estlize del af jordfaldet
ner det sted, hvor Tregstad skole har staast.

No.3 er ler fra den vestlipe del af faldst, cirea 100 mater
nordenfor det sformet gjenstasende parti midt 1 jordfaldet.

No. 4 er betegnet som halvilydende ler og er taget i den
gstlige del af jordfaldet nsmr det sted, hvor Tregstad skole
har staaet og nmr det sted, hvor preve 2 er taget.

No. b er paa stedet betegnet som sandholdig ler og er
taget cirea 250 meter nordenfor det oformet gjenstaaende
parti midt i jordfaldet.

No. 6 er betegnet som sand og er taget i ter tilstand nwr
Follobekken 1 lerfaldet, cirea 550 meter nordenfor det gjen-
staaende oformede parti midt i lexfaldet.

No. 7 er sand taget i selve bruddets side 1 prestegaards-
skogen, circa 600 meter nnv. for den nordligste del af det
gjenstaaende sformede parti.

No. 8 er sand taget i den umiddelbare nmrhed af det
sted, hvor preve 6 er taget.

No. 9 er ler taget nmr Rosvold, ecirca 200 meter est for
gnarden, har i luftterret tilstand en specifik veegt af 2,00 og
opbledet med 18°/y vand en specifik vegt af 1.86.

No. 10 er ler, som viste tydelige lag og er taget omirent
400 meter sydost for Rosvold.

No. 11 er ler taget midt imellem Rosvold og Liyng, circa
600 meter ono. for Rosvold.

Mo, 12 er ler taget af et stort lerskjold, antageliz 100 m.
langt og B0 meter bredt, mellem' Rosvold og Heolmen, omtrent
700 meter nordvest for Rosvold.T

No. 13 er paa stedet betegnet som type paa det slam
— vesentlig sand [— som danner overfladen paa det over-
dikkede land mellem Rosyvold—Bjertnzs og Rosvold—Ekle.
Proven er taget paa linien mellem Rosvold og Ekle, circa
500 meter nordligt for Rosvold.



126 NOHGES GEOLOGIRKE UNDEHSAGELSEH.

No. 14 er sand taget circa 100 meter fra det daverende
elvelob, omtrent 750 meter sydost for de paa dalens nordside
liggende Haga gaarde.

No. 16 er sand taget noget sydligere end det sted, hvor
proven 14 er tageft.

No. 16 er sand, som blev taget circa BH) meter fra det
lavaerende elveleb, circa 260 meter syd for Ekle.

Angapende den kemiske analyse oplyser hr. Werenskjold,
at saltsyrens styrke er beregnet smaledes, at der — efterat
karbonaterne er memttede med saltsyre — paa 150 gram luft-
tor finjord er anvendt 500 em.? kold saltsyre, hvormed jorden
er behandlet 1 48 timer under omrystning 3 til 4 gange daglig.

Det forste tal i tabellen,  litervegten® eller vegten af 1
liter tor jord, er bestemt pas felgende maade. Den luftterre
og vel sondertrykkede (klumpfri) jord fyldes torind i et blik-
maal, som rommer neiaghie 1 liter. Ved lette sted paa bun-
den af dette bringes jorden fil at synke sammen, hvorefter
toppen afstryges. Veagten af 1 liter jord behandlet pas denne
maade angives som litervimgt, og tallet tjener til at beregne,
hvormeget plantensring (fosforsyre, kalk, kali) jorden inde-
holddr pr. maal, naar madjorden regnes il en vis dybde.

Dette tal (litervesgten) bliver, som man vil indse, mindre
end den specifike vegt af leren, saaledes som den forekommer
paa sit oprindelige leiested.

Det viser sig af dem mekaniske analyse, at disse prever
indeholder forskjellipe mmngder afslembart”, helt ifra 95 Y4
ned til 11.27. De er pan stedet, idet preven toges, bensmwnt
ler eller sand, og analyserne viser da, at prover, som inde-
holder 14,20 procent sand under Y/, mm., og 85,80 %/, afslem-
bart er betegnet som sandholdig ler, videre at proven 1 et
tilfzlde endnn er kaldt ler, naar det indeholder 814 9%, af-
slembart (preve no. 12.), medens praeve no. B, der har samme
mekaniske sammensetning, er kaldt sand. Det ser ssaledes
ud, som om vi med ler betegner de produkter, der indeholder
henimod 90 % og mere afslembart, medens det med en gehalt
af mellem 80 og 90 %, afslembart, naar resten bestaar af korn
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mder Y/ mm., faar navn af sandholdig ler, men betegnelsen
er her vaklende.

Foruden de af mig samlede prever har hr. Werenskiold
tillige analyseret 4 andre af ,jord" fra Verdalen indsendt af
Veardalskomiteen nden serskilt angivelse af stederne, hvorfra
prover er tagne, .

D¢ war ssaledes sammensat:

Mekanisk analyse.

| E | I I v

Visgt af 1liter jord (gram)| 1296 1791 1159 1656

. o o, o %
Htene over B M. o es s 040 143,35 - 154
Stene af +—0 mm. ...l 002 1,84 | - 24 akalot
Btena af 2—4 mm. .,...... 0,05 4,12 - 1,43
Btene af 1—2 mm. ........ (3,014 10,30 = 1,76
Sand af 1—L mm. ........ - 2253 - 5,02 :
Sand under Yy mm. .......| 1512 43,78 LoD | 8372 R
Adnlemmbart. . ieesivaanaen 8437 .05 .00 5.00

Kemisk analyse.

1,40

1R e A Rt e AR 1,40 | - -

BRI g el s G et 1935 0,161 1.v87 0,585
FoafarSyre . uu . csumss conss 0,054 ‘ 0,104 0,042 0,143
T P S S L | o306 | com | osse | Doss

Derhos har Verdalskomiteen indsendt 2 prover af det
glam, som dwkker jorden i Vukudalen, og som er afsat af
elven i den ved jordskredet opdemmeds del af Vardalen ved
gaardene Ostnms og Kvelstad.

Disse prover havde denne sammensstning:

Mekanisk analyse.

Patnes. Kwvelstad.
Vegt af 1 litar jord (gram) | 1386 1351

Band af 1o—1 mmi, ... ... -
Sand under Yy mm. .......[ 450 bh.2
AAREEOBATE . .\ cnvnrreie rn g a0 448
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Kemisk analyse.
Patnms. Kvelatad.

e “fo
L1 §8 - | - -
L S AR s 2,195 | 2,167
Fosforayres. il iy (173 1 0,173
e o S e T T gl G11s: | G1AE

Dette slam eller denne ler viser sig altsas at bestasn kon
af finjord med dimensioner under !/; mm., og fosforsyre og
kaligehalten er den samme i begge prever.

De stene, som findes i sanden, og som er saa store, at de
udskilles som skelet, bestaar dels af sterre kvartskorn, dels af
biter af gremme glimmerskifere og biter af krystallinske gneis-
agtipe skifere. Sandkornene, som udskilles ved den mekaniske
analyse, og som har dimensioner under /s mm., viser sig at
bestan af kantede kvartskorn owverveiende, derhos af en del
korn af uforvitret, dyb gron hormmblende. I den afslembare
del sr der fremdeles em hel del hitte smaa kvartskorn, som
giver sig tilkjende for polariseret lys, saa at mengden af
egentlig ,ler”, naar vi derved forstsar de amorfe forvitrings-
produkter, ikke er givet med procenterne af ,afslembart®.

Den ler, som har givet den nmrmeste foranledning til
skredet, er vistnok dem, som indeholder en betydeliz mengde
af lembart, og det sees af de mekeniske analyser, at saadan
ler kan indsholde op til 98 %, afslembart og kun 29/ fin
sand, der er under 1/, mm. i diameter.

Ler af denne sort (prevernes no. %) er i ter tilstand tem-
melig fast; den lader sig skjere i regelmmssige terninger,
Ved at tildanne et sterre stykke til en terning og ved at
maale og vele samme fandtes leren at have en specifik vagt
at 2,00, middeltal af to forseg, som gav respektive 2,01 og
1,99. Det sees, at denne ler, naar den opsmuldres til et pul-
ver og hbehandles som ovenfor angivet, faar en litervegt at
kun 1,141 kilogram. Den faste, lufterre ler opsuger med be-
gjerlighed vand. Tilsmttes saa meget som 16 % vand il den
Infttorre ler, bliver den i hei grad klisset og seig, dog uden
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at wvere egentlig fiydende. Med 18 % vand er den seigfly-
dende og har da en egenvegt af 1.85. Heraf lader det sig
beregne, at den ved tilsamining af 18 %, vand ndvider sit volum
fra 1 611 1.5. Med 18Y, vand er leren, som omtalt, seigt fly-
dende; men hvis man rerer i den, sas bliver den mere og

mere tyndflydende, selv om ikke mere vand tilsmttes. I
skredet kan man hyppig lagttage, at den luftterre ler er fast
i overfladen, saa at man kan gaa paa samme, medens den 1
at par tommers dyh endnu er fugtip; hvis man driver en stang
ned 1 samme, san gler den 1 begyndelsen temmeliz sterk
modstand mod en bevagelse af stangen op og ned:; men har
man gjentaget denne beviegelse nogle gange, san gaar det
letters, og tilsidst lader stangen sig beviege op og ned uden
synderlig anstrengelse. Denne farlige egenskab ved leren, at
den hragt i bevegelse faar en sterre fluiditet, har vistnok
spillet en betydelig rolle ved skredet 1 Veardalen. Efter at
forst skredet er begyndt at gas., er lermasserne med sit op-
sugede vand under selve bevamgelsen blevet mere flydende,
saa at den tilslut har flydt som en suppe og slaast som belger
paa den strand, den har skyllst op imod.

Om dyrkbarhed af de lpse masser i Vardalen, hvilke for-
nden af ler og sandblandet ler bestaar af en del ndgledet
sand og myr, lader der sig bedst drage slntninger ved divelte
forseg.

Imidlertid synes den erfaring, man har fra tidligere lig-
nende jordfald, at vise, at det saaledes ndrasede og oversvem-
mede land efterhiaanden bedmkkes med vegetation og opdyrkes
igjen, og tilslut ved man ikke engang at angive jordfaldets
udstrekning og beliggenhed med siklkerhed.

Et mmrkeligt exempel herpaa giver jordfaldet i 1345 i
Guldalen, oz da dette skred er det eneste, der maa antages
at have vmret sterre end skredet i Vierdalen 1893, hidsmites
her nogle bem@mrkninger om dette skred og dets beliggenhed.

Professor . Storm har i en opsats ,Verdalen 1893 —
Guldalen 13456% meddelt oplysninger om jordskredet 1 Gul-
dalen efter kildeskriftsfondets ved ham besergede udgave af

NOSGES STATSRANER 9
HOVEDSIYRET
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de islandske annaler, 1888, Der er tre forskjellige kilder, der
omtaler jordskredet i Guldalen: Skdlholtsannalerngs, der er op-
tegneds senest 3 aar efter skredet, Lagmandsannalerne, der er
i strengeste forstand en samtidig kilde, og de saakaldte Got-
skalls annaler, der ter regnes for 1 det hele troverdige.

Her hidsmttes efter professor Storm folgende:

sOkilholtsannalerne give den udferligste skildring af ulyk-
ken: I Ganlardal i Trondhjem indtraf det, at aaen Gaul
blev borte®; men derefter lob der et skred saa stort, at det
fyldte dalen tvers over og stemmede elven (taul op, saa at
en maengde mennesker druknede, gaerdene oversvemmedes, og
alt kvieget omkom. Siden brast demmningen, og alt sammen
flpd da udover med amen, hvorved endnu flere gasrde op fm
raves med. Talt edelagdes 48 gaarde, hvoraf nogle var hoved-
bol, samt nogle kirker. Man regnede ud, at nmsten halvtredie
hundrede mennesker omkom, bender med koner og bern,
prester og klerker, mange velstaaende folk og mange arbeids-
folk. Men man tror, at af veifarende folk og fatbgfolk ikke
fiepre omlkom end de, som blev regnede (d. e. den fasthoende
befolkning). Dette skede korsmessedag om hesten (14de sep-
tember). Man fandt endel lig, men meget faa frelstes levende;
thi jorden og vandet slugte alt, baade mennesker og gaarde.
Pan det sted er mn sandstrekninger og odemarker; men i
forstningen var der vand og bleder (bleitur), saa at folk ikke
kunde komme frem.“ Det eneste besynderlige her er begyn-
delsesordene, at elven forst blev borte og derefter skredet kom,
medens man skulde vente det modsatte; lovrigh synes frem-
stillingen meget negtern og korrekt, navnliz naar man sam-
menligner den med ulykken i Vierdalen. De to andre annaler
er desvierre mere kortfattede; de synes kun at kjende jord-
skredet, ikke flommen. Einar Havlidessen siger ved aar 1346:
oHosten for — altsaa 1845 — indtraf den tidende i Nidaros
(d. v. sige: rygtedes det i Nidaros, hvor E. da befandt sig),

# Dor fortsmttes ikke  nogle doge*, som man har oversat det, men
efter .4in Gaul bvarf™ leses ordet ,nokkura”, som er meningslest;
man har zupplerst  daga® (nogle dage), men det er usikkert.
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at 20 gaarde sank med 1 jorden i1 Guldalen, saa intet spor
mere saaes (il bygden, nden slet grus og aur laa efter der,
hvor bygden havde staset.” Gotskalks beretming er: . Jorden
?m]tedeé om pea Grawlaraasen, og derved blev der adelagh der
mere end ) gaarde, og alle menneskene der cmkom og alt
kveg, mndtagen en bonde med noget kveeg og en kjerling®
Gotskalks annaler er en senere afskrift, saa man tor ikke tage
hensyn til, at der her nevnes Gaularaasen, hvor de andre kilder
have Ganldalen; thi naar der strax nedenfor stesr om de 50
gaarde, som edelagdes der, kan det ikke passe paa Ganlar-
dagen, men vel paa Ganldalen; Gaulards er altsan kun skriv-
teil tor Gawlerdal, P. A. Munch, som kun kjendte Guotskalls
annaler fra udgaven af 1847, hvor der urigtigt var skrevet
Gaulards, formodede devaf, at flommen og opdemningen er
skeet nmr Gulelvens munding (Gulosen); men den formodning
gavner efter den nye ndgave ethvert holdepunkt, om den end
mapske kan have truffet det rette.®

wDe fre beretninger oplyse saaledes intet nmrmere om, i
hvilken del af Guldalen dette skred er gaset. Og w1 have
ingen anden kilde, hvorat beliggenheden med sikkerhied frem-
ganr. I Aslak Bolts jordebog fra ca. 1440 skulde man wventn
at finde spor til den store nlylkke, som havde rammet Gul-
dalen 1 det foregasende parhundrede; men det har ikke lykkes
mig at finde andet, end at en gaard paa Leinstranden
Asmundastader siges at veere ,udfaldet®, og at 2 gaarde Vig-
leikstader oppe i Flaabygden siges at viere ,udlobne®; hegge
udtryk tyde paa jordslred; men om deb er skredet i 1345
eller et andet, maaske nyere, er ikke godt at sige. Schening
har gjmttet paa, at skredet i 1545 er gaaet ved Haga oppe 1
Horg, hvor ogsaa 1 nyere tid jordfald er skeet. og Krafl Lar
sluttet sig til Schening, navnlig fordi her 1 begyndelsen af
dette aarhundrede en lignende ulykke indtraf, om end i min-
dre skala. Men udtrykkene i Skilholtsannalerne synes dog at
tyde paa dele af dalforet, hvor dette er bredere; efter ordene
tor den store mangde gaarde — hvad enten vi nu tager fal-
lene 25 eller 48 eller over 50 —, hvoraf flere var stove, have

E}E
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dannet en sammenhmngende ,bygd“ med flere kirker. Dat
kan jeg efter mit rigtignol overfladiske kjendskab kun rime
med forholdene i den nordre del af dalferet, nmr Gulosen;
her, hvor dalen aabner sig nmsten til et slettelandskab, og
hvor store moer og .sande" findes den dag idag, kan det
pludselige elvebrud have bragt ulykke aver en bred ,bLygd“.®

~Netop vanskeligheden ved at gjenfinde spor efter ulykken
i 1345 kunde aabne et haab ogsaa for, hvad der i disse dage
er hmndt 1 Verdalen. Skilholtsannalerne skildre, hvorledes
lige efter ulykken alt var vand og ,bleder®, saaledes som w1
i disse dages aviser have lmst om i den for saa fagre byed 1
Veerdalen: men allerede da snnalerne optegnedes 1 1346 og
1348, er det vaade element vegat tilbage, op da findes der
paa ulykkesstedst kun ,grus og aur® eller ,sandstrskninger
og odemarker®. Men — 100 aar senere i Aslak Bolts
jordebog er det kun med usikkerhed, at man kan spore efter-
retninger om odelmggelsen; maaske man dertor ter formaode,
at befolkningen i Guldalen allerede har vovet sig i kast med
en ny opdyrkning at de edelagte strekninger, og at man alle-
vede 1l en vis grad har vundet bugt med vanskelighederne?
Talfald synes det sikkert, at i tidens lob de fleste spor af ade-
liwgpelsen 1 1345 er forsvandne, san at nu lun nsikre sagn leve
om den gamle ulykke. Jordskredet i Guldalen indtraf i en
nedadgapende fid, og ingen efterretming tyder paa, at almen-
heden har traadt hjmlpende til for guldelerns; men alligevel
filk nlykken ikke blivende wirkninger i Guldalen. Skulde v
ikke kionne haabe, at i Vardalen nutiden, med dens kratligers
witiativ, med dens sterre evne til at arbeide for store formaal,
saa meget hurtigere kan understette naturen, san at maaske
inden fas aar, ialfald 1 vor fid, Verdalen atter kan blive, hvad
den var, for ulykken rammede den?®

HEifter hvad hr. assistent ved kanalvesenet Helge Steen har
fortalt mig, ved beboerne i Guldalen besked om, hvor skredet
har gaset. Det begyndte imellem de nuverende stationer
Hovin og Steren, og der ligger den af Schonming omtalte
gaard Haga. Herfra flod lermasserne ned igjennem hele Gul-
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dalen indtil Melhus, No er afstanden fra Storven station til
Melhns noget over 20 km., og Haga ligger omtrent 3% km.
ovenfor Hovin, saa at den samlede lengde for skredet her
sknlde have wwret ca. 24 km, TLeengden af den ved skredet
pversvommeds dalbund i Verdalen er 5 kilometer, efter slvens
bugtninger et par kilometer lenger, og den landstrekning,
hyvorfra udraset skede, er noget over 2 kilometer i langde,
saa at skredet 1 Vmrdalen efter dette er betydeligt mindre,
end hink i Guldalen efter disse tal skulde have weerst.

Det berettes videre, at da skredet 1 1345 kom til Melhus,
frygtede man for, at elven, som wvar opdemmet, skulde tage
veien ned til Buviken, hvor der da wvar stor bygd. Imidlertid
lykkeda‘s det at hindre dette, idet man arbeidede med alle de
folk, man havde. T elveleiet nedenfor skredet, hvor der hlew
tort, fangede folk en mengde lax, men af dem, som wvar be-
skjmftiget med deome fangst, cmkom mange, da elven brad
igjennem.

Hvis denne efterretning er rigtig, saa bortfalder de van-
skeligheder, som professor Storm finder 1 den wmldre beretning.
Han siger, at det besynderlige i beretningen er begyndelses-
ordene, at elven forsf blev borte, og derefter skredet kom,
medens man skolde vente det modsatte. Men hvis skredet
gik wved Haga, 24 kilometer ovenfor Melhus, og elven her
demmedes op, saa vilde elven nedentor lmgges tor, eller naar
lermasserne overhovedet fyldte den ovre del af elveleiet, saa
vilde elven i1 den nedre del legges tor, og folk kunde da
fange lax her. Dlette er et fmnomen analogt med det, som
man iagttog under vulkanen Lakis eruption paa Island 1 1783
da elven Skaptd, hvis bredds pas den tid war 70 favne ved
fiergestedet, forsvandt til alles forandring og udtorredes ganske
paa et dogn den 1lte juni, saa at man kunde gra over pan
de steder, hvor man for med besveaer satte over i baade. Og-
saa ved denne udterring fangedes en mmngde stor lax eller
rettere orreter (silunger), der blev indestmngt i kulper™ I

* Se Helland: Takis kraters op lavastremme, pagz. 11 og 37,
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dette tilfwlde var det lava, som udfyldte e.vens evre leie og
lagde slveleiet nedenfor tert for senere helt at udfylde datte,
medens det : Guldalen 1 1345 var lermasserne 1 den evre eller
sondre del af dalen, som dmmmede for elven, saa at dens
nordlige del blev ter. En beretning fra 1816 om et jordfald
begynder ogsaa med forst at berette, at elven blev ter:

«Bn dag 1 marts maaned 1510 blev der pludseliz megen
opstuds 1 Trondhjem, Ilet hed sig nemlig, at elven var med
et sunket flere fod, ja, at man oppe ved Stavene endog havda
kunnet vade over den og det midt i flomtider. Men det
varede ikke lenge, for man fik forklaring paa;, hvorledes alt
var gaaet til.

En mils vei fra byen laa Tillergaardene og Tiller kirke.
Snart rygtedes det, at Nordigaarden, Tiller og kirken en nat
var styrtede 1 elven. Jordmassen havde dmmmet elven op
umiddelbart foran Lerfossen, og i flere fimer kunde man sa de
glatte, steile fjeldvegge med de magtige jettegryder i Ler-
tossen ligze torre; da var det, vandstanden i elven ved Trond-
hjem faldt flere fod.**

Hvis hjemmelsmanden for, hvad der fra 1345 berettes i
annalerne, har boet i den nedre eller nordlige del af dalen,
sap maa han fortmlle, at forst blev elven feor, asen Gaul blev
borte, men derefter lob et skred saa stort, at det fyldte dalen
tversover og stemmede elven Gaul o. 5. v. Tagttageren i den
nordlige del af dalen maa se dette, forst at elven bliver borte,
senere foar han here eller se, at der kommer ot skred sas stort,
at det fyldte dalen tversover, og finder saa, at det er dette,
som stemmer Gula op, idet skredet, som gaar ned efter dal-
foret, fylder dette tvers ower. Tilslut baner elven sig “vei,
demningen brister, og sdelegeelse foraarsages yderligera i den
nedre del af dalen. Professor Storm gjor den bemmrlming,
ab udtrykkene i Skdlholtsannalerne synes at tyde pas dele af
dalforet, hvor dette er breders: efter ordene teor den store
mengde gaarde, hvad enten vi nu tager talleme 25 eller 48

% Helge Steen: Lidt om jordudglidninger, lerfald i Norge. Den vest-
landske Tidende no. 100, T588.
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eller B0, hvoraf flere var store, have danmet en sammenhzen-
gende bygd® med flere kirker. Han er da tilbelelig til at
snge skredet 1 den nordre del af dalferet, nmr Gulosen.

Men hvis skredet har havt den store lengde, 24 kilom.,
som  det efter traditionerne i Guldalen maa have havt, saa
passer ordene, selv om vi tager 50 gaarde, edelagte helt eller
delvis, ikke daarlig. ' kilometers afstand mellem hver gaard
i Guldalen giver paa 24 kilometer hemimod 50 gasrde, og
wnogle kirker® vilde ogsaa stryge med, om der gik et skred
efter dalen af denne lengde nu, hvis kirkerne ikke ligger i
heiderne.

Der er saaledes intet 1 annalerne, der strider mod tradi-
tionen om, at skredet har edslagt sendre del af Steren, Horg,
Flaa og en del af Melhus herreder. :

Hvorom alting er, saa er der i den nuvarende Guldal,
spavidt vi kan se, ikke efterladt nogen udyrket ler- eller
sandstrakning efter dette skred, og det odelagte aveal her
var vistnok 3 gange saa stort som det i Veerdalen. Det er nu
alt opdyrket, men i forstningen var der vand og bleder (blei-
tur); men da Bkdlholtsannalerne blev skrevet, hvilkat eafter
Storm var senest 3 aar efter skredet, var der sandstrakninger
og sdemarker.

Disze sandstrakninger og ademarker har sikkerliz he-
stanet af sand og ler som nu i Verdalen, og de har wist sig
dyrkbare, ja jordbunden i Guldalen paa den omhandle strak-
ning er frugtbar. Der heder 1 ,Jordbunden 1 Norge® om
Storen herred, at jordbunden her er terlendt og frugtbar.
Muldlaget hviler paa ler. I de laveste dele langs elven er
underlag af grus og sand. Om Flaa herred heder het, at
jordbunden, der for det meste ‘bestaar af tynd muold oz ler,
er 1 det hele noget terlendt. Man ser sjelden wvalre enge paa
land med underlag af ler. Det er kun den til Guldalen ste-
dende del af herredet, som er skikket for dyrkning. Om Horg
heder det ligeledes, at de dyrkede streg er henvist fil dal-
forene, fornemmelig Guldalen. Jordbunden er for de gaardes
vedkommende, som steder fil Guldalen, meget sandet, paa de
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mere hoitliggende leret. Jordbunden er i det hele taget tor-
lendt. De laveste dele i dalen har undergrond af sand og
grns, Ligeledes er Guldalen i Melhus herred frugtbar, bestaar
af tynd muld paa ler, hvor denne ikke ligger i dagen. Hwor
lang tid der er hengaaet, siden skradet gik i 1345, og indtil
jorden i Guldalen atter blev lagt under plogen, wved vi ikke.
Hom vi har seet, finder professor Storm, at det kun er med
nsikkerhed, at man 100 aar senere i Aslak Bolts jordebog kan
gpore efterretninger om odeleggelsen.

Hovedsagen es imidlertid, at hint land, som er oversvem-
met paa denne maade, er dyrkbart og giver podt jordmon.
Spergsmaalet 1 Verdalen bliver 1 warkeligheden, hvorledes man
i korteste tid og paa bedste maade skal tage jordem i brug,
og de midler, som staar til raadighed nn ved opdyrlming af
jord, er ganske anderledes virksomme end i hin fjerne tid.

Imidlertid kan det i denne forbindelze viere vard at minde
om, hvorledes der ser ud i skred, som har gaset i nyere tid.
Kanaldirelstor Setren har givet nogle oplysninger herom, af
hvilke hidsmttes folgende:®

wJ0om berert, pleier vegetationen mmrkelig hurtig at faa
fast fod igjen paa bunden af skred, selv om ingen foranstalt-
ninger gjeres 1 denne anledning.

Saaledes er bunden af skredet 1 1885 nedenfor Skien alle-
rede twt bevoxet med gres og tildels smaa naalelrmer. Deri-
mod er branterne endnu kun sparsomt bevoxet.

Bunden af Holwmslkredet ved Lerelven, hvilket ogsaa gik i
1883, er grisbevoxet i forsenkningerne og benyttes nu som
havnegang; men der, hvor hasrd ler forekommes, er endnu
ingen vegetation. DPen udgledne masse, som gjorde Lerelvens
tidligere trange dal betydelig bredere end for, er nm sunket
adskillig sammen, skraaner javnt nedover mod elven og er
hetydelig gresbevoxet, ligesom lovskov har begyndt at skyde
op. Benyttes nu som havnegang.

* Wart over skredet i Veerdalen ! Teknisk ugeblad no. 26, 1895,
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Thesenfaldel ved Vormen havde stor udstrmlning, nemlig
ca. 0,25 km?® og gik den 21de oktober 1785. Dets grense
kan endnu sees tydelig. I bruddet, der er bevoxet med gran-
og lovskov, er hugget adskillig stort temmer. Det udgledne
er opdyrket, og vegetationen frodig,

Bunden i de nsrliggende ganske smaa Hovindfald (nd-
gaset 1 juni 1795), Henugfald (febr. 1796) og Raklestadfald
(Gte juni 1810) er bevoxet med skov.

Et af de =ldste skred i Nas, hvis grenser endnun med
sikkerhed kan paavises, er det saakaldte gamle [Merhaugfald
der ligger ved GGlommen og gik ud den 20de sept. 1725, hvor-
ved to gaarde ndelagdes. Dets bund er nu helt opdyrket, del-
vis ager.

Lavenfaldet ved Romua i Serum udgik 1 178, og skal
ifolge Schives rapport af 1826 have wveret det storste den- :
gang kjendte skred. Dets bund er nu for en stor del opdyrket,
og dets grendser noget ndviskede.

Et af Schive omtalt lerfald nordenfor Blakjer skandse,
der har veret ca. 0,39 km2 stort, er nu fuldstendig opdyrket.
Paa enkelte steder kan bruddets grendser sees.

BRakkestad-, Ullerhangs- og Blakjerfaldet ligner skredet i
Veardalen derved, at de er tragtformede og smalest nederst.
Ullerhangsfaldet har saaledes i den everste del varet indtil
ca. 00 m. bredt, men ude wved slven kun ca. 80 m. bredi.
Blakjerfaldet har henholdsvis wveret omtrent 600 og 100 m.
bradt.

Om opdyrkningen i Vardalen yirer kanaldirektoren:

«Det bedste oz smukkests middel il at ophj=lpe den for-
nlykkede bygd vilde maaske vere understottelse eller priemie
for opdyrkning og bebyggelse af det oversvemmede land, hvil-
ken understottelse ndbetaltes efterhaanden, som opdyrkningen
skred frem med en vis sum pr. maal og delvis ogsaa forskuds-
vis. Paa denne maade vilde paa den ene side hefolkningen
fremdeles knyttes til bygden og paa den anden side opfor-
dring til arbeide med dyrkningen vere kraftig.®

Om det ovenfor nmwnte skred 1 1883 ved Graafer neden-
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for SBkien har hr. overlerer Coucheron meddelt kanaldirektor
Betren oplysninger, af hvilke hidsmttes:

wJeg har 1 sagens anlednig besogt stedet gjentagne gange;
righignok var aarstiden noget fremskreden til denne under-
sogelse, men antagelig er resultatet tilstreekkeligt for det for-
maal, det her gjalder,

Der var ikke mange arter af planter; stroget var folholds-
vis jevnt, om end ikke meget t@t bevoxet med gres med und-
tapalse af enkelte lerforheininger iswr 1 den sydlige del, som
Var ﬂﬂgﬂf‘-‘,

I den inderste del af raset, nmrmest skoven, var der en
del furntrer indtll 1 meter hole og nogle fan grantrer mdtil
mandsheie, som lod til at trives godt. De var aabenbart frem-
bragt ved selvsaaning fra den nmrligeende skov. Grmsvaexten
bestod fornemlig af ,bunke® — Aira cmspitosa — en del tuer
af ,oulax® — Anthoxantum odoratum — (og muligens fHere,
som kan have undgaaet min opmerksomhed paa grund af den
forkomne tilstand, hveri planteresterne befandt sig). Af andre
planter fandtes klever — Trifolinm repens — ; hestehoy —
Tussilago farfara; en del pile- og birkebuske. Undtagelsesvis
fandtes ogsaa thimothei — Phleum prabanse — og ravehale

— Alopecurus pratensis.

Det blev mig herettet, at der for tre aar siden var saaef
greesfre, hvilket rimeligvis har havt indflydelse paa gresvexten.
Jeg kjender dog ikke nmrmere til, hvilke arter der blev saaet;
men skal derom give nmrmere besked. Jeg tror ialfald her
at have nmynt de heiere planter, som forekommer i nogen
hetydelig mmngde og derfor her er af betydning, Desuden
maa nevies af lavere planter mos af flere arter, som forskom
tuevis.”

Kanaldirektor Smtren har i host 1893 selv befaret skredet
i Graaten, og hvad der sarlig vakte hans opmsrksomhed, var
furntrmernes frodige viext — med aarsskud paa indtil 1 fods
lemgde. Granen wvar derimod langsomtvoxende og forekom
desunden ikke 1 sterre mangde. Forevrigt bemmrkedes birk,
vidje og nogle faa orebuske.
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Paa en nylig anlagt husmandsplads ude i skredet opgaves
poteter at voxe altfor villigt®,

Overfladen 1 skredet er fremdeles njmvn, eftersom hverken
planering eller opdyrkning er foregaset og paatenkes heller
ikke, idet stedet anvendes fordelagtigst til oplagstomter for
tremlast,

Raset var paa overfladen meget tort, nagtet de mindre
hekkelob endnu ikke er fwrdige med at skjsre sig ned, hvor-
for draineringen stadig bliver fuldkomnere. Undtagen i selve
brauterne kunde man overalt trykke ned et %" meiselbor.

Det samme var ogsaa tilfeldet i de gamle skred, som
findes i nwrheden, i bakkeleierne inde paa Graastenmoen og
i grofterne paa Klosterjordet, som er heitliggende og har
ringe fald.

Den ler, som forekommer 1 bruddet ved Graaten, er sfter
en indsendt preve smrlig rig paa kvartskorn, der her er til-
stede i sterre mengde oz i storre korn end i leren fra Vasr-
dalen, Analyser viser ogsaa en storre procent afslembart end
den fine ler 1 Vardalen.

Ler fra Graaten har efter en analyse af Werenskjold
denne sammensetning:

Mekanisk analyse.

Vegh af 1 lHber tor jord- n0c 0 . 1206,
Band af Ye—1 WMoy 0w coes pos s 0.0,
Sand under e T, . oeowie 0 e <o V0
T et ) prep e M e p TR e 5.2,

R i et = e L 0.

Eader o p e T e I e e Sl 13T
Fosforagze & i s R T el 0, 162
i e e ) ey 01,256,

Disse oplysninger om zeldre skred er her hidsatte til bevis
for, at land af demne heskaffenhed eller lignende beskatfenhed
i tidernes lab giver dyrkbart jordsmon, og ssa ede og haab-
lost, som et sligh af ler oversvemmet land end ser ud, saa il
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det dog blive godt land igjen, desto hurtigere jo kraftigere
man tager det under arbeide.

Dyrkbarheden at de udgledne masser i Verdalen afhenger,
naar de ferst er sikrede mod selvens skjsringer, fornemmelig
af jordsmonets fysiske beskaffenhed og defs indhold af plante-
nierende stoffe.

Den heromhbandlede ler i Vardalen bliver vistnok fast og
haard, naar den terrer; men det er vel sandsyuligh, at den,
naar den udsmttes for frost og veir, vil smulre i overfladen,
serlip da den tildels indeholder noget kulsur kalk, saa at den
kan betragtes som en svag mergeller.

Leren wil derhos mangle ,skelet®; den indeholder forlidet
sand, saa at dem tiltreenger nogen tilforsel af sand eller myr-
jord for at blive pores og for at skaffe luft og vand adgang.
Derimod har dette jordsmon en stor evne fil at absorbere og
vil holde paa de tilsatte gjedningsemner. Paa mineralske
planten®ringsstoffe maa jorden siges at vawe taalelig rig.

Fostorsyremengden varierer, som det vil sees, fra 0,074 %
op Hl 1,90 %, og udgjer i middeltal 0,14 %; opleselig i kold
saltayre,

En jord er meget rig paa fosforsyre, naar den indeholder
0.2 % fosforsyre. Den er rig, nasr den indeholder 0,1 il
0.2 %; middels rig, naar den indeholder 0,1 1 0,05 %, og
fattig, naar den indeholder mindre end 0,00 %0.* Kalim®ngden
sees at variere fra 0,026 op til 0,372 og kalken fra 0228 og
til 3,252,

Hvis wi tager middeltallet af alle prover fra lerfaldet og
middeltallet af alle prover fra det oversvemmede land, saa
viser disse middeltal stor overensstemmelse. y

Middeltal af 8 praver Middeltal af & prever Middeltal af alle

fra lerfaldet. fra det oversv. land. 16 praver.
Fealle o oo 101204 1,401 Y. 1,207 %
Fosforsyre 0,147 - 0,159 - 0,143 -

Kali .. ..0201 - 0,206 - 0,204 -

* Risler: Géologie agricole tome 1, pag. 9.
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Hvad denne jord i kemisk henseende fremtforalt mangler
er kvelstof, og den er uden hnmus.

Den tanke ligger da nsmr at gjere dette land brughart
igjen ved at paafore myrjord, af hvilken der i ikke stor af-
stand findes betydelige muengder. Hn saadan paskjering af
myrjord paa disse lerfelter vil sandsynligvis virke i hei grad
forbedrende paa jordsmonet; idet leren wed tilfersel af myr-
jovd wil blive lesere, og jorden faar derhos tilfersel af kvelstof
og af muldemne.

Arealet af myrene i Veerdalen er anslaset til 5000 maal,
og endel af disse myver draineres nu for at forebygge op-
sugning af vand 1 undergrunden og nye skred, saa at der er
anledming il at lere deres beskaffenhed at kjende og at
undersege, hvilke partier af samme er mest tjenlige il paa-
kjoring paa leren. Maaske wilde en filsmtming af 6 kubilk-
meter myrjord pr. 10 are eller pas maal vare tilstraklelig.
De sandflag og den myrjord, som findes 1 selve skredet, vil
ogsaa kunne anvendes til jordforbedring paa lerfelterne.

Maaske wil det. hvis en saadan anvendelse af myrjorden
til jordforbedringsmiddel i Verdalen skulde vise sig at give
et godt resultat wed et ferste forseg, vere lonmends at an-
liegge en bane ifra myrene og ned til lerfelterne. idet man
samtidig forte ler fra dalen op til myrene, hvorved man sam-
tidig kunde tage dele af disse myrer under opdyrkning. Kjo-
ring af myrjord paa vinterfore turde imidlertid blive det bil-
ligste, hwvis man ikke samtidig vil opdyrke myrene.

San meget synes ialfald klart, at man 1 den nmrmeste
fremtid bor foretage en del forseg paa det oversvemmede
land, idet man kjerer paa forskjellige mmngder myrjord og
sand paa visse stykker af lerfeltet og her gjor forseg med
torskjellipe planter, og samfidig ogsaa forsog med de gjod-
ningsemner, som her maatte kunne forskaffes.

De kulturvester, som man med sterst haab om udbytte
vil kunne dyrke paa demme jord, vil sandsynligvis veere klover
og af kornsorter havre og maaske erter.
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Dagbeger.

Som gave til universitetshibliotheket er fra Norges geolo-
giske undersogelze indleveret afskrifter af folgende geologiske
dagheger :

L. Larsen: Daghoger holdte 1 Romsdals amt nnder reiser
for Norges geologiske undersegelse 1875, 76 og 77,

T. Lassen: Geologiske optegnelser omkring Christiansand.

T. Lassen: Indberetning om en geclogisk reise i Noxd-
land 1876,

Joh. Friiz: Dagbog fra en geologisk reise i sommeren
1875,

I. Flekkefjord—Mandal. Etne. Bondhus. Sammanger. Hod-
naber. Voss. Ostensje.

II. Heifjeldens ved Osefjorden i Hardanger. Jomdal. Va-
raldse. Ekelandadalen,

Otterbech og Dahle: Geologiske \aptaguslsar. {Drammen,
Lyngdal, Rigsgransen 1 Tryssil) 1861—62.

Alfr. Gelz: Geologiske optegnelser fra Det trondhjemske
(Steren, Sul 1 est for Levanger, Meraker, Verdalen, Snaasen,
Rendalen, Meldal) semt fra Koppang og Fidsvold.

Gave.

Giennem hr, folkeskolelmrer Grennes hersteds har under-
sogelsen erholdt et mannskript af
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Rerdam. J. Th.: Observationer om Frildionsphaenomenet langs
Norges Sydiyst.  (Indberetning om en 1 1858—50 undfort
stipendiereise.)

Dette manuskript er paa 46 kvartsider og ledsages af b
tegninger, der forestiller silhuetter af klipper og flelde med
tydelige sted- og le-sider, endvidere af 3 karter over skurings-
merkernes retning paa 1) kysten Notters—Fredriksvern,
g) kysten Langesund—Kristiansand, 3) kysten Boknfjord—
Hardangerfjord.

Manuskriptet meddeler 1 en fremstilling, der ligner Hor-
byes i: ,FPhénomeénes dérosion”, iagttagelser fra de nmvnte
epne. Flere jettegryder beskrives fra stroget Nettero—Fred-
rikavaern.
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Summary of the Contents.

Reusch: The Coast Plain. A new feature of the geography
of Norway,

The western slopes of the Scandinavien peninsula do nob
generally extend quite to the sea; but we see there low
almost level parts, which the author calls the Norwegian
coast plain. The figures on pag. 1 and 2 show two views
from the coast a little north of Bergen; the low lands there
do not consist of loose materials but of solid rock and belong
to the coast plain. This begins with small naked islands
surrounded by shallow water; farther towards the inland ik
extends as a low brim around the higher islands or builds
for itself rather considerable islands; still in the outer parts
ot the fjords it may be observed along the sides, The coast
plain generally rises towards the land. The height is different,
probably 100 metres may be the nppermost limit. This fea-
ture in the geography of our country has formerly been
noted by the aunthor and by others observers as regards por-
tions of the coast; but it is for the first time here taken as
a whole,

The sketchmap annexed to the book shows the coast
plain along the whole coast [black] The small map on pag.
4 shows a detail south of Bergen. Af the uppermost figure
on pag. 5 we see a rather high mountain and a small one of
the Bommel-island rising over the plain,
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Our coast plain is a plain of denudation or base level;
Jit marks a sea-level, to which the land has been reduced by
the subaerial foreces®. It has been worked out in periods
previous to the glacial period, and in the intervals of that
time, when our land was free from ice; the time elapsed
since the ice-age is too short to be of any importance for the
great work performed.

The coast plain is rather rough and uneven with small
vallies and often with innumerable small cfags. This rough-
ness of our coast plain, which is partly coyered by the sea,
has produced the millions of islands large and small skerries
or rocks, which follow the greatest part of our coast. On
the coast plain lie the towns of Stavanger, Bergen, Tromso
and others; here live hundreds of thousands of people, and it
is thus of great importance for our nation. Without it the
whole western coast would be like to the bare region east of
North-Cape, where the coast plain is generally vanting.

In somparizon to the great geographical phenomenen here
treated of the proper sirandlines are small things, which give
evidence, that the forces which made the coast plain, are still
working. Some intermediate forms between strandlines and
coast plain are depicted on page b below. The figures on
pag 9 show two different stages of the plain.

Reusch: The region between Bygdin and Bang,

Bygdin is a mountain-lake in central Norway at 61° 20
n. L. PBaug is a parish farther to the South at 60" 504 On
the schematic birds-eye-view pag 18 Bygdin lies at J.; Bang
at Bg.

The base of this region is archman, in which the deeper
parts of the vallies are eroded out as seen in the figure.
Upon it rests the cambro-silurian composed of dark blue-grey
quartzitic sandstones and argillaceons schists; the fossils are

10
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few. Overlying this there is a light reddish and greyish sand-
gtome (the dotted mountain Mellene at M. in the'ﬁgurej, The
distant mountains at Jf. consist of gabbro and allied rocks af
sruptive origin, A section of Mellene (M.) is found on pag
28. Cambrian fossils (etage 1) are discovered by myself in
the schists at G. and ordovician fossils (stage 3) by Mz Bjer-
lykke at J. The nppermost part of the mountain consists of
light-coloured sandstone, which in its appearance is not much
different from many varieties of true cambrian ,sparagmite®.
We must consequently in the future diseriminate between
two ,sparagmites” in central Norway. The rocks are altered
by regional metamorphism principally to the North; the
gabbros have become schistose rocks of a gneissic appearance
chiefly near to their borderline; the sandstones, which are
originally felsparbearing, have also assumed a gneissic habi-
fus; the pebbles in accompanying conglomerates are often
flattened by pressure. On pag 43 are figures of some fine-
grained dykes (principally consisting of hornblende) traversing
the parallelstructure of gneiss at an acute angle. The dykes
are markedly schistose with their schistocity parallel to that
in the environing rock. The fiz. 4 shows the narrow dyke at
x i the nppermost fiz. on a larger secale.

Reusch: Have there existed large lakes dammed in by ice on
the east-side af the ,Langfjeldenes?

Langfjeldens is the great mountainridge, which runs
throngh southern Norway. Mr. Andr. M. Hangen have for-
warded the hypothesis, that m the region east of it (map pag
h2) there existed at the end of the ice-age large lakes dammed
in by the last rests of the melting ice. The present author
does not find that there are reasons for such a supposition.
Some inland ,strand-lines* from the northermost part of the
region under consideration are figured on pag 5. If they
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marke shores of ancient lakes [which is not at all sure), it
is quite 4 local phenomenon.

Bjorlykke: The north-eastern part of the mnunmin—qﬁartz[te.

The region treated of in this paper lies to the North-
Bast of the region described by Reusch in his paper: The
region between Bygdin and Bang. Kjernlf has divided the
sedimentary strata in central Norway in sparagmite (cambrian)
blug-quartz with phyllite (ordovician) snd mountain-quartzite.
Bjerlykke proves, that in the region under consideration the
mountain-guartzite embraces very litle of true quartzite but
gneissic rocks (designed as no. 4 on the map pag. B2) much
altered finegrained gabbro (no. b), and sandstones arcoses and
conglomerates, often somewhat altered (mo. 3). These forma-
tions are younger than the ordovician probably lying uneon-
tormably over it. (Tirnebolm elaims them to be older rocks
pushed sometimes over the younger rocks by enormous
thrustplanes.)

Friis: Mining of felspar and mica in ,Smaalencne.

Smaalenene is the region to the Hast of the Kristiania-
fjord. The minerals are extracted from very cosrse grained
granitic veins — pegmatite -— in the Arvchian. Orud mine
(83 metres deep and 66 metres long) is probably the largest
felepar-mine in Norway; about 1000 tons very fine felspar
have been extracted from it, The impure felspar from Stryger
mine is exported to Rouen for making buttons and beads.
From the Greaker- and Erte-mines is extracted mica (musco-
vite}. The worth of mica in plates exported from Norway is
given on pag. 90, (1 krone = 1 s, 1'/3 d.). Some mica in
powder (from & mill at Ise railway-station) is also exported.
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Helfand: The depths of some Norwegian lakes.

Many of our lakes are very deep; some of them are dee-
per than the bottom of the sea nearest to them. The depths
are given in metres.

Ryan: Studies on some samples of peat.

The samples were collected in Smanlenene and in the
district of Homerike to the North-East of Kristiania. The
anthor has studied chiefly the species of mosses.

Helland: The bringing in cultivation of the land-slip region
in Vardalen,

A great land-slip occurred along the river in the Veer-
dalen valley (east of the Trondhjemsfjord) on the 19th of
of May 18093, Mr. Werenskiold has analysed the earths, clay
and sand, from the landslip-region, and on basis af this ana-
lysis and of his owns observations in the devasted neighour
hood My, Helland discusses the best mode of coltivaging it

agaim.
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