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Opdyrkning af lerfaldet i Veerdalen.
] Af
Amund Helland.

Nogen veiledning i sporgsmaalet om den rigtize agrono-
miske behandling af det ndgledne og oversvemmeds land i
Verdalen er der maaske at finde i1 en kemisk og mekanisk
analyse af den udgledne ler og sand.

Under en excursion med de mineralogiske studenter i
sommeren 1893 samlede jeg en del prever af denne ler og
sand, og en del prover blev indsamlede af cand. min, A. Holmsen.

Disse prever, ialt 16, har hr. landbrngskemiker Weren-
skjold havt den podhed at amalysere, og resultatet af hans
analyser er meddelt i det folgenda.

Af proverne er de forste 8 tagne fra den del af jord-
faldet, hvor den egentligs udglidning har fundet sted, og disse
er hetegnede som hidrorende fra selve jordfaldet, de andre
8 prever (merkede no, 9 til 16) er tagne ,fra det oversvem-
mede land“. Preverne er saaledes delt 1 to grupper efter
deres forekomst i jordfaldet.

Inden de to grupper igjen er proverne ordnede saaledes,
at de med den sterste procent af finjord kommer forst, de
med den mindste procent finjord sidst, altsaa ferst den fineste
ler, =idst sand.
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Mekaniske analyser af (total);jorden ifra selve lerfaldet.

Ler | Ler | Ler | Ler E;ﬂl?g Sand | Sand | Sand
no. 1. | ne.-2: | no. 3. | no- 4 lﬂfr nd, G f no. 7. | oo, 8.
ne. b,
L liter ter jord veier
FETREA)L ) i 1238 | 1450 | 1230 | 1828 | 1380 | 1506 | 1185 | 1653
Bnt | B | e 0% U i %o | Yo

o Btene overfmm. | - - - - - - s |
_',c’-;[ Steme fra +6mm. | - - - - - - 004 1,11
ﬁ Btene fra2-dmm. | - = = - - z 072 1.61
Steme fral-2mm.| - | - | - - = b = 2.064: 187
F(Sandoverpmm. | - | - | = s - g20] 077 244
E Sand nnder!fsmm, 2,20 440¢ 440 T30 14,‘2f1i 18400 29,19 80,19
& " Afslembart .. ... 97,80 9560 D560 D220 Sﬁ.Sﬂi dL40] 6664 1127
Finjorden udgjer %, | 100,00 100,00] 100,00 100,00/ 100,00 100,00] 96,60, 93,90

Kemisk analyse af (total)-jorden ifra selve lerfaldet,

Enlayrait ooy il i = | 265 - =S g

B s 2281 | 5,252 | 1,003 2,338 | 1479 | n,313|_ 0,298 | 1,817
Tosforsyre® ... ... 0,109 | 0,161 | 0,115 0,166 0,190] 0,138 0,074 0,156
Fali® i i {0,296 | 0.300 | 0,335 0,288 0,226 | 0,103 | 0,043 | 0.054

Mekanisk analyse af finjorden (alt under 1 mm.s diameter).

dand over 1 mm. . = - - - 0.2 0.8 o
Sand vnder 1Y mm.| 22 44 4.4 e[ 14,2 154 | 302 | B54
Afalembart ..., Q7TA | 956 |96 | 522 | 858 | 814 | 800 | 120
Kemisk analyse af finjorden.

|75V THRPELT e 114 | 102 |1.38 | 684 | 068 | 054 | 178 | 0,10
1IE | S SE b T | 2.0 2,65 - - -

1S S e 2,251| 3252 | 1,003 23538 1470 | 0313 0.238 | 0,338
Fosforsyra®™ 0. 0,108 0,261 | 0,115 0,166 0,100 0,138 0077 ] 0,166
KRl { 0.206] 0,300 0335 | 0,288 0.226 | 0,108 | 0,045 | 0,047

* Oplasolip i kold u.ﬁ.H:_',rru nt 105 sp. V. Forholdet 160 gram ﬁnj-:n'd Cpi ome? saltsyre

8 Oplesalig i kold saltsyre sf sp. V. 1,E‘Iﬁ i forholdet 150 gr. 500 cmn? efter karbona-
terngs m@ining med saltsyre.
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Mekaniske analyser af (total)-jorden ifra den oversvemmede
dalbund.

Ter | Ler | Ler | Ler |Sand ‘ Sand | Sand | Sand
ng. 9. |ne. 10| ne. 11| 0o, 12| ne. 13, ne, 14 e, 15, | no. 16
|

1 liter ter jord veier

(TR e v e 1141 | 1351 | 1841 | 1225 | 1556 | 1486 1494 | 1519
“fa o %o 2l o U il ®a

Btene overfimm. | - - - - = IR 547 | 360
3! Btene frad-f mm. | - - . - = 005 033 108
21 Stene fra2-4mm. | - k 5 - = 074! 120| 468
|Stenefrat2mm.| - | - | = | - | - | 278| L40| 435
Ej. Band over Yy mm. INEE = 0.20; 0200 TIO| 311( 448
Sand und Br',.gmm. 2000 280 G000 1840) 78.00) 2066 | 26,58 [ 36,55
Afslamha.rt- 08,001 97.20) 9400 BLAG] 21,80 4106 6211 | 46,17

Finjonden udgim' % 100,00 100,00/ 100,00/ 100,00/ 100,000 9630 | 91,601 56,20

Kemisk analyse af (total)-jorden ifra den oversvemmede

dalbund.
Eailayrs s v [ = I - s |]Ilfl|ﬂr1|134:ll')a 1.1
RalEE o 0.096 | 0,353 ﬂ942|1..‘-3f}ﬂ|1}‘59 1,394 1,257 | 1.042
Fosforsyra®. .. ..... 0,141 | 0,080 | 0,162 0,143 | 0,151 0,160 0.176 | 0144
Ralte s veeer| 0872 0,026 0279 0281 | 0,088 0.201 | 0,215 | 0,149

Mekanisk analyse af finjorden (alt under | mm.s diameter).

sand owver 15 mm. . - | - - 02 [ 02 B0 Fx| b2
Sand under s mm. [ 20| 28 60 | 184 | TEO | 308 | 288 | 424
Afslemnbart o....... 980 | 97.2 | 940 | 814 | 218 | 612 | 678 | 524
Kemisk analyse af finjorden.
Vend oo aes AT | 122,| 148 | 206 | 094 | 020 | 0,66 | 0,76 | 082 |
Kulayre ..... ekl | = i - b el (B | 1.50 ]rlT | Bl
| L7 E gt ot b 'iJ.EiEl'ﬁi 0,385 | 0975 1,260 ( Q789 ( 1 -145 1.372 | 1,200
].l'an'-:rrsyrﬁ“*.,q”.. 0,141 | 0.008 | 0062 0:243 | 0115 1}165 ﬂ'lEI'é_ L 167
IR e nm 0,026 | 0278 0,281 | D088 | EIEIEI' 0,255 0173

# Opleselipt i salteyro ag 106 ap. V. Forholdet 150 gr. finjord : $00 cmi® golbsyre,
## Oploseligt 4 kold saltsyre af ap. ¥, 005 © forholdet 1560 gr.: 500 cn.jefter karbons-
fornas mmining,
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No. 1 er prove af ler, som blandet med vand bliver fly-
dende som en gred, taget 350 meter vav. for ovre Jermstad,

No. 2 er prove af ler fra den estlize del af jordfaldet
ner det sted, hvor Tregstad skole har staast.

No.3 er ler fra den vestlipe del af faldst, cirea 100 mater
nordenfor det sformet gjenstasende parti midt 1 jordfaldet.

No. 4 er betegnet som halvilydende ler og er taget i den
gstlige del af jordfaldet nsmr det sted, hvor Tregstad skole
har staaet og nmr det sted, hvor preve 2 er taget.

No. b er paa stedet betegnet som sandholdig ler og er
taget cirea 250 meter nordenfor det oformet gjenstaaende
parti midt i jordfaldet.

No. 6 er betegnet som sand og er taget i ter tilstand nwr
Follobekken 1 lerfaldet, cirea 550 meter nordenfor det gjen-
staaende oformede parti midt i lexfaldet.

No. 7 er sand taget i selve bruddets side 1 prestegaards-
skogen, circa 600 meter nnv. for den nordligste del af det
gjenstaaende sformede parti.

No. 8 er sand taget i den umiddelbare nmrhed af det
sted, hvor preve 6 er taget.

No. 9 er ler taget nmr Rosvold, ecirca 200 meter est for
gnarden, har i luftterret tilstand en specifik veegt af 2,00 og
opbledet med 18°/y vand en specifik vegt af 1.86.

No. 10 er ler, som viste tydelige lag og er taget omirent
400 meter sydost for Rosvold.

No. 11 er ler taget midt imellem Rosvold og Liyng, circa
600 meter ono. for Rosvold.

Mo, 12 er ler taget af et stort lerskjold, antageliz 100 m.
langt og B0 meter bredt, mellem' Rosvold og Heolmen, omtrent
700 meter nordvest for Rosvold.T

No. 13 er paa stedet betegnet som type paa det slam
— vesentlig sand [— som danner overfladen paa det over-
dikkede land mellem Rosyvold—Bjertnzs og Rosvold—Ekle.
Proven er taget paa linien mellem Rosvold og Ekle, circa
500 meter nordligt for Rosvold.
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No. 14 er sand taget circa 100 meter fra det daverende
elvelob, omtrent 750 meter sydost for de paa dalens nordside
liggende Haga gaarde.

No. 16 er sand taget noget sydligere end det sted, hvor
proven 14 er tageft.

No. 16 er sand, som blev taget circa BH) meter fra det
lavaerende elveleb, circa 260 meter syd for Ekle.

Angapende den kemiske analyse oplyser hr. Werenskjold,
at saltsyrens styrke er beregnet smaledes, at der — efterat
karbonaterne er memttede med saltsyre — paa 150 gram luft-
tor finjord er anvendt 500 em.? kold saltsyre, hvormed jorden
er behandlet 1 48 timer under omrystning 3 til 4 gange daglig.

Det forste tal i tabellen,  litervegten® eller vegten af 1
liter tor jord, er bestemt pas felgende maade. Den luftterre
og vel sondertrykkede (klumpfri) jord fyldes torind i et blik-
maal, som rommer neiaghie 1 liter. Ved lette sted paa bun-
den af dette bringes jorden fil at synke sammen, hvorefter
toppen afstryges. Veagten af 1 liter jord behandlet pas denne
maade angives som litervimgt, og tallet tjener til at beregne,
hvormeget plantensring (fosforsyre, kalk, kali) jorden inde-
holddr pr. maal, naar madjorden regnes il en vis dybde.

Dette tal (litervesgten) bliver, som man vil indse, mindre
end den specifike vegt af leren, saaledes som den forekommer
paa sit oprindelige leiested.

Det viser sig af dem mekaniske analyse, at disse prever
indeholder forskjellipe mmngder afslembart”, helt ifra 95 Y4
ned til 11.27. De er pan stedet, idet preven toges, bensmwnt
ler eller sand, og analyserne viser da, at prover, som inde-
holder 14,20 procent sand under Y/, mm., og 85,80 %/, afslem-
bart er betegnet som sandholdig ler, videre at proven 1 et
tilfzlde endnn er kaldt ler, naar det indeholder 814 9%, af-
slembart (preve no. 12.), medens praeve no. B, der har samme
mekaniske sammensetning, er kaldt sand. Det ser ssaledes
ud, som om vi med ler betegner de produkter, der indeholder
henimod 90 % og mere afslembart, medens det med en gehalt
af mellem 80 og 90 %, afslembart, naar resten bestaar af korn
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mder Y/ mm., faar navn af sandholdig ler, men betegnelsen
er her vaklende.

Foruden de af mig samlede prever har hr. Werenskiold
tillige analyseret 4 andre af ,jord" fra Verdalen indsendt af
Veardalskomiteen nden serskilt angivelse af stederne, hvorfra
prover er tagne, .

D¢ war ssaledes sammensat:

Mekanisk analyse.

| E | I I v

Visgt af 1liter jord (gram)| 1296 1791 1159 1656

. o o, o %
Htene over B M. o es s 040 143,35 - 154
Stene af +—0 mm. ...l 002 1,84 | - 24 akalot
Btena af 2—4 mm. .,...... 0,05 4,12 - 1,43
Btene af 1—2 mm. ........ (3,014 10,30 = 1,76
Sand af 1—L mm. ........ - 2253 - 5,02 :
Sand under Yy mm. .......| 1512 43,78 LoD | 8372 R
Adnlemmbart. . ieesivaanaen 8437 .05 .00 5.00

Kemisk analyse.

1,40

1R e A Rt e AR 1,40 | - -

BRI g el s G et 1935 0,161 1.v87 0,585
FoafarSyre . uu . csumss conss 0,054 ‘ 0,104 0,042 0,143
T P S S L | o306 | com | osse | Doss

Derhos har Verdalskomiteen indsendt 2 prover af det
glam, som dwkker jorden i Vukudalen, og som er afsat af
elven i den ved jordskredet opdemmeds del af Vardalen ved
gaardene Ostnms og Kvelstad.

Disse prover havde denne sammensstning:

Mekanisk analyse.

Patnes. Kwvelstad.
Vegt af 1 litar jord (gram) | 1386 1351

Band af 1o—1 mmi, ... ... -
Sand under Yy mm. .......[ 450 bh.2
AAREEOBATE . .\ cnvnrreie rn g a0 448
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Kemisk analyse.
Patnms. Kvelatad.

e “fo
L1 §8 - | - -
L S AR s 2,195 | 2,167
Fosforayres. il iy (173 1 0,173
e o S e T T gl G11s: | G1AE

Dette slam eller denne ler viser sig altsas at bestasn kon
af finjord med dimensioner under !/; mm., og fosforsyre og
kaligehalten er den samme i begge prever.

De stene, som findes i sanden, og som er saa store, at de
udskilles som skelet, bestaar dels af sterre kvartskorn, dels af
biter af gremme glimmerskifere og biter af krystallinske gneis-
agtipe skifere. Sandkornene, som udskilles ved den mekaniske
analyse, og som har dimensioner under /s mm., viser sig at
bestan af kantede kvartskorn owverveiende, derhos af en del
korn af uforvitret, dyb gron hormmblende. I den afslembare
del sr der fremdeles em hel del hitte smaa kvartskorn, som
giver sig tilkjende for polariseret lys, saa at mengden af
egentlig ,ler”, naar vi derved forstsar de amorfe forvitrings-
produkter, ikke er givet med procenterne af ,afslembart®.

Den ler, som har givet den nmrmeste foranledning til
skredet, er vistnok dem, som indeholder en betydeliz mengde
af lembart, og det sees af de mekeniske analyser, at saadan
ler kan indsholde op til 98 %, afslembart og kun 29/ fin
sand, der er under 1/, mm. i diameter.

Ler af denne sort (prevernes no. %) er i ter tilstand tem-
melig fast; den lader sig skjere i regelmmssige terninger,
Ved at tildanne et sterre stykke til en terning og ved at
maale og vele samme fandtes leren at have en specifik vagt
at 2,00, middeltal af to forseg, som gav respektive 2,01 og
1,99. Det sees, at denne ler, naar den opsmuldres til et pul-
ver og hbehandles som ovenfor angivet, faar en litervegt at
kun 1,141 kilogram. Den faste, lufterre ler opsuger med be-
gjerlighed vand. Tilsmttes saa meget som 16 % vand il den
Infttorre ler, bliver den i hei grad klisset og seig, dog uden
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at wvere egentlig fiydende. Med 18 % vand er den seigfly-
dende og har da en egenvegt af 1.85. Heraf lader det sig
beregne, at den ved tilsamining af 18 %, vand ndvider sit volum
fra 1 611 1.5. Med 18Y, vand er leren, som omtalt, seigt fly-
dende; men hvis man rerer i den, sas bliver den mere og

mere tyndflydende, selv om ikke mere vand tilsmttes. I
skredet kan man hyppig lagttage, at den luftterre ler er fast
i overfladen, saa at man kan gaa paa samme, medens den 1
at par tommers dyh endnu er fugtip; hvis man driver en stang
ned 1 samme, san gler den 1 begyndelsen temmeliz sterk
modstand mod en bevagelse af stangen op og ned:; men har
man gjentaget denne beviegelse nogle gange, san gaar det
letters, og tilsidst lader stangen sig beviege op og ned uden
synderlig anstrengelse. Denne farlige egenskab ved leren, at
den hragt i bevegelse faar en sterre fluiditet, har vistnok
spillet en betydelig rolle ved skredet 1 Veardalen. Efter at
forst skredet er begyndt at gas., er lermasserne med sit op-
sugede vand under selve bevamgelsen blevet mere flydende,
saa at den tilslut har flydt som en suppe og slaast som belger
paa den strand, den har skyllst op imod.

Om dyrkbarhed af de lpse masser i Vardalen, hvilke for-
nden af ler og sandblandet ler bestaar af en del ndgledet
sand og myr, lader der sig bedst drage slntninger ved divelte
forseg.

Imidlertid synes den erfaring, man har fra tidligere lig-
nende jordfald, at vise, at det saaledes ndrasede og oversvem-
mede land efterhiaanden bedmkkes med vegetation og opdyrkes
igjen, og tilslut ved man ikke engang at angive jordfaldets
udstrekning og beliggenhed med siklkerhed.

Et mmrkeligt exempel herpaa giver jordfaldet i 1345 i
Guldalen, oz da dette skred er det eneste, der maa antages
at have vmret sterre end skredet i Vierdalen 1893, hidsmites
her nogle bem@mrkninger om dette skred og dets beliggenhed.

Professor . Storm har i en opsats ,Verdalen 1893 —
Guldalen 13456% meddelt oplysninger om jordskredet 1 Gul-
dalen efter kildeskriftsfondets ved ham besergede udgave af

NOSGES STATSRANER 9
HOVEDSIYRET
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de islandske annaler, 1888, Der er tre forskjellige kilder, der
omtaler jordskredet i Guldalen: Skdlholtsannalerngs, der er op-
tegneds senest 3 aar efter skredet, Lagmandsannalerne, der er
i strengeste forstand en samtidig kilde, og de saakaldte Got-
skalls annaler, der ter regnes for 1 det hele troverdige.

Her hidsmttes efter professor Storm folgende:

sOkilholtsannalerne give den udferligste skildring af ulyk-
ken: I Ganlardal i Trondhjem indtraf det, at aaen Gaul
blev borte®; men derefter lob der et skred saa stort, at det
fyldte dalen tvers over og stemmede elven (taul op, saa at
en maengde mennesker druknede, gaerdene oversvemmedes, og
alt kvieget omkom. Siden brast demmningen, og alt sammen
flpd da udover med amen, hvorved endnu flere gasrde op fm
raves med. Talt edelagdes 48 gaarde, hvoraf nogle var hoved-
bol, samt nogle kirker. Man regnede ud, at nmsten halvtredie
hundrede mennesker omkom, bender med koner og bern,
prester og klerker, mange velstaaende folk og mange arbeids-
folk. Men man tror, at af veifarende folk og fatbgfolk ikke
fiepre omlkom end de, som blev regnede (d. e. den fasthoende
befolkning). Dette skede korsmessedag om hesten (14de sep-
tember). Man fandt endel lig, men meget faa frelstes levende;
thi jorden og vandet slugte alt, baade mennesker og gaarde.
Pan det sted er mn sandstrekninger og odemarker; men i
forstningen var der vand og bleder (bleitur), saa at folk ikke
kunde komme frem.“ Det eneste besynderlige her er begyn-
delsesordene, at elven forst blev borte og derefter skredet kom,
medens man skulde vente det modsatte; lovrigh synes frem-
stillingen meget negtern og korrekt, navnliz naar man sam-
menligner den med ulykken i Vierdalen. De to andre annaler
er desvierre mere kortfattede; de synes kun at kjende jord-
skredet, ikke flommen. Einar Havlidessen siger ved aar 1346:
oHosten for — altsaa 1845 — indtraf den tidende i Nidaros
(d. v. sige: rygtedes det i Nidaros, hvor E. da befandt sig),

# Dor fortsmttes ikke  nogle doge*, som man har oversat det, men
efter .4in Gaul bvarf™ leses ordet ,nokkura”, som er meningslest;
man har zupplerst  daga® (nogle dage), men det er usikkert.
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at 20 gaarde sank med 1 jorden i1 Guldalen, saa intet spor
mere saaes (il bygden, nden slet grus og aur laa efter der,
hvor bygden havde staset.” Gotskalks beretming er: . Jorden
?m]tedeé om pea Grawlaraasen, og derved blev der adelagh der
mere end ) gaarde, og alle menneskene der cmkom og alt
kveg, mndtagen en bonde med noget kveeg og en kjerling®
Gotskalks annaler er en senere afskrift, saa man tor ikke tage
hensyn til, at der her nevnes Gaularaasen, hvor de andre kilder
have Ganldalen; thi naar der strax nedenfor stesr om de 50
gaarde, som edelagdes der, kan det ikke passe paa Ganlar-
dagen, men vel paa Ganldalen; Gaulards er altsan kun skriv-
teil tor Gawlerdal, P. A. Munch, som kun kjendte Guotskalls
annaler fra udgaven af 1847, hvor der urigtigt var skrevet
Gaulards, formodede devaf, at flommen og opdemningen er
skeet nmr Gulelvens munding (Gulosen); men den formodning
gavner efter den nye ndgave ethvert holdepunkt, om den end
mapske kan have truffet det rette.®

wDe fre beretninger oplyse saaledes intet nmrmere om, i
hvilken del af Guldalen dette skred er gaset. Og w1 have
ingen anden kilde, hvorat beliggenheden med sikkerhied frem-
ganr. I Aslak Bolts jordebog fra ca. 1440 skulde man wventn
at finde spor til den store nlylkke, som havde rammet Gul-
dalen 1 det foregasende parhundrede; men det har ikke lykkes
mig at finde andet, end at en gaard paa Leinstranden
Asmundastader siges at veere ,udfaldet®, og at 2 gaarde Vig-
leikstader oppe i Flaabygden siges at viere ,udlobne®; hegge
udtryk tyde paa jordslred; men om deb er skredet i 1345
eller et andet, maaske nyere, er ikke godt at sige. Schening
har gjmttet paa, at skredet i 1545 er gaaet ved Haga oppe 1
Horg, hvor ogsaa 1 nyere tid jordfald er skeet. og Krafl Lar
sluttet sig til Schening, navnlig fordi her 1 begyndelsen af
dette aarhundrede en lignende ulykke indtraf, om end i min-
dre skala. Men udtrykkene i Skilholtsannalerne synes dog at
tyde paa dele af dalforet, hvor dette er bredere; efter ordene
tor den store mangde gaarde — hvad enten vi nu tager fal-
lene 25 eller 48 eller over 50 —, hvoraf flere var stove, have

E}E
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dannet en sammenhmngende ,bygd“ med flere kirker. Dat
kan jeg efter mit rigtignol overfladiske kjendskab kun rime
med forholdene i den nordre del af dalferet, nmr Gulosen;
her, hvor dalen aabner sig nmsten til et slettelandskab, og
hvor store moer og .sande" findes den dag idag, kan det
pludselige elvebrud have bragt ulykke aver en bred ,bLygd“.®

~Netop vanskeligheden ved at gjenfinde spor efter ulykken
i 1345 kunde aabne et haab ogsaa for, hvad der i disse dage
er hmndt 1 Verdalen. Skilholtsannalerne skildre, hvorledes
lige efter ulykken alt var vand og ,bleder®, saaledes som w1
i disse dages aviser have lmst om i den for saa fagre byed 1
Veerdalen: men allerede da snnalerne optegnedes 1 1346 og
1348, er det vaade element vegat tilbage, op da findes der
paa ulykkesstedst kun ,grus og aur® eller ,sandstrskninger
og odemarker®. Men — 100 aar senere i Aslak Bolts
jordebog er det kun med usikkerhed, at man kan spore efter-
retninger om odelmggelsen; maaske man dertor ter formaode,
at befolkningen i Guldalen allerede har vovet sig i kast med
en ny opdyrkning at de edelagte strekninger, og at man alle-
vede 1l en vis grad har vundet bugt med vanskelighederne?
Talfald synes det sikkert, at i tidens lob de fleste spor af ade-
liwgpelsen 1 1345 er forsvandne, san at nu lun nsikre sagn leve
om den gamle ulykke. Jordskredet i Guldalen indtraf i en
nedadgapende fid, og ingen efterretming tyder paa, at almen-
heden har traadt hjmlpende til for guldelerns; men alligevel
filk nlykken ikke blivende wirkninger i Guldalen. Skulde v
ikke kionne haabe, at i Vardalen nutiden, med dens kratligers
witiativ, med dens sterre evne til at arbeide for store formaal,
saa meget hurtigere kan understette naturen, san at maaske
inden fas aar, ialfald 1 vor fid, Verdalen atter kan blive, hvad
den var, for ulykken rammede den?®

HEifter hvad hr. assistent ved kanalvesenet Helge Steen har
fortalt mig, ved beboerne i Guldalen besked om, hvor skredet
har gaset. Det begyndte imellem de nuverende stationer
Hovin og Steren, og der ligger den af Schonming omtalte
gaard Haga. Herfra flod lermasserne ned igjennem hele Gul-
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dalen indtil Melhus, No er afstanden fra Storven station til
Melhns noget over 20 km., og Haga ligger omtrent 3% km.
ovenfor Hovin, saa at den samlede lengde for skredet her
sknlde have wwret ca. 24 km, TLeengden af den ved skredet
pversvommeds dalbund i Verdalen er 5 kilometer, efter slvens
bugtninger et par kilometer lenger, og den landstrekning,
hyvorfra udraset skede, er noget over 2 kilometer i langde,
saa at skredet 1 Vmrdalen efter dette er betydeligt mindre,
end hink i Guldalen efter disse tal skulde have weerst.

Det berettes videre, at da skredet 1 1345 kom til Melhus,
frygtede man for, at elven, som wvar opdemmet, skulde tage
veien ned til Buviken, hvor der da wvar stor bygd. Imidlertid
lykkeda‘s det at hindre dette, idet man arbeidede med alle de
folk, man havde. T elveleiet nedenfor skredet, hvor der hlew
tort, fangede folk en mengde lax, men af dem, som wvar be-
skjmftiget med deome fangst, cmkom mange, da elven brad
igjennem.

Hvis denne efterretning er rigtig, saa bortfalder de van-
skeligheder, som professor Storm finder 1 den wmldre beretning.
Han siger, at det besynderlige i beretningen er begyndelses-
ordene, at elven forsf blev borte, og derefter skredet kom,
medens man skolde vente det modsatte. Men hvis skredet
gik wved Haga, 24 kilometer ovenfor Melhus, og elven her
demmedes op, saa vilde elven nedentor lmgges tor, eller naar
lermasserne overhovedet fyldte den ovre del af elveleiet, saa
vilde elven i1 den nedre del legges tor, og folk kunde da
fange lax her. Dlette er et fmnomen analogt med det, som
man iagttog under vulkanen Lakis eruption paa Island 1 1783
da elven Skaptd, hvis bredds pas den tid war 70 favne ved
fiergestedet, forsvandt til alles forandring og udtorredes ganske
paa et dogn den 1lte juni, saa at man kunde gra over pan
de steder, hvor man for med besveaer satte over i baade. Og-
saa ved denne udterring fangedes en mmngde stor lax eller
rettere orreter (silunger), der blev indestmngt i kulper™ I

* Se Helland: Takis kraters op lavastremme, pagz. 11 og 37,
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dette tilfwlde var det lava, som udfyldte e.vens evre leie og
lagde slveleiet nedenfor tert for senere helt at udfylde datte,
medens det : Guldalen 1 1345 var lermasserne 1 den evre eller
sondre del af dalen, som dmmmede for elven, saa at dens
nordlige del blev ter. En beretning fra 1816 om et jordfald
begynder ogsaa med forst at berette, at elven blev ter:

«Bn dag 1 marts maaned 1510 blev der pludseliz megen
opstuds 1 Trondhjem, Ilet hed sig nemlig, at elven var med
et sunket flere fod, ja, at man oppe ved Stavene endog havda
kunnet vade over den og det midt i flomtider. Men det
varede ikke lenge, for man fik forklaring paa;, hvorledes alt
var gaaet til.

En mils vei fra byen laa Tillergaardene og Tiller kirke.
Snart rygtedes det, at Nordigaarden, Tiller og kirken en nat
var styrtede 1 elven. Jordmassen havde dmmmet elven op
umiddelbart foran Lerfossen, og i flere fimer kunde man sa de
glatte, steile fjeldvegge med de magtige jettegryder i Ler-
tossen ligze torre; da var det, vandstanden i elven ved Trond-
hjem faldt flere fod.**

Hvis hjemmelsmanden for, hvad der fra 1345 berettes i
annalerne, har boet i den nedre eller nordlige del af dalen,
sap maa han fortmlle, at forst blev elven feor, asen Gaul blev
borte, men derefter lob et skred saa stort, at det fyldte dalen
tversover og stemmede elven Gaul o. 5. v. Tagttageren i den
nordlige del af dalen maa se dette, forst at elven bliver borte,
senere foar han here eller se, at der kommer ot skred sas stort,
at det fyldte dalen tversover, og finder saa, at det er dette,
som stemmer Gula op, idet skredet, som gaar ned efter dal-
foret, fylder dette tvers ower. Tilslut baner elven sig “vei,
demningen brister, og sdelegeelse foraarsages yderligera i den
nedre del af dalen. Professor Storm gjor den bemmrlming,
ab udtrykkene i Skdlholtsannalerne synes at tyde pas dele af
dalforet, hvor dette er breders: efter ordene teor den store
mengde gaarde, hvad enten vi nu tager talleme 25 eller 48

% Helge Steen: Lidt om jordudglidninger, lerfald i Norge. Den vest-
landske Tidende no. 100, T588.
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eller B0, hvoraf flere var store, have danmet en sammenhzen-
gende bygd® med flere kirker. Han er da tilbelelig til at
snge skredet 1 den nordre del af dalferet, nmr Gulosen.

Men hvis skredet har havt den store lengde, 24 kilom.,
som  det efter traditionerne i Guldalen maa have havt, saa
passer ordene, selv om vi tager 50 gaarde, edelagte helt eller
delvis, ikke daarlig. ' kilometers afstand mellem hver gaard
i Guldalen giver paa 24 kilometer hemimod 50 gasrde, og
wnogle kirker® vilde ogsaa stryge med, om der gik et skred
efter dalen af denne lengde nu, hvis kirkerne ikke ligger i
heiderne.

Der er saaledes intet 1 annalerne, der strider mod tradi-
tionen om, at skredet har edslagt sendre del af Steren, Horg,
Flaa og en del af Melhus herreder. :

Hvorom alting er, saa er der i den nuvarende Guldal,
spavidt vi kan se, ikke efterladt nogen udyrket ler- eller
sandstrakning efter dette skred, og det odelagte aveal her
var vistnok 3 gange saa stort som det i Veerdalen. Det er nu
alt opdyrket, men i forstningen var der vand og bleder (blei-
tur); men da Bkdlholtsannalerne blev skrevet, hvilkat eafter
Storm var senest 3 aar efter skredet, var der sandstrakninger
og sdemarker.

Disze sandstrakninger og ademarker har sikkerliz he-
stanet af sand og ler som nu i Verdalen, og de har wist sig
dyrkbare, ja jordbunden i Guldalen paa den omhandle strak-
ning er frugtbar. Der heder 1 ,Jordbunden 1 Norge® om
Storen herred, at jordbunden her er terlendt og frugtbar.
Muldlaget hviler paa ler. I de laveste dele langs elven er
underlag af grus og sand. Om Flaa herred heder het, at
jordbunden, der for det meste ‘bestaar af tynd muold oz ler,
er 1 det hele noget terlendt. Man ser sjelden wvalre enge paa
land med underlag af ler. Det er kun den til Guldalen ste-
dende del af herredet, som er skikket for dyrkning. Om Horg
heder det ligeledes, at de dyrkede streg er henvist fil dal-
forene, fornemmelig Guldalen. Jordbunden er for de gaardes
vedkommende, som steder fil Guldalen, meget sandet, paa de
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mere hoitliggende leret. Jordbunden er i det hele taget tor-
lendt. De laveste dele i dalen har undergrond af sand og
grns, Ligeledes er Guldalen i Melhus herred frugtbar, bestaar
af tynd muld paa ler, hvor denne ikke ligger i dagen. Hwor
lang tid der er hengaaet, siden skradet gik i 1345, og indtil
jorden i Guldalen atter blev lagt under plogen, wved vi ikke.
Hom vi har seet, finder professor Storm, at det kun er med
nsikkerhed, at man 100 aar senere i Aslak Bolts jordebog kan
gpore efterretninger om odeleggelsen.

Hovedsagen es imidlertid, at hint land, som er oversvem-
met paa denne maade, er dyrkbart og giver podt jordmon.
Spergsmaalet 1 Verdalen bliver 1 warkeligheden, hvorledes man
i korteste tid og paa bedste maade skal tage jordem i brug,
og de midler, som staar til raadighed nn ved opdyrlming af
jord, er ganske anderledes virksomme end i hin fjerne tid.

Imidlertid kan det i denne forbindelze viere vard at minde
om, hvorledes der ser ud i skred, som har gaset i nyere tid.
Kanaldirelstor Setren har givet nogle oplysninger herom, af
hvilke hidsmttes folgende:®

wJ0om berert, pleier vegetationen mmrkelig hurtig at faa
fast fod igjen paa bunden af skred, selv om ingen foranstalt-
ninger gjeres 1 denne anledning.

Saaledes er bunden af skredet 1 1885 nedenfor Skien alle-
rede twt bevoxet med gres og tildels smaa naalelrmer. Deri-
mod er branterne endnu kun sparsomt bevoxet.

Bunden af Holwmslkredet ved Lerelven, hvilket ogsaa gik i
1883, er grisbevoxet i forsenkningerne og benyttes nu som
havnegang; men der, hvor hasrd ler forekommes, er endnu
ingen vegetation. DPen udgledne masse, som gjorde Lerelvens
tidligere trange dal betydelig bredere end for, er nm sunket
adskillig sammen, skraaner javnt nedover mod elven og er
hetydelig gresbevoxet, ligesom lovskov har begyndt at skyde
op. Benyttes nu som havnegang.

* Wart over skredet i Veerdalen ! Teknisk ugeblad no. 26, 1895,
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Thesenfaldel ved Vormen havde stor udstrmlning, nemlig
ca. 0,25 km?® og gik den 21de oktober 1785. Dets grense
kan endnu sees tydelig. I bruddet, der er bevoxet med gran-
og lovskov, er hugget adskillig stort temmer. Det udgledne
er opdyrket, og vegetationen frodig,

Bunden i de nsrliggende ganske smaa Hovindfald (nd-
gaset 1 juni 1795), Henugfald (febr. 1796) og Raklestadfald
(Gte juni 1810) er bevoxet med skov.

Et af de =ldste skred i Nas, hvis grenser endnun med
sikkerhed kan paavises, er det saakaldte gamle [Merhaugfald
der ligger ved GGlommen og gik ud den 20de sept. 1725, hvor-
ved to gaarde ndelagdes. Dets bund er nu helt opdyrket, del-
vis ager.

Lavenfaldet ved Romua i Serum udgik 1 178, og skal
ifolge Schives rapport af 1826 have wveret det storste den- :
gang kjendte skred. Dets bund er nu for en stor del opdyrket,
og dets grendser noget ndviskede.

Et af Schive omtalt lerfald nordenfor Blakjer skandse,
der har veret ca. 0,39 km2 stort, er nu fuldstendig opdyrket.
Paa enkelte steder kan bruddets grendser sees.

BRakkestad-, Ullerhangs- og Blakjerfaldet ligner skredet i
Veardalen derved, at de er tragtformede og smalest nederst.
Ullerhangsfaldet har saaledes i den everste del varet indtil
ca. 00 m. bredt, men ude wved slven kun ca. 80 m. bredi.
Blakjerfaldet har henholdsvis wveret omtrent 600 og 100 m.
bradt.

Om opdyrkningen i Vardalen yirer kanaldirektoren:

«Det bedste oz smukkests middel il at ophj=lpe den for-
nlykkede bygd vilde maaske vere understottelse eller priemie
for opdyrkning og bebyggelse af det oversvemmede land, hvil-
ken understottelse ndbetaltes efterhaanden, som opdyrkningen
skred frem med en vis sum pr. maal og delvis ogsaa forskuds-
vis. Paa denne maade vilde paa den ene side hefolkningen
fremdeles knyttes til bygden og paa den anden side opfor-
dring til arbeide med dyrkningen vere kraftig.®

Om det ovenfor nmwnte skred 1 1883 ved Graafer neden-
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for SBkien har hr. overlerer Coucheron meddelt kanaldirektor
Betren oplysninger, af hvilke hidsmttes:

wJeg har 1 sagens anlednig besogt stedet gjentagne gange;
righignok var aarstiden noget fremskreden til denne under-
sogelse, men antagelig er resultatet tilstreekkeligt for det for-
maal, det her gjalder,

Der var ikke mange arter af planter; stroget var folholds-
vis jevnt, om end ikke meget t@t bevoxet med gres med und-
tapalse af enkelte lerforheininger iswr 1 den sydlige del, som
Var ﬂﬂgﬂf‘-‘,

I den inderste del af raset, nmrmest skoven, var der en
del furntrer indtll 1 meter hole og nogle fan grantrer mdtil
mandsheie, som lod til at trives godt. De var aabenbart frem-
bragt ved selvsaaning fra den nmrligeende skov. Grmsvaexten
bestod fornemlig af ,bunke® — Aira cmspitosa — en del tuer
af ,oulax® — Anthoxantum odoratum — (og muligens fHere,
som kan have undgaaet min opmerksomhed paa grund af den
forkomne tilstand, hveri planteresterne befandt sig). Af andre
planter fandtes klever — Trifolinm repens — ; hestehoy —
Tussilago farfara; en del pile- og birkebuske. Undtagelsesvis
fandtes ogsaa thimothei — Phleum prabanse — og ravehale

— Alopecurus pratensis.

Det blev mig herettet, at der for tre aar siden var saaef
greesfre, hvilket rimeligvis har havt indflydelse paa gresvexten.
Jeg kjender dog ikke nmrmere til, hvilke arter der blev saaet;
men skal derom give nmrmere besked. Jeg tror ialfald her
at have nmynt de heiere planter, som forekommer i nogen
hetydelig mmngde og derfor her er af betydning, Desuden
maa nevies af lavere planter mos af flere arter, som forskom
tuevis.”

Kanaldirektor Smtren har i host 1893 selv befaret skredet
i Graaten, og hvad der sarlig vakte hans opmsrksomhed, var
furntrmernes frodige viext — med aarsskud paa indtil 1 fods
lemgde. Granen wvar derimod langsomtvoxende og forekom
desunden ikke 1 sterre mangde. Forevrigt bemmrkedes birk,
vidje og nogle faa orebuske.
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Paa en nylig anlagt husmandsplads ude i skredet opgaves
poteter at voxe altfor villigt®,

Overfladen 1 skredet er fremdeles njmvn, eftersom hverken
planering eller opdyrkning er foregaset og paatenkes heller
ikke, idet stedet anvendes fordelagtigst til oplagstomter for
tremlast,

Raset var paa overfladen meget tort, nagtet de mindre
hekkelob endnu ikke er fwrdige med at skjsre sig ned, hvor-
for draineringen stadig bliver fuldkomnere. Undtagen i selve
brauterne kunde man overalt trykke ned et %" meiselbor.

Det samme var ogsaa tilfeldet i de gamle skred, som
findes i nwrheden, i bakkeleierne inde paa Graastenmoen og
i grofterne paa Klosterjordet, som er heitliggende og har
ringe fald.

Den ler, som forekommer 1 bruddet ved Graaten, er sfter
en indsendt preve smrlig rig paa kvartskorn, der her er til-
stede i sterre mengde oz i storre korn end i leren fra Vasr-
dalen, Analyser viser ogsaa en storre procent afslembart end
den fine ler 1 Vardalen.

Ler fra Graaten har efter en analyse af Werenskjold
denne sammensetning:

Mekanisk analyse.

Vegh af 1 lHber tor jord- n0c 0 . 1206,
Band af Ye—1 WMoy 0w coes pos s 0.0,
Sand under e T, . oeowie 0 e <o V0
T et ) prep e M e p TR e 5.2,

R i et = e L 0.

Eader o p e T e I e e Sl 13T
Fosforagze & i s R T el 0, 162
i e e ) ey 01,256,

Disse oplysninger om zeldre skred er her hidsatte til bevis
for, at land af demne heskaffenhed eller lignende beskatfenhed
i tidernes lab giver dyrkbart jordsmon, og ssa ede og haab-
lost, som et sligh af ler oversvemmet land end ser ud, saa il
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det dog blive godt land igjen, desto hurtigere jo kraftigere
man tager det under arbeide.

Dyrkbarheden at de udgledne masser i Verdalen afhenger,
naar de ferst er sikrede mod selvens skjsringer, fornemmelig
af jordsmonets fysiske beskaffenhed og defs indhold af plante-
nierende stoffe.

Den heromhbandlede ler i Vardalen bliver vistnok fast og
haard, naar den terrer; men det er vel sandsyuligh, at den,
naar den udsmttes for frost og veir, vil smulre i overfladen,
serlip da den tildels indeholder noget kulsur kalk, saa at den
kan betragtes som en svag mergeller.

Leren wil derhos mangle ,skelet®; den indeholder forlidet
sand, saa at dem tiltreenger nogen tilforsel af sand eller myr-
jord for at blive pores og for at skaffe luft og vand adgang.
Derimod har dette jordsmon en stor evne fil at absorbere og
vil holde paa de tilsatte gjedningsemner. Paa mineralske
planten®ringsstoffe maa jorden siges at vawe taalelig rig.

Fostorsyremengden varierer, som det vil sees, fra 0,074 %
op Hl 1,90 %, og udgjer i middeltal 0,14 %; opleselig i kold
saltayre,

En jord er meget rig paa fosforsyre, naar den indeholder
0.2 % fosforsyre. Den er rig, nasr den indeholder 0,1 il
0.2 %; middels rig, naar den indeholder 0,1 1 0,05 %, og
fattig, naar den indeholder mindre end 0,00 %0.* Kalim®ngden
sees at variere fra 0,026 op til 0,372 og kalken fra 0228 og
til 3,252,

Hvis wi tager middeltallet af alle prover fra lerfaldet og
middeltallet af alle prover fra det oversvemmede land, saa
viser disse middeltal stor overensstemmelse. y

Middeltal af 8 praver Middeltal af & prever Middeltal af alle

fra lerfaldet. fra det oversv. land. 16 praver.
Fealle o oo 101204 1,401 Y. 1,207 %
Fosforsyre 0,147 - 0,159 - 0,143 -

Kali .. ..0201 - 0,206 - 0,204 -

* Risler: Géologie agricole tome 1, pag. 9.
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Hvad denne jord i kemisk henseende fremtforalt mangler
er kvelstof, og den er uden hnmus.

Den tanke ligger da nsmr at gjere dette land brughart
igjen ved at paafore myrjord, af hvilken der i ikke stor af-
stand findes betydelige muengder. Hn saadan paskjering af
myrjord paa disse lerfelter vil sandsynligvis virke i hei grad
forbedrende paa jordsmonet; idet leren wed tilfersel af myr-
jovd wil blive lesere, og jorden faar derhos tilfersel af kvelstof
og af muldemne.

Arealet af myrene i Veerdalen er anslaset til 5000 maal,
og endel af disse myver draineres nu for at forebygge op-
sugning af vand 1 undergrunden og nye skred, saa at der er
anledming il at lere deres beskaffenhed at kjende og at
undersege, hvilke partier af samme er mest tjenlige il paa-
kjoring paa leren. Maaske wilde en filsmtming af 6 kubilk-
meter myrjord pr. 10 are eller pas maal vare tilstraklelig.
De sandflag og den myrjord, som findes 1 selve skredet, vil
ogsaa kunne anvendes til jordforbedring paa lerfelterne.

Maaske wil det. hvis en saadan anvendelse af myrjorden
til jordforbedringsmiddel i Verdalen skulde vise sig at give
et godt resultat wed et ferste forseg, vere lonmends at an-
liegge en bane ifra myrene og ned til lerfelterne. idet man
samtidig forte ler fra dalen op til myrene, hvorved man sam-
tidig kunde tage dele af disse myrer under opdyrkning. Kjo-
ring af myrjord paa vinterfore turde imidlertid blive det bil-
ligste, hwvis man ikke samtidig vil opdyrke myrene.

San meget synes ialfald klart, at man 1 den nmrmeste
fremtid bor foretage en del forseg paa det oversvemmede
land, idet man kjerer paa forskjellige mmngder myrjord og
sand paa visse stykker af lerfeltet og her gjor forseg med
torskjellipe planter, og samfidig ogsaa forsog med de gjod-
ningsemner, som her maatte kunne forskaffes.

De kulturvester, som man med sterst haab om udbytte
vil kunne dyrke paa demme jord, vil sandsynligvis veere klover
og af kornsorter havre og maaske erter.




