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Har der existeret store, isdeemmede indsjeer
paa estsiden af Langfjeldene ?
Af

dr. Hans Reusch,

I sit arbeide ,Strandlinjestudier* (Arch. f. Math. og Na-
turvd, B. 14 og 15, Chra 1891). Separataftryk s 21, skriver
dr. Andr, M. Hansen:

»Paa Viddas, helt ned mod Setersdnlen, findes stadig tildels
memgtige sandterrasser, og skuringsmerker og orografiske for-
hold taler for, at braskillet ogsaa her har ligget ostenfor vand-
skillet. Da en megtig indlandsis ikke verer mindre afvigelser
i underlaget, er man vel berettiget til at triekke brmaksen i
en jevn bue op fra Valle i Smtersdalen til nedre Gudhrands-
dalen,* Ved isens afsmeltning skulde saa den sidste rest
have ligget som en fladtrykt pelse over landet og opd=mmet
den evre del af Ostlandets dale til indsjeer med afleb over
vandskillet. Nasrverende forfatter kan ikke erkjende ,beret-
tigelsen® til disse slutninger og skal forsege nermere at paa-
vise dette. Skuringsmerkernes retning, sted- og lmsidernes
beliggenhed, tramsporten af lese stene, alt taler kun for em
bevegelse af isen til begge sider ned fra Langfjeldenes hoide-
ryg. Der har breaksen ligget; desuden savmes i de om-
handlede egne strandlinjer og andre merker, som kunde vidne
om, at der havde existeret isdemmede sjeer af det paastasede
elags.

Telemarken, 1 Mo og Vinje prestegjmld paa Langfjel-
denes ostskraaning, har man en nord—syd-gasende grense-

.}*
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Iinje mellem gneisgranit mod vest og det telemarkske skifer-
strog mod est. Denne grenselinje er paa vedfsiede lille kart
betegnet med en rekke smaa kors nederst {ilvenstre.

Dr. Hansen mener, at der har fundet sted en bevegelse mod
vest, (Om beliggenheden af breskillet osv. Nyt Mag. f. Na-
turyd. B, 34, Chra 1893, s. 186). DMine Tagttagelser (Hansens
kjendte jeg ikke, da jeg gjorde dem) peger (som Kjerulfs) 1
en anden retning. Naar man reiser den bekjendte landevei
her mod vest over Hankelid, wil det for enhver, som legper
merke til saadanne ting, vere
paafaldende, at saanart man
kommer ind paa gneisgraniten,
hestaar alle losstenens kun af
bergarter, som tilherer under-
laget. Stene, der kan henfores
til telemarkskiferne, sses ilde.
Naar man ngrmer sig hoi-
fjeldets overliggende skiferfor-
mation, finder man, nogle kilo-
meter 1 est for Haunkelismter,
de forste stene af slkifer. In-
gensteds ved velen sees nogen-
stags smter eller nwEvnevier-
dige afleiringer af’ laget los-

Thierraenr Rere materiale, Det kan 1 forbi-

gzaende bemerkes, at pan den

M hela strekning lige fra Borte-

vand til Reldal er morsne-

materiala sparsomt tilstede; der er saalsdes ingen udprsgede
mormenehange at opdage.

Hansen faster sig ved, at han i Vestfjorddalen inden Tele-
markformationen ikke har fundet blokke af den gamle rade
granit, der dog maatte ventes i masser her ,lige ndenfor” granit-
grensen, hvis bevegelsen havde foregaset mod se. Jeg kan
bekrefte Hansens iagttagelser saaledes, at ogsaa jeg kun har

noteret stenene 1 morenegruset som bestaaende af egnens egne
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bergarter. Jeg segte ikke specielt efter gmeispranitstene; sym-
derlig forherskende kan men i ethvert tilfmlde ikke wente at
finde, da gneisgnanitgrensen ligger omkring 20 km. borte, en
afstand, som jeg ikke wvil henfore til ,lige udenfor®. Vest-
fjorddalens hovedretning er mod ena,, altsaa omtrent paatvers
af en sydestgasende isbevmgelse, og jeg kan tenke muligheden
af, at den har veret fyldt med stillestaaende is, hemover hvilken
transport af lesmateriale er gaaet. Ved Tinoset (I paa kartet)
finder man gneis-granitstene om end ikke mange.'

Hardangervidden. [} Sidste sommer foretog jeg nogle
vandringer paa den del af Hardangervidden, som ligger i syd
for Hardangerjoklen (H.). Fjeldplataaet viser overalt tilrun-
dede former; men gode skuringsmerker er ikke smdvanlige;
morenegrus er udbredt jevnt, men tyndt. Megtige sand-
terrasser® har jeg ikke seet noget til. Den smule elvegrus,
som findes hist og her, lader sig intetsteds tyde som vidnes-
byrd efter isdemmede sjper, saadanne som Hansen vil have.
Ingensteds fandt jeg tegn til nogen isskuring; som lkunde have
gaaet over fleldryggen fra Det estenfjeldske til Det vesten-
fjeldske. Et sted, hvor den retning, ishevigelsen i sin tid
havde taget, kunde sees godt, var omkring Steinbuheia, som
ligger straks i vest for stiftsgrensen under 609 22°, Skuringen
paa toppen gik mod sv. til 5. Fjeldet wviste 1 sin form nd-
preeget sted- og lmside, bratsiden vendte dog mere bestemt
mod syd, end man af sknringsmerkernes retning kunde have
ventet, Omitrent 3 km. i sv. herfor var skuringen rettet mod
sv. til v. Jeg har tenkt mig, at Hallingskarvens heitopra-
gende platas (H.2) kan have varet ndgangspunkt for denne
isbeviegelse. Ved nordvestenden af Skaupsjeen, som ligger
paa stiftsgremsen nwer Steinbuheia, iagttoges paa tydelig stad-
side skoring mod s 4l e, Det var nede i en dalsenkning, og
retningen her kan vel have varet lokalt afbeiet fra den i om-
egnen herskende sydvestlige. De 3 her anforte skuringsret-
ninger er betegnede paa kartet 1 v. for Dagali.

Numedal, Alleroverst i Laagens dalfore oppe pas hei-
fjeldet ligger swmtersn Laaggriberget (IL.) under @0° 20
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Herfra har jeg gaset mod oest til skydsskiftet Brosternd (5.
i Opdal. Omtrent 3 km. fra s@teren sanes skuring mod ene.,
b km. derfra mod o. At bevegelsen ikke har gaset 1 omwvendt
retning fremgaar tydelig af de vel udpragede stod- og lesider,
Paa nordsiden af Skardsvandet saaes 1 mormnegruset foruden
stene af pranit, som ‘er stedets bergart, nogle af dioritisk
sten og enlelte af blaakvarts; disse sidste kan jeg ikke tenlke
mig hidbragt fra nogen anden kant end fra vest. 1 est for
Todslsvandet saaes ogsaa skuring, den gik som for mod ast.
Paa heifjeldet i syd for Dagalien (fremdeles Liaagens dalfers),
ved amtskartets Pers Hd. er iagttaget skuring mod se. og 2. til o.

Blurdalen ligger lmngere mord og er paralleldal med
Dagalien. Foruden stens af stedets bergart, grundfjeld,
saaes her enkelte af lerglimmerskifer og levartsit, tydende paa
transport fra vestligere egne, Paa fjeldfladen i nord for Skur-
dalsfjord gik skuringen mod sa,

Der, hvor Opdalselven forener sig med Laagen, har jeg
undersegt morenegruset og fundet 1 det stene af en karak-
teristisk gneis med jernertskorn, Dagali-gneis, som ikke er be-
meerket lngere nede 1 Nuniedalen, men har stor ndbredelse i
den ovre del af Opdal, i Dagali, i Skardalen og i nord for
Tunhevdfjord (I.f), altsaa et bestemt wvidnesbyrd om istids-
transport i retming af vasdragenes fald. Heller ikke lenger
nede i Numedal har jeg nogetsteds seet antydning til en is-
bevagelse opad; ved Nordre Toen nmr Veeglid kirke (V) har
jeg mnoteret, at der var skuringsmerker mod se.; wvel udvik-
lede sted- og lesider wviste, at beviegelsen var gaset i denne
retning.

Hallingdalen. Vi gaar nu over til Hallingdalens elve-
system. Ovenfor omtaltes, at man paa fjeldfladen 1 nord for
Skurdalsfjord finder merker af en mod se. gpasende skuring.
Dette er i syd for Ustedalen. Neds i selve dalen wed kjore-
velen i est for Mehus er flere steder iagttaget isskuring mod
oso. I overensstemmelse med denne bevagelsesretning finder
man paa den sydlige dalside wed Ustedalens kirke i mormne-
gruset en hel del fliser af' lerglimmerskifer (nede i det dybeste
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af dalbunden var der forholdsvis fere af dem). Lerglimmer-
slafer findes mod nv., men ikke mod sp. Endun lengere nede
i Ustedalen, der hvor skuringsmerkerne blev iagttagne i ost
for Mehus, saaes fremdeles stene af' lerglimmerskifer,

1 forbigasende kan bemerkes, at Ustedalen, Skurdalen og
TDiagalien har gaardene beliggende paa den nordlige dalskraa-
ning; foruden den gunstigere beliggenhed mod solen er rime-
ligvie en af grondene den, at den paa tvers af dalens gaaende
istidsskoring har efterladt mest mormnegrus pas dalenes le-
sider. — I Hemsedal mener Horbye (Observations sur les phéno-
ménes derosion en Norvége., Programme de Iuniversité.
Chr.a 1857, 8. Y9), at skuringen har gaaet ned igjennem dalen;
han nevner swrskilt, at stadsiderne ved Hevjufossen wvender
mod vest. Omtrent & lm. i nord for Hel kirke var isskuringen
paa fjeldfladen fremdeles rettet mod ose., lengere mord ved
Hesthovd seter gik den mod sst

Ved Tlsaker (T7) 1 Hemsedal, omtrent 4 km. 1 est for
kirken, iagttoges i elveleiet en granse mellem grundfjeld, der
fortssmtter nedigjennem dalen, og yngre fjeld, kvartsit, ler-
glimmerskifer og dioritisk bergart. Paafaldende er det, at
ngar man kommer ind paa det gamle fjeld, bliver stene
af det straks fremherskende i morsnegruset; man ser her
tydelig, hvad man ogsaa ellers iagttager 1 de omhandlade
egne, at nmr'rmmgrm;at paa - ethvert sted i fortrinsvis grad er
dannet af nwrliggende bergarter. Stene, der er transporterede
saameget som 10 km., er ikke almindelige; forholdet er altsaa
her adskillig anderledes end f. eks, ved Kristiania,

Paa fladfjeldet 1 nord for Gols kirke har jeg iagttaget
skuring mod est ved Brautesmter og mod ese. ved Oset swmter.
Ved Brautesmter bemerkedes en og anden sten af dieritisk
bergart med de morke og lyse bestanddele udsondrede i par-
tier, der konde opnaa en knytnmves sterrelse. Bergarten
skriver sig sikkerlig fra de yngre dioritiske fjelde omkring
Hemsedal og taler saaledes for transport mod est. I dalbunden
nord for Nes bemerker man flere steder klipper med smullke
isskurings-former efter en sydlig brabeviegelse.
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Valdres. Hansen nwvner, dog uden neiere angivelser, at
han pas Hugakollen (Hu.), som ligger omtrent 7 km. i est for
Vangs kitke, har seet en strandlinje eller smte (Strandlinje-
studier, Sertryk s. 20). Jeg har gjentagne gange reist igjen-
nem den del af Valdres, hvor man skulde vente smtestroget,
fra Strandefjord (8.) til Nystuen (N.), men aldrig seet nogen
gt 1 ethvert tilfwlde er der ikke noget almindeliz udbredt
strandlinjefenomen af den art, at det skulde lkunde berettige
til antagelsen af nogen stor isdemmet sje. Heller ikke 1
(stre Slidres dal, hvor jeg anstillede underspgelser i 1802, har
jeg seet smter. En slags elendommelig afsats 1 fjeldsiderne,
som iagttages nederst i @stre Slidre, og som fortsettes mod
go. 1 selve Valdres hoveddalfers, er et ganske andet fenomen,
som jeg haaber at faa behandle ved en semere leilighed. 1
den evre del af Valdres hoveddal skal skuringen efter Keilhau
og Horbye gaa ned ad dalen; fra fjeldfladen i ne, for Sule-
tind (Sw.) nmwvnes undtrykkelig, at stedsiderne wender mod
vest (L. e. 8. 10). Skuoringen i Ostre Slidve fandt jeg gasende
mod so., specielt har jeg, som sees af foregaaende athandling,
noterat denne retning wed Beito smter everst oppe i dalen,
endviders ved Voldbo kirke, og ikke langt fra denne omtrent
2s km. i ne. for Broten gik skuringen mod vse; den samme
retning lagttoges mellem Juvik og Lid smter 1 est for Mel-
lene (M)

For hestemmelse af morsnegrusets transportretning her i
(Ostre Slidre er ismr Jotunfjeldenes eruptiver nyttige; man
finder stene deraf indblandede over hele den omhandlede egn
1 mormnegruset, som forresten hovedsagelip pdaa ethvert sted
bestaar af materiale fra nmrmeste egn. BSaaledes har jeg
noteret jetunfjeldbergarter 1 gruset wed Okshovd smter og
Jamne smter 1 est for Beito, ved skydsstationen Rogne, ved
Lerensje i est for Skrutvold kirke. Ved landeveien n=r Dav-
ren i syd for samme kirke traf jeg to mesnd, som holdt paa
at sprange los et stykke af en svier blok af dioritisk bergart;
de vilde forsege at gjere en mellesten deraf, Bemerkelses-
vardigt er det, at man oppe pas topfaden af det heit op-
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ragende fjeld Mellene finder rundskurede klipper og blandt
lpsmaterialet enkelte stene fra Jotunfjeldene; disse er for det
meste tilrundede, som man kan vente efter den lange tran-
sportvel. Over lerglimmerskiferfladen 1 ost for fleldet ligger
udstroet stene af dets bergart, feldspatforende sandsten. Og-
san fra toppen af det nordenfor liggende H390 m. heie field
Skaget (5. ligger efter Kjerulf (,Udsigt* s. 26) stene af gab-
bro. Forresten ter man ikke af, at izen har overflommet
disse heie fjelde, slutte, at den har veret enorm meegtip over-
alt 1 denne egn; thi toppen af Agnsjeotjeld (4.) i syd for
Blangensje viser forvitret fjeld og savner fremmede stene.
Slutning. De her meddelte iagttagelser ferer, som man
vil have seet, alle til antagelsen af en brmakse langs efter
Langfjeldens, Paa selve plataset kan dog en del skurings-
merker pege 1 uregelmmssige retminger; men de skriver sig
rimeligvis fra lokale isbraer wed istidems slutning, Det, som
bor fremhseves, er, at iagttagelser ikke kan fores i marken
for, at breaksen til nogen tid har ligget anderledes end an-
givet; det eneste skulde vere de af dr. Hansen meddelte op-
lysninger fra Telemarken; men selv om forholdene der er
rigtig tydede, hvad jeg dog indtil videre betvivler, saa kan
ikke deraf sluttes mere, end at der i dette strog har veret en
lokal isrest, som har opdemmet de overste dale. Jeg er nn
faerdig med mit egentlige emne om forholdene i est for Lang-
fieldena; men jeg vil endnn som et tilleg tage med en del
iagttagelser fra stroget nermest i nord for det sidst omtalte.

Tilleg.

Vinstras omgivelser. Hinegle, H-#, er en elv, som rinder
fra vest mod ost ud i gjeen Slangen. Morenegrusets beskaffenhed
heromkring viser, at der ikke har fundet sted nogen transport
op imod wandskillet; stenene er nemlig af dioritisk bergart,
hvoraf ogsas fjeldet rundt om bestaar, Indimellem ligger der
en og anden sten af lys, granitisk bergart, hvis hjemstavn jeg
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ikke kjender, men som rimeligvis ogsaa tilherer eruptivstroget
her. Stene af hoeifjeldsskifer® og glimmerskifer saaes ikke,
i det mindste ikke i vest for Hinegle smter (i ost for den er
der etsteds blottet lidt fjeld af lerglimmerskifer); den eneste
skifrige bergart, som fandtes, var en, som saa ud til at vere
~presset gabbro®. Ved wvestenden af Stremvand (St) er der
sknringsstriber 1 estlig retning (. til & og ene. noteret) og
stod- og lmsiden viser, at bevmgelsen har paaet i denne ret-
ning, ikke omvendt. Med det samme kan bemerkes, at jeg
har iagttaget sluring rettet mod ene. i nord for elvens udlab
af Gjendin (G.), ogsaa her med vel udprmgede stod- og lae-
sider. Horbye nmwvner, at sydvestsiden af den nsr liggende
Gijendehalsen er stmrkt skuret og glattet, et bevis paa, ,at den
gkurende kraft har virket mod ne.®. (L. ¢ s 15.)

Smter ser man ikke noget til paa reisen gjenmnem Svatsum
op mod Jotunfjeldene, for man er kommen 1 hoifjeldet vestlig
for den ved Hinegle liggende Flysseter. Vender man sig der-
fra mod syd, opdager man paa nordvestsiden af Oskampen
(1) de nedenfor afbildede smter, der, saavidt sees kunde paa
afstand, er damnede i lpsmateriale; de ligger omtent 1000 m.
0. h. Linjen x—x gaar, som det synes, ombtent vandret; den
anden linje skraaner derimod opover.

Reiser man nn videre, saa faar man paa nordsiden af
dalen ved Siklkildals smter (Si) se en sibte, som tegner sig
paa  dalsiden omfbrent 1 to trediedels heide, fra bunden
regnet. Smten er for en liden del dannet i fast fjeld (mellem
a og 8 paa tegning 2); ellers forekommer den i losmaterials,
Om disse smters filblivelsesmaade ter jeg ikle udtale mig: er
de strandlinjer, kan dog ikke disse lokale dannelser tages fil
indtegt for nogen isopdmmning af betydeliz ndstrskning,

Gaar man videre vestover, saa ser man pas Molflys (Me.)
nordvestlige jorddskkede skraaning ved Gjendins estende en
hel del vandrette linjer. I en heide mellem 300 og 600 m.
ovar dalbunden sees linjerns ismr i sterre antal. Dette kan
jeg ikke tro er strandlinjer; jeg holder dem for at vere mer-
ker efter forskjellige hoider af isen under afsmeltningen. Med
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det samme vil jeg nwvne, at jeg paa vandringen mod syd over
Valdersflyen og ved den oestlige del af Bygdin (By.) ingensteds
har seet smter.

S=terne ved den evre del af Gudbrandsdalslaagen, T
anledning af disse har dr. Hansen og jeg ikke viret enige om,
bvorvidt de skraaner med wvasdraget, som jeg antager, eller
mod idet. (,Strandlinjestudier® =, 50 og ,Naturen 1386 s, 82),
Til hvad der tidligere er sagt herom, kan tilfeies, at Dom-
aas’s heide (barometerkapselen) nu efter nye underssgelser af
det meteui‘ulugiske- mstitut er rettet fre 6432 m. t1l 6480 m.

Swier. 1. Oskampen. 2. Sikildalen smter. (Swteren ligrer paa en grus-
kegle ved &) 3. Molily.

Naar ogsaa tages hensyn til, at Lesjeskogens vand paa de @ldre
karter er angivet for heit, bliver smtestragets hoide i nv. ved
Loraglven 6589 m., hvorefter folger Belien 651, Domaas 645
og =sas lengst 1 se. Musa terrasse 581, Om denne sidste er
fortswttelse af smten ovenfor, som jeg har antaget, er kanske
ikke sikkert, da der jo efter Hansen skal vare flere terrasser;
men at den af mig paastanede helduing af linjen lenger
oppe 1 dalen skolde vmre urigtiz eller skulle kunne bortfor-
klares ved antagelsen at to linjer, betvivler jeg fremdeles.



