


+-*

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE NR. 149

"rv3^o^i)3 GEOLOGI
BESKRIVELSE TIL DET GEOLOGISKE

GRADTEIGSKART TYSFJORD

AV

STEINAR FOSLIE

MED GEOLOGISK KART i LOMME

-0^

051.0 1941

l KOMMISJON HOS H. ASC HEH O UG & CO.

tS
kitrtS

TITELBILLEDE, 63 TEKSTFIGURER, 16 PLANCHER
OG SUMMARY



Tegning av Peter W. Zapffe.
stetin6.



Innhold.
Side

Forord 9

Tidligere geologiske undersøkelser 11
Litteraturfortegnelse for Tysfjord bladet 15

Geomorfologi 18
Det skandinaviske hovedvannskille 18

Høglandet øst for vannskillet 20
Fjordtopografien og fjorddannelsen 23
De enkelte fjorder 26
Botn-erosionens landskapsformer 33
Strandflaten 34

Modifikasjoner i relieffet i sen- og postglasial tid 35
Vannkraft 38

Geologi 40
Oversikt over fjellgrunnens geologi 40
Detaljbeskrivelser distriktsvis 55

I. Pauro-bassenget 55
Reppi-skiferen 56
Gicce-gneisen 57
Glimmerskifere 57

Basiske eruptiver 58
11. Lotnelvaz mullie 60

Reppi-skiferen 62

Basiske eruptiver 62
Gicce-gneisens horisont 68
Sørfjordens norittfelter 63
Kalken under noritten 71

Botnelv-muldens vestlige avslutning 73
111. 7'verelvci2lenB sadel 76



6
Side

IV. Indre Tysfjord—Austerdalen 80

V. Grenseområdet mot granitten i nord, mellom Isfjell og Russvik 84
VI. Granittgrensen ved Mannfjord 87

VII. Forbindelsen med Kjøpsvik— Grunnfjord-synklinalen 90
VIII. Kjøpsvik—Grunnfjord-synklinalen 92

IX. Grenseområdet mot granitten i vest 101
X. Høgfjellsområdet nordover fra Pauro-mulden 106

Kalk 108
Glimmerskifer 111

Oversikt over eruptivene 115

Hornblendeskifere og amfibolitter 117
Serpentin-kupper 119
Flekkete gabbroskifere 123
Trondhjemitt-intrusivfeltet 125

Saliske lagerganger 127
Pegmatitt- og yngre kvartsganger 130

XI. Granittens grenseområde øst for Æfjord 132
XII. Æfjord-distriktet vest for l^orsa 135

XIII. Granittområdet vest for Æfjord 139

Skrovkjosens gneisfelt 140

XIV. Lagserien fra Reppi-skiferen til Melkedals-kalken, vest for
Børsvatn 143

Reppiskiferen og dens underlag 143
Njallavarres intrusiv-belte 145

Gicce-gneisen og overliggende lag 146
Serpentinkupper 149

XV. Lagserien fra Reppi-skiferen til Melkedals-kalken, øst for
Børsvatn 150

XVI. Råna norittfelt 158

Noritt-typer 158
Olivinbergarter 160
Dioritt og granodioritt 163
Yngre ganger i norittfeltet 164
Inneslutninger i noritten 167
Breksjen i Sepmolfjell 168
Grafitt 170

XVII. Melkedals-kalken og overliggende lagrekker 170
Melkedals-kalken 171



7
Side

Skjåfjells jernmalmhorisont 172
Glimmerskiferne og de bituminøse Ballangen-skifere ... 173

Eruptivbergarter i ovenomtalte lagserie 176
Hornblendeskiferen ved Bruksås 181

Elvenes konglomeratiske kalkglimmerskifer 182

Bruksås kalk og skifer 185

Gangene ved Dalvatn 187
Håfjells-serien av kalk, dolomitt og skifer 188

Malmfunnenes og bergverksdriftens historie 191
Ballangens kobberverk
Blymalmfunn i Tysfjord 198
Den nyere utvikling 199

9fl?Malmforekomster
A. Kort oversikt over malmforekomstene i kartbladets

nordlige del, over Reppi-skiferen 203
B. Kobbermalmer, vesentlig som ganger i skiferforma

sjonene under Reppi-skiferen 205
1. Botneid-gruben 205

2. Baugefjell kobberforekomst 209
3. Baugevatn (Leirvatn) kobberfelt 210
4. Bugtedalen kobberforekomst 212
5. Rauvatn- eller Rensdyrjord kobberfelt 215

C. Jern- og kobbermalmer med skar nm i neraler i
Æfjordens gneiser og Ty sf j ord-gran i tte n 216

6. Jernmalm i Æfjordens granittgneis, Jernlien grube 216
7. Sulfidforekomster med jernmalm i Æfjordens syenittgneis 224

8. Jernskjerp i Skrovkjosens gneisfelt 228
9. Kobber- og jernskjerp i Tysfjordgranitten 229

D. Bly-forekomst i Tysfjordgranitten 232
10. Funta og Segeltind skjerp 232

Andre mineralske råstoffer 234

A. Feltspat, kvarts og flusspat 234
Hundholmen feltspat- og kvartsbrudd 235
Stetind o. a. feltspat-forekomster 241
I3iterd2lenB kvarts- og seltspat-sorekamst 242

B. Glimmer 244

C. Asbest, talk, magnesitt 245

D. Kalk og dolomitt 246



8
Side

E. Glimmerskifer som sement- rå stoff 247

F. Brynestein og takskifer , 248
Kvartærgeologi 249

A. Glasiale dannelser 249

Skuringsstriper 249
Flyttblokker 251
Bunnmorene 253

Morenerygger 255

Nåværende breer og deres morener 257
Isdemte sjøer 259

B. Fjelloverflaten i sen- og postglasial tid 261
Huler, underjordiske bekker, kilder 261

Sekular forvitring, bergsmuldring, blokkhav 264

Har det vært isfritt land under siste nedising? 271
C. Løse sedimenter 274

Postglasiale elveavleiringer 274
Havavleiringer 274

Terrasser, strandlinjer,  den marine grense" 277
D. Bebyggelse og oppdyrking 281

Geology of the Tysfjord raap area, Summary 283
Explanation to some of the figures 295



Forord.

Kartbladet Tysfjord omfatter området fra 68°—68° 20' nord1^ lig bredde og 5° 30'—6° 30' øst for Oslo meridian. Fig. 1.
Dette landområde er fullt av motBetninger. Enkelte Btrsk

i nord kan na Blake 03 rolige former, menB andre nsrer til de
villezte, bratteste og meBt utilgjengelige, Belv i Nordland fylke.
l^er nar vi den blant tindebe3tigere bersmte 3tetind, fe»rBte gang
beBteget i 1910, Bamt Nere tinder, 3om 8a vidt vite3ennå ikke
er beBteget, bl. a. Kuglliornet og detB nabotind nord for 3tefjord.

Området har i forhold til sitt areal vært ganske brysomt å
kartlegge. Fremkomstmulighetene er i mange strøk sterkt
begrenset, til dels bare mulig på utvalgte steder. Opp- og ned
stigningene er store, idet bebyggelsen omtrent bare holder seg
til strandkanten, mens halvparten av landarealet ligger over
600 m o. h. og den høyeste tind, Frostistind når 1744 m. På de
tallrike store høgfjellsvann fantes ingen båt og elvene var som
regel for store til å passeres. Det var derfor nødvendig a med
føre seilduksbåt. På høgfjellet er sommeren kort og klimaet
oftest meget ugunstig. VerBt er den tette havskodde, som kan
komme settende uten varsel og ødelegger mangen dagstur.

I^szfjellet nar vsert mezet lite beB«3kt, Belv av jezere. ?e»r
i tiden var det bare domene for lappene o^ dereB reinnjorder,
nvorom de man^e lappiBke navn vitner. l>l2 er det me^et lite
av dem 0^32. Låre de zamle rein-Btier er bevart, for de nolder
Bez i decennier.

lender de nevnte fornold er det klart at man ofteBt ikke

kan rezne med a komme tilbake til Bamme 3ted for komplet
terende eller korrigerende underBe»kelBer. lettelBe i arbeidet
var det at fjellgrunnen de NeBte Bteder er meget godt blottet.
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Fig. 1. Kartbladet Tysfjords
beliggenhet.

Feltarbeidet ble utført i måle
stokken 1: 50 000, og original
kartene inneholder en del flere
detaljer enn det trykte kart i
1:100000. Fargeskjemaet for dette
er valgt så vidt mulig i overens
stemmelse med det tidligere trykte

Kartblad OunderlandBdalen, men
med betydelige utvidel3er.

De overordentlig tallrike
malmforekomster innen dette og
det nordenforliggende kartblad var
opprinnelig hovedobjektet for mine
undersøkelser. Først på et senere
tidspunkt ble det besluttet å full
føre den geologiske kartlegging,
og da i forbindelse med de til-

grensende kartblad, som geologisk hører nøye sammen med dette.
Det foreliggende materiale fra distriktet er derfor meget stort.

por 2 unngå gjentagel3er og for ikke a 3prenge rammen
for en Kartblacl3beBkrivelB6, nar jeg derfor 3kilt ut clen petro
graliBke clel, Bom vil komme i et BXrBkilt arbeici, felleB kor
neie ciiBtriktet Bsr for Ofot-fjor6en. Det vil omsatte over 30
dergart33nalvBer mcc! ciereB beregninger og cle mikroBkopi3ke
uncierBskelBer, dviB re3ultat bare i liten ut3trekning er tatt
mccl ner.

Det Bamme gjelcier cle viktigBte malmforekoM3ter i kart
blacietB norcilige clel, 3om nsrer Bammen mcci til3varen6e fore-
Kom3ter pa Okotenblaclet. De «Zvrige malmforekomBter likBom
cle ikke-metalliBke mineral3ke ra3tol?er for neie kartbladet er

clerimot tatt med ner, innbefattet cien mikroBkopiBke og Kjemi3ke
uncler3GkelBe av ciem.



Tidligere geologiske undersøkelser.

Bergmester Henning Irgens avla i 1673, som senere
omtalt, et kortvarig besøk ved Ballangen kobberverks grube.

Den første geolog som er kommet i berøring med disse
trakter synes å ha vært den bekjente svenske bergassessor
Daniel Tilas i 1740-årene. Som medlem av grensekommi
sjonen bereiste han den norsk-svenske grense helt fra Femunds
trakten til Lule lappmark, og gjorde innsamlinger, BkiBBer og
notater, som imidlertid alt sammen brente i 1751. Ingen av
hans iakttagelser herfra er derfor bevart.

De tallrike naturforskere, 3om i 3lutten av ciet IB6e o^
bezvnnelsen av ciet l9cle arn. bereiste I^orcilancj, rna alle vsere
passert utenom 6enne trakt, iciet eie fulzte cien vanlige farlei
fra 3srfolcl over til 3volvNr. 3alecies nevner Leciemar.

I^eopolcl v. Lucn, Everest, I^ausmann oz ancire intet om ciette
clistrikt.

De første geologiske iakttagelser fra Tysfjord stammer der
for fra professor B. M. Keilhau, som i 1841 sammen med
kandidat Suhrland gjorde en kort reise inn i Tysfjord og
videre gjennom Grunnfjord over grensefjellene ved riksrøys 249.
Han besøkte dessuten Ballangen og det gamle kobberverks
grube. Hans iakttagelser fra denne reise er publisert i Gæa Nor
wegica, s. 293—94. På s. 301 omtaler han den gamle kobber
grube og på s. 311 en forekomst av grafitt ovenfor gården
Næs ved Kjøbsfjorden, en forekomst som er meg ganske
übekjent.

Keilnaus fremstilling er temmelig summarisk, og gir ikke
enkeltobservasjoner av noen interesse, l^an lremnever meget
riktig clen nsve sammenneng mellom granitt og gneis, og nevcler
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at sistnevnte vanskelig lar seg skarpt atskille fra den egentlige
glimmerskifer. Således sier han:  Aber der Glimmerschiefer
und das Gebilde vom Vestfjord, welches sich vielleicht ebenso
oft gneusartig als granitisch darstellt, gehoren, ungeachtet ihrer
grotten petrographischen Ungleichheit, dennoch gewiG durchaus
nicht zu absolut verschiedenen Formationen."

Distriktet ble siden ikke besøkt av noen geolog før i 1874.
Dette år sattes et energisk arbeid i gang i anledning utgivelsen
av det første samlete geologiske kart over hele Norge.

Situasjonen var nå den at den geologiske undersøkelse av
det sydlige Norge under Kjerulfs ledelse, gjennom Hauans
arbeider var rykket opp til Nordlands fylkesgrense. Under
søkelsen av det nordlige Norge stod under ledelse av Tellef
Dahll, som selv vesentlig hadde bereist Finnmark, mens Karl
Pettersen i Tromsø allerede siden 1867 hadde gjort omfattende
og til dels detaljerte undersøkelser innen Troms fylke. Hele
Nordlands fylke var imidlertid ennå praktisk talt ukjent geo
logisk. Dette ble rettet på i en fart, idet O. A. Corneliussen
somrene 1874 og 75 samt T. Lassen 1876 etter oppdrag av
Tellef Dahll besørget den geologiske kartlegging av dette fylke.
På kartbladet Tysfjords område ble det herunder ofret 3 dager,
idet O. A. Corneliussen 11 — 13 august 1874 reiste gjennom
dette område etter ruten Musken i Hellemo— Kjøpsvik— Indre
Tysfjord—Æfjord—Forså —Ballangen—Råna og gjennom Eiter
elvdalen til Skjomen. Kvalitativt var hans arbeid imidlertid meget
godt. Av størst interesse er hans oppdagelse av det store felt
av basiske eruptiver ved Råna.

Imicllerticl naclcle Karl ?etterBen, viB3tnok uavnen^iz av eie
an6re, ut3trakt Bine unclerB«3kelBer fra I'rom 3 fylke Be»rover
gjennom 3alten. Det BvneB Bom elet veBentli^ bare er en enkelt
Bommer, nemlig 1875, at nan nar berei3t 3trskene Be»rover fra
Ofotkjorclen, men Bom cien procluktive forfatter nan var, nar
nan omtalt clem i en rekke avnancilin^er (8e litteraturfor
te^nelBen). DiB3e omnancller clelB lanclew oro^raN oz clannelBen
av fjorcler o^ eicler. et omracle Bom intereBBerte nam mezet oz
nvor nan nar manze viktige iakttazel3er.

Delß omnancller cle zzz^ avnancllinz 0332
mccl et zeolozißk kart over omraciet. l^er vißer nan atßkilli^
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Btsrre ÜBikkerdet, til clelß mccl forßkjellize zlutnin^er i eie for
3kjellize avdan^linzer. Dette 3kvlcleß kar en Btor clel, gt dan
Bsker a preßße elet dele inn i et fra I>om3 fylke ticllizere opp-
Btilt BV3tem fot- form2sjonßinnclelinzen, 3om vesentliz er ba3ert
pk elet petroßralißke utßeencle. Da clette Bißte er mer avdenzi^
av metamorfoßen enn av BtratizraNen, far danß inncielinz liten
Btrati^rad'3k vercli.

Han skiller ut en  Kjølgranitt" (fra Mannfjorden og sør
over) og en  Kystgranitt", men fremhever deres nære innbyrdes
slektskap. På grunn av kystgranittens hyppige gneisgranittiske
og til dels skifrige karakter antar han at den for en vesentlig
del er en sedimentær dannelse, og overfører følgelig denne
slutning også til Kjølgranitten. De overleires av glimmerskiferne
som en yngre formasjon. Alle disse regner han i Tysfjord
distriktet til sin  Tromsø glimmerskifergruppe". Til sin eldre
og mindre metamorfe  Balsfjordgruppe" henfører han bare et
lite skiferbelte i Ballangen. Dette er nettopp Ballangens belte
av bituminøse skifere, hvor det er bitumengehalten i seg selv
som forårsaker deres mindre metamorfe drakt, uten at dette
har noen betydning for aldersinndelingen.

PetterBenB tallrike obBervaBjoner utvicler KjennBkapet til
cliBtriktet betvcleliz, men likBom alle eie elclre reiBen(je nolcit dan
Bez meBt muliz unna ciet ezentlize dszfjell, 3om elet clen zanz
3to en vlBB Bkrekk av. Innen I'vBfjorclblacjet kan dan clerfor
bare 3eeB a da zjort en enkelt ekBkurBjon fra Inclre
opp til denimot vannBkillet. Det viciBtrakte dl3Bsjell3
omracle var clerfor fremcleleB delt ukjent lancl.

Det sslzer na atter en lanz periocle, cia vart cliBtrikt ikke
blir beB»kt av noen zeoloz. profetar l^. l^. Vc)Q?3 reize i
1895 i Ofoten for a Btu6ere marmorforekoM3tene bersrer bare

kartblaclet Ofoten, oz danB reiBer i 190l —03 kommer deller
ikke inn pa bare mccl unntazelBe av et kortere
beBsk vecl

Sommeren 1906 gjør endelig Adolf Hoel en del under
søkelser nettopp innen det her omhandlete område, med hoved
oppgave å studere Frostisen og dens breer. Hoel var derfor
ikke bare den første som har befart denne avsidesliggende bre,
men han var også den første .geolog som kom i nærmere



14

bersrin^ med I'vßfjordß nszfjellßomrader. l^anß reiBer matte nsd
vendizviß fa karakteren av en rekoßNoßerinz, 6a det pa den tid
abßolutt ikke ekßißterte karter av noen art, barnett fra ?. Nuncnß
3kißßemeßßize kart av 1852 i liten maleßtokk.

I 1910 03 l l be3skte I'». Vocii- feltBpatbruddet pa ?lund
nolmen, nvor nan Bom bekjent kant det nve mineral vttroNuoritt,
32mt talenitt 08v.

I 1918 kom J. Rekstad, som geologisk har kartlagt området
vestenfor, også inn på det SV hjørne av Tysfjordbladet.

/^//atie^en beB«3kte Lallanzen-ciiBtriktet pa en kort reko^no-
BerinBBtur i 1912. 3omrene 1913— 16 arbeidet nan veBentll3
mcci eie tallrike malmkorekomZter innen norclre clel av I^fjord
oz B<3ncire clel av Ofoten. Det foregikk pa clenne ti6en intenB
Bkjerpe- oz uncler3<3kelBeB-virkBomnet i ciette cli3trikt, ve6nvilken
nan var ra6ziver, proNlerte bomull oz opptok en rekke zeolo-

BpeBialkarter over enkeltforekomBter oz malmfsrencle om
racler. Kartbladet Isfjord var pa cienne tid ennå ikke utkommet.
Imidlertid var atBkilliz av det blitt under3skt under dette arbeid,
8a da kartet kom i l9l? ble det betuttet 2 fullføre det. Denne

860l0^i8ke kartle^in^ ble utfort under deler av Bomrene
1918—21, Bammen med Bsndre del av blad Ofoten, veBtre del
av blad 3kjomen 03 nord<33tre del av blad l^ellemobotn.

På svensk side av grensen hører de tilstøtende områder
utvilsomt til de geologisk minst kjente trakter i Skandinavia.
Lenger nord, fra Sjangeli av, og lenger sør, henimot Sulitjelma
er kjennskapet allerede betydelig bedre. Av litteraturen kan
jeg ikke finne, at andre enn F. Svenonius personlig har studert
det faste fjells geologi i disse områder, og selv han BvneB bare
pa rekognoseringsreiser å ha kommet i nærheten av grensen,
som jo er meget tungvint å na fra svensk side. På morfo
logiens og glasialgeologiens område foreligger derimot et stort
arbeid av John Frodin.
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grenB6trakter omtalsB. Qeolo3lBk kart.)

1909. f. 3VLNONIU3: Om Bkark- eller dlocknakven pa vara nog
fjall. Qeol. foren. kSrn. Lei. 31.
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6eollwrfoloBi.

vi et overblikk over kartbladet KompliBerte
morfologi, faller det BtrakB i synene at det framfor alt er den
eiendommelige beliggennet av vannBkillet Bom nar vsert beBtem
mende for utviklingen.

Det skandinaviske hovedvannskille.

Der giB i ciet neie intet annet 3tecl pa den Bkandinavj3ke
nalvGv, nvor dette vannBkille nar en 82 ekBtrem beliggennet
oz kommer 83 nser VeBternavet, Bom nettopp vecl og
clenB omgivelBer. I^orlspet i fornolcl til cle neerme3te kjorcier vil
framgå av kartet, Ng. 2, og av necjen3taencle tadell, nvor elet ogBa
er tatt mccl to vann. Oi3Be er  innlanc!B^orcler" under cien
marine grenBe, men var i 3englaBial ticl virkelige fjorder.

H,VBtand fra novecivannBkillet til:

3kjomenfjorci i e»Bt . . ..3 km

Regner vi bare til Hardbunnene Bom de var under landetB
dvpeBte ned3enkning etter BiBte iBtid, blir diBBe av3tander ennå
noe reduBert, kor vedkommende til bare l km.
Dette er et minimum Bom endog teoretiBk ikke kan tenkeB a
bli mer ekstremt, nar vi erindrer at det vann Bom nar Bttt
utBpring 82 nser VeBternavet. Isper 350 km SBtover til Lulea
ved Lottenvika. til3varende iornold vil vel i det neie van-
Bkelig kunne paviBe3 annenBtedB pa jorden.

Storvatnet i Råna 3 »
Børsvatnet 4 »

Æfjord
Indre Tysfjord

4
5 »

Mannfjord 3 »
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Likevel er passhøgdene over dette vannskille ikke så
særlig høye. Regnet fra øst mot vest og sør er de:

Sitasjaure—Sørskjomen . 673 m o. h. Kort øst for kartgrensen.

Som det sees er passene ved Isvatn og Gjeitvatn så like,
at deres innbyrdes høyde ikke kan fastsettes uten nøyaktig
nivellement.

Mellom enkelte av ciiBBe P2BB never fjellene Bez til mezet
betvclelize nsvcier, fra ca. IZOO m opp til Kartblaclet3 ne»veBte
fjell, ?ro3ti3tinc! mccl 1744 m.

N^. 2 framzar ciet ozsa, nvordan cli3triktetB navserencie
grupperer zez om 6ette vannBkille i en vakker bue

fra i S3t over IBl^ell, ?onntincl til Oicce-
Lokka. >VIIe er cle tvpiBke kappebreer, mcci Bin Bte»r3te utbre
6e186 pa cien Bicle av vannBkillet, Bom drenerer mot «38t.

VeBt for vannBkillet er ciet bare tilbake en ene3te reBt av

en Bann kappebre, nemliz l^orclc!al3iBen pa eiclet mellom
o^ c!e ovrize iBreBter i clette ciiBtrikt er tvpi3ke
botn-breer.

Høglandet øst for vannskillet.

3a Bnart vi fra eie tranze oz innelukkete fjor66aler i veßt
temmelig plutßeliß kommer opp pa vannßkillet, forancirer lan6
3kapet karakter. 3kjsnt topozrassen er temmelig ujevn, nar ciet
ikke lender cien innelukkete karakter, Bom betinzeß av vel
utviklete cw!3Vßtemer. fjellene er ciet na et åpent lanci-

Kartets navn Gjeitvatn og Bukkevatn brukes av den lokale befolkning
i omvendt betydning, iallfall i Børsvass-grendene. I dette arbeid følges
kartet.

2 Kartets vann, Baugevatn, benevnes i distriktet alminnelig Leirvatn, et
navn som er i høy grad illustrerende.

svatn— Randalen »

jjeitvatn I—Børsvatn1 — Børsvatn ... 740 » 2 pass, begge like.
jjeitvatn—Melkedalen . . 750 » 2 pass, begge like.

—Æfjord 850 »

Zauzevatn^— In. Tysfjord 800 »

>kogvatn—Sørfjorden . . 805 »

Juorke—Sørfjorden .... 668 » Kort sør for kartgrensen
>uorke —Mannfjorden . . 662 » etter J. Frodin.
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Bk2p med vidt utßyn, fsrßt og frem3t pa grunn av den rekke
av Btore Bje»er, Bom vi mster kort 08t for vann3killet, fra lßV2tn
i nord til I^2idi-vatn i 3sr. ?I. I, Ng. l.

Det som karakteriserer disse sjøer, er først og fremst
deres uregelmessige form og deres relativt store bredde. I mot
setning til fjorder og sjøer i vest og til sjøene videre mot øst
er de vide, vannfylte klippebekkener, ofte med tallrike holmer,
som antyder en liten dybde i forhold til bredden. I sin ut
forming er de forholdsvis uavhengige av den geologiske byg
ning. Dette viser at det selv i en preglasial topografi ikke
har vært noe velutviklet dalsystem over dette område.

Isiser vannBkillet er drenerin^3BV3temet Bom rimelig kan
vsere fornoldBviB uenBartet, men videre e»Btover gjennom 3verize
82mler det Bez Bnart til enBrettete daler av en 3tadiz mer pa
fallende parallellitet ned mot Zottenvika. Det er et ur^ammelt
drenerinzB3yBtem, loddrett pa fjellkjedenB lenzdeakBe, 03 nar
åpenbart natt Bamme forlsp zjennom lanze zeoloBiBke perioder.
De Bje»er Bom er utviklet i dette dalBV3tem. far 0333 mezet
Bnart den KarakteriBtiBke form av lanze, Bmale
latter 3tBkilliB diBkuBjon' er diBBe na paviBt a omfatte
overkordvpete fjellbekkener, Belv der kvor de lizzer temmelig
nNr i33killet.

'lil troBB for at de^ze de nevnte tvper av 3jser er dannet
under medvirkning av iBen, er det alt3a en ve3entliB forBkjell
pa dem, alt etterBom det kar vsert utviklet et pre^la3ialt dal-
BVBtem eller ikke.

Indirekte viBer dette at det navserende vannBkille innen
vart område nar vsert Bta3jonNrt i lanze tider, at det er like
gammelt 80M det e»Btgaende dreneringB3VBtem. Det er ingen
tegn til at de kove kjell mellom fjordene i ve3t er eroBjonB
reBter etter et palseiBk plan, Bom noenBinne nar drenert GBtover.

Det gjelder imidlertid dåre nord til ?ro3tißen3 fjellma33iv.
3om det framgår av Kg. 2 ligger dette Bom en nordvendt ba3tion,
Bom avßlutter vannßkillet3 nordgaende forlsp. lender innllvtel3e
av okotkjordenß og denß Bidekjorder3 korßenkning de»ver det ner

1 Karl Ahlenius: Seenkettenregion im Schwedischen Lappland. Upps.
LuII. V, p. 77—80. srnc!in : 3t. Lule kallomrk^e, 3. O. U.
Kl3bok 19IZ, p. 90—93.
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Bkarpt om, fal- plutßeliz en S3tli^ forßkvvnin^ pk nele 40 km,
oz bsver videre nord for Ofoten nelt e»3tenom den ezentlize
fjellkjede.

Nenz vi alt3a B«3nnenfor vart område nar gjennombrudda
daler mot e»Bt, far vi nordover 3tadiz mer fremtredende
nombruddBdaler mot veBt.

3er vi pk terrenzet Be»r for viBer det Be^, at de
NeBte av de ovenfor omtalte 3tore fjellvann «38t for vannBkillet
nar en påfallende enBartet nsvde over navet. Den varierer
bare mellom 667 m for I^anzvatn oz 718 m for l^laidivatn.
Det er muliZ at dette nar forbindelBe med et av de zamle
denudaBjonBplan, Bom man mener a na pavi3t i terrenget e»Bt
over 3verize' (vel nsermeBt nivå), men 3om je^
i vart område ikke nar kunnet Nnne noen markerte te^n til.

3om ovenfor paviBt nar o^a de KorreBponderende p283
over vannBkillet fornoldBviB en3artet nsvde, OZ de terBkler av
dette, BQm Bkiller vannene fra de dvpe veBtlize botndaler, er
påfallende Bmale.

avtapping av dem mot veBt vilde Balede3 bare kreve
fe»lzende korte zjennom3la^, i de Z f«3rBtnevnte tilfelle gjennom
zan3ke lave aBer: Nz. 2.

likevel er diB3e terBkler ikke av3enket av iBen 83 pa3B
me^et, at noen av vannene nar fatt ve3tliz avlsp. Banne
r!nneB derimot atBkillize Be»nnenfor kartbladet område, nvor
zjennombrvtninzen av vannBkillet Karakteri3tiBk nok er foresatt
ved tilbakeBkridende ero3jon fra kjorddalene veBtenfor.
eller Nere av vannene innsanze3, oz vannBkillet tlvtteB noe
G3tover.

Innenfor omrkde kan det ikke pavißeß noen
82nn forNvtninz av novedvannßkillet, mulizen3 unntatt det
eneßte Bted, nvor vann3killet over3kjNreß av et eldre, åpenbart

1 W. Wråk: Skandinaviens relief-kronologi. Ymer 1908.
J. Frodin op. eit. s. 47.

_ljeitvatn . . . ca. m

3augevatn . . 700 »
svatn 750 »

. . . » 2800 »
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pre^laßialt dalføre. Dette er Lau^evatNß dal, 777 m o. n., en
fordoldßviß dvp Btr«3kdal, Bom over et lavt dal-v2nnßkjlle fort-
Better i indre dallsre.

I korbindel3e med diBkuBjonen om iBen3 eroBjon3virkninF
er de ovenfor omtalte fornold zan3ke illuBtrerende. De vizer
nvor lite effektiv en fremad3kridende i 8er til 2 bryte ned et
vann3kille fra Btst3iden, eller zrave ut en dal, nkr ikke en
Nuviatil eroBjon nar 3kaffet den anzrepBpunkter pk forkkncl.

skr tvert imot inntrykk av at iBen BVBtematiBl( nar utliulet

Nate klippebekkener pa BtGtBiclen av vannBl<illet, uten nevne
ver^iz a na Benket clette Belv. P«3rBt ve3tenfor kommer c!enB
eroBjoNBkr3ft til full utfoldene, men i en noe annen form.

Fjordtopografien og fjorddannelsen.

VeBt for vannBkillet kommer vi Bnart necl i elet fjorcilan^-
Bkap 80M framfor alt KarakteriBerer 6ette KartblaciB omracle o^
zir (let cietB Btor3latte oz ville natur. PI. I, N^. 2.

foruten omfatter det f«r3t oz fremBt I'v3fjorcjen3
manze zrener, men 3Belve noveclkjorcien, Bom I«3per 8sr—norci,
belønner Bez like veBt for kartranclen. kan vi nertil
ozBa rezne c!e for omtalte  sorlienvNrencje fjorcler", 3om bare
Bkiller Bez fra eie sorezaencie veci at cle na er nevet over navetB
nivå. Det er 3torvatn, Le>rBvatn Bamt Nelkecialen mcc! ciiverBe
vann. Dermed blir omtrent neie reBten av kartbladet karakte

riBert veci denne topozraN.
Om fjordproblemet i Bin alminnelighet foreligger allerede

en meget omfattende litteratur. For de nordnorske fjorders
vedkommende kan henvises til de grunnleggende arbeider av
Otto Nordenskiold (Upps. Bull. IV) og Amund Helland og til de
generelle arbeider av H. W: son Ahlmann (Geogr. Ann. I. 1919)
og O. Holtedahl (Scientific Results, 3, 1929), samt mange andre,
omtalt i litteraturfortegnelser i ovenstående.

DiBku3jonen nar dreiet Bez om den rolle Bom tektoniBke
bevezelBer, Nuviatil 0Z Bla3ial eroBjon nar Bpilt under fjord
dannelBen, oz er forBavidt ennå ikke avkuttet.

Den reß6lme3Bi^e forekomßt av 3terkt overfordvpete klippe
bekkener i normale fjorder nar imidlertid Aort det klart kvilken
dominerende betvdnin^ den zlaßiale eroßjon nar natt. Den
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eneßte alternative forklaring av clißße klippebekkener, nemlig
gravforßenkninger etter unge forkaßtninger, nar vißt Bcg nelt
unolclbar for normale rzorcler.

?a 6en annen Bicle er elet klart, at et relies Bom 6et man
Nnner ner og i elet neie langB I^orgeB veBtkvBt, i Bitt anlegg
rna VNre meget elclre enn iBticlen, og rna vsere utviklet av cle
3terkt ero6erenc!e. veBtrennencle preglaBiale elver.

Det er en Btor prinBipiell forBkjell mellom forlspet av en
elv og en bre: elv begynner liten oz blir Bte»rre pa veien.
Den nar clerfor anleclninz til a oppBske oz velze ut kor Bitt
lsp cle Bvake3te linjer eller minBt motBtlnclB6vktj^e bergarter.
03 KonBentrere neie 3in ero3jonBkraft i cliBBe.

bre bezvnner Btor oz mektiz, men minker pa veien.
Den kan Bom rezel bare velze Bin vei etter elet topozrat^ke
relief Bom pa fornancl er lazt til rette, men for svriz uten selektiv
virkning.

l^ar vi en fjorcl eller en clal, Bom nsvaktiz fGlzer Btrsket
eller en BvaknetBlinje, kan vi clerfor za ut fra Bom Bikkert.
at clen opprinnelig er lluviatilt anlagt. H!en 0333 for anclre
kjorcler blir man Bom regel noclt til a trekke clen Bamme Blut
ning. l^lten forutgaencie elveero3jon kan man i grunnen bare
tenke Bcg ljorclene Bom relativt korte, brecle bukter eller Bom
Bteile botniiorcler. OiBBe BiBte er ela kommet fram vecl clen for
iBen eienclommelige tilbakegaencle eroBjon. Denne foregår pa
iBbevegelB6NB leBicle, vecl  utplukking" av blokker og Nak,
Bprengt Ie»8 av sroBten, og kan fa betvclelige climen3joner.

innen I'vBfjorclcliBtrjktet (8e Ng. 6) Bku!le
egne Bcg Bgerlig goclt for 3tu6ier over fjorclclannelBen.

?or elet fsrBte er elet et av cle meBt uregelmeB3ige og
forgrenete langB I^orcllan63 neie forrevne Kv3t, nya Bom apen
bart nenger Bammen mccl clen innviklete geolog^ke bygning
og mangelen pa ieclencle Btrskiinjer.

?or elet annet utmerker I^fjorclen Bcg veci 2 na elet 3tsr3te
clvp, 897 m. 30M overnoclet er pavi3t norclenfjellB innenfor
KontinentalBokkelen, og likeBa clen Bte»rBte glaBiale overforclyp
ning pa nenimot 700 m.

l^or elet treclje inntar clette fjorclkomplekß en BNrßtilling i
Bitt ekßtreme forno!6 til Noveclvannßkillet. <^anßke viß3t vil
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tverrAende fjorder i 3in alminneliznet trenge dypt inn i landet,
men fortzetter oktest Bom lanze over3jGißke daler opp mot vann-
Bkillet, oz mottar tillsp i form av betvdelize elver. I Isfjord
dißtriktet nar fjorder 3om 3torvatn, Le»rßvatn, Åfjord, iViannfjord
inzen annen overßjsißk fortßettelße enn en kort, bratt dotn, Bom
nar 3a KloBB inn til novedvannßkillet, at man rna korbaußeß over
at ikke enkelte vann er blitt avtappet mot veßt. inn-
Bkrenker Be^ derfor til noen Bma bekker. Da vannßkillet ikke
se»r nar lizzet SBtlißere. kan derfor inzen Nuviatil eroßjon av
betvdninz na Mt forut kor c!annelßen av cliß3e inne^te fjord
partier. De rna i 3in nelnet vsere Blaßialt utnulet, sortrjnnßviß
ved den botneroßjon Bom er omtalt ovenfor, o^ derfor upåvirket
av den zeolo^ke byznin^. ?I. Hl, K^. l. Det er nya
kaller Bekkesjorder.^

3ammennolder vi dette faktum med fjordene 3tadiz
tatte bekkenform med betydelig overfordvpninz, med de
Btore botner pa Bidene o^ den rene I^-form Bom fjordproNlene
viBer. rna vi Blutte at en mezet betvdeliz del av det volum Bom
sjorddalene repre3enterer, Bkvlde3 utnulninz.

Lt overblikk over Kartbladet 3 fjordByBtem viBer, at ezentliz
ledende linjer ikke kan pavi3eB. Om nverandre nar vi fjorder
80M zar I2NZB etter oz tverB pa Btrsket, o^ ssr3t oz frem3t
KombinaBjoner av bezze i Bamme fjord, var for 8a vidt
neller ikke a vente, fordi di3triktetB tektoniBke by^mnz er
KarakteriBert ved en plaBtiBk foldninz. 3trsket varierer uavlatelig,
fremtredende BpalteBV3temer mandler. 3elv retninzBbeBtemte
diakla3er kan ikke paviBeB a na Bpilt noen rolle for IokaliBerin^
av hordene. OereB tilBtedevNrelBe i fjordbaB3en^ene kan natur
lizviB ikke direkte benekte^ men ved en rekke botner kan man
KonBtatere at de mandler.

hjordene opptrer pa en viBB mate radisert i Bektoren nord til
veBt, oz det 3vneB nNrmeBt Bvm det er et gammelt drenering-
BVBtem fra ns^fjellet i BsrGBt, Bom nar vsert be3temmende for dereB
lokaliBerinB under betvdelig lavere navBtand enn na. Dette forut-
Better imidlertid, at VeBtfjorden— Ofotsjorden nar vsert en forBenk
ninz oz eroBjonBbaBiB allerede fsr det nåværende relies ble utformet.

1 Amund Helland: Norges land og folk, Tromsø amt I, s. 66.
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De fleste av fjordene har sin lengderetning parallell med
isbevegelsens hovedretninger. Det er meget ofte en påfallende
kontrast ( knekklinje") mellom de bratte fjorddaler, særlig i
deres indre del, og rester av en eldre, slakere overflate, som
er bevart mellom dem. Selv om denne kontrast i sitt opp
rinnelige anlegg skyldes en forynget elveerosjon som følge av
senkning av erosjonsbasis, kan dette ikke direkte påvises i vårt
diBtrikt. Kontrasten ner er nelt glasialt preget, og skyldes
fjordbreenes og først og fremst de praktfulle fjordbotners ned
erosjon. Den yngre karakter av dette relief framgår av at det
flere steder fanger inn bekker i nytt løp.

ve enkelte kjorller.

er et klippebekken av ren fjordkarakter, bare
l l m o. n., 80M drenerer mot nord til Ofotfjorden, idet dalen
Bkjgerer midt gjennom I^ana norittkelt, oz delvi3 ned i under
likende Bkifer. OiBBe motBtandBdvktjBe bergarter never Bez pa
bezze Bider til mektige fjell av over l)00 m ne»vde, eller ne3ten
dobbelt 8a ne»vt Bom vannBkillet i Bsr. Dalen nar derfor karakter
av en ren BjennombruddBdal <^ n^rer, Bammen med Bidedalen
Literelvdalen, til de villeBte i diBtriktet. De BVNre urer pa be^e
3ider viBer at bergarten er lett utBatt for froBtBprenzninF, nya
80M den ero3jon en fordel. Innad ender den i
bratte botner, 3om delviB nar nelt opp til vannBkillet, oz med
3karp Kontra3t mot en eldre overflate. Bom nar tallrike Bma
vann omtrent nelt ut pk brattkanten.

Børsvatn, som ligger nær under den marine grense, har
også vært en fjord som løp tvers på strøket, med de for disse
karakteristiske innsnevringer, alt etter bergartens karakter. Dens
indre botn er analog med Storvatnets, og sees NO for Botnfjell
a fange inn en angelformet bekk.

I Bin ytre ende peker fjorden rett mot l-iafjellet, o^ vannet
tvinzeB mot B»rveBt, nvor det rna p23Bere tverB pa en markert
08 utmodellert BtrskretninZ. 8a det far et nok3a kompli
3ert Isp.

I de lenzdedaler, 3om dette va33dra^ panerer, er utmodel
lert en rekke Bjser, Bom er demmet opp av markerte fjellryper,
til overløpet Nnner Bted i en soB3. Vi linner 3 Banne trinn,



27

Fig. 3. Melkedalens senglasiale fjordsystem, med begynnende utvikling
av et eid, Æfjord— Børsvatn— Ofot-fjorden.

nemlig Bruksjordfoss ved utløpet av Børsvatn, Skafossen ved
utløpet av Ojupvatn og Forsafossen ved utløpet av Forsavatn.
Særlig er Djupvatn karakterisert ved å ha utløp umiddelbart i
en betydelig foss pl. IX, fig. l, — naturens egen ciambv^ninz.

Melkedalens fjord. De nevnte sjøer er rester av et fjord
system (fig. 3), som under landets dypeste nedsenkning strakte
seg etter strøket helt opp til Store Melkevatn, hvor fjorden
atter krysset lagene i Hjerthaugens markerte rygg og endte i
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Fig. 4. Andersskaret sett fra øst. I bakgrunnen Breiskartind (tilv.)
og Valletind (tilh.). Løytnant Munthe-Kaas 1909.

en botn. I^»yere opp er det ennå et botntrinn, na utfylt av
3karvatn. Oi33e botner avtapper nennoldßviß I^jertvatn og I^au
vatn til Bvdlig avlsp.

Som det framgår av fig. 3 har det mellom Børsvatn og
Æfjord vært under utvikling et tverr^aencie sund, omtrent lodd
rett på isbevegelsens retning, og som forbinder tre omtrent
parallelle fjorder.

Overordentlig markert er her relieffets nøyaktige parallellitet
med strøket, som i Langåsen og parallelle rygger. Eiendommelig
er Andersskaret i nordvest. Fig. 4. Nøyaktig hvor lengdedal
og strøk svinger skarpt om mot Tjellmarken, skjærer dette
skar seg mot VSV tvers på strøket gjennom den høye fjellrygg
mot Æfjorden, som det forsenker henimot 200 m. Det er typisk
U-formet, glattskurt av isen, hengende i forhold til lengdedalen,
og sikkerlig eldre enn denne.

Denne lange fjord gar parallelt med
og bare 8l(ilt fra denne ved en temmelig Bkarp egg. PI. 11, Ng. 2.

I^ar unntaB den inner3te bunn, er i neie Bin
lengde en Btrskfjord, Bom Isper nelt parallelt med glimmer-
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ved Kan n esset

ved Råna -Strand

Granitt Granitt -gneis

Fig. 5. Tverr-profiler over Æfjord, visende utviklingen.

skiferens og granittgneisens begrensning. Det eiendommelige
er imidlertid at fjordens leie nå for den overveiende del be
finner seg i den underliggende massive Tysfjordgranitt.

Vi kan herav slutte at fjorden opprinnelig er anlagt som
en fluviatil erosjonsrenne i de overliggende skifrige bergarter,
at denne etterhånden er parallellforflyttet mot NO etter fallet
og med 3teilBkrent på samme side, og først den glasiale erosjon
har arbeidet seg vertikalt ned i granitten. Det er åpenbart denne
siste som er ansvarlig for det største erosjonsvolum i denne
slakt U-formete fjorddal. Situasjonen er fremstilt på profilene
fig. 5 i naturlig høydeforhold.

Inna 6Blutter i en praktfull botn av flatte granitt
klaz. ?I. 111, liz. I. Over 3karv2Bßeia!et er clen forbunclet mcc!

«3verßte botn. Oißße to tiwammen cianner viclere

oppaci et av cle praktfullezte amfiteatre man kan Be. 3serli^
fra paß3ene mellom 6e lisve fjell i Be»r er ciet imponerende.
I nord, GBt 0^ BGr om3lutteß 6et av lie»ve fjell me 6Bteile
Bkrenter i atßkilliz mer enn en N2lvßirkel. I midten nvelver
zranittenß overflate Bez urzlaßßsorml^ i Lotnfjell. Denne over
klåte forjetter Bom en norißontal bvlle i brattßkrenten av fjel
lene i Bsr. Den encloz plaßß til en rekke Bma vann, 03 i
den ellerß util^jenzeli^e bratt3krent tillater den en lett frem-
Komßt, 30M fsr ble benvttet av lappene under tlvtnin^ inn i
den lett pa33able (lammeloftdal. Over denne nvlle bever znei3
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og glimmerßkifer Bcg i steile vegger opp til vannskillet, og med
ni delß Bkarp grenße mot en eldre overflate. kundt neie
amNteatretß kant renner alt3a vannet //-a ciette og fjorden.

T^FFo^ck. k^ig. 6. l^ovedfjorden like veBt kor KartgrenBen
gar i Bin nelnet i granitt, Eiendommelig nok nar clen en nordlig
novedretning, og fe»rBt ute veci munningen Bvinger clenB dvp
renne mot veBt ut i Vestfjorden.

I^ovedfjorden er et 82mleba88eng kor en rekke bisjorder
fra e»3t og Bsr«3Bt. 3om ogB2 erfaringen fra anclre fjorcler nar
viBt, Nnner vi clen Bt«3rBte g123i21e overforclvpninz utenfor Bammen
le»pet mcci cle viktiZBte av cii3Be bifjorcler. I ca. 16 km len^cle
nar b23BenBet ner en civbcle av litt over 700 m o^ i cletB Bycl
li^e encie nar man ner et iBolert loclclBkuclcl pa neie 897 m.
Malingene er ikke detaljerte nok til a beBtemme form oz ut-
Btrekninz av clette lokale  6vpnull", Bom mg ka Bin BpeBielle
arBak.

De norcilizBte 3iclefjorcler, 3krovkjoBen oz l^auksvkjorci
lizzer nelt innen zranittseltet, Bom brede, åpne fjorclbukter, til
clelB med Bmalere indre zrener, oz ender alltid i botner.

UenB de tidligere omtalte fjorder nar Bine botner mot
novedvannBkillet, nar diBBe Bine botner mot lokale vannBkill
pa nalvs^ene. De blir fjorder av 2nen orden. far
betydning fe»rBt i den Benere del av i3tiden, da lBte-ordenB fjor
dene ennå nar iBbreer med tilfe»rBel fra innlandBi3en, menB 2nen
ordenB fjordene bare nar en nelt lokal og begrenBet tilfe»rBel. Ikke
deBto mindre er di3Be nalvsver 3terkt oppBtvkket av 3anne fjorder,
og de er til delB meget velutviklet, Bom den bratte og trange
Bekkehord, 3tesjorden. I^er 3er man et godt ekBempel pa,
nvordan en fjordbotn er pa vei til a bryte gjennom vannBkillet
ved tilbakeBkridende i3ero3jon for a danne et av de ner oppe 82
vanlige Bund eller eid. I^oe rennende vann nar ner jo aldri
vXrt. Den gjenBtaende av3tand over ti! er bare
1700 m, og man Ber av kartet tydelig nvordan 3tefjordenB
botn nar avboyd det nåværende vannBkilleB rygg ca. 600 m
og Benket den mer enn 200 m fsr pro3eBBen kum til BtillBtand
ved iBtidenB Blutt.

lignende utvikling nar man natt ved I^uglfforden, nviB
botn bare ved en Bmal rygg er Bkilt fra Indre



Fig. 6. Dybdeforholdene i Tysfjord og omgivelser.
(Etter sjøkartverkets loddskudd.)
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De Bvdlige Bidekjorder er mer kompilerte. I^2ng3 det
ve3tre belte av glimmerBkisere kar man en wng vannvei, parallell
mccl Btre»ket og med KvBtenB retning, men mer eller mindre
Bkratt mot i3bevegel3enB novedretning.

Den består av sundet øst for Hulløy, ytre del av Grunn
fjord og en del av Indre Tysfjord inntil Brenneset, men alt
dette er ikke av ensartet opprinnelse. Det nevnte sund med
sine tallrike holmer og skjær er nemlig grunt og hengende i
forhold til fjordene i nord og sør. Som det tydelig framgår
av dybdekartet passerer Indre Tysfjord ut Kjøpsviksundet og
Mannfjord—Grunnfjord ut Hulløysundet, begge tvers på en
høy BtrskrvBB og ut i hovedfjordens store dypbasseng. Disse
skulle derfor morfologisk Bett ikke na vært kalt sund, men
fjorder.

Etter dette sees at Indre Tysfjord består av 2 seksjoner
parallelt strøket og 2 seksjoner tvers på strøket. Dens buktede
forløp ligner meget en gammel elvedal, hva den også sikkerlig
har vært i sitt opprinnelige anlegg. Særlig påfallende er dette
i den bratte og fra et iserosjons-synspunkt umotiverte bøy ved
Langnes— Bremnes. Når fjorden gjør denne bøy istedenfor å
fortsette i isbevegelsens hovedretning over til Fuglfjorden, kan
det bare skyldes en pre-eksisterende elvedal.

Indre I>Bfjord er den eneBte av de nittil nevnte fjorder,
80m ikke ender direkte i en botn, men forjetter Bom en dal.
Låre 3 km opp denne dal treffer vi imidlertid den Bavnete
botn ved det Bted Bom fjorden nsdde under landet 3 dvpe3te
nedBenkninz. Denne botn er me^et velutviklet 03 nar innlandet
bekken fra Qammeloktvatn, Bamt pk et nengende nar utwppet
dette V2nn. ?I. 111. Ng. 2.

I^e»r3t i overk2nt av denne botn, 600 m 0. n. treffer vi det
fsr omtalte dalfsre Bom kortBetter over vann3killet.

3ammen med I^ullsvBund utzjor en utpreget
tverrgkende fjord med de kor Banne KarakteriBti3ke uregel
me33ige bredder. Kva3viken og KvaBvikodden er et utmerket
ekBempel pa 3ann Belektiv eroBjon. 82 3nart fjorden kommer
inn i indre gr2nittB 2ntiklin2l, utvider den Bcg til et Btort og
dypt b23Beng, pa grunn av den BvekkelBe av Mot3tandBkraften
mot erosjon, Bom en 2ntiklin2l3truktur 3om regel vil forkr^ke.
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Qrunnfjorden 08 I^ellemofjorden 8668 Bavidt i KartetB
36rve3tlize njsrne, den BiBte Bom en direkte fortBettelBe av
novedsjorden. De gar dåre i 3in ytre del parallell med 3tre»ket,
men KrvBBer det 3snnenfor Kartzren3en.

Botn-erosjonens landskapsformer,

I det foregående nar vi 36tt at de NeBte fjoråer der ender
Bom Bakalte 3ekkesjorder, nviB indre ciel er uterodert Bom botner,
altB2 ved iBenB utblokkinz av fro3tBprenzt fjell pa iBbev6BelBenB
leBicle. Viclere nar jez Bskt a v>Be at ciiBBe fjordbotner iallfall i Bin
en6elize utforming rna nsre til 3iBte iBti6, pa zrunn av clereB
fornolciBviB markerte Kontr2Bt til c!et omzivencle lan6BkapB relief, oz
at elet er cienne eroBjoN3form, Bom ner nar Bpilt cien Bt«3rBte rolle.

Det er imicilerticl fe»rBt oz fremBt nalvsvene mellom fjor
ciene nvi3 relief nelt oz nolcient preze3 av botneroBjonen. pl. Vll,
KF. 2. l^vilken imponerende Kap2Bitet clenne eroBjoNBsorm kan
fa, vi3er det KlaBBiBke omracle pa NoBkeneBsv2 i Lofoten, Bom
det er fremBtilt bl. a. av I^n. Vo^t.' o^Ba pa f2Btl2ndet
innen vart K2rtbl2d er det en velutviklet botntopozraN pk 2lle
n2lvGvene mellom oz eller ne»v2ktiz det
område Bom I^r. Lnqui3t^ nar 2nt2tt for Bin 86N8la3i2le lokale
nediBinz. Lotnene utvikleB i lokalt nediBete omrader, se>rBt oz
sremBt i nserneten av den Klimati3ke  Bnelinje", kvor temperaturen
3Xrliz nvppi^ Bvinzer omkring O-punktst. De kan derfor danneB
i 2 perioder, — i bezvnnelBen oz ved avBlutnin^en av en iBtid.

Det er botneroßjonen 3om nar frembragt den verden av
tinder oz e^zer Bom vi mster ner oppe. Llant dißße fremnever
Bez fe»rßt oz fremßt de Bom Nnneß innen zranittomradet pa
nalve»va fra til Det er granitten Bom
zir de lette o^ elezante, Bpi3Be tinder oz Bkarpe e^er med
zlatte Na^, Bom er 8a Karakterißtißke kor Nordland. PI. VII, Nz. l.
l-isveßt av dem never Be^ den blant tindebeßti^ere 82 berømte
3tetind, 1387 m o. n. 3e titel-billedet. Den er o^3a den eneßte,
nvor det pa toppen er levnet en re3t av en zammel over
flate. Denne er for svri^ parallell med den Bkifri^net Bom
de sverßte partier av granitten vi3er, o^ Bvarer til den mot Bsr

1 Det norske Geogr. Selsk. Aarb. XXI, 1910.
2 S. G. U. nr. 285, 1918, p. 37

3Norges Geol. Unders. Nr. 149.
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/SOrrj.

Fig. 7. Glasialt relieff over belte av
granodioritt (kryss) i Kjoskakoppi.

Bkranende klåte rv^z 2vPreßt
tind. ?I. 11, Nz. l.

I alle de øvrige bergarter
er tindene mindre markerte
og flagene ikke så glatte. Da
disse bergarter på grunn av
metamorfosen til dels ersterkt
herdet, er imidlertid kon-

traden ikke 83 3tor Bom man Bkulle vente. 3aledeB beBtar di3triktetB

ne»veBte tind, av znei3aktiz zlimmerBkifer. ?!. X, ssz. I .
de peBM2tittinjiBerte eller Bnei32ktize Blimmer3kisere

nsrer til de meBt Mot3tandBdvktize bergarter nar vi et Z<M
det2ljekBempel pk i KjoBk2koppi I>l() for L«rBvatn. Oet lanze
belte av zranodioritt er ner ved Belektiv i3ero3jon utnulet til et
Blgkt trau, 80M fe»lzeB av elven uten videre nedero3jon. 3om
Nz. 7 viBer danner de pezmatittinjiBerte Bkifere pa Biden ut
prezete rvzzer, men3den pezmatittfri Bkifer i dengen atter er
forBenket. G3t for Bsndre del av (^jeitvatn danner norndlende-
Bkifer et lignende trau i kornold til zne^akti^ 3limmerBkifer.

praktfulle botner ssnner man 0332 utviklet i alle bergarter,
0Z i alle mulize ksvder over navet. Oet er bare enkelte av
de n«3veBte Bom na nar i3breer.

Lotner 3om zar ned under navetB nåværende overflate,
formidler overgangen til de lsr omtalte Bekkefjorder, 03 viBer dere3

Bamnsri^net. Llant de manze av di3Be kan nevne3
den vakre botn i Kjelkvika Bor kor ttauksvfjord, Bom gar ned
til 3tort dyp 03 nNrmeBt er en botnfjord. Den enda Bwrre botn
Be»r for Kuzlnornet nar bare litt under navetB nivå, nvor den
danner det ne3ten innelukkete fjordbaB3enF Zildpollen. Oet er
en nelt normal botn med morenerv^Z foran, vakre botner
va ksvere nivå kan fremneveB oz I^ornau^dalen
nord for Indre 03 3toradalen SBt for Kj»p3vikBund
08v. nar etterlatt bunnmorene i Bitt trau, til del 3 ozBa
Btorre oz mindre vann.

Strandflaten.

Like utenfor Kartbladetß I^V-njGrne er det mellom faßt
landet 0Z Lare>va en bred 03 navbukt med en vrimmel
av hunner zkjser. Oette område rna nenrezne3 til den
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normale Btr2ndN2te. Denne Nate, om enn temmelig ujevn, om
fatter og3k en del sver og nolmer i ytre del, Bgmt
mindre omrader av fa3tl2ndet omkring I^angvkg, l-iakonßet og
l-laugen inn til den rad av sver, 80M nesten av3perrer neie
fjorden utenfor den3dvpeßte baßßeng, l^or32navet. PI.VII, lig. 2.
I-ier nar vi derfor den meget Btricle Kjerringvikßtr«3m, Bom er
ganßke 2nalog med den bersmte 3altßtre»mmen, om enn atßkillig
mindre. ogßk utenfor denne Knß det baß3enger i fjorden pa
over llX) m dvp. Di3Be llater i indre regioner ican naturlizvi3
ikke vsere 2br2Bjonßtl2ter, frembragt 2v navet, men mk Bkvlde3
en eller annen form for denudaßjon, Bom neermere omnandlet
av

Innen 2lle de svrize deler 2V K2rtbl2det zkr KvBten
80M re^el mer eller mindre Bteilt ned i Bjsen.

Modifikasjoner av relieffet i sen- og postglasial tid.

pa en rekke Bteder i diBtriktet nar vi Bekul2r forvitring
delB i form 2V en 82ndig oppBmuldrinF in 3itu av dertil emnete
bergarter, del 3 i form 2v blokkn2v pa nszfjellet. Dette BK2I
omtaleB i et Benere avsnitt, men 3vi ner nolder 033 til de pro-
BeBBer 80M liar innvirket pa relieffet.

l. De mer eller mindre Bk2rpe rvzzer Bom 2tBkiller botner
og d2ler N2r fornold3vjB tidlig vsert i3kri, og 3iden 2ntatt former
80M kan avvike at3killig fra en gl2Biert overtlate3.

LkBempelviB kan nevne3 at rvggen Bsrover fra Karifjell
pk SBtBiden av Åfjord, Bom be3tar av godt wgete og lett2ngripe
lige k2lkrike Bkifere, er blitt K2rakteri3tiBk takket og forvitret.
3elv i granitten nar eggene undertiden satt lignende uregel
meBBige former. Den KnivBkarpe egg G3tover fr 2 Kuglkornet
ve3t for Åfjord Ber BaledeB pa avBt2nd til delB ut Bom et
32gbl2d. d2nnet 2v loddrette Bk2r Bom Bkiller KjempeBtore fjell
blokker. I^ikeB2 vi3er enkelte fjelltopper kantete forvitringBformer
Bom tyder pk, at de lenge mk da raget opp Bvm nunatakker.
?I. X, Ng. 2.

I de brattere deler av omrkdet foregår denne nedbrvtningß
proB6B3 med ganßke Btor intenßitet den dag idag. l^ra teltleiren
pk nordßiden av Laugevatn nsrte vi nver eneßte natt 3teinßpr2ng
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fra den bratte sørside av dette vann, og det er ikke noen unn
tagelse. I enkelte svimlende botner i Rana norittfelt eter fon
nene seg innover med betydelig fart, og fremkaller stadig ras.
Fig. 61. I Sepmolvarre øst for Snøgropa gjenstår en 2—3 m
bred egg med nesten loddrette sider.

?a Nere Bteder er Btein- og Bns3kred en nindring for be
bvggelse og oppdyrking (Ziterelvdalen, nordsiden av buster
dalen, Nuskvikdalen), andre 3teder nar de vsert en Bte»rre eller
mindre fare for den ekBiBterende bebv^elBe ((^amneBnolm ved
Ztorvatnet, 3traumen i Indre I"vBsjord).

I^eBultatet av nedbrytningen Nnner vi i form av urer, Bom
i enkelte Btrsk nar betvdeliz 3te»rrelB6 oz utbredelBe, delB pa
faBt fjell, del3pa underliggende morene. Igloen egen betegnel3e
pa det geologi3ke kart l^ar de imidlertid ikke fatt, fordi mindre
urer opptrer nesten overalt ved foten av de brattere fjell. bort3ett
fra de nelt glattBlipte granitttlag.

Ln betvdelig del av I«33lvlejringene pa begge Bider av 3tor
vatnet i sandalen be3tar 3alede3 av urer, likeBa Zildpollen i
3tefjord, /Vlulbukttind3 Bkraninger Motl'e>mmer23kiord, nord3iden
av 3toradalen, og mange andre.

2. Det rennende vann nar i poBtglaBial tid lsrBt og fremBt
erodert i de lG3e avleiringer. I^vor fallet var tilBtrekkelig, nar
det okte rukket a grave gjennom diBBe ned til faBt fjell. 3serlig
nar de Nne, mjeleaktige Bandavleiringer vsert et lett offer for
eroBjonen, og SBt for Lallangen BeeB Bma bekker a na gravet
opp til lO— 15 m ned i diBBe. l^vor Bterkt-fallende bekker
eroderer i mektig morene forårsaker de i Nomtider av og til
Btore raB, som demmer opp dammer i den bratte Bkraning,
som (i 3V).

fg3t fjell er eroBjonen ofte3t 3toppet opp, og i nardere
bergarter Bom granitt, gneiB, gneiBaktig glimmerskifer, Berpentin
o. a. er den Bvm regel ikke merkbar, ja, i mange tilfelle nar
bekker og elver ikke engang formådd a utvi3ke 3kuringBBtripene
3iden iBtiden. ?or a fa en Btsrre erosjon i lspet av denne
korte tid KreveB enten BNrlig I«38e bergarter, eller Bpalter og
3prekke3VBtemer eller ek3traordinNrt Btore vannm3B3er, Bom
ved avlsp fra i3demte Bjser.
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l^ecienfor nevneB noen ekBempler pa Banne un^e casons,
KarakteriBert veci me^et Bteile ve^zer i Bkarp Kontra3t mot et
elclre, mer eller minclre jevnt iBBkurt reliek:

Bekk fra 860 m-tjern i Snøgropa ved Sepmolfjell, temmelig dyp, i sin hel-
net i nåritt.

Tilløp fra Kjøpviksvatn til Hestneselv nær Tysfjord kirke, 4 m dyp, tvers
pk glimmerBkiserenB Btrsk.

Lekk i Ltorvika, vis a v>B Isfjord kirke, 6vp og trang, ca. g!immer3kjferenB
Btre>k.

av Ooppicialen, e»Bt kor Vetten pa I^ullGya, 5 m <Hvp, parallell

Btre>ket i 3terkt opp3prukket Zi-anittznei^

I midtre clel av IVerelv^al <3e»rfjor6en), opp til 20 m 6vp i klattlizzencie

zlimmerBkifer. l<e6erBt i er ciet fra BenBlaBial ti6

opp til 10 m ke>ve jettegryter i 6alBi6ene.

VannBkillet I^V for Zko^vatn' A'ennomBkjsereB av en tranz Bpalte, na 6elviB

lvlt av ur. Den nar åpenbart en zanz vZert et elvelsp, -^ avlspet

fra en iBciernt Bje> i »3t.

De praktfulleste foryngete daler finner vi mellom Musken
og Sørfjorden. Fra den relativt jevne høyslette, Ridtaborre på
ca. 620 m, skjærer Reppielvens dal seg ned mot vest og Botn
elvens mot nord, begge dype, bratte og ville. Vi finner imid
lertid sikre isskuringsstriper temmelig langt ned i Reppidalens
sørskråning og må gå ut fra at hovedmassen av dalenes volum
har vært utformet av isen. Det trange, typisk V-formete og
blokkfylte bunnparti av Reppidalen i lett smuldrende kalk
glimmerskifer må antas a være postglasialt fordypet, og helt
tydelig er dette i dalens østre ende. Den begynner her som et
ganske ungt og skarpt markert gjel, utgravet av en übetydelig bekk
i en jevn, slak skråning. Først gradvis går den over i den mektige
dalforsenkning, som når sin store dybde først fra det punkt, hvor
Mannfjellelva er innfanget fra sør. Som det sees av kartet behøver
denne bekke-erosjon bare a skride vel l km videre tilbake mot
øst, før distriktets hovedelv, Botnelva (Svartelva) 2 blir fanget
inn på samme måte, og avledet fra Sørfjorden til Mann fjorden.

' KartetB navn, Lkozvatn, er ukjent i cii3triktet. Det lieter sse/?vain oz
lizzer i nelt vezet2BjonBle>se omBivelBer.
Kartet 3 navn Zvartelvvatn er 82lt, i6et ciette er et kjent vann me6
lappeboplass på svensk side av grensen. Det riktige er Dappavatn og
Dappaelv.



38

Noe anderledes er Botnelvas dalkløft, som fra den jevne
og isskurte høyslette begynner helt plutselig med den 190 m
høye Botnfoss. Skiferen er her mer flattliggende og mindre
lettsmuldrende, men vannmassene er langt større, liksom det i
sin tid har vært et hovedavløp for en stor isdemt sjø. Bestem
mende er ner et system av spalter i retning N, 10° 0, som i
dalbunnen har forårsaket et K2OB av svære blokker og frem
stikkende rygger ( Botn Birte"). Det er også her vesentlig i
dalens innerste del man kan iaktta foryngelsen. I vestveggen
har således en kjempemessig spalte med 5 m åpen bredde
løsgjort en 15—20 m tykk fjellplate, som stykkevis alt er ramlet
ned mens resten når som helst kan styrte ned i den ville slukt.
Lengden er flere hundre meter.

Ln visere tilbakeBkriciencie neclerc)Bjon av cienne cialkle»ft over
bare ca. l km ville fsre cienne cial over i 6en like clvpe lieppiclal
03 c^ermecl Bkape et ei 6 bak neie cien Btore I^fjel^nalvsv.

Vannkraft.

Som det uten videre framgår av det morfologiske avsnitt
foran, frembyr det vannsystem, som mot øst drenerer til Lule
elv, en rekke ytterst gunstige rezulerin^- og utbv^zin^-muli^
heter. De store vann og isbreer gir allerede en ganske be
tydelig naturlig regulering. Imidlertid er det bare en liten del
av kraften som kan utnyttes på norsk side uten å forandre
vannets løp. Det er vesentlig den betydelige, men meget av
sides beliggende foss mellom Langvatn og Forsvatn. Pl. IV,
fig. 1. Høydeforskjellen mellom disse vann er etter mitt nivelle
ment 53,5 m. Det nivellerte profil langs fossens sørside gjengis
i fig. 8. Nedslagsdistriktet inntil denne foss er 159 km2 , derav
35 km 2 vann og 25 km2 isbre.

Ve 6njelp av temmelig korte tunneler (8e 3. 22) kan Bte»rre
eller minclre cieler av dette vannBVBtem overssreB til kanvas-,
LsrBvaBB-eller Hfjorcl-botn 03 zir med effektive fallnsvder pa
over 600 m ZanBke betvclelize kraftmengder.

3elv for di3Be overksrinzer av bare den norßke del av
nedßlazßdißtriktet ville det Kreveß overenßkomßt med Zveri^e.
De trer derfor nelt i Bkv^en for de Btorßlatte mulizneter Bom
ville åpne Bez ved et Bant Bamarbeid, nviß vaßßdra3et. kort SBt



Fig. 8. Profil langs fossen mellom Langvatn og Forsvatn.
Nivellert med Bruntons pocket transit.

for Kartzrenßen, ble overfort til fjorden 3srßkjomen. Det 3tore
Bvenßke vann 3iciaßjavrre, Bom 3aviclt nar inn pa vart kartblad
SBtzrenße, opptar et norßk-Bvenßk necißlazßciißtrikt pa nenimot
1000 km^ oz mccl eneztaencle rezulerin^mulizneter.

Hele dette kan ved en tunnel på mindre enn 2 km over
føres til det norske Kjårdavatn, som gjennom en kort dal løper
ned til Sørskjomen. Dette er for øvrig samme avløp som 3iciaB
javrre en gang tidligere har hatt, i de iBc!emte sje»erB tid. Med
en utnyttbar fallhøyde på 600 m, kan man ved denne over
føring fa en kraftmengde på over 300000 hk i en stasjon.

Den Bom mez bekjent fsrBte nar pekt pa clenne
muli^net er in^enior KriBten i en artikkel i
for 1919, nr. 14. Det er all zrunn til a tro at nan nar rett,
nar nan betegner 6et Bom et av eie zunBtiMe utbvBBinzBobjekter
i vergen.

eie mot veBt clrenerencle elver er elet i cienne

nenBeencie intet Bgerliz a bemerke. Det er nitti! utb^z^et vann
kraft pa 2 Btecier:

l. I^orcllanci portlancl dementfabrikk i Kjsp3vik ut
bv^zet i 1920 Lrvn3elva i 3e»rkjorclen, sallnsvcle 455 m, kraft
i primNrBtaBjonen 1200 KV^. Veci overf«3rinz av Lotnelva til
clette anlezz, Bom lett lar Bez 81G^> vllle kraften kunne manze
6obleB.

2. LjsrkaBen utbytet 1915— 16 LrukBjorclkoB3
fra L«3rBvatn proviBoriBk mccl 200 KV^. I^loe Benere b^^zet eie
ennå en liten proviBoriBk KraftBta3jon i mccl mazaBin
i Lruvatn, norcllizBt pa kartblaclet. l-iovecikraftanlezzet ble
bvzzet i 1917—21. Lsr3vatn avtappeB nordover gjennom en
2600 m lanz tunnel, Bom 80 m fallns^cie. Det er for ticlen
inBtallert 2000 KV^, men kraktmen^clen kan om nscivencliz
sor6obl6B.



Geologi.
Oversikt over fjellgrunnens geologi.

Kartbladet innbefatter et utBnitt av fjellkjedens foldete sedi
menter, rikelig intrudert med eruptivbergarter, og begrenset i
vest og øst av store granittmassiver. I vest står Tysfjordgranitten
med sine omgivende orto-randgneiser. Av foldningsgrøften Kjøps
vik—Grunnfjord er den delt i to områder. Det vestre har vært
benevnt  Kystgranitten" og har en overordentlig stor utbredelse.
Det østre, som har vært benevnt  Kjølgranitten", avsluttes i
en sadel nord for Mannfjord, og utvider seg sterkt mot sør.
Innbyrdes er de helt identiske, og utvilsomt sammenhengende
i dypet.

I—3 km øst for kartgrensen begynner Skjomengranitten,
også et stort massiv og oppe i hengskiferne med lignende gneiser,
som såvidt når innenfor den østre kartrand ved Forsvatn.

mellom de to M2BBiver3 gneiBer er ved nordre
kartrand 32 km 03 videre nord ennå lanzt mere. Mellom ?orB
vatn og er avBtanden mellom dem minBt, bare l l km.

Det kar ikke vZert funnet foBBiler innen området og Bedi
mentene er 8a NGvmetamorfe at man med Bikkernet kan ga ut
fra, at Banne neller aldri vil bli funnet. I^lar de pa kartet er
betegnet Bom kambro-Bilur, er dette ikke nelt poBitivt beviBt.
men i overenBBtemmelBe med den nitti! vanlige oppfatning av
de nordland3ke BedimenterB alder. Det viktig3te noldepunkt er
det bekjente funn av ordoviciBke foBBiler ved 3ulitjelma, men
noen direkte tilknytning til dette område er ennå ikke etablert.

Innen kartbladet kan ikke NnneB noe bidrag til legningen av
dette BpsrBmal, men det kan KonBtatere3 at noen di3kordan3
ikke forekommer, l^ele lagzerien fra nederBt til e»verBt er
konkordant.
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l^or inndelingen 03 3ammenknvtningen av de forBkjel!ige
omrader innen kartbladet er man alt3a i mangel av bio
3tr2tigraNBke noldepunkter nenvist til de petro-stratigrassske.
I enkelte omrader, som i nord og BsrsBt er dette lett, i de
veBtlige omrader betydelig vanBkeligere pa grunn av den
intenBe foldning.

De overBkvvninger og den Bkvvedekke-bvgning Bom er 8a
fremtredende i fjellrandomradene, nar ikke 8a langt veBt Bom ner.
Ingen Badanne er pavi3t og der er neller ingen I2ndBkapBformer,
80M kan minne om en zlintrand. teller ikke er paviBt noen
forkastninger av betvdnin^, bortsett fra Bma NekBur-forkaBtninZer.
Vi beNnner 088 i de Bentralere deler av fjellkjeden, kvor alt
er plaBtlBk foldet pa Btort dvp.

foruten om fjellkjedenB novedakBeretninz kor diB3e fold
ninger, I^l^O, er det oZBa foldning om utpreget tverrzsende 2kBer,
nya Bom kompliserer det keie betvdeliz.

Dertil kommer at det i de lavere I2F opptrer f2cie3-for2ndrin^
av 3edimentene Bvm vanskeli^jsr Kombin2Bjonene.

Tysfjordgranitten er en grovkornig granitt, forholdsvis
massiv, men som regel med en svak flasrig parallelltekstur.
I lokale områder blir denne utpreget. Fargen er en mellomting
mellom lyst grå og ganske svakt rødlig. Den er atskillig om
krystallisert, så det vesentlig bare er mikroklin-pertitten som er
tilbake av de primære mineraler. Bergarten er først og fremst
karakterisert ved foruten lepidomelan å føre en jernrik, hasting
sitisk hornblende med ganske liten aksevinkel, videre fører den
nesten konstant flusspat og epidot-ortitt.

Over den fslger Bom nevnt mer BM2kornige og jevnkornige
mikroklinrike med mer fremtredende p2rallell
tek3tur og KjemiBk mer aplittiBk BammenBetning. 3Nrlig i Åfjord
diBtriktet inngår i di3Be ogBa Bmalere eller bredere band av gra
BvenittiBke gnei3er.

Mellom "sv3fjordgrgnitten og diBBe gneiBer er 3om regel
innskutt et Bmalt og meget utholdende band av en bunn-^iimme^
5/ci/e/', undertiden led32get av en KvartBitti3k, utpreget Bukker
kornig bergart (pa kartet betegnet 3om KvartBitt-gneiB). Not dlBse
grenser den grove med temmelig Bkarp grense,
mens grensen mot de aplittiske gneiBer er mindre markert.
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3om det sr2mgar av oven3t2ende er det i mange trekk
veBtrandenB gneiBproblem 3om kommer igjen ner.

Etter det komplette profil, som sees f. eks. ved Mannfjord
vatn, var det under feltarbeidet nærliggende å gå ut fra, at
Tysfjordgranitten var en grunnfjellsgranitt, kvartsitten og bunn
glimmerskiferen kambriske basaldannelser og de overliggende
gneiser kaledoniske intrusiver, presset og foldet sammen med
fjellkjedesedimentene.

Imidlertid viste den mikroskopiske undersøkelse et nært slekt
skap mellom Tysfjord-granitten og disse gneiser. Således er begge
karakterisert ved meget utbredt flusspat og epidot-ortitt, inne i Tys
fjordgranitten finnes enkelte områder med finkornige gneiser og
oppe i de overliggende gneiser finnes lokalt grovkornige, hasting
titt-førende partier, som ikke kan skilles fra Tysfjordgranitten.

I den nevnte /c^a^tFltt ble det pa ett Bted like over
granitten paviBt nenimot 30^/a lluBBpat 3om ikke kan vsere kommet
annet3tedB fra, enn fra nevnte Zranitt. Denne 3kulle altBa ikke
vNre eldre enn kvartetten, idet NuBBpat er et mineral, 3om ikke
kan tenke3anriket ved 3edimenta3jon i en BandBtein. I^or,,kvart
3itten" blir altBa bare de to alternativer til overB, at den enten
er en Kvart3rik randkacieB av I'v3kjordZranitten, eller at denneB
intruBjon over viBBe omrader nar nådd akkurat opp til en pre
ekBiBterende kvartett i sjellkjedeBedimentene. I bezze diBBe
tilfelle 3kulle alt3a ?v3fjord^r2nitten vsere av Kaledoni3k alder.
Det 3iBtnevnte alternativ kan bare tenkeB, nar man er oppmerk
80M pa, at pk ennver lokalitet f^l^er B^nittzren3en nsvaktiz
Bkifri^neten i de overliggende Bkifere oz gneiBer.

nar man Ber Bte»rre omrader under ett framgår mulig
neten for, at det allikevel kan vsere overkjøringer. 3aledeB
Bee3 avBtanden mellom granitten og den Karakteri3tiBke nori3ont
av KalkglimmerBkjfere a vsere meget moderat, bade nord for Åfjord
og nord for NannHord, menB der i det mellomliggende område (nord
for Indre Isfjord) er en langt betydeligere lagpakke mellom dem.
I^ord for KartetB område nar granittgrenBen Btadig n»vere opp,
for til Blutt nord for Okotfjorden a na l^afiellBkalkenB noriBont.

I^oen Bom nelBt Kontaktmetamorfo3e langB granitten kan
ikke pavi3eB, men det var neller ikke 2 vente ved en regionalt 82
vidt nsvmetamorf facieB Bom der.
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?a noen punkter skiller fornolclene Bcg fra ve3tran6en3
gneiBer lenger Bsr i lan6et, Bom jo er meget om6ebatterte.
3ale6e3 mangler ganBke cle svegneiBer Bom cier er 32 karak
teriBti3ke. for 6en enkle le»3ning, at cle overliggende
mikroklinrike gneiBer Bkulle vsere 3eclimentNre Bparagmitter bort
faller, etter nya Bom ovenfor er 82gt og etter 6e petrogrgfiBke og
KjemiBke uncler3«3kelBer.

Som det framgår av ovenstående, er det meget som tyder
på at Tysfjordgranitten er av kaledonisk alder og er trengt
inn i de dypere deler av fjellkjedeskiferne. Helt positivt er
dette riktignok ikke bevist, og spørsmålet vil bli diskutert
nærmere i et petrografisk arbeid, da det har meget vidtrekkende
konsekvenser. Denne granitt har nemlig direkte sammenheng
med det kompleks av zranitti3ke og BvenittiBke bergarter, som
Rekstad 1 har påvist på Hamarøylandet, og som igjen øyensynlig
hører sammen med Lofoten-bergartene.

På kartet har jeg derfor foreløpig gitt disse kalirike erup
tiver den nøytrale betegnelse  bunnmassivets eruptiver' , uten
aldersangivelse. Sikkert er det imidlertid, at den parallelltekstur
som er utviklet så vel i gneisen som delvis i granitten er av
kaledonisk alder, og samtidig med den alminnelige foldning i
distriktet, eventuelt delvis som en primær protoklas-struktur.

Skjomengranitten skal bare omtales ganske kort, da den
i sin helhet faller utenfor kartbladet. Etter resultatene fra øst
ligere områder skulle den tilhøre grunnfjellet. Den har atskillig
liknet med Tysfjord-granitten, dog ikke mer enn at man som
regel i en stuff kan avgjøre hvilken av de to man nar for seg.
Den har enda mer utpreget dobbeltkornig struktur enn Tysfjord
granitten, men er noe kalkfattigere, hva som gir seg utslag i at
den mangler hornblende. Derimot fører også den flusspat, men
mangler epidot-ortitt. Dens horisont i forhold til lagrekken er
übetydelig lavere enn Tysfjordgranittens.

Den mektige 3eclimentßerie f2ller i to noveclavcielinger, en
Gvre, nvor K2rdon2tberg2rter er nelt overveiencle, og en unclre,
nvor glimmerßkifere er nelt overveiencle. (^renßen mellom 6i3Be
utgjsreß av en Bmal, men meget Karakterißtißk 3one av kalk

' J. Rekstad. N. G. U. Nr. 83. Årbok for 1918 og 1919.
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glimmerßkiser, Bom delviß s«3rer konglomerat^ke boller av Kvart3itt
og trondnjemitt. (121ven63-konglomer2tet.) Nedenfor vil bli nser
mere dißkutert nvorvidt dette bare er et PBeudo-konglomerat.
I alle tilfelle er det kelt konkordant med clen ovrige lagßerie.

er noenlunde enB over neie kartblaciet.
3edimenteneB mineralkacieZ er derfor fornoldBvi3 KonBt2nt,
BV2rende til den dupere del av me3oBonen, uten Btore varia-
Bjoner i miner2l32mmenBetningen.

Glimmerskiferne fører som regel mer eller mindre rikelig
granat, så godt som alltid forholdvis meget nydannet oligoklas,
de kalkrikere dessuten epidot, rombisk zoisitt og hornblende.
På grunn av feltspatinnholdet skulle de etter den vanlige ter
minologi strengt tatt alle betegnes som gneiser. På grunn av
dereB glimmer-rikdom, konstante leirjordoverskudd, primære
lagning og helt utvilsomme sedimentære natur, har jeg foretrukket
å opprettholde den tilvante betegnelse, glimmerskifer. Derimot
finnes aldri nydannet kalifeltspat i dem, så hvor mikroklin opp
trer i en bergart her, er det alltid tegn på eruptiv opprinnelse.

Den Gvre la^erie Btar bare i et lite område ved Kartet3
nordkant, nvor den utzjsr Bsrenden av l^afjell3mulden, men
brer Bez Bterkt nordover. Den be3tar av overveiende KalkBp2t
marmor, en del benker av normal-dolomitti3k marmor, zlimmer-
Bkiker oz et par mindre laz av KvartBitt. atBkilliz foldning,
er ladene mezet re^elme3BiBe. Bkaffer derfor inzen
problemer, nverken ner eller videre nordover.

For den øvre del av den undre lagserie gjelder det samme.
Der finnes en rekke gode ledelag. Foruten det nevnte Elvenes
konglomerat er det de bituminøse Ballangen- skifere som er
diBtriktet3 eneste horisont av utpreget bituminøse skifere, videre
Skjdfjellets sedimentære jernmalmhorisont og endelig Melkedals
kalken. Alle disse er meget regelmessige, med forholdsvis
konstante mektigheter og stor lateral utbredelse uten facies
forandringer.

Videre ned be3tkr lagrekken ne3ten bare av glimmerßkifere,
Bterkere foldet enn fsr, med Btsrre vari23joner av mektiznet oz
facieß, oz langt rikelizere av intru3iver. Nnne rede i lags«3lgen
ner ville ka vNrt meget vanßkelig, nviß der ikke N2dde vsert en
3p33ie1l lett kjennelig norißont med ganßke 3tor utbredelße, Bom
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skiller seg ut. Det er kartets kalkglimmerskifer, som skal be
nevnes Reppi-skiferen, fig. 9. Det er en brun, biotitt- og granatrik
glimmerskifer med atskillig høyere kalkgehalt enn normalt. Kalken
finnes dels Bom kalkspat, men overveiende i form av silikater,
nemlig hornblende og hvite staver av rombisk zoisitt.

Denne noriBont markerer en Btor 3adel-bvelvinz i laserlen
om en e»Bt-^veBt-Baencie akBe o^ 3tar nelt enBartet pa nord- oz
Be»r3iden av denne Baciel. I norci nar cien en fornolclviB bezrenBet
utbreclelBe e»3t— veBt, idet 6en zra6viB over i eie vanlige
BlimmerBl<ifere. l Be»r cianner cien eie markerte Bvnk!inaler vecl
Lotnelv oz paurovatnet, o^ kan fe»lze3 lan^t inn gjennom 3veri^e.

I det liggende av denne horisont er igjen de vanlige kvarts
granat-glimmerskifere enerådende, og iallfall i øst med en meget
betydelig mektighet. Midt nede i den er igjen innleiret kalk
marmor i betydelige masser, men spredt på en gruppe av atskilte
kalkbenker. Foldningen er ner enda sterkere enn før, ofte
med inversjoner, undertiden også med repetisjoner. De enkelte
kalkbenker kan derfor bare tjene som ledelag over begrensete
strekninger. Skjønt de på kartet er inntegnet så vidt nøyaktig
som forholdene tillot, virker billedet av dem som man ser tem
melig rotet. Først nar man ser det neie under ett blir det et visst
system i det, nemlig en mektig utviklet kalkførende gruppe i de
sentrale områder, som gradvis taper seg mot øst og vest.

I-lelt i ve3t, i den delvi3 overfoldete mulde —l^runn
fjord, kommer i^jen en gruppe av mektige kalkbenker. De rna
ne»re njemme over Feppi-Bkiferen, men uviBBt nvor lisvt over,
Bgmmenliznet med kalkene i Kartbladet3nordlige del. I mulden Bsr
for Indre I"v3fjord NnneB mindre mektig kalk pa omtrent Bamme
noriBont, men i mulden omkring paurovatn KnneB den ikke.

I BedimentBerien er temmelig rikelig av eruptivberzarter,
oste Bterkt differenBiert, men overveiende baBiBke, oz Bpredt
over Nere foi^kjellize nori3onter. I^n utpreget parallellitet over
alt van3keli^isl' bedsmmel3en av de zjenBidi^e alder3sornold.
De KNN63 3Nrliz rikeliz i den kalkerende noriBont under I^eppi-
Bkiferen oz i noriBonten mellom denne oz
videre mer BparBomt over Ne!kedalBkalken, Bamt me^et Bpar-
Bomt med utelukkende baBiBke eruptiver over I^lveneB-konzlo
meratet.
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Lort36tt fra ligna norittfelt opptrer in^en av cliB3e i Btore
3ammennenzen6e M2BBiver. Dette nar betvcleliz generell intere3Be,
cia vart omracie bessnner Be^ i cle Bentrale oz clvpeBte 6eler av
fjellkjeden. 3om bekjent er ciet over lan^e Btrekninzer lanZ3
fjellrancien i S3t, inne i 3veri^e, Btore 3kvve6ekker av amlibo
littiBke 0Z BvenittiBke eruptiver, Bom antaB kommet fra veBt o^
kunne sormoc!eB a anBta autoktont pa norBk 3i6e.' Innen den
ner omnancllete ciel av fjellkjecien Knn63 Bom man Ber inzen
Blike M2BBiver av 6e nGclvenclize ciimenBjoner.

Ln nei 6el av c!e tiiBte6evNrenc!e eruptivber^arter er nelt
Bikkert intruBive civpber^arter. I^or ancire Btiller Baken Be^ mere
tvilBom, men ciet nar ikke IvkkeB a Nnne poBitive deviBer for
at noen av ciem er effuBive 6azderzgrter.

De ba3iBke intruBivfelter kan 6eleB i 3 novecjzrupper
Den første består av hornblendeskifere med eller uten

granat, og amfibolitter. De opptrer som utholdende bånd eller
belter, helt parallellinnleiret i de sedimentære skifere, foldet og
metamorfoBert sammen med dem, og likesom dem helt om
krystallisert. De er temmelig homogene, og hvor de undertiden
er vekselbåndet med trondhjemittaplitter, er disse bånd skarpt
begrenset og tydelig yngre. Nær knyttet til dem er et stort antall
små kupper av sterkt BerpentiniBerte og fortalkete olivinber^arter.

Den annen zruppe ble i felt benevnt De
er zrovkornizere oz noe IvBere, mer av ut3eencle Bom preBBete

oz cliorittiBke bergarter, o^ Bterkere clifferen3iert.
3ammenBetninzen varierer Balecie3 fra normalzabbroici over 033ipit
zabbroicl o^ zabbrocljorittiBk til Kvart3cliorjttiBk, alle mecl ekBtremt
lavt kali-innnolcl. De BvneB 0^33 a Bta i nser Bammennenz mecl
cli3triktet3 tron6njemittiBke intruBiver, bl. a. mecl 6et 3tsrBte av
clem, mellom l-^jertevatn oz LsrBvatn, men av
pezmatittZgnzer. Om cle Bure berzarter bemerke3 at cle
vi3Bt Kjemi3k er rent tronclnjemittiBke, men av utBeencle oz
Btrukturelt er nokBa for3kjellize fra orizinal-tronclnjemittene fra
HVsnclelaZ. De er 3alecle3 Nnkornizere, zranobl23ti3k omkrv
3talliBert mecl Bliret parallelltekBtur.

1 Se O. Kulling: Kaledoniska overskjutningstektoniken inom Tornetråsk-
området. G. F. F. 1939, s. 168.
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Denne annen gruppe er pk kartet ikke ut3kilt fra den fsrBte,
oz noen betydelig alderBforBkj6ll er det ikke mellom dem.

Den tredje gruppe utgjøres av Rana og Sør/jordens noritt
felter, hvorav det førstnevnte bare for 2/3 vedkommende faller
innenfor kartbladet. Dette store felt har tidligere vært behandlet
av forfatteren, vesentlig fra et djtferenBi2BjoNB-teoretiBk synspunkt
(se litteraturfortegnelsen). Det skiller seg i to henseender avgjort
fra de ovenfor omtalte basiske eruptiver:

l. Letvdelige deler av feltet er bevart Bom friBke og upreB3ete
eruptiver, i noved3aken med Bin opprinnelige mineral
3ammen3etning. I^vor det nar foresatt en omkrvBtalli33-
Bjon, 08 det zjelcier likevel den BtsrBte del av keitet, er
pl2ziokl2Ben mindre avkalket enn ellerB o^ iBtedenfor msrk,
alminnelig nornblende er der dannet en IvB, edenittiBk Bom
gir neie bergarten en for 8a baBiBke tvper påfallende IvB
farge. Dette nenger igjen Bammen med feltet3relativt nsve
magne3ia-innnold.

2. de andre baBiBke eruptiver Blutter Bcg nelt paBBivt til
de Bedimenter nvori de opptrer, og nar gjennomgått Bamme
Benere utvikling 3om dem, nar norittfeltet en mer BelvBtendig
opptreden. 3elv om ogBa det fortrinnBviB er parallell-innleiret,
BeeB det ikke Bjelden a over3kjNre de omgivende Bkifere.
Det BvneB aktivt a påvirke tektonikken i Bine omgivelBer,
brvter 82 a 8i med diBtriktetB tektoniBke linjer. Lergartene
viBer til delB betvdelige an2logier med (ioidBcnmidtB Opdai-
InnBet-felt, dog uten de nelt tvpiBke opdalitter.
I^oen 2ndre Bteder- i fjellkjede KnneB ogB2 3like

86lv8tendige, 3tore, b2BiBke eruptivm2BBer, men Bvsert Bpredt.
I^ana norittfelt nar en meget iBolert Btilling og er det eneBte pa
lange Btrekninger, bortBett fra den lille eroBjoNBreBt 80m gjen3tar
av 3srfjordenB norittfelt.

Det er derfor påfallende at diB3e to norittfelter opptrer pa
temmelig novaktig Bamme nori3ont i lagrekken og at de ligger
i en innbvrdeB Btilling til nverandre 3om er parallell med fjell-
KjedenB novedakBeretning, l^O. l^orittfelteneB egen lengde
utBtrekning gar imidlertid mer eiier mindre pa tver3 av denne
akBe, 82 det er ingen Bann3yniignet for at de i Bin tid nar vsert
direkte Bammennengende.
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I^angB 68t- og nordgren3en av l^ana-feltet kinne3IyB6, diopsid
farende skifere, som rna antas 5 vsere kontaktmetamorse kalk
glimmerskifere.

Innen norittkeltet linnes en rekke bergartstyper som folge
av variasjoner bade i den primsere kjemiske sammensetning 03 i
metamorfosegraden. I det store og neie utgje»r de to novedgrupper.

En ytre bred rand rundt hele feltet har en ren norittisk
sammensetning og i denne forekommer en rekke forholdsvis
skarpt begrensete utsondringer av ultrabasiske bergarter, varier
ende fra olivinnoritt over peridotitt, troctolitt, lherzolitt til nesten
ren dunitt. Deres størrelse varierer meget, fra ganske små
kupper, omtrent som serpentinkuppene i skiferen, til små felter
av en helt annen størrelsesorden. Enkelte er temmelig friske,
andre mer eller mindre omkrystallisert under nydannelse av lys
hornblende og hvit kloritt, men i motsetning til de før nevnte
som regel ikke serpentin og talk. I denne yttre sone finnes også
en rekke nikkelforekomster.

Det sentrale parti av seltet består av kvartsnoritt, med litt
fri kvarts og kaliseltspat.og kverken med ultrabasiske utsondringer
eller nikkelkorekomster.

(^limmerskilerne 8«r og «3St for noritten faller diBtinkt inn
under denne, nya som sgerlig tydelig framgår av den isolerte
noritt-kalott pa 3kikerne vest og nord for feltet faller
distinkt kra noritten. Det ligger derfor nNrme3t a betrakte
noritten 3om en fakolittisk intrusiv mellom skiferlagene, med
den fslge at man far en basisk randsone sa vel i neng som i
ligg, med kvartsnoritten som det sentrale parti. Denne tydning
ststtes også av fornoldene i feltetB vegende, nvor noritten
diBtinkt 3yne3 2 kile ut mellom Bkiferlagene. I^ikBa Btsttes den
av den omstendighet at de nærmeste sikre ledelag, lieppi
skiferen og passerer norittfeltet i enkelt og
uforstyrret forlsp, nennoldsvis i det liggende og nengende.

?a den annen side er kornoldet i feltets norsst-njsrne
(nord for kartranden) at noritten utvilsomt ikke kiler inn mellom
skiferlagene, men at disße übrutt nvelver Bcg rundt norittseltet.
I^ikßa Bkal vi siden se at nettopp lagpakken mellom de to nevnte
ledelag far en stor bredde-sorskelse nenimot norittseltet pa grunn
av en intens repeti3joNß-foldning, en virkning av eller arßak til
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norittens egen fremtrengen. Derved åpner seg muligheten for
at norittfeltet i virkeligheten kan utfylle en invertert synklinal,
hva som i høy grad ville forenkle forståelsen av dette eruptiv
felt og dets differensiasjon. Derved ville nemlig den basiske
noritt med dens ultrabasiske utsondringer og dens nikkelfore
komster i sin helhet komme til å utgjøre bunnpartiet av eruptiv
feltet, og kvartsnoritten ville utgjøre topp-partiet. Prosessens
forløp ville bli en gravitasjons-differensiasjon i analogi med den
som er kjent fra en rekke lignende felter omkring i verden. En
slik overfoldning mot sør er også i full overensstemmelse med,
hva vi ellers iakttar om de øst vest-gående akser.

OiBtriktetB 3ure intruBiver ut^jsreB av cle ovenfor omtalte
Btsrre felter av troncinjemitt i n^r Bammennenz mccl vi3Be KaBiBke
eruptivberzarter. Viclere er elet et Btort antall av zan^er oz
injekBjonB3oner, 3om er fremBtilt pa kartet mccl rsci Btrekninz,
men bare cier nvor cle opptrer noenluncle rikelig. I^or ovriz rna
man vsere oppmerk3om pa at mere Bpre6te zanzer forekommer
cle Ne3te Btecler i cliBtriktet opp til l2lvene3-konzlomeratet.

Tn zruppe for Bez ut^jGr cle mikroklinrike
lazsrzanzer mccl utpreget parallell-tekBtur, Bom opptrer i la^
rekken nZermeBt over I"vBfjorclzranittenB ranclzne^er, 833rliF i
fjellene Bsr for 03 Bom er nelt iclentiBke o^ Bam
ticlize mccl cliBBe ranclBneiBer. ?or Bmgle banci av aplittiBke
la^erzan^er noe nsvere opp i lazrekken, f. ekB. i Inclre —

er elet ikke brazt nelt pa elet rene. i nvilken utBtrek
nin^ eie er benektet mccl ciiBBe mikroklinrike aplitter eller mccl
eie troncllijemittiZke. Enkelte BvneB a innta en mellomBtillinz.

I de øvrige deler av lagrekken mangler de helt, men i en
horisont høyt oppe, nemlig i Ballangen-skiferen og dens om
givelser, kommer igjen mikroklinrike, forskifrete lagerganger som
synes å være beslektet mecl de først nevnte. De finnes først
og fremst i et belte mellom Lsrsvatn og Ballangen, i li^zen av
Bjørkåsen. Videre finnes i denne horisont en nær beslektet
type av forskifrete mikroklinaplitter, som er enda rikere på
mikroklin og dessuten jevnt impregnert med svovelkis, de såkalte
n kisaplitter".

De svrige zanger er yngre enn 6ißse o^ kar ikke noen
utpreget parallell-tekßtur, men er for svriz atßkilliß varierencle.

Norges Geol. Unders. Nr. 149. 4
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Stukturelt varierer de fra finkornig aplittiske over normalkornige
til pegmatittißke. Kjemisk varierer de mellom trondhjemittisk
og granittisk betonte, idet mikroklinmengden varierer sterkt.
Som regel kan sammensetningen ikke avgjøres sikkert uten
mikroskopisk undersøkelse, så det ville kreves et meget om
fattende arbeid å finne et system i variasjonene. I områder
hvor de ikke er spesielt undersøkt, benevnes de derfor for
Kortnetß skyld granittganger, granittintrusjoner eller granitt
injeksjoner, men kunne med like stor rett ha vært betegnet
som trondhjemitter.

I^ove6m23Ben er parallell-innleiret Bom zanzer, linBer oz
årer i Bkiferne, men BNrliz cle pezmatjttiBke BkjNrer otte BkifriB
neten. og inntar for 8a viclt en BNrBtillinz i clette cliBtrikt,
nvor neBten alle eruptiver er parallellinnleiret. I alminneligket
kan man 8i at jo zrovkornizere eie er, jo mer uavnengiz er
cle av parallelltekBturen, oz cleBto rikere kan cle vsere pa kali
feltBpat.

I VlBB6 noriBonter far cle mer karakteren av en Zl^nitti
3erinB enn av BelvBtencliBe ganger. 03 opptrer Bom rikelize Bma
årer. lin3er. Nekker oz feltBpat-porfvroblaBter. Dette er BeerliB
tilfelle i et belte kort i nenzen av I?eppiBkiferen, Bom clerfor
nar fatt Bitt ezet navn t3l'cc6-^nelsen. Denne noriBont bevarer
0333 Bin karakter over Btore cleler av kartblaciet.

DiB3e zanzer 03 injekBjoner Btar ikke i noe clirekte fornolcl
til T^fjorc^ranitten oz clenB gneiBer, iclet cle opptrer utpreget
Bpar3omt i clenneB nserket. 3om kartet viBer, NnneB eie over
veiencie rikeli^t i lagpakken mellom KeppiBkiferen og
kalken, eller Bamme noriBont nvor ogB2 norittfeltene opptrer,

utpregete Boner av clem NnneB civpere neci.
De gjennomBetter ikke bare Beciimentene. men ogBa erup

tivene i cli3triktet. I^or eie pegmatittkornige gangerB vecikommencle
gjelcier clette uten unntagelBe, altBa innbefattet troncinjemittfeltene
og alle kana norittfeltB bergarter. Det kan ciirekte paviBeB at
cli3Be ganger er eie Bamme i noritten og i BkiferBerien. I noritt
feltene opptrer og3a cle BM2kornjg6re troncinjemittiBke ganger,
l^or cli3Be3 veclkommencle kan ciet ikke ciirekte paviBeB at ciet
er cle Bamme 3om i Bkiserne, og cien mulignet rna cierfor nolcleB
apen at elet kan Nnne3 tiere grupper av clem.
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I viBB6 BkiferkomplekBer Knne3 en rikelig inNltraBjon av
ren Kvart 3i form av krer 03 linBer, ofte nettopp i omrader Bom
ikke er gr2nitt-injiBert. Det er I2vtemperaturB'dannelBer 03
muligen3 dåre en omleiring av BkiferenB eget Kv2rt3innnold
under met2morfoBen. I alle tilfelle rna de imidlertid na vsert

pa vandring, 62 de ogBa Nnne3 i kalk.
Tektonikken i distriktet (se fig. 9) beherskes som nevnt

av en plastisk foldning, hvori både sedimenter og de fleste erup
tiver har deltatt. Hovedaksen for denne faller sammen med
den Kalecloni3ke geosynklinals retning, NNO. Til denne hører
den kjempemessige og noenlunde symmetriske Hdfjellsmulde,
som er bestemmende for lagstillingen lange strekninger videre
nordover, men bare kommer inn i nordkanten av vårt kartblad.
Åpenbart en avbrutt fortsettelse av den er Kjøpsvik-Grunnfjord
mulden. Den representerer et dypere snitt i fjellkjeden, så den
mot sør blir ganske smal, overfoldet til isoklinalt fall mot øst
og begrenset av en utpreget sadel ved Nannsjord. En parallell,
men slakere mulde opptrer i høgfjellsområdet henimot riks
grensen.

l^ike markert fremtrer en rekke foldninger omtrent tverB p5
denne retning, med mer eller mindre ()—V-zaende akBer, f«ZrBt
oz fremBt den Btore 82del over kartbladet midtre del. Den
bevirker at ved indre del er blott

lazt langt videre e»Bt en ellerB, og at den over neie dette proiil
bare dekkeB av lag3erien3 laveBte lag.

Denne 82mvirken mellom to KrvBBende foldningBretninger
bevirker en rekke eiendommeligdeter. Det er fsrBt og fremBt
de i K2rtbl2detB Bvdlige del 82 K2r2kteriBtiBke lukkete mulder,
kvor l2gene i 2lle retninger luller mer eller mindre Bentripetalt
inn mot muldenB Bentrum. Det er videre den urglaB3kormig
nvelvete granittoverklate i det praktfulle amNteater «38t for Hljord,
nettopp nvor to 82del2k8er KrvBBer Kver2ndre.

Det Ber ut til. at de GBt-veBtg2ende 2k3er er noe yngre enn
de andre, idet de påvirker allerede ekBiBterende folder. l^afjellB
mulden er i 3V bratt avkaret av et M2rkert tverrgaende 2kBe-
BVBtem, 80m mot S3t 3trvker par2llelt med I'yBfjordgr2njttenB
grenBe, men mot veBt BkjXrer inn i gr2nittgneiBene Belv. De
bevirker den wnge avledning av lagpakken i en reBultant-mulde
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Fig. 10. Kapitel-numrene i detaljbeskrivelsen.

opp gjennom Melkedalen, og de bevirker en overordentlig
markert rynkning av begge fløyene i Håfjellsmulden. Noe som
helst tegn til Håfjellets akseretning sees ikke i granitten og dens
omgivelser, før vi kommer sør for Tømmeråsfjorden. Her
begynner Kjøpsvikmulden, men også den eiendommelig opp
stuket og sogar invertert (se 8. 96). En lignende hevning og
foldning av østre hovedsynklinal iakttas nord for Guovddelas jvr,
liksom vi NV for Skogvatn finner lokale overkolcinin^er etter
disse akser.

Overfolcininzene er alltici mot veBt for o!et ksrBte akBeBVBtem,
mot Bsr for elet annet. Det er c!e S8t—veBt-Zaencie akBer Bvm
beBtemmer norittselteneB form.

Som det framgår av ovenstående er kartbladets geologiske
bygning så vidt urolig og variert, at det var vanskelig å finne
et system for detaljbeskrivelsene. De kunne ikke godt følge
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Rik Sa rensenTvere Iver,

1000?

Fig. 11. Profil over Pauromulden. Se tabell i teksten. K = kalk.

nverken rent BtratizraNBke eller rent geoBraNBke linjer. Det bis
valzt k ga fram for en Btor del etter de tektoniBke enneter.
Lt nskkelkart, Nz. 10. viBer kgpitel-inncielinFen.

vetaljbeslcrivewel' <liBtrilltBviB.

I. Pauro-bassenget.

Kartets sørøstlige del utgjøres av en 10 km bred, på det
nærmeste lukket, basseng-formig mulde, som både geologisk og
topografisk er overordentlig godt markert. Randen utgjøres av
en nesten sammenhengende rekke av høge fjell: Paurofjell—
1412 m-fjell— Fonntind— Gicce-cokka—Naidifjell, som i store
trekk faller sammen med det utgående av områdets mest mot
standsdyktige gneisbergart. Kjeden er bare brutt ved Skogvatn
og ved bassengets utløp ved riksgrensen i sørøst. Muldens
sentrale del, som bygges opp av løsere skifere, utgjør et stort
basseng med topografisk slake og rolige former, lett fremkomst,
og for en stor del oppfylt av de store og uregelmessige vann
pauro oz I^aidi.

3om det framzar av ovenBtaende proM, Nz. li, lazt i ret
ninz G, 6° 3. oppbvz^ den ezentlize mulds over likende
Branat3limmerBkifer av fiende avdelinger: (De soranBtaende
tall nenviBer til numrene pk proiilet.)
Øverst. Mektighet Middel

Underst. Sedimenter ca. 2100 m

VC4.

6. Kvartsrik, skifrig glimmerskifer Såvidt synlig
5. Øvre kalkglimmerskifer, helt lik Reppiskiferen 150 m
4. Granatglim.skifer, godt skifrig, ofte svakt rusten 800— 1000 900 -
3. Massiv granatglimmergneis, Gicce-gneisen. .. 400— 800 600 -
2. Hovedmassen avintrusive hornblendebergarter
1. Kalkglimmerskifer, Reppiskiferen 150— 750 450 -
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lieppiBkiseren.'

Denne er en BmaBkjellet, biotittrik. granatksrende kalk
glimmerBkiker, 3om overalt er påfallende en3artet. Låre Bkifrig
net3graden varierer. oNeBt er bergarten fornold3viB M2BBiv,
saBt, gan3ke motBtand3dvktig mot mekaniBk forvitring. Bom det
0332 Bee3 av cle topograliBke fornold. l-lvor den er godt Bkifrig.
blir den imidlertid lettBmuldrende. KjemiBk angripeB den lettere,
85 overflaten oste kjennetegna ved 3ma oppBtikl(encie lazkanter.
Det er clerfor 3jelclen a obBervere zocle 3kurinBBBtriper pa clenne
berzart,

Liotitten clen en KarakteriBtiBk brunliz farze, Bvm ofte

kjennetegner clen pa lang av3tancl. kalken er bare en mindre
del bundet Bom karbonat, men tiwtrekkelig til at bergarten all
tid vil bru3e for 3vre, og overflaten otte. men ikke alltid, far
en tvpi3k Bmanullet forvitring. Den overveiende del av kalken
er bundet i pl2giok!2B. nornblende og rombiBk 2oiBitt. 3i3tnevnte
opptrer Bom korte, nvite Btaver. bare Bvnlig pa forvitret over
llate. ttvor den kan iakttaB, er den det meBt Karakteri3ti3ke

kjennetegn pa denne bergart.
I?eppiBkifer6n nar ingen BNrlig tenden3 til foldninger, og

nar derfor et temmelig regelmeBBig fall Bentripetalt inn mot
muldenB 86ntrum, noe flatere i veBt, noe Bteilere i e>Bt. Zserlig
ved ?onnvatn far man et godt inntrykk av lagpakken 3regel
meB3ige Btigning opp de bratte fjellvegger pa begge Bider. Låre
!>IV kor Zkogvatn er det en Btsrre sorBtvrrelBe i form av en
I^IV-gaende tunge, Bom Bvne3 a matte tvdeB Bom en overkold
ning. 3V for 82mme vann nar Bkiferen Bin minBte bredde med
240 m og beregnet mektignet 150 m. l pauroffell 3vne3 derimot
mektigneten a matte vsere iallfall 750 m.

Uot liggen nar NeppiBkiferen en godt deNnert gren3e mot
normal granatglimmerBkifer. Not nengen K2N M2N b2re fa Bteder
iaktta at det Bamme mk vsere tilfellet, for ner er grenBen neBten
overalt 2vbrutt 2v b2BiBke eruptiver.

Etter Reppi-dalen øst for Mannfjord.
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(^icce-gneiBen.

Over eruptivene felger ne3te BedimentBerie Bom vi Bkal
kalle <^icce-gnei3en ' (uttale 3 (-itze). Opprinnelig nar denne vsert
en normal granatglimmerBkifer, men er nk 82 inliltrert med
pegmatitt-materiale gt den nar fatt sulwtendig gneiBkarakter,
M2B3iv, BmakruBet, ofteBt uten målbar Bkisrignet, men undertiden
tvdelig foldningBakBe-retning G, 15° 3 (pk l^icce-sokka). Den
er utpreget Iv 3av farge med rikelig mu3kovitt og klare, roBa
granater, påfallende meget turmalin og uten antydning til ruBt
clannel3er, i elet dele meget en3artet.

Det er bare i mindre utBtrekning at pegmatitt-materialet
opptrer Bom Bte»rre Blireganger, det meBte er Bom Bma uregel
me3Bige årer, klumper og Nekker, Bom Bkvettet utover med en
malerko3t.

(IlimmerBkifere.

IVlot nengen nar gneiBen eiendommelig nok en fornold3viB
Bkarp gren3e mot overliggende granatglimmerBkisere uten den
nevnte p6gmatitt-inNltrl3jon og for svrig ogBa noe for3kjellig
fra foregående. De nar ikke l^icce-gneiBenB utpreget IvBe karge,
fe»rer granater av mindre 3te»rrelBe, er litt mer kalknoldige,
delviB 2t3killig ruBtne, og blir mot nengen etternanden godt
3kifrige til tvnnBkifrige og temmelig Nnkornige, men aldri virkelig
planBkifrige. Det er diBBe Bom inntar det meBte av det Btore
baBBeng. ve er ikke fullt 8a enBartet 3om foregående.

3aledeB er det iallfall en Bone av tvpiBk grovnullet forvitring
og noe nsvere kalkinnnold. Den Btryker kort veBt for pauro
vatn og er antakelig den Bamme Bom med 200 m noriBontal
bredde kommer igjen nord kor 844 m-nsvden pa nordBiden av
I^aidivatn. 3oner fe»rer påfallende tett med Bma granater.

Det er den mindre kalknoldige del av BkiferBerien zom i
meget Btor utBtrekning er en del ru3ten. ver er og3a enkelte
Bterkere sorruBtne Boner, 82erlig nord kor midtre del av pauro
vatn. I diBBe er 3amtidig utviklet lvB, (bleket?) glimmer, men
80m arB2k til ruBten kunne ingenBtedB paviBe3 mer enn en
Bvak KiBimpregn2Bjon.

Etter fjellet Gicce-cokka, hvor den er meget utbredt.
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Også i denne BkikerBerie opptrer atskillig pegmatitt-materiale,
ikke som den før omtalte gjennomgripende infiltrasjon, men som
selvstendige større ganger. Rikelig finnes de bare i enkelte
soner, som er avmerket pa kartet. Utenom disse er det tem
melig utbredt tynne linser, striper og streker av pegmatitt eller
kvarts, innleiret parallelt med skiferens lag. Også de større
pegmatittganger har en tendens til fortrinnsvis å trenge inn paral
lelt lagene, selv om de også ofte skjærer dem. Hvor det er
rikeligere av dem, opptrer foldninger og forstyrrelser i den ellers
regelmessige lagning, uten at det her umiddelbart kan avgjøres
hva som er årsak og hva som er virkning. Pegmatitten er
forholdsvis rik pa mikroklin.

l muldens midte er det endelig en øvre kalkglimmerskifer,
som er meget lik Reppiskiferen og omtrent 150 m mektig,
På nordsiden av Paurovatn sees såvidt denne overleiret av
en meget tynnskifrig, kvartsrik glimmerskifer, som er den
høyeste horisont på lang vei.

Oi3Be Bentrale cleler av mulclen viBer en norcl-rettet akBial

sorlenFel3e, til clelB mcci en ne3ten iBoklinal folclninz, oz pa 03t-
Biclen mcci fornolclBviB Bteile fall. De 3tore nalvsver oz over
i paurovatn avBpeiler nsvaktiz 3trsksornolc!ene. 3amme norcl
zaencle solclnin^BakBer Bee3 pa ve3tBiclen av I^aiclifjell oz ve6
lazrekkenB ombsvninz i norclkant av mulclen, kort veBt for
1412 m-NSvclen.

LaBiBke eruptiver.

OiBBe NnneB ner kor clen alt overveiencle clel clirekte i nenzen
av lieppiBkiseren. De nar 3terkt varierencle mekti^liet 03 tekBtur.
3nart er elet relativt zrovkorni^e metazabdroer eller zabbro
clioritter, tvclelize civpintruBiver, Bnart linkornize, Bkifrize norn
blencleBkifere. l^er er elet 033aen betvcleliz KjemiBk variaBjon,
iclet ciiBBe BiBte okte viBer en banclet vekBel mccl Burere materiale,
eller lielt kan avls3eB av clette.

DiBBe Bure bancl kan fremcleleB vsere dornblenclefGrencle,
men blir ofte nelt liornblenciefri, mcci diotitt Bom vikti^te
morke mineral.

Vi far cia til Blutt lv3t bergarter, Bom er planbanciet etter
vek3lencle oiotittinnnolcl, o^ Bom til clelß kar at3killiz mekti^ket,
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80M i veßtranden av l^icce-Lokka. Det vißer Bcg at de Iyße
mineraler for den overveiende del er oligoklaß, men3Kvartß er
relativt underordnet og Ka!ifelt3pat nelt mangler. l<jemißk er
det 31t82 rent Kvart3diorittißke bergarter, Bom åpenbart er ne»ye
beßlektet med nornblendeßkiferen og tilßynelatende noenlunde
3amtidig med clenne. er de Bom rimelig kan vsere
vanßkelig a identiNßere, 83 nar de opptrer alene i Bedimentßerien,
kan de av utßeende ligne vi33e Det er jo
ikke annet enn det relative fornold oli^okl^—Kvart3, Bom i
ek3treme fall Bkiller dem fra dißße.

I veBtBkraninBen av Qicce-sokka er eruptivBerien zodt ut
viklet, riknznok med betvdeliz vekBlin3 av tvper. men i det
Btore oz keie med kslzende normalproNl :

Øverst
5. Enkelte smale bånd av hornblendeskifer oppe i Gicce-gneisen.
4. Forholdsvis lyse, finkornige, bandete bergarter av kvarts

diorittisk sammensetning, et sted med iliggende linser av
grovkornig gabbrodiorittisk bergart.

3. Dels bandete hornblendeskifere med lysere bånd, dels også
mere homogene gabbrodioritt-gneiser.

2. Underst utelukkende basisk og forholdsvis grov amfibolitt,
oppad overgående i finkornigere hornblendeskifer, ofte foldet.

1. I øverste lag av Reppiskiferen små linser av amfibolitt.
Nederst.

Nellom gruppene 2—4 er det mer eller mindre jevne over
zanzer, likBom enkelte av dem lokalt kan manzle. BaledeB
eruptivdeltet nordover, nvor det blir Bmalere, Nnner vi at det
Bnart be3tar av neBten bare nornblende3kifere, undertiden granat
fsrende (?onntind), Bnart av neBten bare de Bure ledd. I det
nele er det betvdelize variaBjoner kra Bted til 3ted, Bkjsnt det
er åpenbart at det nele er knyttet Bammen til en ermet.

Det er inzen tezn ner Bom poBitivt tyder pa at noe av
denne Berie Bkulle vsere vulkan3ke dagbergarter. Det 3yneB
ngermeBt a vsere en differenBiert intruBivBerie, utBatt for mer
eller mindre Btre3B. Låre er Bjelden gang gjennomBettsB den
av ganger og Zrer av den pegmatitt, Bom opptrådte 32 rikelig
i de overliggende Bkifere. OiB3e ganger treffeB der Bom oft6Bt
i forbindelB6 med foldninger, og det er åpenbart at de er atBkillig
yngre enn alle ledd i denne Berie.
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I PauromuldenB e»Btre llsv er det pk denne noriBont be
tydelig mektigere eruptivm2BBer. 3amtidig er de ner otte grovere,
til clelB M2B3ive, mere enBartete metagabbroer, gabbrodioritter
og gabbroBkjfere. gren3ene blir de alltid Bkisrige, og
gar lor svrig 0332 mot nord 03 Be»r over i vanlige nornblende-
Bkifere.

Her er det ogBa betydelige intrusiver inne i Gicce-gneisen,
f. eks. den forholdsvis massive gabbrodioritt på Naidirjell, hvor
selve toppen bare er en tynn gneis-kalott over gabbroen.

I de smalere belter, således nord for utløpet av Naidivatn,
finnes den samme bandete veksling mellom sure og basiske
ledd, som er omtalt ovenfor. Omtrent l km øst for Skogvatn
er et ca. 100 m bredt bånd av hornblendeskifer med overveiende
sure ledd, og atskillig granatførende. Her framgår forholdet til
de yngre pegmatitter tydelig, idet det hele er rikelig gjennom
satt av dem.

I muldenB syre noriBonter er for »vriz nornblende3l(iserne
82N3ke zjeldne, men de NnneB doz kelt opp til li^en av sverzte
KalkBljmmerBl<if6r. Det er påfallende at inne i denne treffer
man dem ne3ten aldri, keller ikke i KeppiBkiferen.

11. Botnelvas mulde.

Den vestre fløy av Pauro-mulden går regelmessig opp i
dagen, men i sin sydlige del hvelver lagene seg over Tverelv
dalens antiklinal ned til en ny stor symmetrisk mulde, også den
på det nærmeste lukket, som vi kan kalle Botnelvas mulde.
Den har sin lengderetning VNV og enkelte steder markert akse
foldning omtrent horisontalt i denne retning. LotnelvdalenB kløft
skjærer seg dypt ned, og deler den i to godt avgrensete deler,
en østlig over høgsletten Ridtaborre, og en vestlig omkring
Mølnelvtind. Fig. 12, 13, 21.

Den ville Lotnelvdal er riktignok 8a godt Bom utilgjengelig,
men klarlegger allikevel muldenz indre bygning. Lt belte av
parallell-innleiret trondnjemitt-aplitt kan nemlig fra lang avBtand
Bee3 Bom et nvitt, kontinuerlig band i de bratte dal3ider, BNrlig
tvdelig i ve3t. Det Benker Bcg trauformig et godt 3tvkke ned i
brattveggen. og KorreBponderer i begge dalBider og i en opp
3tikkende rygg midt i dalen (Lotn-birte). Dette viBer at mul-
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den ner er noenlunde BvmmetriBk bygget og kar en regelmeB3ig,
fornoldBviB Nat bunn. ?e»rBt fra Nolnelvtind ve3tover inntreffer

uregelmeB3igneter, og denne del av mulden Bkal derfor be
nandle3 til 3lutt.

lieppi-8 kiker en.

Det er igjen denne Bom danner den under3te karakten-
Bti3ke nori3ont, og Bom formidler Bammennengen mccl pauro
mulclen. Dette Nnner Btecl kort I^o for 3vartelva i form av
en liten Baclel tver3 over mulcleakBen, og altBa mccl noriBontal
la^tillinz pa en kort Ztrekninz. ?a clette Btecl nar clerfor
lieppiBkiferen Bin BtsrBte BammennenBencie noriBontale brecicle
mccl over 4 km. clen Byclli^e llsv av mulclen forjetter
clen mezet reBelmeBBi^ veBtover, o^ ner er clen cl^pe, bratte
I^eppidal Bkaret necl i clen. Den nordre twv zar over Lrvnvatn,
ner mccl en lokal inversjon til norclliz fall.

Oen3 mektiznet varierer mellom 500 oz 700 m, oz 3om
vanlig er clen mezet nomo^en. Det er Bjelclen a Nnne utprezet
BmafolclninB oz KruBninB, som er 8g alminnelig i cle over- oz
unclerli^encle zranatzlimmer3kifere. er clen åpenbart
relativt mot3tanclBclvktiZ. 03 clermecl nenzer elet mulizenB ogBa
Bammen, at clen i motBetninz til cle NeBte anclre noriBonter
neBten alclri er intruclert nverken av baBiBke eller 3ure intru3iver.

Låre en Bjelclen tret?eB en Bkjserencle pe^matitt^anz eller,
Bom norcl for Lrvnvatn, en ciel Bmale p6zmatittBtrenzer parallelt
mccl Bkikri^neten. Oi3Be Bee3 clelvi3 oppBt^kket av en rekke
ennå vnzre Bma trgppetrinnB-forkaBtninzer. De re3ulterencle
trinnformige BM2Btvkker av ganden er rykket fra nveranclre
noen cm —clm, leciBazet av en pla3tiBk, borcl-aktiz Bmakolclninz av
clen mellomliggende Bkifer.

>ledad grenBer I^eppiBkiferen direkte mot de underliggende
granatgljmmerBkifere, i Be»r dog med en Bmal nornblende3kiker
imellom.

Direkte over lieppiBkiferen er ogBa ner mektige

LaBi3ke eruptiver.

I ennå novere grad enn kor Nnner vi i denne 3erie en
bandviß vekking av tvper, bade Kjemißk og Btrukturelt, nviß
Banne natur for de Nnkornig63 vedkommende oste er meget
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vanßkeliF a erkjenne i felt. Og denne norißvnt 0332 er den
eneßte i dißtriktet, nvor det kunne tenkeß en muliznet for at
vulk2Nßke dagbergarter var repre3entert, vil den bli fornoldßviß
nsye gjennomgått.

På begge sider av Øvre Sørfjordvatn består de høye, bratte
fjell av svære, basiske eruptivmasser. Fig. 15. Det er her grov
kornige, massive, svart- og hvitflekkete bergarter, som kan be
tegnes som meta-gabbrodioritter. Riktignok er de helt om
krystallisert, men det er ingen tvil om at de har vært nor
male dypbergarter. Det er en del strukturvariasjoner, bl. a.
mer finkornige, massive, som kan minne om enkelte typer i
norittfeltene høyere oppe. Langs grensene i sørvest og nordøst
er det mørkere amNbolitter og til dels hornblendeskifere, som
i brede belter passerer over vannet. Forskjellen skyldes åpen
bart ikke noe kontaktfenomen, for den grove, gabbrodiorittiske
type holder seg uforandret nelt opp til grensen mot overlig
gende skifer i Grunnvollfjell, samt i den ganske smale utkilende
utløper. Riktignok er den ofte sliret og skifrig, men alltid
grovflekket, og med noe varierende farge etter nornblencie
mengden. Liksom den overliggende glimmerskifer sees den å
være sterkt foldet, og den er gjennomsatt av tallrike kryssende
pegmatittganger.

I den underlizzende l?eppiBkifer BeeB nser zren3en av oz
til  knsler" av nornblendeBkjfer.

Den mektize eruptivBerie kiler plutBeli3 temmelig raBkt ut
pk norcwiden av Qrunnvollfjell, omtrent analogt med fornoldet
i muldenB BGrflGv.

i3Btover mot Lrvnvatn derimot z^r zonen zradvi3 over i
ordinere nornbiendeßkifere med sorno!dßviß urezelmeßßiß
oz fall, men utprezete foldnin^al^er i retninz G, 20—30° 3.
DiBB6 er utviklet fra Lrvnvatnß utle»p oz Be»rover, 0^
Bez o^B2 uttrykk i tunzeformize forle»p. 3Xrliz de
Nnkornize nornblendeßkifere nar derfor ner latt en viBB zrad av
lineNr-tekßtur, 8a de brvter i mer eller mindre

Btykker. De nar tidligere vsert benyttet til b/MeFtem, derav
vannetß navn. Over^anzen kan bl. 2. i2ktt2B ved soßßen nedenfor
Lrvnvatn, nvor en rekke bandete tvper er repreßentert. (Gabbro
dioritten Zar gjennom overzan^tvper med nalvporfvrißk eller



64

porfvroklastisk utseencle oz til slutt linjeformiz uttrukkete feltspa
ter, over i vanliz nornblen^eskifer, som imicllerticl ofte opptrer i
vek3lencle bancl av morkere oz Ivßere tvper. 3erien forer
skapolitt.

3orover fra foBBen Nnner vi clessuten o^sa anclre over
zanzer, nemlig til utbrente surere, linkorni^e oZ zlimmerfsrencle
bergarter, som i felt ikke lar sez eksakt clelinere.

pra epiciotstripete, Nnkornize nornblencieskifere kommer
man forst over i noe lvsere, sukkerkornize 03 3mafolclete skifere
mcc! bkcle biotitt 03 nornblencle, Bamt tilBvarencie mccl bare
biotitt oz epiciot Bom morke mineraler. OiBBe zir i felt inn
trykk av bare 2 vNre en surere facieB av nornblen6eBkikeren.
Viciere er elet mezet knkornize oz cielviB banclete biotitt-kvarts
oliBoklaB-berzarter, som bare i enkelte Btriper forer nornblencle
oz rikeliz epiclot. clisse skifere forer ba6e kvarts o^ pla
zioklas, men i me^et vekslencle menzcie, alclri kalifeltspat. I cle
Kv2rtsrikere leclcl kommer ozsa muBkovitt til. Der kan altB2
vsere nornblenclefsrencle bknci, vekBlencle mecj muskovittkorencle.
O 2cliBBe to miner2ler ikke kan opptre i Btabil likevekt sammen,
rna man Z2ut fra at elet nanclles om innomozene ladete berz
arter. Denne serie av vekslencle tvper er 2lclri planskifrize,
men sornolclsvis massive, folclete eller slirete. I^vor folclninzs
aksene er zoclt utviklet, kan eie i Bnitt tverB pk clisse encloz
minne om putelavaer.

Ltter elet som ovenfor er sazt, skulle elet vsere mezet
ngerli^encle a anse elet neie for en serie av omkrvstallisert
vulkansk tuff oz aske, som eie ozsa til clels kunne lizne pa
forvitret overflate, oz som cien intime tilknvtninz til nornblencle
skiferne kunne tvcie Ipa. lallfall er elet cle eneste berzarter i
trakten som kunne tenke 3 nenfsrt til cienne kategori.

nsermere mikroßkopisk unclersskelse av clem viser
imicllerticl, at en Blik antakelße Allikevel ikke er noci
venclitz. De ssrßtnevnte Bukkerkorniße tvper Btar i virkeli^neten
Kalkßlimmerßkiferen (^eppißkiferen) nokß2 nNr, bacle minera
lozißk oz Kjemißk. Låre clen Btrukturelle clrakt zil' clem et noe
fremmecl utseencle. zraclvis sammennen^ forer o^Ba over
til eie sistnevnte kvartsrikeste, tette tvper, nyis natur ikke kan
bestemmes makroskoMk. Det ble cierfor en kjemisk
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anal^e av dem, og denne vi3er at Bammen3etningen, kva
ba^fornoldet ang2r, fremdeleß BV2rer temmelig nsye til I^eppi-
Bkjferenß. Låre Kißelßvren ligger betydelig kavere, idet de K2N
fe»re over 50 °/n fri Kvartß.

Mange av disse tvilsomme bånd innen eruptivbeltets undre
del synes derfor å være beslektet med de underliggende kalk
glimmerskifere, samtidig med at de i sin opptreden er påfallende
nær knyttet til hornblendeskiferne. På grunn av kartets måle
stokk kunne de ikke skilles ut, men er innbefattet i den
brune farge.

3a vidt muliz Bkilt ut er derimot en annen zruppe av
innleirinzer i eruptivBerien, nemliz belt normal
3kifer av omtrent Bamme t^pe Bom de overliggende. DiBBe er
3karpt bezrenBet, nelt utvil3omme, og bandene 3eeB bl. a. ganzke
godt a markere foldningBtektonikken ved Lrvnvatn.

Denne nsere tilknytning mellom eruptiv- og Bedimentmate
riale reiBer naturligviB Bpe>rBmalet om ikke en del av norn
blendeBkiferne kunne vsere opprinnelige lavaer. 3om fsr nevnt
er det overganger fra de grovkornige, 3ikre intruBiver til Kn
kornige nornblende3kifere; men dette bensver ikke 2 utelukke, at
ogB2 effu3iver kan vsere repre3entert i denne 4—6004 —600 m mektige
eruptivma3Be. I^oen bevarte BtrukturreBter eller annet 3om kunne
tyde nelt po3itivt i denne retning, foreligger imidlertid ikke.

?slger vi eruptivBerien videre mot den Bvdlige gren av
mulden, mangler de grovere, gabbrodioritt^ke t^per ne3ten nelt.

er mer eller mindre rmkornig, men et par nye ledd kommer
til i denne blandete Berie.

?or det ssr3te er det enkelte innleirete lagerganger eller band
av natronrike trondnjemitt-aplitter, eller, kvor K2lifeltBpat kelt
mangler, Kv2rtBdiorittiBke tvper, Bom omtalt fra pauromulden.

Oerne3t Nnner vi ps ligg-gren3en mot lieppißkiferen, 3amt
nsyere opp i Berien, et par beiter av en eiendommelig bergart.
Det er en bandet, grov, delviß diorittißk utßeende gneiß, full3pekket
av ganßke Btore, oranßjere»de granater, med rikelig Bur plagioklaß,
til del 3 utßondret i grove Blirer, omtrent like meget av norn
blende og biotit, begge meget msrke, Bamt Bparßomt med Kvartß.
Den kan forelspig kort og godt benevneß en granat-diorittgN6i3,
og betrakteß Bvm en met2Bomatißk forandret, grovt omkr^3tallißert
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bergart, som ikke er påtruffet andre steder enn langs den sydlige
gren av denne mulde og på en tilsvarende lokalitet vestligst
i Pauromulden. På kartet er den antydet med grove sorte
prikker i rekke.

?or a vi3e karakteren av neie clenne eruptivzerie i clen
Bvcllize mulciellov zjenziZ en proNlerinz fra Oappa-reppi til
Lotnelva mellom 555 m-vatn oz Lille Kjerrinzvatn. ?allet er
50—35° norcili^.

Øverst: Normal granatglimmerskifer.
Mektighet:

10 m Normal, mørk hornblendeskifer.
15 - Slirig båndet, finkornig biotitt-hornblendeskifer, noe surere,

lokalt granatførende, til dels tufflignende.
105 - Normal hornblendeskifer.

15 - Sur injeksjons-sone. Den fortsetter østover som bredere
trondhjemitt-aplitt og mot nord til henimot Brynvatn, i
ombøyningen til dels bare gang- og klumpformig i horn
blendeskiferen.

200 - Normal hornblendeskifer. Denne fortsetter med flatere fall
mot øst og nord langs vestsiden av St. Kjerringvatn, hvor
den til dels blir grovere, metagabbro. Her sees det i den
en knøl på få meters diameter av helt fortalket serpentin!

55 - Surere, finkornig, småfoldet belte, betydelig likhet med den
analyserte tuffligennde, til dels også med kvartsdiorittskifer.
Nær østlige utkiling ledsaget av pegmatitt, som til slutt
fortsetter alene som en rekke pegmatittganger.

45 - I^ornblencie3kifer, Bterkt koljet.
45 - (Iranatzlimmei^kiker, Bterkt kolclet, til 628 m-varden.

105 - Normal nornblen6e3kiker.
20 - Den grove granat-diorittgneis.
60 - Normal, mindre skifrig amfibolitt.
15 - Hornblendeskifer med granittinjeksjoner.

150 - DelviB normal nornblencleBkiker, undertiden
vsk3lende med lv3ers band Bom er zlimmerksrende, til
delB nornblsndekrie, av mer eller mindre uklar natur.
GBtover mot bsven rundt 630 m-nsvden blir det i denne
30N6 etternanden rikelig av foldet zlimmer3kiser, til del3
med innkoldete lin3er av nbl.3kifer.

25 - Qranatkattiz litt ruBten.
35 - Den zrove zranat'diorjttzneiB.

900 m tilBynelatende msktiznet.

I^nderBt: l^eppiBkiseren.



67

Fig. 14. Vaisatind og Vaisavatn. I brattfjellet står Gicce-gneis,
i foten hornblendeskifer. Kapt. Hjort 1912.

Videre vestover fortsetter eruptivserien med uforandret
karakter, de enkelte bånd naturligvis varierende. Således sees
et sted et bånd av granatglimmerskifer å gafle seg i hornblende
skiferen. Denne beholder en betydelig mektighet til henimot
Vaisavatn, fig. 14, hvor den raskt smalner av, ganske som i
nordfløyen. Påfallende nok opptrer i den smale sone nord for
Vaisavatn atter en del av den grove gabbrodiorittskifer. Norden
for Nestind taper de siste rester av sonen seg som spredte
hornblendebånd i glimmerskiferen, og videre kommer den ikke
igjen på denne horisont.
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l^icce-gneiBen3 noriBont.

Over eruptivserien følger med skarp og klar grense granat
glimmerskifere, synlig i kanskje 400 m mektighet. De inntar
samme stilling i lagrekken som Gicce-gneisen i Pauro-mulden,
men har ingen påfallende likhet med den, først og fremst fordi
de mangler den intime infiltrasjon med pegmatittmateriale, som
var særlig karakteristisk for Gicce-gneisen. Derimot har de til
felles den ensartete karakter gjennom hele lagserien, den ut
preget grovbladige tekstur og den lite markerte skifrighet. Dess
uten er det nesten overalt en karakteristisk kvartsinfiltrasjon i
form av linser og slirer. Derimot er pezmatittzanzer forholdsvis
sjeldne i de deler av mulden som har svake, undulerende fall,
nemlig øst for Botndalen og i muldens sydlige fløy veBt for
dalen. Nordenfor Sørfjordfjell blir skiferen atskillig mer foldet,
og her har man foruten kvartsinfiltrasjonen også delvis mer
granittpegmatitt i form av linser og slirer, samt ganger som
setter tvers gjennom foldene. Her kan den lokalt være ganske
rikelig, så bergartens utseende nærmer seg Gicce-gneisens.
Ved grensen mot norndlena!eBkiferen nord for Middagsfjell er
det også atskillige store pegmatittganger.

Mclt oppe i clenne BkikerBerie er elet clerimot en mezet
detvcleliz I2Berintru3jon av mer eller minclre 3kifriz Bur 2plitti3k
der^2rt, Bom er kontinuerlig runclt ciet meBte av mulden, oz
uncierticlen cielt opp i Nere grener.

GBt for Lotnelva er mektigneten l0—50 m, ve3tenkor gar
clen opp i over 100 m. Den kan vsere mezet regelmeBBiz over
lange Btrekninger, Bom regel temmelig Bkarpt begren3et, og bare
cle par Btecler nvor 6en 3eeB a kile ut, tinner man clen Bp!ittet
opp til en aplitt-injiBert Bkifer.

Enkelts Btecler, Bom norcl for kan clen vsere
ualminnelig friBk og 2v granittiBk utBeencle, mccl opp til l3°/°
mikroklin, 82 clen 2tBkillig ligner cle Bkikrige gr2nitter nXrmeBt
over I'v3fjorclgr2nitten, om enn ikke 32 kalirik. 3om regel er
clen imicllerticl fattigere pa Kalifelt3pat, nar KjemiBk nsermeBt en
tronclnjemittiBk 3ammenBetning, virker ofte Bliret og uren.

l<2r2kterißtißk er cien intime 82mmenneng me6nornblencle-
Bkifer 80M clen unclerticlen vißer. Bkjsnt clen opptrer miclt inne
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i zlimmerßkiferßerien. I paßßet Bsr kor Zsrfjorclfjell er elet sa
lecleß et 160 m breclt belte av clenne aplitt, Bom til clel3 er
Bterkt Bliret mccl nornblencleßkifer, 3om clen enkelte Btecier ozßa
kan Beeß a inne3lutte i linBer 03 bruclclßtvkker. l-lenzencle
zlimmerßkifer er 033 aBoneviß aplitt-injißert, 03 aplitten far cia
zlimmerrike bancl.

l^orcl for I^ille Kjerrinzvatn, nvor aplitten pa av
Natt fall 03 folclninz nar fatt en noriBontal breclcle av 200 m,
nar clen i lizzen en ca. 30 m mektiz msrlc nornblencleBkifer,
cielviB me 6clen porfvrklaBtiBke Btruktur Bom viBer, at cienne
Belv er en intruBiv. I^Nrme3t nenzen vekBellazrer clen til clelB
banclvi3 mcci nornblencle^iier, 03 tezn til Banne bancl kan ozBa
NnneB miclt inne i clen.

I^nclerticlen BvneB aplitten a kunne  avle>BeB" i Btrsk av
nornblen6eBkifer, BalecleB pa e»BtBiclen av 3anclvatn, nvor elet i
et prorN over clenB Bone opptrer neBten mer nornb!encleBkifer
enn aplitt. l^er bezvnner lorreBten Bterke folclnin^er 2 Bez
Zjelclencle, 82 vi veBt for nevnte vann far en tilBvnelat6ncle
me^et Btor mektiznet av clen. KarakteriBtiBk prossl over Bonen,
mccl angitte noriBontale breclcier fra nen^encie til li^zencle zlim
merBkifer viBer:

100 m typisk hornblendeskifer.
40 - aplitt.
80 - vekslende bånd av hornblendeskifer og aplitt, til dels med

mellomsure ledd.
300 - uren trondhjemitt-aplitt.

25 - hornblendeskifer.

I Bsr for l^ecire Nslnelvvatn er et 3terkt ruBtparti i 6en
urene aplitt nser cienneB Be»rZrenBe. I overflaten BeeB bare Bpor
av BvovelkiB, men partiviB er bergarten nelt utvitret.

3GrfjorclenB noritt-felter.

sverßt i mulclen3 Bentrale clel treffeß maßßive zabbroicle
bergarter, Bom vißer Bez a vsere noritt, temmelig iclentißk mcci
clen i kana norittfeltß bunnparti. ?a e»Btßiclen av Lotnclalen er
elet tre Bma atßkilte felter, pa veßtßiclen ett Btort. I clereß nser
meßte oMßivelßer treffeß pa en rekke Btecler Boner av kalk
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marmor, otte brecle, men uregelmeß3ige. Denne rikclom p2
kalk virker overra3kencle, kor i clen ngerliggencle pauro-mulcle
var elet ikke tegn til kalk pa clenne norißont.

Imicllertici er fornolclene enklere enn cle Ber ut til. l^er i

mulclenB Bentrale ciel er elet en Btorbslget akBefolcining, Bom nar
fremdrazt repetiBjoner. De tre norittpartier i GBt er 82lecle8
utvilBomt bare cle gjenBt2encle traukormige bunnpartier av et
opprinnelig Bammennengencle felt, 03 all clen obBerverte kalk
BVN6B 2 kunne nenksreB til en og 3amme nori3ont, kort uncler
norittkeltene. ?a noen avBtancl kan man iaktta lazeneB vakre
omde»vninz. Denne opprinnelige Bammenneng kan Bikkert ut-
BtrekkeB ogBa til elet veBtlige kelt, bacle kor norittenB og Kalken3
veclkommencle.

I cle <33tlige felter er noritten temmelig enBartet og friBk,
mccl primær plagioklaB og devarte reBter av pvrok3enene. 82 clen
Bkiller Bcg nelt fra cle fe»r omtalte daBiBke eruptiver lenger necl
i lagrekken. I elet Btore veBtlige felt er clen noe mer variert.
De fri3ke tvper forer clelB bare pvrok3ener, clelB ogBa olivin,
unclerticien mccl 8a rikelig plagiokl2B at elet lokalt blir olivin
2norto3itter. KvartBnoritter forekommer ikke, men elet Nnne3
en Btor og 4 BM2 kupper av olivinrike pericloritter mccl enBt2titt
etc., alt av Bamme typer Bom i langfeltet. Letvclelige cieler av
clette felt er nelt uralittiBert og omkrv3talliBert, 8a vel til 3M2
kornige tvper 3om til grov klekket met2-gabdro. l-ivor c1i386,
BNrlig mot grenBene, kan bli gnei3aktig 3liret, kan cle fa at3killig
liknet mccl cle fsr omtalte gabbroclioritter wvere necle, men
leilignet3viB vil M2N ssnne p2rtier tilbake mccl bevarte trekk av
norittkarakteren.

Kar2kteri3tiBk for noritten ner, k2N3kje BNrlig nser gren3en.
er Krv3Bencle og Bvermencle leukokrate Btrenger Bom gjennom-
Better clen. De er ganBke Bmale, noen millimeter eller centi
meter brecle. men kan ofte opptre temmelig tett. ogB2 i peri
clotittkuppene linner vi tronclnjemitt-2plitt, viBBtnok Bom ganger.
De opptreciencle Kvart3ganger forer langt Bjelclnere turm2lin enn
cle til3V2rencle ganger i lanaseltet, men unclerticlen Knne3 clen
80m et Knt nettverk av nåler. og3a i granittpegmatitt kort 3sr
kor norittgrenBen er paviBt turmalin.
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kalken under noritten.

Gzt for Lotndalen er kalken 5— 15 m mektig, gjennom
gående temmelig ren, men uregelmeBBig og lite kontinuerlig i
Btrsk, til delB utlutet fra dagen i KjempemeB3ige natur-sjakter.
3om regel er den Bkilt fra norittenB bunn ved 15—)5 m mektig
granatglimmerBkiser, men ikke Bjelcien kommer de i direkte
kontakt, 821ed63 pa B«rBiden av micitre norittfelt. I^er 3eeB pk
lang avstand en nvit, lvBende klump, Bom viBer Bcg a vsere
15 m bred grovkornig marmor uten fortBettelBe i Btr6k, og mccl
KarBkarp, vertikal grenBe direkte mot noritten. Denne er grov
korniz, men nar mot kalken en l —2 eim bre 6Nnkorniz, nelt
uralittiBert grenBesacieB. Ln fa mm tvkk rana! lanZB grenBen
be3tar av KvartB og forBkjellize KalkBilikater. Kort e>Btensor BeeB
bare reBter av marmoren klebencie pa en loclclrett norittvegg.
l^vor kalken er nelt borte, 6anner cien fsr nevnte grenBe
rancl en 3korpe pa overflaten, full av ribber Bom nar raket
et par mm inn i marmoren. I^or svrig er denne fattig pa
kontaktmineraler. bare pa lecjBagen<ze KvartBarer er elet dannet

3Nrlig pa begge Bicler av ciet BvcjligBte norittparti er Bkif
erne en ciel ruBtne pa grunn av Bvak KiBimpregnaBjon. OiBBe
ruBtBoner BvneB ner Bser!ig a opptre like uncler kalken, 3ammen
med et belte av gabbrodiorittiBk liornblendeBkifer. De BvneB
nNrme3t a Korre3pondere mccl de laveBte Bkifere over l^icce
gneiBen i pauro-mulden.

VeBt for Dotndalen Nnner vi Bamme KalkkoriBont Bom

mektige benker av temmelig uregelmeBBig utbredelBe, og bare
pa BorBiden av noritten. ?ig. 15. treffeB i glimmerBkifer
terrenget ut mot Btupet av dalen en vakker liten mulde, kvor
kalken er bred, men bare 6—76 —7 m mektig og overleireB av
tvpiBk ruBten glimmerBkifer. Det 3vne3 Bom vi ner betmner
088 nNr bunnen av den borteroderte noritt. Vel l(X) m norden

for treffe 3 igjen kalk av utvilBomt Bamme noriBont, Bom na med
45° kall dukker inn under norittkeltet. Da denne meget godt
illuBtrerer dereB innbvrdeB sornold, 3kal den omtales noe nser
mere. prolilet er, med angitt noriBontal bredde:
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Noritt-grensen.

5 m glimmerskifer.
1 ,5 - kalkmarmor.

31 - granatglimmerskifer.
28 - grovkornig, noe silikatførende kalkmarmor. Den er sitrongul,

visstnok bare i overflaten, og A'snnomBatt av små paral
lelle ganger av kvarts med vinkul grossular, samt pegmatitt.

Østover bøyer kalken inn mot noritten, som avskjærer det
hele temmelig brått, vestover går det mere gradvis. Her av
skjærer norittgrensen først den smale hengkalk, nærmer seg
litt etter litt hovedkalken, som den gjør smalere og partivi3
bryter seg helt igjennom. Et langt stykke kan den følges inne
i noritten i form av avbrutte kalkpartier, fortsetter så igjen som
et sammenhengende belte langs norittgrensen, inntil den under
sterk foldning gafler seg ito grener. Den ene, i skiferen, slutter
snart i en nydelig fold med steiltstående foldningsakse, markert
av en dyp hule. Den annen, i noritten, synes først a forsvinne
helt, men finnes igjen lenger inne i feltet, hvor en kalkknøl
lyser hvitt på lang vei, overordentlig sterkt knadet og foldet,
omtrent tvers på hovedstrøket. Til slutt fortsetter den igjen
langs norittgrensen under Mølnelvtind, ca. 40 m bred, inntil den
oppslukes for godt av noritten.

Det er nelt pa 6et rene, at alt clette nsrer til en oz Bamme
KalknoriBont, oz elet Bamme er Bikkerliz ozB3 tilfellet mccl elet
belte Bom opptrer inne i Bkiferen lender mot BsrveBt, temmeliz
brecit, men intenzt folclet, til cielB oppdelt i enkelte knaciete
lin3er.

l)et framzar av eie ner beBkrevete fornolc! mellom nåritt
08 kalk, at noritten ikke nar viBt noen BNrliz kremtreclencle
evne til a opplese kalken, oz neller ikke kan elet ner paviBeB
KjemiBke foranclrinzer vecl eruptiven, Bom Bkulle tycle pa en
Blik in-Bitu-proBeBB i Btsrre Bkala.

Imicilerticl er ciet utvilBomt at kalken er blitt borte i Btor

utBtrekninz, BalecleB manzler clen pa nele norclBiclen av noritt
feltet; men noritten er i virkeligheten bare bunnpartiet av et
Btort bortero6ert felt oz oppe i cien linner vi Nere Btecler Ie»8
revete partier og bancl av glimmerBkifer.



73

Det BvneB 80M om kalken, nvor cien veci intruBjonen er
revet IsB fra 3itt underlag, cieiB er nevet et Btvkke opp i magmaen,
80m vi nu kan iaktta elet. clelB 038arna vsere nevet 82 ne»vt.
at clen na er dlitt borteroclert. l)et er mulig at clenB lette vekt
i fornolcl til magmaen i viBBe fall kan na medvirket, ttar ciet
neruncler foresatt en opplsBning av kalken, BvneB clen i alle
fall a vsere fordelt over et 8a Btort magmavolum, at det ikke
kan pavi3eB clirekte tegn til den i norittenB 82mmen3etning.

Den lange og intime berøring mellom kalk og noritt skulle
by de beste betingelser for en kontaktmetasomatisk metalltilførsel
til kalken. Noen sånn er det imidlertid ikke tegn til, hverken
i form av sulfider eller silikater. De silikater som finnes, er
således utpreget jernfattige og innskrenker seg vesentlig til vingul
grossular (Ca-Al-granat) som er atskillig utbredt, særlig i små
KvartBarer i kontaktsonen. Den har nNa1,737n Na 1,737 og er altså
praktisk talt jernfri.

?ornolc!et bekrefter cien zamle erkarinz at unclerBic!en av
intruBivma3Ber 8^ liten anledning til met2BomatiBk tilse»rBel, o^
naturli^viB i ennå mincire nar elet Bvm ner zjelcler utpreget
ba3i3ke intru3iver.

verimot er cliBBe norittfelter eie eneBte Btec!er pa kartblaclet,
utenom kiknafeltet, nvor elet 3kulle kunne forekomme nikkel
malmer, men Blike er nittil ikke P2viBt.

Lotnelv-mulclen3 veBtliBe 2VBlutninz.

vet inntrer ner ure^elmeB3i^neter, Bom 3k2ffer viBBe
van3keli^neter me 6tvcinin^en av sornolciene veBtover. I^jz. 15.

I^2NBB norclBiclen av norittfeltet Btvker 3om nevnt aplittBonen
reFelmeBBiB mccl Bvclli^ fall inntil I^ecire IVWlnelvvatn. ?a c!ette3
norciBicle bsver clen om uncler intenB kolclninz oz fortBetter Bsr
over, men na i l^e^e^i laBBtillinB, 2ltBa veBtliz fall. oz mccl
en msrk, kinkorniz nornblencleBkiser i li^en, opp til Nslnelv
tinci oz Gvre Nslnelvvatn. I^er er clesormaBjonen 3terke3t, mcci
intenB akBesol6ninB, raBk vekBlinB av bergartene 03 okte nsvBt
uregelmeBBiB blanciinz av Bort nornblencleBkiser 03 IvB aplitt.

?a Be»r3iclen av tinclen oz bort til Veßterßkarvatn Btar en
kornizere og M2BBivere, mincire for3kifret eruptiv, ogß2 6en
clelviß banclet mccl aplitt. ven ligner en ciel gabbroclioritten,
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oo q a bbrodion ft

Fig. 15. Vestre del av Botnelv-mulden. Fordelingen
av de basiske eruptivtyper. Fallretningene. Prikket: trodhjemitt.

Hvitt = glimmerskifer og -gneis.

til en viss grad også typer av den uralitiserte noritt. Det er
mulig at den avsluttes i en mulde like på vestsiden av Vester
skarvatn, uten den på kartet tegnete forbindelse med liggende
hornblendeskifer i Vaisatind.

Fra Vesterskarvatn og til aplittombøyningen ved Nedre
Mølnelvvatn har vi altså en regelmessig, invertert grenselinje,
som påfallende nok faller omtrent sammen med den linje, hvor
de undre basiske eruptiver plutselig avtar i mektiznet, så vel i
nord- som i sørfløyen av mulden. Fig. 15. Vest for denne
linje er et utbredt område av gneisaktig granatglimmerskifer
over (-ovicialen, 3lattfjelltinci og Gumojokka. l motsetning til
de sterkt varierende bergarter østenfor er denne vidt omkring
påfallende ensartet, grovbladig, gneisaktig, nesten overalt infiltrert
med kvarts og pegmatitt i smale knuter, strenger og linser, men
riktignok oftest sparsomt. Den ligner nå atskillig Gicce-gneisen,
om enn fremdeles ikke så lys, og det kan neppe være tvil om
at det ennå er dennes horisont befinner oss i. Den tilsyne
latende altfor store mektighet ner skyldes åpenbart foldninger
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Sp.i sst/nd-

Fig. 16. Reppiskiferen (enkel skravering) forsvinner
ved Gumojokka.

i korbindewe med den fsr nevnte inverßjon, Bom altßa Btrvker

tverß pa mulden3 lengde2kße, men noenlunde parallelt med
2kßene ved Kje»p3vik.

Den nevnte inversjon, her med overfoldning mot øst, synes
å være begrenset til de øvre lag, men gjør seg ikke gjeldende
nede i Reppiskiferen. I Slåttfjelltind og Nesfjell er det riktignok
atskillige foldninger, som gir denne en større bredde enn
vanlig, men videre sør fortsetter den regelmessig og sterkt
3V3mglnencle.

i nordre av mulden. I IVlslnelva BeeB

Keppi3kiseren ennå normal, men Bmalere. Viclere veBt for3vinner
clen nelt, kor ikke mer 2 kunne BjenNnneB. Dette fornold er
n<3VBt eiendommelig 03 v2NBkeliz k tyde tilfredBBtillende. Det
kan Kon3t2tereB at det ikke er tale om noen tildakewldninz, ikke
om noen fork2Btninz oz neppe neller noen normal utkilinz,
idet avBtanden til den Bsndre tlsv i l^e3tind jo er temmelig kort.

Det 82nn3vnli33te er at det er kalkglimmei^kikeren 3om
litt etter litt miBter 3ine 3peBielle karaktertrekk oz nsermer Bez
den normale Kvart3BlimmerBkifer, oz ovenikjspet ner kommer
inn i det iBoklinale foldnin^belte lanF3 Indre I>Bfjord (86 Benere).
Lnna i 6ovidalenB nedre del (under 300 m) er det enkelte lag
80M tenderer mot en BlaB3 kalkzlimmei^kifer. proNlet Ng. 16
viBer det antagelige kornold.

Denne avBlutning var kor 8a vidt beklagelig, 3om I^eppi-
BkiferenB KarakteriBtiBke Bone ville veert meget nyttig for 2 klar

legge tektonikken nettopp i de vanBkelig tvdbare noriBonter
i veBt.



Dens horisont i muldens nordre fløy må etter dette antas å
fortsette i foten av Almenningsfjellet, ut mot Langnesset, noe i
det hengende for de kalkbenker som sees å stryke noenlunde
sammenhengende ut langs fjorden. Dette forhold medfører, som
vi senere skal se, en betydelig avBM3linz av plassen for ligg
skiferne videre mot vest, og det blir spørsmål om det foreligger
en avskjæring av disse mot granittgrensen.

111. Tverelvdalens sadel.

blikk på kartet viBer, at nar man kommer necl i ciet
lizzencie av NeppiBkiferen norcl for cle na beBkrevete mulcier,
mster man et urezelmeBBiB billecle av Bkilere, kalker oz amlibo
litter i Bnart Bteile. iBoklinale, znart Natt folclete laz, o^ mecj
til3vnelatencie mezet 3tore varjaBjoner i mektiznet.

I ett omracle Nnner vi en viBB reBelmeBBiBnet i c1i836 uncire
nori3onter, nemliz i cien Baczel Bom atBkiller eie nevnte mulcler,

Fig. 17. Tverelvdalens sadel. Skravert = Reppiskiferen.
Kryss-skravert = hornblendeskifer. Svart = kalk.
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og gjennom hvis flattliggende lag
Tverelva og Elveskarelva har
skåret dype og vakre snitt. Som
det sees, dreier det seg om en
svak kuppelhvelving, idet dens
lavere horisonter bøyer tilbake i
seg selv. Fig. 17, 18.
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i begge dalsider, men ganske moderate mektigheter. For det
meste er kalken delt i 2 atskilte lag, med 7— m mektig typisk
granatglimmerskifer imellom. Den undre kalk forløper med
helt regelmessig trasé rundt alle dalsider, den øvre får et mer
uregelmessig forløp, da den på en rekke steder når akkurat
over dalkanten.

InnerBt i clalen tar clenne alene clersor en Bvinz lanzt opp
gjennom fjellet, lier cielviB Bterkt Bmafolciet, oz Bom elet BeeB pa
kartet mcc! 6e meBt uventecle buktninzer oz repetiBjoner pa
Zrunn av elet Nate fall. er ner blitt minclre enn
vanliz, ofte bare et par meter, eller oppclelt i 3 kalkbenker innen
en 5 m mektiz lagpakke, o^ i li^en til clel3 mccl kelt übetvcieliz
nornblenc!6Bkiser.

VeBt oz SBt for 612 m-nsvden Bom elet BeeB, syre
kalk en bukt over clalkanten necl i l2iveBkarclalen. I e»Bt er clen

overli^encle zlimmerBkiser^neiB Bavicit zjennombrutt av eroBjonen,
3a KalkenB llate er blottlagt neciover 3kraninzen, oz clen tilBvne
latencle far en me^et Btor brecicle. I Bkrent BeeB
ner cle virkelige mektizdeter, nemlig unclre kalk 8 m, Bkifer
7 m oz syre kalk 7m. I l^lve3karclalen nar c!iBBe forenet Bez
til en 82mlet kalkbenk av minBt 20 m mektiznet, Bvm clanner
en 3luttet KretB runclt clalBiclene. l^er Btikker clen altBa for i

civpet, for ikke pa lanz vei a komme opp izjen. k^iz. 18.
i alt dar altBa clenne KalklioriBont Bin Bt«3r3te mektiznet

i norci oz Bmalner av mot BGre»3t, nvor cien til c!el8 cleler Bez
opp i ennå tiere tynne kalkbenker. ballet er zanBke Natt runclt
neie Baclelen, unntagen len^Bt i veBt, nvor elet blir Bteilere oz
Bterke folclnin^er bezvnner a zjsre Bez

I clalenB micltre clel kar ero3jonen naclcl necl til vel 200 m
uncler Kalkkori3onten, uten veBentlize foranclrin^er av Bkilertvpen.

foruten kalken er ciet ozBa en annen noriBont 3om Bkiller
Bez ut fra cienne enBkormj^6 Bkifer, nemliz en bitumin«B 3one
ca. 150—200 m i lizZ av I?eppiBkiferen, oz mccl forlop delt
kongruent mccl kalken. Den kan 531^63 lan^e Btreknin^er lanB3
norclkant av 762 m- o^ 317 m-ke>vclene, Bsrkant av 849 m-rv^,
l>1() for 800 m-nsvclen 08v. 3e liZ. 17. I tvpiBk utvikling ut-
Bje»reB clen av 10 m mektig bituminsB Bkifer, clerover 10 m ru3ten,
bitumin«3B oz Gver3t fa clm uren kalk.
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Fig. 19. Foldning etter østgående akse NV for Skogvatn. Kryss = horn
blendeskifer. Enkelt skravert — Reppiskifer. Streket — glimmerskifer.

Som det sees, mangler hornblendeskifer helt i disse hori
sonter sør for Tverelvdalen, mens den videre nord blir temmelig
rikelig. Den første begynnelse til den treffes i ryggen SO for
849 m-høyden, hvor den er innleiret på en horisont mellom
bitumen-sonen og Reppiskiferen. Skjønt den her bare er 5—65—6 m
mektig, har den på grunn av det flate fall en anselig bredde.
Nærmest i liggen, samt oppover i hengen av denne, er granat
zlimmerBkiferen her planBkikriz, godt Bpaltbar med BslvzlinBenc!e
flater, spekket med bitte små granater. Det er det eneste strøk i
distriktet, hvor skiferen nærmer seg karakteren av takBkifer,
skjønt Bkifrizneten synes helt å falle sammen med lazninzen.
Opp mot liggen av Reppiskiferen blir den etterhånden igjen
mer grovflasrig, med større granater.

Den llattli^encle nornblencleBkiser fortBetter rezelme^iz
norclover oz Bvinzer bort B<3rBiclen av l2lveBk2rclalen, ner til cielB
mer zrovkorni^, en Bikker intruBiv. l^it nar alt V33rt rezel
me3Biz, men neri inntrer na en foranclrinz. 3kiserne blir atBkilli^
folclet, mccl utpre^ete G—V forlspencle nori3ontale folclninB3ak3er
over et brecit belte viciere norcl, oz elet blir vanBkeliz a utrecle
tektonikken oz la^fGlzen i cletalj.

ekBempel er 842 m-nsvclen, nvi3 syre clel kar en
kalott av lioriBontalt liF^ncie nol-nblencleBkifer, unclerleiret i norci,
veBt oz Bsr av vanlig zranatzlimmerBkifer. OiBtinkt uncler clen
kommer viclere Bsr en tunze av normal I^eppjBkifer, altza en
lazf<3lze Bom er nelt motB2tt av clen normale, menz clen i 868 m
nsvclen kort SBtensor i^jen er normal.

Den eneBte mulige forklaring er en fullBtenclig oz lokal
inversjon av clenne nesten norisontale lazrekke, Bom fremBtilt
pa ovenBtaencle proNI, K^. 19. ?a tverrBnitt BeeB okte intenBe
foldninger, l^or a utrede tektonikken i cietalj der ville Kreve3
et kart av meget Bt«rre male3tokk.
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Ved veienden av I>erelvd2l, kort nord for 317 m-n«3vden,
begvnner ogBa en Bmal, SBt-Btrvkende nornblendeBkifer et
i nengen av den bitumine»Be 3kiferBone, og derfor pk nsvaktig
3amme noriBont 30m den i «38t. 3ammennengen mellom dem
kunne ikke uten videre KonBtatere3 pk grunn av elet utilgjenge
lige terreng.

IV. Indre Tysfjord— Austerdalen.

l^ordenfor de forholdsvis regelmessig byggete områder, som
før er omtalt, kommer et tektonisk meget sterkt påvirket belte,
som strekker seg langs Indre Tysfjords østgående gren, pl. I,
fig. 2 og videre på begge sider av Austerdalen. Alle bergarter
er ner sterkt foldet, og fallet dels meget variabelt, dels isoklinalt.
Fig. 21. Strøket holder seg mer ensartet på grunn av de flatt
fallende, i det store og hele øst—vestgående foldningsakser. Videre
nord, omtrent fra midten ay Gammeloftvatn, pl. 111, fig. 2, blir
fallet igjen forholdsvis regelmessig, flatt sydlig, inntil granitt
grensen ved Åfjord.

Innen nevnte belte, nvor den vanlige zrgn2tZlimmerBkiser
dominerer, opptrer atBkilliz nornblendeBkifer i til delB zanBke
Btor mektiznet, Bamt en rekke kalkloner, man^e Bmale,
3predt over et temmelig bredt område. Det lar 3ez ikke zjsre —
iallfall ikke uten mezet detaljert kartle^inz — a forfslze diB36
i detalj, kombinere dem med Bikkernet eller av^jsre nvor manze
noriBonter de tilnorer.

3ett i Btore trekk Bvne3 det imidlertid a vsere vi3Be nolde

punkter etter den ledetråd vi Nkk i la^erie. Det
belte av nornblendeBkifer, Bom der bezvnte zanBke Bma!t noe
i li^en av I^eppi3kiferen, er utvilBomt det Bamme Bom etter en
rekke foldninger kommer izjen i langt Bte»rre mektignet i I^likka-
KnauBen, og videre etter en uregelmeBBig, men llat og tvdelig
mulde, gar ut i nordre fot av Oaum2nnB2kBelen. I^ig. 18. I liggen
av denne ned mot er en gan3ke Bmal kalkbenk
og glimmerBkiferen blir etterhanden ganBke Nattfallende. OenB
mektignet er derfor ikke Btsrre enn at den brede novedkalk
3traumtind-(iammeloftv2tn Kan antaB 2 repre3entere Bamme
noriBont Bom kalken i

til3varende, men mindre mulde, kan P2vißeß B«3r for
(-2mmeloftv2tn, nvor nornblendeßkifer 2V vi3Btnok 82mme norißont
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omßlutter 738 03 919 m-nsvdene. Kort i liggen ogß2 av denne
er en BM2I foldet k2lkbenk for vi kommer ned i novedk2lken.
Det lille muldeformige 5K211 av nornblendeßkifer i dalßkraningen
i Be»r. l>lV kor 1046 m-nsvden, nsrsr antakelig ogßa til Bamme
norißont.

I det Btore og neie BvneB lagene ner i dotn,
mellom de to mulder, og i de ngermeBte fjell nord og Bsr kor

2 vsere Natt undulerende, selv om lokalobZerva-

Bjoner otte kan viB6 3tsile kall. Bamme grunn er mektig
netene ikke 32 Btore, Bom man ved et blikk pa kartet 3kulle tro.

Ve3tover fra (lammeloktvatn Btryker novedkalken intenBt
foldet og med Bvdliz fall, i lizzen ledB2Bet 2V mektiz nornblende-
Bkifer. en muliz 2vdrvtel3e nar den til 3lutt ut i Isfjord
ved nolmen utenfor Ztraumen. «38t forBvinner den temmelig
plutBeliB i nornblendeBkiferen. fslze den nelt kontinuerlig lar
Bez ikke zjsre pa av det overordentlig Bteile terreng og
de ur-dekte brattBkraninger. Lnkelte tilBvnelatende avbrvtelBer
av denne og andre noriBonter kan nok fsreB tilbake til diBBe
vanBkeligneter under kartleggingen, men 3om regel Bkvlde3 de
den intenBe foldning med utvanninger 03V.

?a BorBiden av Indre Isfjord treffeB en dobbelt kalkbenk
ved l<iBgamneB og 3omarBet, omtrent 400 m under Reppi-
Bkiseren. Den nar alt3a omtrent Bamme PoBiBjon Bom kalken i
IVerelvdalen og ne»rer Bikkerlig til Bamme noriBont. ogB3 norn
blendeBkikeren kort under lieppiBkikeren Nnner vi igjen Bom et
25—50 m bredt belte.

Denne kalk, Bom er Bterkt foldet og BmakruBet og opptil
30 m bred. fslgeB ve3tover langB KvBten, 3nart pa land, Bnart
ute i fjorden, fram til Lagm2nn3neBet. nvor den Bee3 for BiBte
gang 80m brede kalkband i gnei3en. j3Btover gar den likBa
Kru3et og med lignende bredde over l^ornaug og
3enere av3malnende og oppBpaltet i Nere 3trenger ut til nalvsva
pollen, nvor den forkvinner.

I^il den fsr omtalte kalk ved Ztraumen, Bom antokeß 2 til
nsre Bamme norißont, er avßtanden ca. km. Mellom dem er
det Nere ikke übetydelige kalkbenker, 17, 8, 5, 10 m brede,
alle med Bteilt 3vdlig fall og forsvinnende «38tover. Det Ber
derfor ut Bom vi ner nar et belte med i3ok!inal foldning og

Norges Geol. Unders. Nr. 149. 6
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repetisjon av samme kalkhorisonter. Beltet må nøyaktig falle
sammen med Indre Tysfjords basseng langt utover, men bare
på ett sted, ved Forhaugen, kommer kalken i land på nordsiden
med 30 m synlig bredde.

Dette 3teiltBtaencle, i3oklinale belte zar e>Btover over i
cialenB mer klattlizzencie, men fremcleleB Bterkt folclete lagpakker.
Over^anzen merkeB allereie pa nalvGva i bollen mcci cienB
Nattligzencle nornblencleBkiser i noriBontale folcler oz en markert
antiklinal av uncierlizzencie FlimmerBkiser.

(^ranittinjekB joner.

3om ksr nevnt var zlimmerzkiferne over I^eppiBkiferenB
noriBont KarakteriBert vecl pezmatittinjekBjoner, clel3 rikelig, Bom
i (^icc:e-znei3en, clelB BparBommere, oz bare over minclre omracler
nelt fravserencie. I lieppiBkiferen Belv var c!iBBe pezmatitter
mezet 3parBomme. oz i cle mektige laz av unclerli^encie zlimmer-
Bkifere i IVerelvclalen var cle 8a zoclt Bom fravserencle.

I>lu Bkulle man naturlizviB vente, at i ciet ner omtalte belte
mcc! 3terk tektoniBk påvirkning oZ folclninz Bkulle cli33e pezmatitter
opptre BNrliz rikelig. nviB cle naclcle noen clirekte forbinc!el3e
mccl clenne folcinin^perio^e. 3a 3vneB imicllerticl ikke k vsere
tilfellet. (ilimmerBkiferne er ner cle NeBte Bte6er fri kor pegmatitt
injekBjoner. Oere3 til cielB BneiBaktiBe utBeencle 3kvlc!eB inten3
Bmafol6ninB i forbinclel3e me 6elet alltici til3te6ev3eren6e feltBpat
innnolcl.

Derimot opptrer atBkillize Btecler banclet, omkrv3talliBert,
zranittiBk utBeencle aplitt, Bom i kullt monn nar cleltatt i folclnin^en.
Zgerlig Karakteri3tiBk Nnner vi clette i Btre»ket 3omarBet—(-runn
voll—3srliorcl—liave6kjell, omtrent fra li^en av clen fsr nevnte
3male nornblencleBkifer uncier l^6ppi3kjferen. (Iranatzlimmer-
Bkiferen ner far et encla mer zneiBaktiz utBeencle, krembrazt av
tallrike parallelle danci av aplitt. Det er alle trinn, fra temmelig
brecle bane! av ren aplitt til Bmale Btriper, folclet mccl
Bkileren oz ne3ten overzaencle i clen. 3amticliz opptrer tallrike
KvartBlinBer i Bkiferen, men 3man bare rent lokalt Nnner en
nvit, pezmatitt Bom tykke lin3er i clen, eller uregelme3Bize,
BkjNrencle zanzer, Bom 0332 BeeB a 3kjNre nornblencleBkiferen.
I^eiliBnetBviB kan cle rene aplittbanc! ozBa vsere mezet intenBt
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Fig. 20. Profil over kvartsitten vest for Baugevatn. Svart, l< = kalk.

folclet, men normalt BvneB cle 5 avBtive Bkiferen, 52 elet neie
blir minclre folclet 03 kar mere KonBtant Btrsk.

splitten kan ikke clirekte iakttaB 3 na intruBivkontakt mot
Bl<iseren eller zkjsere cienne, oz unclerticien er clen noe opp
blandet mccl Bkifermateriale, 8k KontraBtene blir minclre Bkarpe.

6en muliznet at elet ner Bkulle clreie Bez om omkr^talli-
Berte BparaBmittiBke Beciimenter, taler clereB ure^elmeBBize
utdreclelBe, clereB Bmale vekBelbanciinz mccl normal Bkiker, men
fremfor alt clen omBtencli^net, at vi ozB3 i nornblencleBkiferen
tmner en tilBvarencle banclinz mccl en analoz aplitt. Nettopp
i cienne Bone BvneB nornblencisBiciferen k vsere rikelig danclet
mccl aplitt, 3om til c!el3 neBten kan fortrenge clen, o^ ne3ten
Byn6B Zeneti3k 3ammenn<3rencle mccl clen.

liznencie 3one av a^>littdan6ete o^ 3male
kalkdenker Btrvk,er lanzB Bsrbreclclen av (-ammeloftvatn oz kommer
i^jen i en vakker Baclel et Bt^kke uncler nornblen6e3kiferen V6Bt
for 759 m-vann. Det clreier 333 o^a ner om Bamme aplitt,
Bkje»nt cien ofte er Bterkt oppblanclet mccl Bkikerm3terja!e. OelviB
3terkt aplittban6et er 033a6en brecle nornblencleBkifer like uncler
nove6kalken, Bamt clen utkilencle B«rencle av nornblencle3kikeren
veBt for 759 m-vann, nvor elet er clannet en nvcleli^ banclzneiB
mccl Bkarpt bezrenBete, tynne vekBelBtriper av nvitt 0^ 3vart.

Et lyst belte av annen karakter er innleiret mellom vest
endene av Fonnvatn og Baugevatn, kort i Uggen av Reppi
skiferen. Se fig. 20, som viser et profil over det oppe på 1300 m
ryggen.

Det er ner et 170 m mektig belte av Kvartßittißk utßeencle
bergarter, i lizz oz nenz temmelig Bkarpt avzren3et mot zoclt
Bkikriß Branatßlimmer3kifer, Bvm i nenzen er av clen ke>r omtalte

\/ izqg" va rde \3oom rygy 0

Prikket = kvartsitt. Streket - glimmerskifer.
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planskifrige, sølvglinsende type. Kvartsitten veksler med enkelte
bånd av en meget kvartsrik glimmerskifer og et 40 m belte av
normal granatglimmerskifer, samt 4 lag av kalkmarmor, fra l
til 30 m mektige. Det hele har ennå Pauro-muldens meget
regelmessige lagstilling. Mot øst fortsetter kvartsitten avsmalnende
og til dels i store folder under 1129m-toppen og forsvinner
under Baugevatns bre. Mot vest stikker den under Fonntind
breen, men det er antakelig den samme som kommer igjen
øverst i Elveskardalen, intenst foldet. I det omgivende distrikt
mangler kvartsitt på denne horisont.

Bergarten har som rimelig kan være ingen klastiske trekk
bevart. Den holder over 90 % SiO2 og fører foruten litt plagio-
KlaB og biotitt også omtrent lO"/» frisk mikrolin, et mineral som
er ganske fremmed for de sedimentære glimmerskifere i distriktet.
Det kunne for så vidt være grunn til å overveie, om den skulle
ha forbindelse med de tvilsomme mikroklinførende  kvartsittg
neiser", som opptrer langs Tysfjordgranittens NovedzrenB6 i
syd, ikke langt under Reppiskiferen, eller med den store trond
hjernitt på samme horisont lenger nord.

?a kartet er avsatt 3 sma Berpentinkupper i forbindelBe
med Bmale nornblendeBkifere. fra kort veBt for Lau^evatn til
kenimot l>llkkaknauBen. Den BtsrBte av diBBe, ved 898 m-tjern,
er 50 m bred 03 Bterkt fortalket. lyteressant er det, at i samme
belte fantes Bsr for l 046 m-nsvden ozsa en minimal serpentin
kuppe pa noen fa meters diameter. Den viser med nvilke
overordentlig sma dimensjoner dis3e ennå kan opptre nelt isolert
og kelt individualisert. ?a rv^en se»r for 3traumen opptrer
endelig den vestligste serpentinkuppe innen dette område, ner i
glimmerBkifer. Den er noe Btsrre, og også den atskillig fortalket.'

V. Grenseområdet mot granitten i nord, mellom Isfjell og Russvik.

l^ord for den nettopp omtalte foldningssone, omtrent fra
(^ammeloftvatn og 698 m-vatn, fslger en3artete granatglimmer
skifere videre nordover, uten innleiret nornblendeskifer og bare
med et par temmelig übetydelige kalkbenker, med stadig Natere
svdlig fall fram til granitten i Åfjord.

Denne ble for noen år siden undersøkt av Trondheims domkirkes folk,
som imidlertid ikke kunne bruke den.
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I liggen fe»lger et omtrent 250 m mektig belte av IvB, ssn
kornig, ofteBt aplittiBk granittgneiB. 3om regel er den nelt enB
artet, men undertiden BeeB Bmale Boner i den Bom er ruBtne
o^ urene og antakelig repreBenterer litt innezluttet Bkiferm3terjale.

I^ledad gar aplitten med fornoldBvjB Bkarp grenBe, og ner uten
antvdning til bunnglimmerBkifer, over i normal, grov
granitt, neBten uten parallelltekBtur. DenneB overflate danner
lange Btrekninger et lett fremkommelig, llatt gulv, Bom en nvlle
i den ellerB bratte fjellveg, s^a 780 m-vann over 732 oz 646 m
nvllene 0Z videre pa 903 m-nvllen.

(IrenBetlaten varierer fra neBten noriBontal til 15° BvdliZ
fall oz er Bvakt undulerende, idet den zjennomgaende er lavere
foran dalzanZene enn foran fjellne3ene. I zkaret for enden av
Norddalen rykker for den granitt Bsrover i en
tunge, og ner treffeB pa gren3en en fa meter melctig Bone av
msrk, Bkifrig glimmerBkifer eller 3l(iferblandet aplitt. Den over
liggende granittaplitt rykker pa grunn av det tlate fall meget
langt nedover Norddalen.

Det omtalte belte av granittaplitt-gneiB, Bom overalt danner
dillet mellom l^^fjordgranitten og de overliggende glimmerBkisere,
er imidlertid ikke det eneBte. Oppe i 3kiferBerien BeeB pa lang
avBtand tiere Iv3e Boner, Bom ogBg viBer Bcg a vsere granitt
aplittiBk, gjennomgående mere rlnkornig og Bkifrig enn den
nedenfor. I det Btore og nele BvneB diBBe a Bmalne av og kile
ut Bsrover, bort fra granittgrenBen og nenimot det foldete område.

OiBBe vekkende belter 3eeB meget vakkert i de takkete
tinderekker i 3altelv- og ?auBelvtind med tlere. ?I. 11, Kg. l.
(^limmerBkiseren inntar Bom regel Belve toppene og granitt
aplittene dereB bratte nordBkrenter og Bkarene mellom dem.
I Kopptind gir denne vekBel 3eg meget vakkert uttrykk i topo
graNen. ?ig. 2l og pl. VIII, Ng. 2. ?or svrig er det ogBa enkelte
Bmale aplitter inne i Bkiserbandene og enkelte Bmale Bkiferlag
inne i aplittbandene. Det neie er abBolutt parallellanordnet og
nar opptrådt Bom en 3amlet ermet under foldningen.

?jellbvgningen er ganBke en3artet 8g langt veBt 3om til
utlspet av Gvre liuB3vikvatn og Indre KuBBviktind. De lavere
deler av Bkifer3erien nar fremdele3 det regelmeBBige, men ner
litt Bterkere Bvdlige fall, og med et par Bmale kalkbenker, 2 og
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5 m mektige, sagene stikker til
delB diagonalt over den Bmale
sjell-egg, 83 den blir takket og
vanBkelig fremkommelig. Uot det
nengende, nec! mot Indre 7'vBfjord

. , og I^orliauz-lanclet, blir skiferen
-^ Z etterhånden intenst småkruset og
H f småfoldet, i enda høyere grad enn
Z . sør for fjorden, så strøk og fall
- ._ Z ofte blir helt übestembare. Den
g1 * er ensartet og forholdsvis lys på
1 ijs grunn av muskovitt-innholdet, og
f%\ med store granater. Der er rike
gf 1 Hg infiltrasjon av små kvartslinser,
Jj *. J. men ingen granittiske intrusjoner,
> „• I hverken av aplitt eller pegmatitt.
«I* Fra utløpet av Øvre Russ
oj 'i e vikvatn tiltar granittaplitten på
82 T grensen sterkt i mektighet, og
«^ j;; Z samtidig inntreffer en markert
%3 °° inversjon av hele bergartsserien,
2 e| antydet på fig. 21. Den karak
'£ % i teristiske Presttind har en flatt
=? 3>Z mot SO hellende rygg. Pl. VIII,
IZ^ fig. 1 . Dennes overflate faller
111 sammen med den svake parallell
|ll tekstur i Tysfjordgranitten, som
Zm I ennå finnes forholdsvis nær under
Esi aplittgrensen, og som også betinger
c^ Iso'I 50' den nesten horisontale lille flate
„ Z^ pa toppen av 3tedtind. I Be»r-

A Bkraningen av ?re3ttind nvelver
imidlertid fallet over til BsrveBtlig,

0g32 ker parallelt overflaten. Ved
utlspet av Gvre I^uBBvikvatn er
det blitt omtrent loddrett og videre
veBtover blir det invertert til nord

«Btlig fall, 80M omfatter neie den
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mektige aplittserie til Nedre Russvikvatn og glimmerskiferen
videre ned til Indre Tysfjord, og som holder seg veBtover til
trakten om Fuglfjorden.

?a en del av denne strekning er det et 3malt 03 kontinuerlig
glimmerBkiferbelte, Bvm Bkiller den grove Iv3liordgrgnitt fra
granittaplitten, Bamt et par lignende delter inne i aplitten.

VI. Granittgrensen ved Mannfjord.

Forholdene ved grensen mot granitten i sør illustreres godt
ved et profil over Lille Mannfjellvatn, fra liggen av Reppiskiferen,
fall 30—35° nordlig, som på venstre del av profiltegningene
fig. 13 og 21.

I^eppi-Bkiker.

50 m Gabbroskifer, forholdsvis grov, vestover overgående i
vanlig hornblendeskifer, til dels innleiret i underliggende:

75 - Vanlig granatglimmerskifer, nedad skarp grense mot:
60— 110 - Granittaplitt, finkornig, temmelig skifrig.
40— 50 - Litt grovere granittskifer.

j80— 50 - Noe rusten glimmerskifer, intimt blandet med granitt-
I aplittbanci.

— 50 - Noenlunde üblandet glimmerskifer.
30 - Kvartsskifer eller kvartsittgneis", sukkerkornig.

Tysfjordgranitt, meget grov og massiv, delvis med litt
parallelltekstur, særlig langs den skarpe grense.

venne BkifriBe  kvart3itt" nviler altB2 pa maBBiv granitt og
overleireB av en lagpakke av Bkikrige bergarter. Det Ia clerkor nser
meBt a anta, at cien var en sedimentær baBalkvart3itt over elcire
granitt, Bkjsnt clen ikke vi3er Bpor av devarte Kla3ti3ke trekk og
neller ikke tegn til noe daBalkonglomerat. Det er imicilertid. som
nevnt i over3ikten, en rekke momenter Bom gjsr, at denne enkle
tvclning dlir meget tvilBom. Bkal bare nevneB at det
pa denne ene lokalitet ble paviBt et betydelig NuB3patinnnold
i dens undre del. Lergarten nolder over 92°/03i()2, men korer
ca. 8 °/n fri3k mikroklin og omtrent like meget BeriBittiBert albitt.
og ligner 3trukturelt meget granittaplitten.

Den overliggende glimmerskiser danner over lange 3trek
ninger et 3ma!t band, 3om Bkiller den maßßive granitt kra de
overliggende Bkifrige granittaplitter, og vil i det etterfølgende
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bli kalt  bunnglimmer3kiferen". Den er karakterart ved om
trent overalt i overflaten 2 vsere en clel  rktten" 03 litt ruzten som
folge av en Bvak Kißimpregnaßjon. Derav nar den nærliggende
rygg norci 03 e»Bt for 812 m-tjern fatt navnet kaubergrvggen.

3ammenligne3 prolilet ner mccl det tilsvarende pa nordBiden
av mulden, Ng. 21, Nnner vi, at mektigneten fra bunnen av
lieppiBkiferen og ned til granittaplitten og til I'vBfjordgranitten
ner er overordentlig meget mindre. l^ikB2 mangler ganBke cle
kalkbenker, Bom opptracite pa norc!Biclen, men sven3vnliz clvpere
ne6enn vi ner nar.

Dette gir anledning til fslgende betraktninger:

l. Letrakter vi I'vBfjorclgranittenB overflate som en kon-
Btant noriBont, Blilc Bom elet i detalj alltid Ber ut til, og Bom
 kvartBitten" a priori kunne tyde pa, matte det altBa forutBetteB
en meget raBk avtagen pa temmelig kort avBtand fra en mektig
lagrekke nord for mulden til en ganBke tynn, men over lange
Btrekninger Kon3tant, lagrekke Be»r for mulden.

2. (ikr vi pa den annen Bide ut fra undergrenBen av
ReppiBkiferen, Bom er en Bikkert Kon3tant noriBont, 3vneB
aplittbeltet langB granitten i Bsr ikke 2 KorreBpondere med det
tilBvarende langB granitten i nord. Derimot opptrer det pa
temmelig nsyaktig Bamme nori3ont Bom de s«3r omtalte aplitt
injekBjonB-80ner i Indre I'v3fjordB foldningBbelte. I^ikB2 kommer
 kvartBitten" ved IVlannkjellvatn pa omtrent Bamme noriBont Bom
den ssr omtalte Kvart3itt ve3t for Laugevam. Dette foruretter
altB2 en meget betvdelig avBkjNring av lagene fra I^^fjord
gr2nittenB Bide.

Den ner omtalte lag3erje fe»lgeB en3artet og regelme33ig
ve3tover til Dappavatn, nvor KvartBitten for3vinner. Ve3t for
l^ollafjell fslger 8a en lokal Bvnklinal med loddrett eller endog
invertert Bkarp grenB6 mellom grov, maBBiv granitt og Bterkt
KruBet og foldet, til delB aplittinjiBert glimmerBkiser. I liauberg
rvggen veBtenfor blir fallet igjen ganBke Natt nordlig, 8a den
lett ruBtne bunnglimmerBkiser far en Btor noriBontal bredde,
inntil den med 3teilere fall Better ut for Btupet mot

l^erfra danner nu neie Komplek3et, 3e rig. 22, en vakker
Badelbue mot nord, Bom utgjsr den nordlige avslutning av det
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Sp>'ss*J Vaisa^ Tverfj.

Fig. 22. Det karakteristiske profil Segeltind—Vaisatind,
sett fra Tysfjord kirke. St. Foslie 2/9 1920.

store granittmassiv som av Karl Pettersen i Bin tid ble kalt
kjslzranitten, og som er identisk med Tysfjordgranitten. Sentrum
for denne store sadelbue utgjør den bredste del av Mannfjordens
basseng, og den fører med skarp ombøyning over til den inver
terte, nord-sør-strykende skifersynklinal i vest.

Granitten danner karakteristiske glatte flåg og er ensartet
grov og massiv med antydning til en flasrig parallelltekstur,
særlig henimot grensene. Undertiden holder den grove type
seg helt fram til grensen mot burmzlimmerBkiferen, men som
regel er de nærmeste par meter mere småkornig og skifrig.
Enkelte steder, som f. eks. under Segelfjell, kan dette skifrige
belte av granitten få atskillig bredde, og da kan kontrasten mot
de overliggende granittaplitter bli mindre skarp eller helt utydelig.

Imicllerticl er 6e ner overalt atßkilt av et kontinuerlig belte
av bunn^limmerßkifer, cler Bom en bratt liten nammer 3trvker
opp mellom fsrßte o^ annen 3eßeltinci, visere far 60—70 m
mekti^net runclt norclbGven, avtar mot (-rinclvikkludben, nvor
cjen er Bterkt aplittbanciet,  Kleber" Bez pa brattve^^en av
Kv3Bviktincl, oz nar Kart^ren3en mccl 30 m mekti^net i invertert
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lagßtilling. „ Kvartetten" i det liggende er elet kelt Blutt med.
3kiferen er inNltrert med en del Kvartßarer, men ingen pegmatitt.

Den overliggende granittaplitt far en overordentlig stor
økning av mektigheten rundt sadelens nordre bøy omkring
Storåvatn. Ellers er den helt typisk, massiv eller stripet, oftest
finkornig, til dels helt lys med karakteristiske spredte, snor
aktige, glimmerførende strenger, undertiden også innleirete lag
av normal granatglimmerskifer. Særlig i sin liggende del har
den undertiden grovere kornighet, f. eks. ved Grindvikklubben,
hvor den utgjør en stripet, middelkornig granitt, så grensen
mot hovedgranitten kan synes tvilsom. En rekke steder, særlig
mellom Musken og Funta-elv, har den liggende del et porfyr
granittisk utseende. Det er sikkerlig porfyroklaster, som betegner
et mellomstadium i omkrystallisasjonen.

Over aplitten sslger fnv. grovtlaBrig, normal granatglimmer-
Bkiker uten pegmatitt, men en del kvartBinNltrert. I diBBe KvartB
lin3er BeeB i KvaBvika en del magnetkis Den overliggende
Keppi3kifer nar i veBt langt mindre mektignet enn ssr, knapt
150 m, og blir ogB2 etter nvert mindre Bkarpt detinert.

VII. Forbindelsen mcd Kjøpsvik —Grunnfjord-synklinalen.

I den Bvdlige del av denne Bvnklinal, nvor lisppiBkiferen
ennå kan f«3lgeB, ByneB lagfslgen fornoldBvi3 klar. Verre blir
det i den nordlige del, nvor HeppiBkiferen Bom f«3r omtalt for
3vinner, nvor det inntreffer Btore foldninger, og nvor det nar
Btor intere3Be a be3temme noriBonten for de Bvgere KalkmaBBer

Bom opptrer ner.
Dette er av foran nevnte grunner ikke 8a liketil. I^gzrmer

man Bcg dem fra granitten i veBt og nord, 3vneB de nXrme3t
a matte ligge under lleppiBkiferen og Bvare til den mektige
kalk i I^sermer man Bcg dem fra 8»r, BvneB de
ganBke 3ikkert a ligge over Heppi3kiferen, og Ber man pa foldning3
akBene Bvne3 det endog en mulignet for at de kan komme nelt
opp i l^asjell3-kalken3 noriBont. I begge de BiBte tilfelle KreveB
en betvdelig overBkj2ering fra Bide.

I mangel av kontinuerlige ledelag far vi prsve med erka
ringene fra granittinjekßjon3-30nene. I de «38tenkorliggende om
rader Bae3, at granittpegmatitt praktißk talt manglet i I^eppißkiferen
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og underliggende lag. Dette gjaldt så vel i de regelmessige lag
sør for muldene, som i foldningsområdet nord for dem. Noe
over Reppiskiferen derimot var det enten meget utpregete
pegmatittinjeksjoner, som i Pauromulden, eller sparsomme, som
i Lotnelv2B mulde og vestover.

Langs vestkysten av denne samme halvøy mellom Mann
fjord og Indre Tysfjord finnes nå det samme forhold igjen.
Under Reppiskiferen finnes ingen pegmatitt, men kort i hengen
av den blir glimmerskiferen pegmatitt-injisert over Bjørknes—
Mølnvika—Storå, videre langs hele kysten så høyt opp som
til 500 m o. h. på nordsiden av Nesfjell, og videre helt fram
til Langneset. 1 Vi kan etter ovenstående regne med at hele
dette område hører til hengen av Reppiskiferen.

Ved Ztordalen er det en 7 m bred kalk 80M ikke Nnne3
videre nordover, ved I^le3 oz klubben en 90 m bred kalk, som
er Bterkt KruBet, foruren3et av me^et K2lkBilik3ter o^ rikeliz
zjennoM3att av zranittpe^matitt.

3kiferen mellom diBBe Kalknori3onter er i 4—5004—500 m bredde

påfallende ru3ten. er ellerB bare påtruffet nser lizzen
av norittfeltene i Lotneiv23 mulde, Bamt i Btor utBtrekninz over
(iicce-BneiBen i ?auromulden 03 i Ze»rBV23Btrakten. Not Bsr
den ut i Bje»en, mot nord fort3etter den Bamlet eller bare band
vi3 ru3ten i et bredt belte opp til LrenneBet, ner Bterkt foldet,
oz 82 lanzt SBt 80M til bukten fsr LanBne3et.

3kjsnt 0^32 denne Bkiker er rikel^ peBmatittinjiBert, er det
åpenbart at ruBten ikke N2r noen sorbindelBe med denne injek
3jon. Det er N33rliBBende 2 anta, at en av de nervserende
KalknoriBonter KorreBponderer med den Bom brudd3tvkkeviB
var bevart i liBBen av norittkeltene.

?a l<j2rne3nalve»v2 Be»r kor N2nnkjord Nnneß et nsv2ktiß
lißnende prossl. ?eßM2tittinjek3jonen beßvnner pa neßet Be>r
for Kjarne3nolmen, 08 omfatter nele nalvova videre veßt. Den
Bmale kalk fra 3tordalen kommer over Kjarneßnolmen, ner 12 m
bred, 08 derover den 80N6vi8 Bterkt ru3tne 3kiser. I?ußten er
8a vidt 3terk at den 083 aBir 3eß til kjenne i bekkelspene, men

1 Kartet gir ikke et helt tilfredsstillende billede av pegmatittinjeksjonene,
da de bare er avsatt hvor de opptrer rikelig, og med samme betegnelse
3om enkelte rikeliz aplittbanclete soner.
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8668 2 opptre veß6ntlig pa overflaten 80M folge av okßvda-
Bjon av en Bvak Kißimpregnaßjon. 35 folger tro kålloner,
60, 6 08 40 m brede, den 3ißte ledßaget av nornblendeßkifer,
alle tre mcc! regelmeßßig forlsp til Kartgrenßen i 3sr. Det er
den fsrßte av dem, Bom Korreßponderer med I^eß-kalken. Videre
veßt over Kjserklubben er den pegmatittinjißerte glimmer3kifer
sterkt foldet, og mcci et inntil 50 m bredt linßeformig band av
granittißk aplitt.

OverenBBtemmelBen er 8Z Btor at det med Bikkernet er

32mme noriBonter Bom nerfra i en vakker, jevn bue islzer lan^B
I'vBfjorden innover mot Lrenne3et. ?a nordBiden av fjorden
NnneB kalken imidlertid ikke izjen i Btrsk-sortBettel3en.

VIII. Kjøpsvik— Grunnfjord-synklinalen.

I^ra l<jspBvik oz nordover nar vi et av diBtriktetB mek
ti^3te kalkfelter, idet den noriBontale bredde zar opp i 600 m
?I. V. n-z. 2.

kartbilledet. Nz. 23, far man BtrakB det inntrykk, at det
dreier Bez om en llattli^ende mulde. Bom utFjor den nordlige
avBlutninz av den foldninz^rsft, Bom Btrekker Be^ Bsrover til
Orunnfjorden. Dette fremneveB ytterligere av en kvartett kort
utenfor novedkalken og videre ennå et par Bmale kalkbenker,
alt med den 3amme vakre ombsvning.

Imidlertid viBer det Bcg Bnart at tydningen av tektonikken
ikke er 8a enkel Bom det Ber ut til. foruten de Bte»rre foldninger,
80m framgår av kartbilledet. er det en mer eller mindre intenB

3mafoldning etter akBer, Bom ikke er BNrlig regelmeBBige
eller godt markerte, er. nvor den overnodet kan

male 3 i kalken, Bom regel loddrett eller Bteilt SBtlig. Lang3
gren3ene er det okte vekBlinger mellom kalk og glimmerBkifer
pa grunn av innfoldninger. f. ekB. I>IV for kirken, eller en takket
grenBe Bom gar diagonalt pa noved3trsket, Bom I^o for Lillebotn
vatn (97 m-vatn). I protil Be»nnenfor dette BeeB ogBa Bterkt
foldete Bkiferband og meget uregelmeBBige Bkiferpartier midt
inne i novedkalken. I den syre ende. like under 436 m-nsvden.
er det ikke noen jevn ombsvning, men kalken er Bom Bmale,
rette band innsoldet i Bkiferen. og ombsyning kan bare iaktta3
i de enkelte zkiferlag.
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Fig. 23. Foldningene ved nordenden av Kjøpsvik-mulden.

Flytter vi så til 3srv6Bt-encjen av den formodede mulde,
viser det seg, at i østkanten av denne, innenfor sementfabrikken,
stryker kalken med steilt fall og ca. 100 m bredde rett ut i sjøen
mot sør, mens det øvrige av den brede kalk slutter plutselig
like før den når sjøen ved 3mine3et. Skjønt kalken også her
tilsynelatende har steilt fall, synes den a slutte i en lokal mulde
under meget 'sterk foldning. Denne er ytterligere markert av
en smal kalk like under, som med skarp ombøyning såvidt
når ut i sjøen.

6et alt3a i feltet 3 ovre c!el nsermeBt Ber ut til a vsere

en iBoklinal mulcis, mcci kvartetten i li^en, BvneB clen i Bor
enclen nsermeBt a matte tvcie3 3vm en kombinert 3aciel, mccl
KvartBltten i nenzen.
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Fig. 25.

Profiler Kjelvikfjell — Klubben. Svart, K = kalk. Prikket kvartsitt.
I øverste profil er Kjøpsvik-kalken tydet som mulde, i nederste

som sadel. I begge sees bergartsgrenser og fallvinkler
i overflaten å være identiske.

De to alternativer er tegnet inn over en og samme profil
linje, fig. 24—25, og sees i store trekk å være speilbilleder av
hinannen. Det sees også at tydningen som normal mulde forut
setter et flatt aksefall mot SSV, tydningen som sadel et flatt
aksefall mot NNØ. Sadel-profilet sees i det store og hele a
stemme best med kartbilledet, men av andre grunner er det
temmelig umulig å godta. Som vißt i forrige avsnitt, hører lag
serien her utvilsomt hjemme over Reppiskiferen. Hvis derfor
den mektige kalk her dukker ned, måtte den nødvendigvis
komme opp igjen et sted før granitten i nordøst, hvor det som
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før vist, kommer lag fra det liggende av Reppiskiferen. Der
finnes imidlertid intet tegn til den.

Østgrensen av feltet løper forholdsvis regelmessig og gir
ingen entydig løsning av problemet. Denne må, som vi skal
se, søkes i vest.

Vecl »yre ?leBtneBelv grener en KalkBone i vakker bue, o^
med bare 55° nordlig kall, av fra novedkalken. Den Btrvker
i omtrent rett vinkel mot cienne oz med ca. 40 m bredde opp
mot I_ikjell. Kvart3itten fslzer mccl i ombsvnin^en, men kiler
Bnart ut. Kalken clerimot kornetter, et Bteci utpre3Bet til bare
ca. 10 m bredde, o^ nar nelt opp til 600 m o. n. under I^6llB
toppen, l^er ender den i en BpiBB ombsvninz o^ Better rett
ned hellet mot 3sr Bom en dobbelt kalkbenk, 40 oz 25 m bred,
nvorav den fsrBte nar nelt til Bje>B. ?ra omtrent 200 m o. n.
3atte en parallell kalkbenk ozBa Borover, likeledeB med Bteilt
e»Btliz fall. Ltter en liten foldninzBl'ork23tninB under 269 m-nsvden
nar den Bjsen ved Kjsp3vik-zarden med 40 -i- 10 m bredde.

Det er en ab3olutt Bammennenz mellom alle di3Be kalker,
o^ de nsrer derfor utvilBomt til Bamme noriBont Bom noved
kalken. 3om anksrt er dereB mekti^net moderat, Belv
om det t2B nenBvn til forminBkel3e ved delviB utpreBninz, oz
det 82mme var tilfellet i Be»re»Bttlsven. Vi kan nerav trekke den

3lutninz, at novedkalkfeltetB virkelige mektiznet pa lanzt nser
er 8a 3tor Bom den inntrykk av, men er fremkommet ved
de intenBe foldninger oz ombsvnin^er.

Ved di33e veBtlize kalker kan det oZBa ob3ervereB 3ikre
soldninBBakBer. De viBer 3ez a falle 45—50° mot norde»Bt, altBa
inn under Bkiferen o^ zranittaplitten i nord. Dette bekrefteB
vtterlizere i BpiBBen av kalkbsven oppe under I^iHell, nvor det
i forl6nzelBen av kalken nordover opptrer rikelig zanzer o^
lin3er av pezmatitt. Ved diBBe er det nuler ned mot dvpet
Bom vi3er at kalken forjetter inn i Isfjell under overflaten.

I dette område nar vi alt3a en diBtinkt antiklinal-karakter
med KvartBitten til3vnelatende i nen^en, men med lanzt 3teilere
foldninBBakB6r enn bezze de ksr nevnte alternativer forutBetter.
Dette zir nettopp lGBningen pa problemet.

>Xntiklin2l-karakteren er i virkeligneten fremkommet ved
en oppßtuinz oz delviß overkipnin^ av novedßvnklinalen oz
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den3foldningßakßer mot granitten i nord. Det blir 82 a 8i en
Kombjnaßjon av (le to foran gjengitte proNler. Det er ikke noen
tilfeldignet at dette er inntruffet akkurat mot det område, nvor
novedgr2nittgren3en i nord mellom I^ußßvik 03 l^uglkjord Bom
se»r omtalt Belv er invertert.

Zn folge av den Bamme tektonikk er åpenbart ogB2 den
eiendommelige opptreden av gr2nittaplittene z
motB2tt rettete Kjempeme3Bige tunger trenger cle langt inn i
3kikeromradet uten overkjøringer, og i enclene kiler de ikke
ut mellom Bkiferlagene pa vanlig mkte. Ved den e»3tre, i 3vart
elva, b»ver 3kiferne tvdeliz rundt, menB tungen veBt for
Lifjell 2VBmaleB nakekormiz under plaBti3k BikB2k-foldninB av
aplitten 3elv. Det er klart at denne arkitektur BkvldeB BtorBlgtte
foldninger, og med den 3tore ne»vdeforBkjell i terrenget er det
0g32 tvdelig at foldning3ak3ene ikke kan vsere Nattsallende. De
nar tilnærmet det Bamme kall Bom de nettopp omtalte i kalken.

fremBtille denne bygning 3elv i en 3tereograti3k tegning
ville bli fornoldBviB Kompli3ert. LeBt fore3tiller man Bcg den
ved a tenke Bcg akBelinjer trukket fra Bpi3Bene av kalk og
aplitter nedover med ca. 45° fall mot nord«33t, og tenke Bcg
foldning om diBBe linjer. Imidlertid er Bom for nevnt ogBa
foldningBakBene i dette område V2ri2ble. 3aledeB er det p2
l^ullGva i 3e»r lignende fornold, med to Bkiferbuer Bom bsver
3vmmetriBk rundt mot aplitten med loddrett fall. l^er er apen
bart foldning32k3ene omtrent vertikale.

Det BVN6B videre Bom di33e foldninger om mer eller mindre
Bteile eller inverterte ak3er er begrenBet til området nsermeBt
den ve3tlige novedgranittB 3tore ombsvning. GBtover blir flatere
akBer rådende, og B«rover novedBvnklinalen mot dirunnhord
med 3ine lange, regelme33ige, parallelle KalkBtein3band rna de
tilnærmet noriBontale akBer vsere enerådende.

I^ovedkalken i KjSp3vikmulden er en temmelig grovkornig,
IvBt gralig KalkBp2tm2rmor med en viBB liknet med L2llang3
marmoren, men ikke fullt 32 ren, og lokalt Bvovelki3fsrende.
3e analvBe 8. 246.

Kvartßitten er platig eller i211f21l 3tripet, nvit, til del3endog
gl2B32ktig. Den fsrer praktißk talt bare Kvartß og mußkovitt,
ofteßt uten nevneverdig feltßpat, og er den av alle Kvartßberg
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arter i distriktet som mest har karakteren av en normal, sedi
mentær kvartsitt. Se analyse s. 234.

?roNlet i 3vartelva er, regnet kra den overordentlig sterkt
folclete novedkalk mot lingen:
Hovedkalken.
25 m glimmerskifer.
60 - kvartsitt.
55 - glimmerskifer.

8 - sterkt uren kalk (liggkalken).
80 - granittinjisert glimmerskifer, sterkere foldet.

5 - hornblendeskifer.
Mektig granittinjisert glimmerskifer, men med avtagende injeksjon

nenimot zranitwplitten.

ven Bmale liggkalk fortsetter nordover, snart Bvm to paral
lelle benker i 30—50 m innbyrdes avstand 03 med mektizneter
pa 2—62—6 m rundt bsven ned til Lratli. Det er BikkerliB den
samme, som sa vidt kommer pa land igjen ost for 'syshord
kirke med 10 m mektignet.

Kvartsitten blir urenere og smalere mot ssr og kiler nelt
ut kort etter den ssr omtalte inverterte ombsyning. I Isse
dlokker i bekken sees ner spalteganger av kvarts med rikelig
svart turmalin. Nordover fortsetter den sammenhengende og
aldri under 35 m bred rundt ombsvningen, et par steder med
Btore foldninger, sirlig ssr for l<ikviknes. ?a festneset kommer
den pa land igjen, men na urenere og betydelig mere feltspat
fsrende og med en ordinær nornblendeskifer kort i liggen. Den
grove granatglimmerskiker videre ut til liggkalken ved Btranden
er like rikelig granittinjiBert Bom (!ic:c:e-gneiBen, og kan studereB
i gode blotninger. (^icce-gneiBen var intenBt smakruset
og pegmatitten som Bkvettet ut med en malerkoBt, opptrer den
ner med en annen type, som vi kan kalle /cnutSFno^-form. Det
er lange, nelt nvite, parallelle striper, oftest millimeter- til
centimeter-brede, og med stsrre eller mindre knutelignende ut
videlser pa stripene. sig. 26. 3tripene eller snorene består av
en kmkornig aplittisk blanding av overveiende feltspat med en
del kvarts. De er skarptskaret og kan undertiden opptre som
ninannen svakt skjærende ganger. IroBB den Nnkornige Btruktur
er det tvdelig at de n»rer Bammen med den fsr omtalte yngre
pegmatittinjeksjon og ikke med de eldre, foldete granittskikere

Norges Geol. Unders. Nr. 149. "
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eller zranittaplitter. I_lnclerticlen kan c!e ozsa

lill III( °PPtre i meterbrede soner, men da mer eller
'/////// minclre oppdelt i linser.minclre oppdelt i linser.

Knutene er mer pe^matitti3k utviklet 03
—' beBtar av en zruppe feltBpatkorn (over

veiende pla3ioklaB) eller ofte bare av et enkelt,

i linuteBnar". "^ tvaeliz porsvrobl3Bt. BNrliz
form. inter6BBe er, at ner et Btecl opptrer et 5 m

dreclt belte av cien normale zlimmerf»rencle
zranittaplitt, mccl nsvaktiz cle Bamme Knut6Bnorformize pezmatitt-
Btriper Bom i Bkikeren. nya Bom tvcleliz viBer alclerBforBkjellen.
OzBa i kalken opptrer clen Bamme dvite granitt Bom linBer.

I^anzB Bsr«BtkvBten far vi altB2 i alt fe»l^encie protil, Bom
ner Bkal BammenBtilleB mccl prolilet pa I^appnolmen:

40 - Bvnliz zlimmerBkiker,
Bterkt zranittinjiBert.

proNlene er 82 sullBtencliz like oz lizzer 8a clirekte i 3tre»k
forl6nzelBen av nveranclre, at elet ikke kan vsere tvil om at
mul6enB SBtNsv forjetter rezelmeB3iz over clenne nolme. De
svrize nolmer ikke mezet veileclninz. iclet elet miclt pa 3vart-
Bkjser bare er et ? m bredt bancl av uren, clelvi3 ro3afgrvet
marmor i zlimmerBkiseren, oz pa 3anclBkjNr bare Bvnliz flimmer-
Bkifer.

Imicllerticl opptrer vecl Kjser i (-runnfjorclen i^jen kombina
3jonen kalkmarmor—kvartett, Bvm tvcier pa at ciet er fort-
BettelBen av clen na utpre3Bete KjGpBvikmulcle, mcci i3oklinalt,
Bteilt SBtli^ fall.

Øst for Tysfjord kirke Lappholmen

fest. glimmerskifer
a. 100 m hovedkalken

20 m synlig glimmerskifer
33 - uren kalk

13 -
20 - Btrip6t 08 Ur6N Kv.Zltt
30 - norndlen6e3kiker

12 - gneisaktig glimmerskife
8 - uren kvartsitt

20 - hornblendeskifer
:a. 100 - granittinjis. gl.skif.

10 - uren kalk
45 - zranittinji3. zlim.gkif.

7 - sterkt uren kalk
3st. Så vidt synlig glimmer-

skifer ned til sjøen.
4 - zllmmerBkifer
5 - kalk
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Lt protil pk BsrBiden av Kjservika viBer, regnet fra e>3t:

Nektiz, Blimrner3kifer
12 m nos 3kiferban6et Kvart3ltt ut pa clsn lanze 066e
21 - uren kalk med skiferstriper. Denne fortsetter under damp

skipskaien på Kjær og ut i bukten nordenfor, her bare 13 m
bred og ledsaget av 7 m kvartsitt.

62 - or6ineer zlimmerzkifer, Bterkt kolclet
30 - uren kalk, med atskillige skiferbånd. Flere av disse er rustne,

derav ett med rik svovelkisimpregnasjon i 1,5 m bredde.
5 - KvartBitt, forkolcjBvi3 ren

I^nv. brecl KvartBrik zlimmerBkiker mcc! enkelte KvartBittBtriper.

Vestgrensen av skifermulden går ute i Grunnfjorden, men
kommer i land på sørsiden av Hulløya. I den vakre skiferbue
her er innleiret en opptil 44 m bred kalkmarmor, som sikkerlig
er fortsettelsen av clen som gikk i sjøen mellom Oldervik og
Kjøpsvik.

Vi tar til slutt et overblikk over dette det stratigrafisk
vanskeligste område innen kartbladet. Blant de mange parallelle
kalkdrag i Grunnfjordmulden er tidligere påvist, at det over
Kjårnes er en direkte fortsettelse av Klubben—Nes-kalken.
Videre er det sannsynlig at kalk-kvartsitt-serien ved Kjær korre
sponderer med den på Lappholmen og i Kjøpsviks hovedmulde,
samt at den kalk som fra Grunnfjorden kommer i land på
Hulløy svarer til den øst for Oldervik. De to sistnevnte er
tidligere påvist å høre til samme horisont, og som før antydet
er det sannsynlig at den førstnevnte også gjør det. Fortsettelsen
av den 90 m brede kalk på Klubben ble nemlig forgjeves etter
søkt på nordsiden av Indre Tysfjord. Der finnes bare sterkt
foldete glimmerskifere og en 200 m bred hornblendeskifer,
brek3j62ktiB gjennomvevet med granitt, samt langt i øst en få
meter mektig kalk, som må høre hjemme langt under Heppi
skiferen. Samme resultat gir et profil opp eggen mot Storfjell,
hvor der 325—500 m o. h. er pegmatittinfiltrert gneis som ligner
Gicce-gneisen, siden sterkt foldet glimmerskifer, to steder på
eggen med intenst foldete, forholdsvis smale bånd av kalk og
hornblendeskifer uten fortsettelse.

Det BVN6B derfor 82nn8^nli^ 2t k2lken pk Klubben er e»Bt
tlGven av en ezen mulde, oz bsver 3srover i^jen ute i fjorden.
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I 82 fall nsrer o^2 clen til Bamme norißont 3om Kj«3p3vik
mulclen, 80M 2ntvciet i prolilene. ?iz. 24—25.

l^ornolclet blir da elet, at clen iBoklin2le 03 overfolclete (^runn
fjorcl3vnklinal nenimot zranittomra^et i norcl cleler Be^ opp i
tre cliverzerencle, BelvBtencliBe mulcler, omtrent som en franBk
lilje, oz at clette er fremkommet vecl et folclnin^Btrvkk fra
norci Bom i viBBe partier nser granitten nar reiBt foldning
akBene oz mulciene opp til loclclrett Btillinz oz lokalt Bozar
veltet clem nelt over, 8a mulclen i enkelte omracier Ber ut Bom
en Baciel.

BlimmerBkifere fra kalken vecl KjopBvikvatn i veBt
inntil Bsr for kirken i e»Bt Bkulle etter clette nsre til KalkenB

nenzencie. De er fornolclBviB enBartet, mer eller mindre granat
fsrencle, muBkovittrike, enkelte Btec!er ozBa mccl Karakteri3tiBke
tverrBtillete diotittBkjell oz nKr kalken uncierticlen mccl en clel

nornblencie. De er lite eller ikke pezmatittinji3ert, men
elet opptrer 0332 ner en Bone av tvpiBk zranittaplitt, 6 m drecl,
100 m 68t for kalkene vecl Kje»pvikBvatn. Ve3t for, oz altBa i
lizzen av clenne kalk, oppe un6er I^ifjell, opptrer 0^32 Bkarpt-
Bkarete lin3er oz danci av 32mme zranittaplitt.

I lizzen av Kje>pBvikmulcienB kalk er Bkiferne, Bom nevnt,
p 2en rekke Btecler rikeliz peBmatjttjnjjBert, 8a c!e unclerticlen
kan minne om (^icce-BneiBen, nya man etter ovenBtaencle 033a
Bkulle vente. Det var tilfellet lan^3 KvBten S3t for
kirke, vecl Borenclen av 3torsjellr^BB^n> viclere BGrover lan^B
veBtBicien av l<je»pBvikmulcjen over 3vartelva 03 opp til clen
3karpe ombsyninz uncier I^ifjell. nvor clen opptrer i 3tore
zanzer. l^ra Bkraninzen Bsr for Kje»pBvikvatn 6et en zrov,
pezmatittzanz lanzB lizzen av kalken oz nolcler 3ez neBten nelt
necl til Bjsen.

Ve 6155 m 0. n., nvor cien er 7 m dreci, er elet encloz et
gammelt feltBpatdruclcl pk clen, clen eneBte clrift pa felt3pat inne
i 3kiferomr2(let. Det N2r 3tor intere33e for 82mmenli8njn8 mccl
cle tallrike feltBpatforekoMBter inne i i 82mme
cliBtrikt. Den fe»rer 0^32 et morkt, ortnit-liznencle miner2l, Bom
imicilerticl vecl rsntF6NBpektozr2NBk unclerBskel3e viBer Bez a
vsere praktiBk t2lt cerium-fritt oz ennk ikke er nelt Bikkert
iclentiKBert.
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Som før påvist kommer kalkene i Grunnfjord— Kjøpsvik
synklinalen i clet hengende av Reppiskiferen, og hvis de alle,
som her antatt, hører til en og samme eller et par ganske nær
liggende horisonter, er det overveiende sannsynlig at det er
samme horisont som kalken under norittfeltet i Lotnelv2B mulcle.
I så fall kommer Kj«3pBvik-kvartBitt6n på nøyaktig samme hori
sont som det utbredte aplittbelte i nevnte mulde, i hvis ligg det
også på begge steder finnes sparsomt hornblendeskifer.

IX. (irenseomrallet mot Lrllnitten i v«Bt.

LanzB norclkvBten av Kj«3pBvikBunci er elet et zocit proNI
veBtc>ver mot granitten:

Ztter ve3tlizßte kalk folder zrovNaßrj^ zlimmerßkifer, Bterkt
BM2folciet oz Krußet, oz bare clelvi3 mcci Bvnliße zranater. ?a
I^ifjellrv^zen er i clenne en 5 m brecl Kalkßtripe Bom ikke kan
se»l8e8. Vecl Olclervik fslzer et 280 m breclt belte av ssnkorniz,
Ivß, aplitti3k granitt mccl fornolclßVl3 Bkarp zrenße mot Bkiferne
pa Bielen. Imicllerticl vißer granitten en viBB banclinz, mccl noe
morkere, zlimmerfe»rencle, llaßrize bancl, overgaencle i tvdeli^e
3lirer av inne3luttet Bkifer, Bvm uncierorclnet vekßler mccl clen
lvße zranitt. ?a ciißße Btecler kan elet iaktt2B at ozßa clette kom
plekß vißer en Bterk Bmafolclninz lik3om Bkikeren, elclre enn clen
Benere patrvkte par2llelltekßtur. Viclere kslZer atter en brecl
Bone av nsvaktiz Bamme zlimmerßkifere Bom f«3r, men Bnart
rikeli^ere p6Bmatittinji3ert, 82 cle ligner clen fe»r be3krevete Bkiser
like i liz^en av Kjspßvikmulclen, oz minner om (licce-Fneißen.
De snrer Karakterißtißke Bma linBer i racl oz rekke av seltßpatrik
pezmatitt, Bjelclnere oz3a Nere meter mektige, mere ureßelme33i^e
peßM2tittm2Bßer. I^ser clißße Bißte er elet åpenbart nvorcian pe^
matitten neßten cirapekormiz er trengt inn i Bkiferen, Bom
Bkvettet ut mccl en Ko3t, men i elet 3tore og neie parallelt
Bkikrigneten. Drapene er okte bare noen millimeter til l cm
brecle. Ln 40 m brecl Bone av nornblencleßkiser er elclre enn

pegmatitten. 3kiferen nolcler Bcg enßartet, pk Blutten mcci litt
Bparßommere pegmatitt, fr2m til cien Bk2rpe grenße mot r2ncl
aplitten i Urvika. Denne er Bmakornig, lvß, og bortßett fra et
Bvakt rocllig BkjNr ligner clen i alle cletaljer clen fsr paßßerte
granittaplitt. 3alecle3 frembringer meget Bma biotittßkjell en
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Fig. 27. Biotitt-rikere bånd i granitt
gneisen, eldre enn skifrigheten.

svakt sjattert bånding av
litt lysere og mørkere
soner, undertiden litt ure
gelmessig fingerformig
inngripende i hverandre.
Dessuten er det skarpt av
grensete mørke striper,
rike pa grovbladig, mørk
glimmer. De er dels plan-

parallelle, delB viBer de en Blag3 foldning. eldre enn 3kikrigneten.
k^ig. 27. De ligner nelt 3kiferen nNrmeBt grenBen, og BvneB Bikkert
a vsere inneBluttete og omkrvBt2lliBerte Bkiferban6. De forBte
metere fra grenBen fe»rer aplitten lignende pegmatittnvrer Bom
Bkikeren. ballet er neie veien Bteilt «Btlig til loclclrett. Vi6ere mot
veBt 2vls3eB gplitten av cien grove, maB3ive I'vBfjor6granitt. ner uten
glimmer3kifer- eller KvgrtBBkifer-dan6 langB gren3en. Qren3en
er i clette kall ikke fullt 32 Bkarp, men likevel nelt tvcielig.
Det er 321e6e3 påfallende at den markerte vegeta3jo3grenBe.
80m Bee3 pa lang av3tand, ikke fslger gren3en aplitt—glimmer-
Bkiler. men grenBen kor den grove I^hordgranitt.

I^«3lgeB de na p2B3erte bergarter nordover, devarer de Bin
karakter i det Btore og neie uforandret. Den «38tlige del av
randaplitten, N2ermeBt BkikergrenBen, er utpreget Nnkornig. rsdlig.
og med de KarakteriBtiBke morke Btriper. VeBtover dlir den
mer nomogen og middelkornig. Omtrent fra S3t for l^redag3
viken begynner en 30 m bred, gneiBaktig bunnglimmer3kifer 3om
Bkiller den fra den grove granitt, og forjetter med varierende
mektignet nordover.

Lt proNI over I^undnolmen — Kjelkvikkjell vißer følgende :
sra l^undnolmen og opp rvggen, pl. VII. Kg. 3, er granitten
meget grov, enten nelt M2B3iv, uten antydning til Btrsk, eller
sveaktig-Na3rig med ganßke 3vakt utpreget Btre»k. 3mal 3one
er forßkifret. GBt for l^olmfjell er det midt i den grove granitt
et 20 m bredt og fa nundre meter langt linßeformig band av
msrk, Knkornig Bkifer med glimmer, nornblende, feltßp2t og
Kvart3. 80M 3trvker G—V, 21t32 neßten tver3 pa det normale
Btre»k. Den markereß ved rik vegeta3jon i Bkarp mot3etning til
den nakne granitt, og gjennomßetteß av Btrenger og grov, felt
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3patrik pegmatitt. Det er åpenbart en omkrv-
Btallißert inneßlutning.

Over Kjelkvikfjell kommer bunnglimmer-
Bkiferen, 10 m bred, klar og regelmessig, i øst
begrenset av en mer basisk hornblendeførende
skifer, omtrent som den omtalte inneBlutning.
De siste 70 m før skiferen har T^sjorclgranitten
med jevn overgang fått en tydelig Bkifrignet,
parallelt grensen, derav de siste 10 m Nnkornig
og godt 3kisrig, men fremdeles biotittfsrende.
Her er det eiendommelig nok også under
(vest for) bunnglimmerskiferen en typisk granitt
aplitt, 7 m bred, men temmelig lokal. Den er
finkornig, massiv, lys rødlig, fri for mørke
mineraler og med skarp grense så vel mot

Ca. j drn.

Fig 28. Strenger
av ren kvarts
(hvit) i granitt-

gneisen.

glimmerBkiseren 3om mot 6en fsr nevnte forBkisrete granitt
I neng av glimmerBkiferen sslger clen mektige aplitt, clel3

av clen Nnkornige, maB3ive type, clelB mere tlaBrig, biotittforencle,
og cia nokBk lik noveclgranittenB clirekte grenBefac:ieB. Karak
teriBtiBk er Bom regel en viB3 banclet og Bkvet karakter. Uncier
ti6en nar cien et oveporfvraktig utBeenc!e 3om ner i all fall
clelvi3 Bkvlcie3 pegmatittBtrenger, parallelt mcc! Bkisrig
neten, 80m ogBa kan opplese Bcg i feltBpatknuter. Btecler
BeeB aplitten parallelt mcci Bkisrigneten gjennomBatt av neci til
fa mm brede Btrenger av ren KvartB, otte Bamlet i bunter,
Ng. 28, omtrent Bom vi ellerB okte iakttar clem i glimmer3kiferne.

l^orcl for Kjelkvik er bunng!immerBkiferen 48 m bred, enB
artet, og nar nelt ut pa 3traumBneB, cielviB litt pegmatitt-injiBert.
I liggen fslger clen grove granitt clirekte mccl Bkarp grenB6, bare
cle N3erm63te par cieBimeter er forBkifret, og noen aplitt i liggen
NnneB ikke mer. 3lik sort3etter 6en til ?uglfjorclen, nvor 3kiseren
er Bterkt folclet og clerfor nele l 10 m brecl. inne i clen er
omtrent 3 m mektig kalk, elet eneBte Btecl' nvor elet er funnet
et kalklag i bunnglimmerBkiseren. ?a grenBen av ciette opptrer
graNttrik. ru3ten 3kifer mcci innBprengninger av 2oiBitt. for ovrig er
Bkiferen clelviB BeriBittiBert og clekket av Byart mangannucl. l-ler
nar vsert 3kjerpet pa jern, men ciet kan ikke 3eeB annet enn at
elet er clen Bvarte graNtt og mangannuclen, Bom man nar tatt feil av.
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(Ir2nittgnei3en i nengen er nu blitt 2plittiBk, til delB grovere
i kornet og framfor alt Bterkt foldet, 82 Btrsk otte ikke kan
iaktt2B. Omkring Kjelkvikvatnet B^neB den atBkillig oppblandet
med Bkifermateriale i form av msrkere, glimmerrike, gneiB2ktige
partier. Vi bessnner 088 na i elet omracie nvor cien for omtalte
Btore inverBjon av novegr2nittgrenBen tar Bin begvnnelBe, og i
forbindelBe mccl den inntreffer betvdeiige uregelmeB3igneter i
grenB6neB forlsp omkring I^uglsjorden. ?a GBtBiden av fjorden
er bunngiimmerBkiferen forBvunnet, og clerkor uteblir clen van
lize Bkarpe zrenBe mellom granittene. Det Bamme er tilfellet
neie veien rundt over I'«mmeraBfjorci. Dette vtrer 3ez clel3
vecl mer eller mindre overzanz mellom
og clen fremcleleB biotittssrencle clelB veci at det i 3i3t
nevnte opptrer bandformize partier av den grove, delB ved at
I^fjordgranitten i 3tor bredde far en Bvak NaBrig parallell
tekBtur 80m i enkelte omrader kan bibenoldeB langt inn i noved
granitten, f. ek3. pa I-iaukGv.

I den bratte topp av pl. VII, Ng. I, Bee3
nedenfra et mektig, l^Bt, 3teilt belte i den bandete, grove granitt.
Det kunne pa avBtand ikke avgjsreB enten det er en M2331v
aplitt eller muligenB en pegmatitt.

?a //uiisM kan granittenB grenBeomrade 3tudereB gar>3ke
godt, idet aplittbeltet fra Oldervik i vakker foldningBbue direkte
forener Bcg med randaplitten. I^ang3 nordkv3ten kan iaktt23 at
bade Bkifer og aplitt er Bterkt foldet, men fallet neBten loddrett.
I^ang3 SBtkvBten gjenBtar et 3malt belte av gneiBaktig granat
glimmerBkiser, delviB pegmatitti3ert, og ved KongBneB med en
Bmal Btripe av kalk og nornblende3kifer. Ved I^ullGv gard
bsver det nele rundt i jevn bue, aplitten Btripet og foldet og
ofte med de KarakteriBtiBke msrke Bnorer, nsyaktig Bom ved
Oldervik.

(ilimmerßkiferen er rundt neie bsven atßkillig vek3elbandet
med granittaplitt nser grenßen, omtrent pa Bamme mate Bom for
beßkrevet fra (Grunnvoll i In. I'yßfjord. Det er ogßa Nere
Bmale Btriper av nornblendeßk>fer, Bamt en inntil 44 m bred
k2lkbenk 80M M 22nt2B 2 vXre fort3ettelßen 2V den fr 2veßt

for Kjspßvik. ?2 grunn 2v omb«3vningen p 2l^ulls^ 3eeß .den
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a na inn til knappe 200 m 2VBt2ncl fra veßtre ran62plitt, 83 elet
2ltßa blir meget liten p1283 kor underliggende Bkikere. I clen
nordre Bkisertunge om I^ißviktincl Beeß intet tegn til denne kalk,
08 de kan neller ikke tenke 3a 3ta i noen direkte forbindelße
mccl ninannen under aplitten, cia foldningß2kßene overalt ner
Bvne3 a Bta omtrent loddrette. 3om alminnelig nvor granittenß
ranc!Bone blir brecl. mißter den 3in Knkornige og aplittißke
karakter, og far for en Btor clel utßeendet av en middelkornig,
enßartet, vanlig granitt, til clelß dåre lite Bkikrig. iViot ve3t
er en bunnglimmerßkifer av Bterkt vekBlende bredde, Bom
forßvinner mot norcl. Akkurat i clette brecle omracle mellom
cle to 3kikerbuer er elet o^a langt inne i ranclgranitten inneßlut
ninger av nelt tvclelig zlimmerßkifer, 3om ela er intruclert mccl
tvpißk Nnkornig granittaplitt, Bom otte kan bli meget rikelig.
Det er Bjelclen a 8e 8a tvclelig Bom ner at 6et clreier 86g om
normale inne3lutninger i ranclgranitten. Vi Ber nvor raßkt 3kiker
beltene3 mektignet varierer, den takkete inngripen av granitten
i 3kiseren. og e»Bt for 592 m-vann nelt Is3revete Nak av Bkiferen
inne i granitten, i sortßettelßen av et av3malnenc!e Bkiferbelte.

er parallelt mccl Bkikrigneten.
LunnglimmerBkiferen clanner en bratt avslutning pa cliBBe

inneBluwinger, iclet noveclgranitten ve3tenfor er nelt fri for clem.
Den er grov, M2B3iv og enBartet over neie clen veBtlige clel av
l^ullsv. Da ranclgranitten ner Bom nevnt er grovere enn vanlig,
er Kontra3ten mot noveclgranitten ikke fult 8a pafallencle, men
clen benolcler ofte3t Bin mere Blire!e og 3tripete karakter. I elet
nele BvneB elet Bom mneBlutning av 3kiserbanci og iblancling av
Bkifermateriale er avgjsrencle for utviklingen av ranclgranitten3
karaktertrekk.

henimot I^!vsvneB. ve3tlig3t pa I^ullsv. og litt utenfor kart
gren3en, er ciet i clen grove granitt en clel Bma, kantete, Bkarpt
begren3ete inneBlutninger av en msrk nornblenclelsrencle berg
art. I^angB ve3tBiclen av Qrunnfjorcl Btar 3amme grove granitt,
men ner mccl en clel parallelltekBtur.

pa ve3t3iclen av Kje»p3vik— Qrunnkjorcl3vnklinalen Bkulle
l^eppiBkikeren komme opp igjen, men elet er intet tegn til clen.
Dette k2n BkvlcleB 2t clen t2per 3ine K2r2ktertrekk mot veBt,
Bom kor omt2lt, men Belv uncler nen3vn til clette BvneB elet 2
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bli liten plass for hele den lagfølge som
på østsiden ligger under Kjøpsvik-kalken.
Særlig er dette påfallende under kalken
ved Hulløy gård. Enten har man altså
en meget rask uttynning av lagrekken
vestover, eller sannsynligvis må Tysfjord
granitten ha skåret lagene, og her nå
høyere opp i lagrekken.

X. Høgfjellsområdet nordover fra Pauro-mulden.

Ved nordenden av Pauromulden gikk
Reppiskiferen som før omtalt i luften med
sydlige fall. Det følger 82 et vidtstrakt
høgfjellsområde nordover, pl. I, fig. 1 og
pl. IV, fig. 1, helt til kartgrensen i øst, uten
enkle og entydige ledelag, først og fremst
på grunn av den intense foldning. Imidler
tid treffes den typiske Reppiskifer igjen
over indre del av Store Melkedalsvatn—
Børsvatn—Storvatn i Råna, nå med for
holdsvis regelmessig nordlig fall. Skjønt
den minste avstand mellom dens utgående
i sør og nord er 15 km luftlinje, er denne
skifer så vidt karakteristisk, at horisonten
må ansees sikkert bestemt.

Det mellomlizzencle omracle, Bom Bkal
omtale 3i clette avBnitt, rna clerlor alt 3am
men belinne Bez i li^en av lieppiBk>feren
08 utzjore en antikiinalnvelvinZ mcci e»Bt
liz akBeretninz. ?iz. 9. Denne markere3
vtterli^ere av 's^fjorcl^ranitten i veBt, 3om
mcci Bine overli^zencie aplitti3ke zranitt-
Bnei3er ner er fram-erociert i en tilBvarencle
nvelvinz GBt for clen inclre clel av
oz ciersor pa clette Btecl er blottlagt len^t
stover zjennom fjellkjecienB nove6ak3e.
?a Bamme mate Bee3 ve6sorBvatn, pl. IV,
riz. l , i KartetB e»Btrancl tilBvarencie granitt-

aj
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gneiser, som dukker under
fjellskiferne pa deres an
nen side. De opptrer
noe i hengen av det
store østlige granittområde
— Skjomen-granitten — ,
som derfor på dette sted
når lengst vestover, inn
mot fjellkjedens akse.
Skjomengranitten selv
når ikke inn på kartbladet,
men begynner kort øst
for kartgrensen.

I ciette område norci

for (^uov66elaBjavrre
kommer clerkor cliBBe to
vicltBtrakte vranittomracier
nsermeBt inn mot nver
anclre. mellom

Fig. 30. Skjematisk plan og
tverrprofil over lagbygningen med typiske

snittlinjer.

hovedgranittene blir bare 15 km og mellom de overliggende
granitt-gneiser bare 1 l km i luftlinje. Dette siste tall represen
terer de fra erosjonen bevarte fjellkjedesedimenter, som her har
sin minste bredde og nærmer seg en av røttene av foldning
sonen. Se profil, fig. 29.

I2t overblikk over omraclet far man kra 6e nsye fjell 3sr

for Lauzevatn. Ladene fra I^fjellrezionen i veßt necl mot (^uovci
6elaß oz Ojeitvatn 3eeß a na sornolcjßviß reßelmeßßiß fall mot
B»rsßt. men3ladene i 3torrita oz Kennolclßvi3 e»3t
08 norcl for sorßvatn. nar Natt norclveßtliß fall. proNlet
kramar ozßa at 3eciimenteneß ran6omra6er pa be^ze Bicler faller
fornolc!Bvjß Natt 03 reZelme^iz inn mot en Bentralakße, altßa
en tvcleliz BvnklinalbvZninß. Innacl blir elet Bterke foldninger, 03
i proNletß Bentrale clel inn3tiller ladene 863 sornolclßviß ra3kt
pa et mer eller mindre ißoklinalt S3tliß fall. neßten Bom i clen
for omtalte kolclnin^zrskt vecl Kje»pßvik. I^n Blik bv^ninx inn
treffer fsrßt oz kremßt nenimot rottene av foldnin^onen, Bom
i uncierßte prorllßnitt pa «F. 30. Vi nar ner nNrmeßt en over
82nZ8tvpe til denne bvzninz (tektonißk et ikke fullt 8a clypt
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Bnitt), 08 clen kommer bare fram i omraciet mellom Lukkevatn

0^ Laugevatn. til cielß i fornolclßvjß Bkarp kontrast til eie ikke
inverterte lag i norci og Bsr. Det er åpenbart cien fsr omtalte
antiklinalnvelving Bom er anßvarlig kor. at vi ogßg tektonißk far
et civpere Bnitt i ciette Bpeßielle omracie. Den Krv3Ber omtrent
tvers pa norcigaencie folcinin^akze (Bvnklinaiakßen). Bom i clette
omra6e normalt enten er norißontal eller nar ganßke Nate fall.
l^ig. 30. Bvneß alt3a N2ermeßt a neve en

allerecie ekßl3terencie solcining, 8a cien Bkulle vsere noe yngre.
Dette Bvneß forreßten ennå tvcielizere a framza av avbrvtelßen
av Bvnklinalak3en l^akjell— Kjspßvik lender veßt.

l<alk.

De naturlige lecielaz innen omra6et Bkulle vsere cle tall
rike laz av kalkmarmor Bom opptrer ner. OiBBe er pa kartet
inntegnet 8a viclt novakti^ 80m lornolclene tillot elet, oz enkelte
Btecier kan cje o^a fe»!ze3 kontinuerlig over lengere Btrekninger.
I elet neie gir cle imicilerticl et 8a broket billecle, 82erlig Bett i
forbinnelBe mccl fallvinklene, at ciet ByneB neBten naple»3t a fa
knvttet ciem Bammen til beBtemte noriBonter. ?g grunn av 6en
intenBe folclning er elet ofte inverBjoner og til cielB repetiBjoner.
?a grunn av ciet Btore trykk Bom kar ner3ket uncier folclningen,
nar kalken til clelB kornolclt Bcg Bom en plaBtiBk maBBe, 3a elet
oppBtar umotiverte fortvkninger og fortynninger, til clelB nei
utpre3ning. Vecl grenBene mellom kalk og glimmerBkiier nencier
elet, at man ikke er i Btancl til Bikkert a avgjsre i nvilken ret
ning grenBen faller, Belv nvor reliet?et er Bterkt. Det er ogBa
tvilBomt om en mer cletaljert kartlegging ville fsre Btort lenger,
forcli ciet nettopp er cletaljene 3om er meBt uregelme3Bige.
l^eBter man Bcg ikke veci ciem. men Ber pa kartbilleclet i Btore
trekk, BVN63 ciet a framgå et viBBt ByBtem i forclelingen.

I liggen av Keppißkiferen er minßt 300 m av lagpakken
fri for kalk. I eie uncire Bkiferlag, nNrmeßt granitten i ve3t og e»Bt,
mangler clen ogßa nelt. bortßett fra et übetvclelig lag nser aplitt
gnei3en i e»Bt og veßt. I et enkelt tverrproM, nemlig over

3ne»vatn, ssnne3 neller intet Bpor av kalk. Dette er
nettopp i cien for omtalte antiklinalnvelving, og ciet rna anta3 at
ero3jonen ner er nacici necl uncier alle Kalkeneß nori3ont. I ciet
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Fig. 31. Utsnitt av geologisk kart mellom Gjeitvatn og Kjelvatn.
Svart = kalk. Krysskravert = hornblendeskifer. Hvitt = glimmerskifer.

Ztreket — cio. prikket morene. I'» cliazonal-
KrvBB Berpentin-kupper.

hele synes alle kalklag her å opptre i en lagpakke av forholdsvis
begrenset vertikal utbredelse, og liksom Reppiskiferen å være delt
ved nevnte luftsadel i en nordre og en søndre fløy. (Se fig. 9.)

Den nordre fløy begynner i vest ved Lomtjern nær bleike
dalsvatn som en 2 m mektig kalk, østover øker lagene gradvis
i antall og mektighet forbi Rauvatn til Gjeitvatn. Øst for Rau
vatn opptrer de allerede i flere atskilte grupper, delvis kanskje
som følge av repetisjoner, og med et par av dem over 10 m
mektige, henimot Gjeitvatn er flere over 20 m og på den store
holme i Gjeitvatn er det et regelmessig kalklag på over 30 m
mektighet. Herfra over Lukkevatn og Kjelvatn passerer de
med stor mektighet den sterkeste foldningssone, lokalt med meget
stor bredde på grunn av flate, undulerende fall. Fig. 3 1 . Videre går
kalken nordover under vestre del av Frostisen, igjen avtagende
i mektighet og antall, fortsetter, nå med vestlig fall, ned gjennom
Skopelvas dype botndal, opp til 10 å 15 m mektig, hvelver over
til Iselva og stryker østover til kartgrensen ved Somarskaret,
igjen som en enkelt eller et par forholdsvis smale benker.
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De noe nsvereliggende kalker nordenfor (-jeitvatn og ved
3toreggelva i er alle bare fa meter mektige, likBa
den aller sverge kalk i neng av trondnjemitten nord kor l^auvatn.

Den søndre fløy av samme kalkhorisonter begynner ved
sørenden av Gjeitvatn som en høyst uregelmessig, i hovedsaken
isoklinal mulde over Guovddelasjavrre, oppbrettet i sin nordkant.
Mektighetene varierer meget og sør for Kobbvatn er det sterke
lokale foldninger. Ned elven fra dette vann ser det derfor ut
som stadig nye kalklag når den fra vest, men ikke passerer
den. Noen forkastning er der imidlertid ikke. De samme fold
ninger er åpenbart ansvarlige for den store overflatebredde
kalken har øst for 990 m-høyden på sørsiden av (-uovddelaB
javrre, men allikevel ma den virkelige mekti^net her overstige
100 m. Pl. IV, fig. 2.

l<6d mot Lauzevatn Blutter denne lokale mulde Be^ til den
Btore pauromulde over 030-zaende foldninzBakBer, men pa en
8a urezelme3Bi^ mate, at overzanzen ikke kan utredez i detalj.
Låre i den ve3tre Nsv forl«3per kalkene noenlunde kontinuerlig
og med fornoldBvi3 klåte Bsrs3tlige fall i en regelmeBBig lag
pakke. De NeBte av de tallrike kalkbenker veBt for (-uovddel^
javrre er imidlertid dåre fa meter drede. Ved 1045 m-nsvden
legger de 3eg nok3a Natt og kommer igjen omkring 936 m
toppen 30m en mektig, uregelmeBBig, Bterkt akB6koldet maBBe,
Bamt pa 1087 m-fjellet, ner Bom en tydelig, om enn 3terkt
foldet kalott pa toppen. Dette formidler forbinnelBen med de
f«r omtalte kalker i og ved l^ammeloftvatn.

Det framgår at alle diB3e kalker nolder Beg, ikke alene et
godt Btvkke under lieppiBkiseren, men ogBg under den fsr om
talte nori3ont av KvartB3kifere.

j33tover under ?auro-mulden Blutter de derimot meget
raBkt. l^lord for GBtre del av Laugevatn er det bare noen
gan3ke tvnne kalklag 3om Bnart forBvinner, og videre e»Btover
gjennom 3verige kan de mektige lagpakker av glimmerBkifere
under I?eppiBkiferen forfe»lgeB mileviB Bor for sitaBjavrre uten
antydning til kalk.

Det framgår altßa, at foruten de 3tore uregelmeßßigneter Bom
er fremkalt ved fjellkjedefoldningen, nar di33e Kalk36dimenter
ogß2 primsert natt 3in lokale begrenßning. Det er en utpreget
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akße med Btore mektigneter Bom Btrekker Bcg kra tralten (-jeit
vatn — Dukkevatn i nord over (^uovddela3javrre — ve3tre del av
Laugevatn — 03 delvi3 I'verelvd2len til indre I^B
fjord. I nordve3t, 8«r og 68t kor dette område avtar mektig
netene raßkt.

/^lle karbonatbergarter i det ner omnandlete område er
kalkmarmor. De er alle grovkrv3t2lline, ofte3t IvBt blsgrk av karze,
nser overflaten oste Bkittent zullizzra. De NeBte, men ikke alle,
er mer eller mindre forurenBet av 3ilikater. Dertil kommer at

KvartBinriltra3joner i form av Bma linBer, Bom i Btor ut3trekninz
rinneB i zlimmerBkiferne, ikke 8a Bjelden 0352 Nnne3 i kalk
marmoren. I^Zer zrenBene er det ofte Bkiferdand i kalken oz
Bmale kalkband inne i 3kikeren.

l^limmerBkifer.

De mektige Bkiferma3Ber under er ner i det
3tore oz neie vanlize zranatzlimmerBkifere, Bom bade i KjemiBk
BammenBetninB o^ mineralfacies er 82 vidt like, at de ikke
anledning til noen videregående inndeling. Allikevel er det en
viBB tendenB til BVBtematiBk variaBjon.

De undre lagpakker, under KalkeneB noriBont, er temmelig
en3artete, sornoldBvi3 IvBere, Kvart3rikere, olte3t granatrikere 03
mer eller mindre inNltrert med Bma KvartBlin3er. De nsvere

lazp2kker, over kalkene og opp mot KeppiBkiseren, er overveiende
noe msrkere og Kvart3fattigere, delB p 2grunn 2v Gkende
diotittmengde, delB pa grunn av en del nornblende, Bom Bkvlde3
Btigende kalkinnnold. De tenderer altBa mot lieppiBkiferenB type,
men uten 2 nk 8a langt at de kan forvek3leB med den. Det er
imidlertid rikelig unnt2gelBer fra denne to-deling, 8a forBkjellen
mer mk betegne3 Bom en tendenB enn Bom en Bk2rp overg2ng.

l<v2rtBinssltr2Bjonen, Bom f«lr er omtalt fra foldnjngBBtr»ketB
Bkifere i Indre Isfjord—^U3terdalen, sortBetter og3a inn i det
ner omnandlete foldningBomrade. Den er ner mer fremtredende
og mer KarakieriBtiBk enn i noe annet diBtrikt innen kartbladet,
menB pegm2tittinjekBjonen for det meBte er p2k2llende übetvdelig.

Det K2N vel Bieß 2t aiie 3kifere under K2lkeneß norißont

ner er mer eller mindre Kv2rtßinr>ltrert, unnt2gen de Natt og
regelmeßßig fallende laveßte dorißonter, ned mot granittene i
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ve3t oz SBt. OiBB6 beßtkr 82 vel i Bkrentene ned mot Åfjord—
3k2rvatn Bom i Bkrenten av Nerefta^jell nord for l^orßvatn av
lagpakker av enßartete, til delß zlinßende Kvart3-Blimmerßkifere,
neßten uten Kvartßlin3er.

KvartBinNltr23jonen utBjoreB ofteBt av 3M2 linBer av ren
KvartB, parallelt med BkifriBneten, o^ BvneB a vsere 3terkeBt i
smkfoldete omrader, nvorved diBBe far et mer zneiBaktiB utBeende.

For øvrig finnes det også lignende kvartsinfiltrasjon i de
øvre lagpakker av skiferen, men der mer lokalt eller begrenset
til enkelte lag, f. eks. langs vestbredden av Guovddelasjavre
og nord for Botneidvatn. Selv oppe i den kalkrikere I^eppi
skifer er den iakttatt i et lokalt sterkt foldet parti øst for breen
på sørsiden av Baugevatn. Av stor interesse er det at ganske
analogt opptredende kvartslinser finnes enkelte steder inne i
selve den mektige kalkmarmor sør for Guovddelasjavre.

Sterkere enn ellers opptrer kvartsinfiltrasjonen i noen
områder av den undre lagpakke, hvor skiferne av den grunn
blir ennå lysere og mere massivt gneisaktige enn ellers. Fig. 32.
Her danner kvartsen ikke bare de før nevnte parallelle eller
foldete linser, men også korte små skjærende årer og ganger.
Disse lyse gneiser inntar Mellomfjells vidtstrakte hvelving vest
for Gjeitvatn, fra 751 m-vann i nord og sørover langs Isfjellets
østskråning, med et smalere belte helt frem til 759 m-vann.
For øvrig går den også i strøk gradvis over i de ordinære
granatglimmerskifere.

I^vBe zneiBer av nsvaktiz Bamme type er det 088aSBtensor
foldnin^zr^ften, i den I^V del av De bezvnner 0^32
der direkte i lizzen 2v den laveBte kalk I2NZ3 3kopelv2— IBelv2,
nvor de d2nner en kvelvet antiklinal. 03 Btar enBartet 03 mot
3tand3dvktiBe opp de bratte Nkz mot ne»ve3te fjell,
pl. X, Nz. l. ?a bezze 3teder 3vneB det a vNre de utprezete
antiklinalnvelvinzer Bom nar zitt KvartBinliltraBjonen friere 3pille
rom, men Bamtidi^ bidrar lazNatene3 parallellitet med overflaten
sin del til det IvBe ut3eende.

Ned nen3vn til KvartBinkltr2BjonenB N2tur er feltzeolo^k
fiende 2 bemerke:

Den beßt2r av ren Kvartß uten andre mineraler, 32lede3
neller ikke Bpor av Kiß. Låre ve3t kor 680 m-tjern veßt for
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Fig. 32. Linser av kvarts i gneisaktig glimmerskifer. Mellomfjell
SV for Gjeitvatn. St. Foslie '/9 1915.

Guovddelas jvr. ble der iakttatt litt alkalifeltspat i utkilingen av
de større linser og i bekken sørover fra Snøvatn (i øst) rikelig grov
kalkspat i disse. Kvartsen opptrer i de vanlige granatglimmer
skifere, i visse biotitt-kvartsittiske skifere (nord for midtre
Baugevatn), samt delvis i kalk, men derimot ikke av denne
type i Nol-nblen6eßkifere og granittaplittgneiser. 1 Disse siste
sees imidlertid, bl. a. vest for BaugeVatn, å veksellagre med
Kv2l-tßlin3e-rike Blimmerßkifer6. Med pe^matitt-injekßjoner har
de oftest ingen forbindelse, men det hindrer ikke at begge
undertiden kan opptre sammen, som i ryggen sør for Straum
vatn ved Frostisen og i ryggen NØ for Laußekjell3breen. begge
steder intenst foldet.

Det framzar av ovenßtaen6e, at kvartßinNltra3jonen ikke
Btar i noen direkte sorbin6elße nverken me6nove6Zranittzrenßene
eller mcci intrußiver eller injek3joner av noen art. Det Bvneß

1 Cfr. parallelle kvartsbånd i granittaplitt, fig. 28 og spredte kvartslinser i
hornblendeskifere (s. 131).

Norges Geol. Unders. Nr. 149. °
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nsermeßt a vsere materiale Bom under metamorfoßen er utloßt

av Bkiferen Belv, men til en viBB zrad nar vsert mobilißert oz
pk vandring, Bamtidiz med oz kort etter foldninFen.

I clen unclre BkiserBerie ble elet lokalt iakttatt en nori3ont

av KarakteriBtiBk utBeende, 3om kan bete^neB Bom
Den Btrekker 3ez i ca. 100 m bredde oppe i SBtBkraninFene av
k^iltind oz l 190 m-sjell til nenimot 3nsvatn. Det er foldet KvartB
biotjtt-muBkovjtt-Bkifer uten zranat. De me>rke Nekker beBtar
av «orienterte azzrezater av biotitt, kloritt, KvartB o^ litt epiciot
03 er dannet ved cliaftoreBe (tilbakeBkriden6e metamorfo3e), av
et mineral nvorav na inzen reBter er tilbake. Det kar mulizenB
vsert zranat, 3om i enkelte beBlektete Bkifertvper nser Lruvatn.

De fe»rnevnte morkere Bkifere i den syre del av laserlen
repreBentereB bl. a. av Lonto-lako Bkikeren Bsr o^ veBt kor 3tor
vatnet i liana. Det er fornoldBviB planBkisrize, rlNBkjellete KvartB
zlimmerBkifere med varierende zranatmenzde oz fornoldBviB
rikeliz biotitt 03 nornblende. Den Btar me^et enBartet i fjellet
BGr for Lotneidvatn' o^ benolder i novedBaken Bamme type,
mot nenzen opp til KeppiBkikeren, mot liz^en ned til fe»rBte
kalkbenk ved Ztorez^lva, 0332 i kjellpartiet mellom (Heitvatn
oz IBvatn. De markere Bkifere er 033 a repreBentert pa til-
Bvarende nori3ont veBtover mot I-ijertvatn, i nenzen av K2lK
mulden ved l^uovddel2Bjavrre Bamt i brattvezzen BGr for Lau^e
vatn. I det lette3t tilzjen^elize proNI ner, lanzB e>Btkanten av
den Btore bre, Btar i betydelig mektiznet en biotittrik „knute-Bkifer".„ knute
8kifer". De Bma nvite knuter pa overkwten BeeB i mikroBkopet
a vsere porfvroblaBter Bvm BV2mpgktiB inne3lutter en mengde
Bma Kv2rtBkorn. De ligner mezet kordieritt, men viBer Bez ved
nsermere underB«3kelBe a vsere olizokl2B.

3kiferne i neie området er Bom rezel bitumenfri, men noen
sa 3teder er bitumine»Be Boner obBervert. I)i886 er alltid mer

eller mindre ruBtne Bom f«llze av Bitt opprinnelige BVovelinnnold,
na i form av fattige KiBimpreBnaBjoner. De er ner ikke Bgerliz
utnoldende i Btrsk, iallfall kan de Bjelden sslBeB over lenzere
Btrekninz, men det Bvne3 allikevel Bom de iakttatte lokaliteter
grupperer Bez pa et par be3temte noriBonter.

1 Det er dette vann, som på lappisk heter Bonto lako.



115

Nord for 751 m-vann ved Mellomfjell er gneisene bituminøse
i 60 m bredde, derav et belte over en kortere strekning endog
sterkt rusten grafittskifer. I bekkedalen sør for 934 m-høyden
pa Mellomfjell, samt i et belte 400 m øst for elvens utløp av
Gjeitvatn er det begge steder svakt bituminøse rustsoner. Disse
3 lokaliteter omkring søndre del av Gjeitvatn synes å tilhøre
samme horisont, noe i liggen for noveclkglkene. Kort sørvest for
riksrøys nr. 253 er en rekke smale, rustne, til dels sterkt bitu
minøse bånd, som heller ikke kan være langt fra denne horisont.

Kort over aplittgneisen ved Forsvatn er det regelmessige,
svakt bituminøse skifere i ganske flattliggende lagpakker, som
fortsetter rundt østre fot av Mereftasfjell, kort utenfor kart
grensen. De hører til en meget lavere horisont.

Oversikt over eruptivene.

Det nar Bin 3peBielle intere3Be a 8e pa intrusivene i fjell-
KjecleBkiferne innen dette område, Bom reprezenterer et BNrli^
6vpt Bnitt over fjellkjeden. 3om elet BeeB av kartet er eie ut
bredte, men pa inzen mate dominerende. Over betydelige
omrader mandler de neBten nelt, oz dette zjelder fsrBt oz fremBt
de laveBte noriBonter ned mot granittene i e»Bt oz veBt, nvor
snearingen nar vsert BterkeBt, foldningen BvakeBt.

De baBiBke dominerer og beNnner Bcg na alle i amrlbolitt
facieB, uten reBter av den opprinnelige mineralbeBtand. De NeBte
er nelt ordinsere, msrke nornblendeBkifere og amNbolitter.
I, eller na3r ved. diBBe opptrer Bom regel 3erpentinkuppene.

Lt mindre område kan utBkilleB med en, iallfall Btrukturelt,
forBkj6llig type, Bom ner Bkal benevneB  gabbroBkjfer". Den
nar ikke fatt egen betegnelBe pa kartet, men utbrede^en framgår
av Ng. 33. Den er grovere, mer tlekket. for det meBte lvBere
og mer dit?eren3iert, 8a utBeendet blir et noe annet, men er
for svrig nser beBlektet med foregående. ?a den annen Bide
er den nsve knvttet til det Btsr3te område av Bure intru3iver

i kjellkjedeBkiferne. Oi3Be, Bom KjemiBk er av trondnjemittiBk
BammenBetning, opptrer like i dengen og nar KanBkje medvirket
til den grovere Btruktur ber.

I en rekke av de baßißke bergarter Nnneß leukokrate
ledd, nemlig 3om vekselband i nornblendeßkiferne, mer Bom
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Blirer i Babbroßkiferne. Oißße er clelß kelt fri for Kaliseltßpat,
03 benevne3 62 Kvart3clioritt eller olißokla3Fr2nitt etterßvm cle
kar nornblencle eller glimmer Bom viktige morke mineral.
De 80m foruten Bparßom gimmer kar et moderat innnolcl av
K2lifeltßpgt, blir iclentißke mccl ovennevnte tronc!njemittißke
bergarter.

ozB2 i viBBe omrkcler av glimmerBkiserne NnneB Bure lager
ganger, Bom vel ofteBt nsrer til BiBtnevnte gruppe. 3elv om
alle ovennevnte bergarter åpenbart er innbyrcleB benektet, melcler
elet Bcg elet 3pe>rBmal, nvor meget av cliBBe Burere lecicl kan
anBeeB for lokale utBoncirinBer 2v cien b2BiBke M2^M2, oz nvor
mezet mk vgere mer rezion2le intruBjoner.

1211521 l nec!erBt i I2zBerien, nNrmeBt zr2nittBrenBen, NnneB
elet ennk en zruppe 2v l2zerintruBiver. Det er kalirike zranitt
zneiBer, Br2nodlaBtiBke 03 clelviB 2plittiBke, Bom noye Bvarer til
r2nclznei3ene lanzB I'vBkjorcjzranitten, oz 3om fsr nar vsert omtalt
fra veBtlizere omracler. I nvilket fornolci cliBBe Bt2r til cle oven
for nevnte er ner ikke 82 liketil 2 2vzj«3re. ?or elet fsrzte er
cle 2lle P2rallelljntruBioner. Bom alciri BkjXrer nveranclre. I^or
elet annet er elet i felt olteBt umuliz a avzjsre nvilke 2v cllBBe
Nnkornize Br2nobl23tiBke ber^rter er rike pk, fattige p2eller
kri for K2lifeltBp2t. leiten en BVBtematiBk mikroBkoperinB av
cli3Be zanzer far man clerfor vanBkeliz noe overblikk over nvor
novt opp i laserlen eie kalirike er repre3entert.

Ln vtterlizere KompljkaBjon er tilBteclevNrelBen av tvil3omme.
mikroklin- 03 plaziokl2B-f«rencle Kv2rt3berz2rter, 0332 cle z^no
dl2BtiBke mccl mer eller minclre Bukkerkorniz Btruktur oz
at3killiB liknet me 6BranittaplittBneiBene. er omtalt en
KvartBrik Bkiser av clenne art veBt for Lauzevatn. Den viBer
3e^ a innta n«3vaktiz 82mme noriBont i Be»r Bom cien Btore troncl
njemitt-intruBjon i norcl. Le^e opptrer i tilknytting til kalk-
BteinBl23 03 be^ze er, bortBett fr 2 Kv2rtBmenzclen, temmeliz
2N2108e 0332 Btrukturelt Bett. 3elv cien flekkete zabbr^kifer
tinner vi repreBentert i elet liz^encle, om enn BparBomt, nemliz
lan^B veBtbre6clen av Lauzev2tn. Mnclre Bk2rpt fremtreclencle
Kv2rt3rike Bkifere Nnn6B, Bom vi BK2I Be, Nere 2ncire Btecler.

De en6Bte virkelig Bkjgerencle 82nzer i cliBtriktet er enkelte
BparBomme pezmatitter, Bamt vn^re KvartBzan^er.
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l-iornblendeBkifere 03 2mfibolitter.

I de undre horisonter finnes bare en sjelden gang en og
annen smal sone av hornblendeskifer. Hovedmassen av denne
holder Beg til de midlere horisonter, som også er de som fører
de viktigste kalklag. Liksom disse innordner derfor de basiske
eruptiver seg i en nordlig og en sørlig fløy, et stykke under
Reppiskiferen, atskilt ved en antiklinal over Mellomfjell, (se
fig. 30). Denne antiklinal er, som før nevnt, ne6erorcjert tvers
igjennom kalkserien, mens laveste hornblendeskifer ennå sees
å gjenstå som et bindeledd mellom de to mulder.

Øst for den søndre del av Gjeitvatn finnes nemlig betydelige
masser av hornblendeskifer, som med sitt regelmessig nord
sydlige strøk og isoklinale østlige fall synes å stå i en påfallende
skarp kontrast til strøket i muldene i nord og sør. Det viser
seg imidlertid i gode tverrsnitt at „ strøket" i dette bindeledd
representerer aksen for sterke foldninger, som har lagt horn
blendeskiferen i en rekke sadler og mulder.

I det neie BvneB foldninz oz BmakruBinF 2 da virket pa
denne gruppe av baBi3ke eruptiver i like nsv grad Bom pk
Bedimentene, med nvilke de i tektoniBk nenBeende danner en
ermet.

Oi3triktetB nornblendeBkifere er gjennomgående fornoldBviB
nomogene, me»rke, 3makornig6, og beBtar i naved3aken av norn
blende, oljgoklaB og epidot, i enkelte partier ogBa granat, lender
tiden opptrer en Bliret banding, vekBelvi3 Bvarte, norndlende
rikere og grønnlige, epidot-feltBpatrjker6 band. Dette 8668
utgreget i enkelte Nnkornige, Bterkt foldete partier, f. ekB. pa
SBtBiden av Laugevatn. Den Btore bredde ner 3kvldeB delviB
overleiring i tlattfallende folder over gljmmerBkjferen.

Dißße vanlige tvper Btar temmelig enßartet fra nordenfor
IBvatn, 3«3rover forbi Lukkevatn og (-jeitvatn, og videre 8«r til
Laugevatn, Bamt den liggende Bone veßtover til I^auvatn. ?a
3e»r3iden av Laugevatn, oppunder Heppißkiferen, blir de for en
3tor del mer amNbolittißke, grovkornigere og til delß maß3ivere
enn pa nordßiden. Det Bamme gjelder en Btor del av dißtriktetß
mektigßte amNbolittißke belte, Bom fra (^jeitvatn over I^2UV2BB
tind og liauvatn Btrekker 3eg ve3t til 3tore Det
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encler nenimot 3karv2Bßelv i en liten, Bterkt folket mulcle, 03
far clermeci Btrakß prez av (len vanlige Bmakornize nornblencle-
Bkifer.

OrenBene er Bom rezel 3karpe oz klare, Bkjsnt enkelte
Btecler mer biotittfsrencle ng3r zrenBen. I^nclerticien er norn
blencleBkiferen imicllertici oppclelt i en rekke parallelle beiter
mccl mellomli^encle zlimmerBkiser, Bom l>lV for <^uovclclelaB jvr.,
eller clen kan opptre Bom Bmale, men tallrike bancl opp gjennom
zlimmerBkiferen, Bom vecl I^V-njsrne av Qjeitvatn.

l-ier opptrer kor svriz i nser tilknvtninz til nornblencle
3kiferen en tvilBom KvartBrik berbart. Den kan KarakteriBereB
80M en tinkorniz biotitt-oliBoklaB-kvart3-Bkifer, fri kor kaliselt-
Bpat. Den er lite 3kisriZ, utpreget Bukkerkorniz oz Bmulcirencie,
mcci zanBke rikeliz biotitt i form av bitte Bma Bkjell. Den opp
trer i norclBkraninzen av KauvaBBtin6 oz cle 4 Berpentinkupper
ner, viclere forbi 749 m-tjern 03 Bom et 150 m breclt belte viciere
l km veBtover lanZB amNbolittfeltetB norcizrenBe. l^nclerticien
vekBler clen mccl beiter av Nnkorniz nornblencleBkifer, bezze
fo!6et oz ofte innNltret i nveranclre. Den nsere tilknvttinz til
NornblencleBkiferen lot formocle at elet clreiet Bez om en av
clenne3 BaliBke lecl3azere, KvartBcliorittiBk eller olizokl2Bzranitti3k.
Den lizner cliBBe atBkilliB, oz ciertil kommer at clen unclerticlen
lecl3a^eB av grovere, parallelle årer, Bom utvilBomt er troncl
njemittiBke. Imicllerticl nar den et betvcieliz KvartBoverBkucici oz
en pgfallencle liknet mccl cle tuftliznencie 3kikere Bom se»r (8. 64)
er omtalt fra LrvnBvatn, oz veci analy3e cler ble pavi3t a kunne
vNre av Becliment3er opprinnel3e.

3kje»nt nornblencle3kifere 03 amkbolitter i trakten veBt for
(^jeitvatn nar clen BtsrBte mektiznet i cliBtriktet, Bvne3 clenne
ikke a over3tize 2 a 300 m. Det er nemliz i ombsvnin^en ner
3terke oz ureBelmeBBjze solclninzer oz til clelB llate fall.

treller ikke i clette cliBtrikt er elet noen Bikre tezn til at lavaer
eller tusser Bkulle vsere repreBentert blant cii33e bergarter.
BVNLB nsermeBt a vsere metamorfe clvperuptiver, oz mekti^netene
foranclrer 86^ rgBkt. De er rikelizere repre3entert pa ve3t- enn
pa GBt-3iclen av noveclBvnklinalen, oz over enkelte Btrekninzer
mandler cle nelt.
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3erpentin-kupper.

Kartbladet 3ezentlize Berpentinkupper opptrer alle unn
tazen 5 pa lavere nori3onter enn KeppiBkiseren. OiBBeB antall
er 33, 03 det vil neppe Nnne3 Nere. I det blottede terreng
raker cliBB6 veBeta3jon3kri kupper Bom re^el opp 03 IvBer mer
eller mindre r^dliz pa lanz avBtand, 8a cle vanBkeliz overBeeB.
overNate3korpen er Bprukket Bom en gammel 08t.

?a av Bine 3ma dimenBjoner er de lite fremtredende

pa kartet, 8a dette ikke zir noe overblikk over clereB opptrecien.
De er derfor fremBtillet BNrBkilt pa et overBiktBkart, Nz. 33.
03 6ereB anBlaBBvi3e nori3ont2i-areal i m^ anzitt vecl KoBBtaena!e
tall. Arealet varierer fra under 100 til ca. 40000 m^ oz er til
83MM6N for alle dåre l 10000 m? eller vel 0,1 km^.

ut^jsr de altBa bare en brøkdel av en promille av det område
80M de opptrer i. Da dereB dimen3joner mot dvpet utvil3omt
er like Bma, vil andelen vo!umme3Biz bli enda mindre (terrenget
kar jo et Bterkt relief).

Kuppene er okte Birkelrunde, men kan o^Ba na form av
korte lazer^anzer, alltid med Bkarpe, flatte zren3er 03 rundete
ender. I^lord for Quovddel23 jvr. BeeB det nvordan en Blik

forekomBt av 600 m lenzde 03 temmeliz KonBtant
20—40 m bredde er opplest i 4 Bkarpt atBkilte Berpentinkupper
Bom inntar 2/3 av nevnte lengde.

Nan far oft6Bt inntrykk av at kuppene er übersrt av om
radetB tektonikk. l^ranittzanFene kommer nok i kontakt med
dem, men trenger ikke inn i dem, 03 dereB Beize, maBBive
bergarter BvneB i alminneli^net ikke a na deltatt i den kor
zkifrinz oz foldning 3om eller 3 er rezional der. de likevel
er eldre enn denne kan lei!i^netBviB obBervereB. 3alede3 vi3er
nsermeBte kuppe veBt for I^auvaBBtind Bvm nelnet en markert
foldning, 8e liF. 34.

ve opptrer i nornblendeßkifer 03 i zlimmerßkiser, et par
direkte i kontakt med kalk, men inzen inne i kalk. Ved fsrßte
e»vekaßt BVN63 de temmelig urezelmeßßjß Bpredt over terrenget,
men 80m det frampar av overßikt3kartet er de i det Btore oz
neie anordnet 3om de tidligere beßkrevete kalkbenker. norn
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Marker/ngs-sirklene for serpentmkup.nene antyder forta/kn inqsgraden s/ik:

O übetydefig- O cte/v/s- O 1 forta/ket
x * /7/Ae- kobberertser

Fig. 33. Utsnitt av det geologiske kart.
Serpentin-kuppene under Reppiskiferen, markert ved sirkler. Sammesteds

utbredelsen av  gabbroskifer", og opptreden av ganger
med rike kobberertser.
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blen6eßkifere og amkdolitter, nem
lig etter 2t3kilte norcllige 03 Bvcllige
duer og en mellomliggencie lokal
mulcle. Dette viser 2t alle clißße

Berpentin-kupper er knvttet til en
begrenßet I2gpakke et Btvkke i lig
gen av I^epplßkiferen, clen Bamme
Bom ogßa er noveclintrußjonßniv2et

Fig. 34. Foldet serpentinkuppe
vest for Rauvasstind.

for gmNdolittene mcci nvilke cje utvilBvmt BtZr i 82mmennenz
Bare en enkelt av kuppene opptrer i et lavere nivå, nemlig

i nordskråningen av Filtind. Den synes heller ikke å være
analog med de andre, idet en stor del av den ca. 70 m mek
tige lagerintrusjon består av varierende typer av mørk horn
blendegabbro. Sammenhengen med ultrabasiske bergarter fram
går av magnesittførende talkskifersoner i den, særlig temmelig
mektig langs ligg-grensen. Lokalt sees her også en mørk grønn
klorittskifer med magnetittoktaedre.

o^B2 clen lille kuppe veBt for 794 m-tjern pk BsrBiclen 2v
<^uovclclel2B jvr. viBer Bamme mer karakter.

Me cle svri^e korer til clen vanlize type 2V Berpentin
kupper, nvor2v jez fsr nar bedrevet en veBt oz en e»Bt for
I^2uv2tn, mccl intereBB2nte miner2ler.' De deBtar i KoveclBaken
av Btsrre eller minclre reBter 2V clen opprinnelige olivin. 2v
Berpentin i form 2v blacli^ 2ntj^orltt oz 2v k2rbonat i form av
m2Zne3itt. Opprinnelig nar cle vsert clunitter (rene olivinberg
2rter), 3kj«3nt en viBB vari23jon nar elet nok vsert i Bammen-
Betningen, BNrlig mccl Ken3vn til pvrok36ninnnolclet.

Den for3kjell Bom na fremfor alt faller i synene er for
talkningz-graclen, Bom varierer meget mellom cle forskjellige
kupper. Den er kremBtillet pa elet ovenfor nevnte over3ikt3kart
vecl tvkkel36n av markering3-3irklene. Det me3te av Berpentinen
er uten nevneverdig fortalkning, men cle tvper vi treffer er:

l. Krv3Bencle, Bmale talkarer i maBBiv Berpentin. Denne talk
er okteBt meget ren, blaclig, unclerticlen Bj«3grsnt gjennom-
Bkinnelig, men i BparBomme mengcler. Denne type er
fornolclBviB Bjel6en ner.

i Norsk Geologisk Tidsskrift Bd. XII, s. 219.
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2. k^ortalkning etter sletter, glidesoner 03 skarpe ombsvninger
av grensen, otte i atskillig mektignet, men som regel blandet
mccl magnesitt eller dolomitt.

3. Regional fortalkning som omfatter deler av kuppene, oftest
nker grensen, eller kuppene i sin nelnet, nvor cle er noen
lunde sma. Dette produkt synes som regel a veere temmelig
urent og består av en blanding av talk, magnesitt og en
fargelss nornblende, derimot lite eller ikke kloritt. I^alk-
innnoldet varierer imidlertid, og mccl elet narcineten.
Variasjonene i sortalkninzszracien synes ofte nokså umotivert,

oz årsaken er ikke nelt klar. zoclt eksempel er cle 3 kupper
pa racl i vestskraninzen av kauvassaksla. Den norcllizste oz
stsrste av clisse, som ticllizere er beskrevet (loe eit.) er bare
fortalket over ganske begrensete omracler nZer zrensen, for
svriz er elet en talkfattiz olivin-antizoritt-berzart. De to svcllize
viser allereie pa avstancl en zranvit farze, og er i sin nelnet
foranclret til en talkrik masse som gruppe 3, uten rester av
serpentinbergarten, og elet til tross for at clen ene av ciem nar
dimensjoner ca. 50 x 40 m og altså slett ikke er sa liten, og
ganger mcc! talk, asbest etc som Nnnes i serpentinene, mangler
naturligvis ner.

k^ra cle fe»r beskrevete kupper er omtalt ganger mecl ssvle
formige og Nbrige mineraler tvers pa gangNaten, nemlig magne
sitt, clolomitt, talk og asbest. 3Nrlig i kuppen vest for Hguvatn
er en praktfull gang av serpentinasbest mecl '/2 m lange Nbrer,
men nelt tre-aktige, sprse og stive sa man stikker seg pa clem
(metaxitt), og ikke brukbare. Dette er tilfellet mecl all asbest
i distriktet. Llant cle svrige er clet bare kupperekken norcl for
(^uovclclelas jvr. som fsrer clen slags ganger, for ovrig er cle
ikke observert, sistnevnte stecl iakttas nvorclan en gang av stiv
asbest gradvis kortalkes, sa vi til slutt far en kolonnekormig
masse av ren blaclig talk tvers pa spaltens vegger, undertiden
med enkelte iliggende ssvler av karbonat, del andre ganger
forer en nardere, Ivs, massiv talk-antigoritt-masse, pa sidene
med jevn overgang i serpentin, i midten med grov-krvstallin
dolomitt. De kan vsere '/- m brede.
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klekkete gabbro3kifere.

3om for nevnt er det en del baBiBke eruptiver 3om iallfall
Btrukturelt Bkiller Bcg ut kra amNbolittBerien, og Bom kan benevnez
gabbroskikere. De er 8a a 8i i Bin nelnet Bamlet nord kor l^jeit
vatn, fe»rBt i et ganBke vidstrakt kelt direkte i liggen av de 3ure
intru3iver og med 940 m-nsvden Bom Bentrum, dernest i en Bvak
Bvnklinal mellom Lotnhell 03 842 m-ne»vden. 3e ssg. 33. Lerg
artene er begge Bteder nelt analoge 03 overleirer glimmerBkiferen
med Nate fall Bom en I3zerintruBjon av moderat mekti^net, oz
opprinnelig utvilBomt Bammennen^ende.

KarakteriBtiBk for diBBe felter av er grovere

3truktur 03 et mezet uroliz berB2rtB-dlllede. Det er en Ka3i3k
08 en Bur gruppe, be^e med en rekke nyanser, i ureBelme3BBiz
3lireformig vek3el. iBtedenkor den bandviBe KoB norndlende3kiferen.
Det neie er 3terkt 03 urezelme^iZ foldet 03 med utpreget
parallelltek3tur uten a bli tvnnBkjfriz. den oprinnelize
mineralbeBtand er neppe noe bevart.

De nornblenderike ledd Bkiller Bcg fra de vanlige norn
blendeskifere ved at plagioklas er zamlet i Bma klekker, linBer
eller Btreker, 8a bergarten far et mer eller mindre »nvitt i Byart"
flekket utBeende, omtrent Bom det ville fremkomme ved preBning
av en porfvritt eller analog grovere dvpbergart. I andre beiter
80m er like baBiBke, men langt IvBere, dominerer plagjoklaB og
epidot i fornold til nornblenden; man far en  Byart i nvitt"
flekket eller jevnt Bma3treket Bkikrig bergart av et meget
KarakteriBtiBk utBeende. l<jemiBk er den tvpiBk oB3ipitt-gabbroid.
Mellom diBBe ledd kan det vsere mange nvanser, Bom opptrer
Blireformig i nverandre uten Bkarpe grenBer.

Videre felger en Bmakornig, gra bergart, fremdels3 med
3amme mineral3elBkap Bom foregående, men langt Burere. Den
nar en ren KvartBdjorittiBk 3ammen3etning og er nsve knyttet
til de foregående med Bliresormig vek3ling, men na okte med
narBkarp grenBe. den er noe yngre ByneB Bikkert, men noen
Btor alderBfor3kjell kan det etter dereB gjenBidige fornold 2
dsmme neppe bli tale om.

Det 83mme gjelder Bi3te ledd. Bom blir lvße, tmkornige,
ne3ten aplittißke oligokl23granitter, kremdeleß fri for Kaliselt3pat,
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Fig. 35. Båndet veksling av flekket gabbroskifer og oligoklas
granitt, senere sterkt foldet og gjennomsatt av turmalinførende kvartsårer.

940 m høyden vest for Isvatn. St. Foslie 7/8 1915.

samt andre litt grovere med et moderat innhold av kalifeltspat
og helt identiske med hovedintrusjonen av trondhjemittiske berg
arter, som omtales nedenfor. De opptrer som ofte rikelige bånd
og som store, slirete belter i meget intim veksel med de basiske,
alt fremdeles med parallelltekstur. Fig. 35.

Denne krysses først av noen sparsomme årer og ganger
av pegmatitt, som skjærer de foran nevnte bergarter og deres
grenser. Det samme gjelder enkelte uregelmessige årer og
ganger av kvarts, fig. 36, som undertiden fører rikelig
turmalin.

Det er påfallende nvorcian ciiBBe felter av i
Bin opptreden er at3lcilt fra dem av nornblendeBkifer-amNbolitt.
Bkje»nt be^ze er KjemiBk nNr3taende. IVlan merker Btral<B nvilken

av diBBe tvper man beveger Bez i. oz noen ezentliF Bammen
blanding av dem Bvne3 ikke a forekomme; men allerede BtrakB
i li^en av BabbroBkiferen treffe 3 band av vanlige nornblende-
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Fig. 36. Kvartsåre krysser bergartsgrensen gabbro
skifer— kvartsdioritt.

skifere, og denne type er senere ene
rådende, bade østover mot Isvatn og vest
over i brattBkrenten nord forLotnkjell. Disse
er undertiden vekselbåndet med plane,
lysere bånd som ligner ovennevnte kvarts
ciioritt, men som også med sukkerkornig
struktur kan vise tilknytting til biotitt
oliBokl2B-kv2i't3-Bkifel'ne l^V for Gjeitvatn.

I'roncjnjemitt-intruBiv feltet

Den uten sammenligning største intrusjon av sure bergarter
oppe i skiferserien innen kartbladet er den, som strekker seg
fra St. Melkedalsvatn i vest til forbi Botneidvatn i øst. Sin
største mektighet har den østenfor Hjertvatn med ca. 500 m.

Bergarten er en lyst grå, småkorning kvarts-oligoklas-biotitt
bergart med ca. B°/o mikroklin. Uten å være skifrig har den en
tydelig parallelltekstur, synlig selv i de sentrale partier. Når
den er benevnt tron6njemitt, er det fordi den kjemisk hører nit.
For øvrig har den liten likhet med denne berzartBtype som den
i alminnelighet er utviklet i Trondheimsfeltet, fordi den i det
vesentlige er omkrystallisert (granoblastisk).

henimot nenzzren3en er 6et enkelte parallellinnleirete bancl
av zlimmer3kifer i cien, o^ BgerliB mellom 3envatn oz I^auvatn er ciet
in^en zoclt cleknert nen3zren3e, idet 6e 3iBte 2—300 m er Bterkt
oppblandet mccl laz av zneiBaktiz Bkifermateriale. Ln kalkbenk 3om
begynner ner, innfanzeB o^B3, 8a vi tiere 3tec!er Nnner cien tem
melig lanzt inne i eruptiven, til c!el8 Bom avbrutte Btvkker av lazet.

Ved lizzren3en er det mektige ruBtBoner, BNrlig N3erme3t
e»3tenfor I^auvatn, men en del 0^32 veBtenfor. Det er BeriBitti
3erte 3kikere med en moderat KiBimpregnaBjon. denger ve3t NnneB
en Bvakere forruBtning ogBa langB nenggrenBen.

Videre er det midt inne i den en impregnaBjon3Bone, Bom
kan Bpore3 fra utbredden av l^jertvatn og nelt opp pk fjellet,
men er uten praktiBk betydning. Den be3tar av en Nn impregna
3jon med BvovelkiB-kryBtaller i Bliret trondnjemitt. venne
gjennoMBette3 av en pegmatitt med enkelte grovere KiBindivider.
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Østover fra Rauvatn sees trondhjemitten foldet i nydelige,
slake mulder og sadler, for det meBte med smale kalkbenker
kort i hengen. Til slutt ender den i en invertert nordgående
tunge som kiler ut under sterk foldning på Rauvassaksla,
men kommer igjen i en tilsvarende tunge på nordsiden. Det
hele blir mer en foldningsutpresning enn en egentlig foldnings
forkastning.

Videre kommer den izjen i betvdeliz bredde i dalen opp
for LsrBV3BBbotnen nvor den inntar neie dalbunnen oz Blutter
i en vakker Badel nenimot 3kreelva i nord. I randpartiet ned
mot ZorBV2BBbotnen, er den utpreget NnkorniF, Btripet, ne3ten
aplittiBk, til delB bandviB vekBlende med nornblendeBkiser, nvor
3nart den ene, Bnart den annen er overveiende. IVlot de 3entrale
partier blir trondnjemitten enerådende, mellomkorni^, men frem
deleB utprezet Btripet. Kort nord for 467 m-tjern er det en
foldet oz ureBelmeBBiz Kvart3zanz i den, ca. l m mektig, lokalt
med tallrike Btore, men Bpredte muF/co^itt-individer i form av
BVNre  be»ker" 03  vifter". opptil over 10 cm tvkke. li^en
(i 3G) blir trondnjemitten Bterkt Bmafoldet, Biden izjen Bliret
med band av nornblendeBkifer Bamt fe»rBt 03 fremBt partier av
klekket zabbroBkifer av den ovenfor omtalte tvpe. (-radviB zar
det neie over fra overveiende 3ure til overveiende baBiBke berz
arter, oz alle ledd Bvne3 innbvrdeB nNr beBlektet.

Da fallene i dalen er fornoldBviB Nate, blir mektizneten av
trondnjemitten der ikke 8a Btor Bom den Ber ut til, oz da nenz-
Bkiferen i SBt faller Bvakt med dalBiden kommer eruptiven izjen
like oppe pa fjellnsvden, na Bom en bare ca. 50 m mektiz la^er
zanz. Denne nvelver 3ez med Btore, Blake folder nordover 03
e»3tover forbi Lotneidvatn 03 kiler til Blutt nelt ut i BkraninBen
mot 3torvatn. for 798 m-tjern Bee3 det nvordan den le^er
Bez omtrent nori3ontalt, bare 3vakt undulerende om I^V-zaende
foldnin^B2k3er. I to Bma topper er det eroBjonBreBter av den over
lidende BlimmerBkifer. l^iz. 37. I neie dette GBtlize område
er den noe mer maB3iv enn fe»r, mot det utkilende ozBa mer
Brovkr^Bt2llin. Det me3te av den er ren oz Bkarpt-krvBtaliin,
men enkelte Bteder er det bandvi3 innleiret 12^ av ZlimmerBkifer
eller innblandet Bkifermateriale. Iviot lizzen (i BGr) nar vi i^jen
den nsere tiiknvttinz til den flekkete BabbroBkifer.



Fig. 3737. Utsnitt av kartet sørøst for Børsvatn. Svart = trondhjemitt.
Tettstreket = skiferblandet do. Hvitt = z^nat-zlimme^kifel-,

delvis med granittganger (streker).
Kryss-skravert = gabbroskifer.

Saliske lagerganger.

Mens gabbroskiferne, som ovenfor nevnt, alltid var ledsaget
av saliske ledd og nøye sammenhørende med disse, er forholdet
for hornblendeskifere og amfibolitter noe anderledes. Over store
områder mangler sure bergarter helt i dem, således fra N.
Bukkevatn sørover til Baugevatn og på begge sider av dette.
Andre steder opptrer de særdeles rikelig, mest som planparallelle
bånd. Hornblendeskiferen i skrenten for enden av Austerdalen
mellom 759 m-vann og 1087 m-høyden er således for en del
vakkert tynnskifrig vekselbåndet med lys aplitt, som undertiden
er en del impregnert med svovelkis. Imidlertid fører også
glimmerskiferen i de samme strøk til dels rikelig bånd av aplitt,
således fra V. for Baugevatn til 759 m-vann og mellom dette
og 696 m-vann. Også denne sees lokalt litt Kißimpreznert. Det
er sikkerlig samme aplitt, og en fortsettelse av den som opp
trådte rikelig ned gjennom Austerdalen, (s. 83). Videre mot NO
i samme belte blir den langt sparsommere, men sør for 81 1 m
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høyden sees ennå typisk vekselbånding i hornblendeskiferen
av sur aplitt, som ofte uregelmessig, linseformig gafler ut i den,
og derfor virker tydelig yngre. I glimmerskiferen er der ingen
aplitt mere her, men på 800 m-skaret mellom Guovddelas jvr.
og S. Gjeitvatn samt ved kysten nord for Mellomfjell er det
lysere belter av tynnplatige skifere i den, som fører atskillig
kalifeltspat og ligner pressete granittaplitter, skjønt allerede
betydelig kvartsrikere enn vanlig for disse. De ledsages av noen
übetydelige striper av hornblendeskifer.

3om ovenfor omtalt er ciet veBt for Lauzevatn et B^t
clelinert belte av kalifelt3pat-sGrencle lcvart3Bl(ifer nsvaktiz pa tronci
njemitenB nivå. Den sor3vinner uncier LauzevaBB-breen, men
o^B3 viciere e»Bt er ciet tvilBomme lcvartBrike Bkifere av betvciellB
brecicle 08 minclre Bkarpt beBrenBet. De BeeB 6e13 i bratwkrenten
3sr for LauBevatn, men 3Nr!iB pa NorclBicien. fra 918 m-ne»iclen
til nenimot LauBekjell3-2mlibolitten Bamt litt e»Bt for 794 m-vann
norcienfor. De er Karal(teriBert ved Bin ofte BukkerkorniBe
3truktur 08 et koN3tant, men mocierat innnolcl av KalifeltBpat.
3l(je»nt cle til cielB er Bterkt folclet, ja, encloB inKltrert mccl eie
ksr omtalte KvartBlin3er, Bkiller cle BeB fra cle vanliBe Beclimenter
ner, Bom aldri ssrer KalifeltBpat, men uten Bkarpe Bl'en3er mot
clem. l^ra cle aplittiBke laBerB2NBer Bl^iller cle BeB veBentliB bare
vecl 3itt lanBt ne»vere KvartBinnnolcl.

LenBer 3sr pa omtrent Bamme noriBont, vecl bekkene e»Bt
for L2UBev2tn, er ciet iBjen rikeliB 2v clen V2nli^e 2plitt i Blimmer-
Bkiferen, til clel3 leclB2Bet 2v pezmatitt.

I norcl treffer vi atter nvite, aplittißke bkncl i nornblencle
3kiseren ve3t for l>l. Lukkevatn, men 3amticiiß 088arikeliß i clen
oMßivencle Blimmerßkifer, meßt Bom Bt»rre intrußjoner. l^er 08
cler Nnne3 clißße neie veien opp til cien overiißßencie 82bbro-
Bkifer i I>IV, nvor cle ißjen opptrer rikeliß, BNrliß i clenß lißßencle.
De nvite apiitter i ciißß6 forßl<jelliße berßarter Bvne3 clerfor a
vsere 82mticli8e oz icientißke. Viciere ve3tenom lßV2tn er ciet
Bp2rßomme 2piittißl(e bknci i nornbiencie^iferne neie veien kr2m
til 3toreßßelv2. Vecl 470 m o. n. veßt for clenne er ciet 8082r
b2Bißk-Bur vek3elbanclinß i nele laßerß2Nßen3 brecicle.
er Bl'2nittintrußjonene i cien lanße Bkrent 3om Btrekker Bez nelt
sr2 I^. Lukkev2tn til e>3t for Lotneici-v2tn, 08 nvor cle for en
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stor del utgjøres av pegmatitt, dels av lyse aplitter og dels bånd
av biotittrikere, finkornige, alltid parallellinleirete oligoklas
granitter.

De forholdsvis tynnskifrige Bonto-lakoskifere sørover fra
Botneid-vatn er dels helt fri for granittganger, dels opptrer de
rikelig, særlig sør for 822 m-tjern (fig. 37) og langs liggen av
den store trondhjemitt-intrusjon. Gangene her er dels uregel
messige pegmatittiske, dels normalkornige lagerganger som står
i direkte sammenheng med trondhjemitten, her og der med små
bånd av den kornige gabbroskifer.

Også i liggen av trondhjemitten videre vest er de;t til
svarende lagerganger, men her er lite eller ingen pegmatitt.
Forholdsvis rikelig opptrer de i trakten om Berper>tinkuppene
vest for l^2uv33BakBla, ved nedre del av ttjertevatn og ved
Lomtjern, fortrinsvis i glimmerskiferen, men derimot ikke i de
forholdsvis massive amfibolitter, f. eks. omkring malmfeltet.

I sterkt foldet hornblendeskifer kan disse aplittiske ganger
unntagelsesvis sees direkte å skjære den, som ovenfor serpentin
kuppen vest for Rauvasstind. For øvrig finnes de ofte nær
grensene, og da kanskje særlig i den før omtalte sukkerkornige
biotitt-oliBokl2B-kvart3-Bkiser, som opptrer her.

l^oveclinntrvkket er at cle ovenkor omtalte 3ure la^er^anzer
nar en fornolciBviB regional utbreclelBe innenfor en deBtemt laz
pakke, nemlig clen nvor 033 a clen Btore troncinjemittintruBjon
oz dovecjmaB3en av 6e daBiBl(e eruptiver norer njemme. Viclere
BvneB cle bacle i alcler oz BammenBetninz a vsere nser knyttet
til clenne tronclnjemitt, 03 gjennom clen 2 vsere be3lektet mcci

oz fjernere mccl 6e mer forBkifrete baBiBke erup
tiver, 30M cle leiliBnet3vi3 BeeB 2 BkjNre. Den intime 32mmen
nenz mccl BiBtnevnte, Bom vek3elb2nclinBen unclerticlen kan tycle
pa, rna clerkor vsere mer tiwvnelatencle.

Viclere Nnne3 imicllerticl ozßa parallellinnleirinzer av granitt
i Bkikerpakken Bom overleirer I'yßsjorcizranitten, 3Nrliß i trakten
vecl 3karvatn, men ner utprezet kali^ranitt. Mellom 319 m
nsvclen 03 tangen i 3karvatn, pl. VI. Nz. l. er ciet Balecleß en
rekke parallelle bancl av 03 zneißaktiß Bkifer. nvor Bißt
nevnte kan vsere Branittißert Blik at clen nNrmeßt utzjsr flimmer
rike dancl i granitten. I^lorcl for utlGpet av vannet er elet et

Norges Geol. Unders. Nr. 149. 9
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ca. 200 m bredt belte med opp til 30 40 m brede lagerganger
av samme granitt, som følges helt opp på 517 m-høyden.
Videre langs brattskrenten opptrer den temmelig sparsomt, men
sees å anstå i skaret sør for Mellomfjell, så det er åpenbart at
den korresponderer med de før omtalte granittaplitter i 3altelv
tind og vestover. Ganske tilsvarende er forholdene i øst ved
Forsvatn, hvor aplittgneisen utgjør lagerganger med en rekke
parallellinnleirete skiferlag, og som utenfor kartgrensen fort
setter langt, både mot nord og sør.

Alle lagergangene her nede er småkornige, forskifrete,
intimf vekslende og sammenvokset med glimmerskiferen, noe
aplittiske og fører rikelig mikroklin. De er derfor helt identiske
med finkornige partier av randgneisen rundt Tysfjordgranitten.

3psrBmalet om i bvilket forbold diB3e Btar til de trond
bjemittiBl<e lazerzanzer bsvere oppe er Bom nevnt 8. 116 ild^e
82 liketil a avzjore, bl. a. fordi de i felt er 82 like.
inBtrul(tiv i den forbindelBe er en «blandet" lazerzanz, 3om
NnneB litt I>IV for lille tjern i 3k2rv23Belven nedenfor utlspet av
3l(2rvatn, 0^ 21t82 zadt innenfor omredet for de blinke lazer
zanzer. Den beBt2r i bele Bin bredde av veilende msrke 03
IvBe bknd 2V bornblendeBkifer oz IvB aplitt, l—sol —50 cm brede
med KnivB^2rpe plane oz reZelme3Bi^e i 3trsicretninzen,
menB zlimmerBkiferne omkring er 3terkt foldet. I^2 vi3er det
Bez at diBBe aplittband iicke er intruBjoner av lcalizranitten, men
2t de er belt fri for KalifeltBpat. De beBtar av en zranoblaBti3k
blanding av KvartB oz olizokl2B med mezet BM2 bornblende
individer 3om ene3te msrke mineral oz b2r 2lt3a ngermeBt
Kvart3diorittiBk Bammen3etninZ, av den type Bom er vanlig
nsvere oppe. lallfall i dette tilfelle bar altBa de to
inzen sorbindelBe med bverandre.

Pegmatitt- og yngre kvarts-ganger

I bele det ber ombandlete område opptrer Zan^er oz
injekßjoN33oner av /le^matltt påfallende Bpar3omt, i mot36tninz
til forboldet over I^eppi3kiferen. I de laveßte laz, ned mot
granittene pa be^e 3ider, mandler de 3a zodt Bom fullßtendiß,
oz det 32MM6 er med fa unnt2Belßer tilfellet i bele den undre,
Bterl(t kv2rtßinKltrerte Bl(ifer2vdelinz. 3ma zrovkornize pe^matitt
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årer i litt 3tsrre antall ble der bare obßervert i en Bone mellom

698 oz 804 m-vann vezt for I3fjell, vecl necire clel av bekken fra
3n<3vatn 0F i rv^en l>lo for Lau^ekjellzbreen.

I Gvre zkikeravcielin^ er pe^matittzanZer 0882 Bpar3omme,
bortBett fra enkelte omrader i Lonto I^ako-Bkiferne Bom nevnt

ovenfor, oz 3vne3 derfar pa inzen mate BXrli^ knvttet til de
BterkeBt foldete 3kifere. Ln Btor del av dem opptrer lier Bom

lazer^anzer 3ammen med de normalkorni^e, oz rna nserme3t
betrakteB Bom Zrovkornize facieB av di3Be. er ure^el
meB3ize oz overBkjXrende, o^B2 i kornold til Zabbro3kiser oz
KvartBdioritt (8. 124). 3jeldnere er det intim injek3jon av pe^ma
tittmaB3e i foldet zlimmerBkiser. I^in3er 03 årer av pe^matitt i
lizzen av trondnjemitt-intru3jonen feirer ved Lotneidvatn kobber
ertBer oz Bpar3omt turmalin. I^eltBpaten i diBBe viBer Be^ 2 vsere
Bur plaBioklaB uten fri Kalifelt3pat, 8a de mk 2ntaB 2 N 2kor
bindelBe med trondnjemitten. 3elv pe^matitter Bom fe>rer en
del KalifeltBpat kan na Bamme forbindel3e. 0^32 i nenzen 2V
trondnjemitten ner er det BM2 peBM2titt-injek3jonB3oner mellom
3kardalBbekken oz Lan^ne3tind, en del 033 a ved bunnen av
L«3rBvatn. I Bsrlwven er det en del pezmatitt ved 3srenden av
Lau^evatn, bkde p 2e»3t- oz veBtBiden. 3iBtnevnte Bted d2nner
den linBer oz 32nzer i den msrke oz i born
blendeBkiferen. 03 BjennomBetter tvdeliz BiBtnevnteB folder, men
er likevel Belv tydelig foldet oz oppstykket.

Av kvartsgangene er det en gruppe, som ofte fører rikelig
turmalin. De er korte, uregelmessige, opptrer spredt over
ganske brede belter og skjærer skifrigheten, ganske analogt
med pegmatittene, som de kan opptre sammen med. De er
iakttatt i ryggen NO for Baugefjellsbreen, i gabbroskiferen vest
for Isvatn (fig. 36) og i fjellryggen 30 for I^2uv2tn, øst for
684 m-høyden. Sist nevnte sted fører mange av gangene nesten
like meget svart turmalin som kvarts og undertiden p2vokBte
krystaller av ren albitt i druserom. Turmalinen er også vandret
inn i de omgivende glimmerskifere som grove individer inntil
1 m fra ganggrensen.

I Nornblendeßkiferen i Lauzefjell. feltet l>lV for rik3rsv3
253 03 det pa ve3tßiden av Lauzevatn, opptrer Kvartß 3om
Bpredte korte zan^trenzer, 3om linBer etter BkikrjFneten oz Bom
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tynne Mneralinnnoldet er varierende oz omfatter
turmalin, rutil, jernzlanß, kloritt, Kalkßpat samt til dels atßkilliz
av rike Kobberertßer. Oi33e zan^er vil bli omtalt nsermere
under benandlinzen av kobberforekoM3tene.

'sil zlutt er elet en zruppe zmale, rettlinjete zpalte^an^er
av KvartB, Bom alt annet, o^ åpenbart er vn^re
enn all foldinz:

l. I^ord for GBtre del av l<jelvatn noen lanze zanzer i zlimmer-
Bkiferen av ren KvartB, bare ner oz cler mccl litt zrov
kloritt i tsnnekormi^e pakker.

2. Ved nedre del av bekken fra Znsvatn en rettBkaret zanz
av ren KvartB, neBten l m mektig oz minBt 200 m lanz,
Btre»k ?4, 8° V, loddrett. Den Bterkt foldet,
BneiBakti^ zlimmerBkifer med rikelig av de kor omtalte kalk-
Zpatssrende KvartBlinBer.

3. l e»BtBkraninBen av l^iltind, 1280 mo. n. en 3mal BpalteB2NB
av litt annen type. Den forer KvartB i midten, seltBpat oz
zlimmer pa Bidene, Bamt litt BvovelkiB oz magnetitt.

.4l!e diBBe tre lokaliteter li^zer lan^ en Bor^aende, rett
linje, 08 forlenges den videre, treffe 3 de ovennevnte

ved kobberkorekoMBtene nord oz Bsr for Lauzevatn.
4. Ved veBtkvBten av IBvatn Bee3 i nornblendeBkiferen tverr

zaende av Kvart3med en del Kalk3pat. kloritt
a^Zre^ater, jernZl3NBtavler oz albitt.

5. Mellom Lotnkjell oz I^auvaBBak3la 83 vel
nornblendeBkiferen Bom Berpentinkuppen av opp til 1,5 m
brede, loddrette av ren KvartB.

Ikke ved noen av di3Be 5 zan^er iaktta3 metaBoM3toBe.
OereB forkold til de fornevnte turmalinfsrende kan ikke

3VBj«3reB, da de ikke opptrer Bammen.

XI. (3rllllittenB »8t kor

lender Uellomhell Benker overzrenßen av zranittzneißen
3ez BVXrt jevnt ned mot 3k3rvatn. Det kan lett Kontrollereß,
at det ikke er antvdninz til noe Bpranz i den, idet den teiner
Bez Bkarpt i den bratte fjellveg. I den overlizzende Bkiker
er det nemlig ner mezet Bparßomt med lazerzanzer. pe^
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matittårer og kvartsinfiltrasjon mangler nesten helt og ved
Rauvasselv er skiferen markert ved atskillig forrustning nær
grensen. Øst for Skårvatn er det en 5 m mektig og meget
regelmessig skiferbenk få meter nede i granittgneisen. Først
ovenfor vestre del av Skårvatn opptrer som før nevnt rikelig
av granittaplittiske lagerganger i hengskiferen, muligens i til
knytning til en svak overskjæring av dennes lag.

Et profil over granittgneisen øst for Skårvatn viser at i et
bredt belte langs henggrensen er den typisk finkornig, skifrig,
lys og aplittiBl(, ofte med maznetitt-lcryLtaller. Det midtre og
bredeste parti er rødlig, mellomkornig, med benkevis varierende
kornstørrelse, og fremdeles med tydelig parallelltekstur. Mot
liggen blir den igjen overveiende finkornig, bare med enkelte
grovkornige benker, og for øvrig urolig, sliret med enkelte
mørkere, glimmerrike soner.

Vecl elven 3om faller ut i SBtenclen av 3karvatn, fsl^er mccl
skarp B^nBe massiv, mezet zrovkorniz I^vskjordzranitt, Bvm,
dortBett fra et par meter vecl selve pensen, er nelt uten Bkif
rizliet. lokalt er ciet veci zrenBen en zanBke Bmal innleirinz
av KvartBitt oz AlmmerBkifer, Bom i Btrsk synes a za over i
en av cle markere soner i aplitten.

?ra ca. 500 m o. li. kommer izjen pa grensen,
na som en mektiz lagpakke mccl noen smale kvartsittiske benker,
som mccl Natt sstliz fall nar opp pa Lotnfjell. I sin neclre encle
zjor skiferen en skarp ombsvninz. 3om en 10 m mektiz sone
mccl miclc!elB norclliz fall Bkvter clen inn i clen zrove granitt
mccl Bkarpe FrenBer mot clenne bacle i kenz oz liz^- for-
KaBtninB Bynes elet ikke a vsere.

Overtlaten av clen massive I^vsfjorcizranitt nvelver sez ur
zlasskormiz over Lotnfjell, omzitt pa alle sicler unntatt vest
av et praktfullt amNteater av steile skikerskrenter. Den ut^jor
kjernen av clen for nevnte antiklin2l over Nellomfjell. Ll2nk
slepne oz utilzjenzelize Nkz senker sez sa vel mot 3karvatn
som mot

Over elet fornolclsvis lave 3kgrvasseicl strvker mccl skarp
zrense clen overli^encle rscllize 03 aplittiske viclere
vestover. proNlet er som elet sist omtalte, bare mccl
clen forskjell, at elet na mot li^-zrensen nar utviklet sez et
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Fig. 38. Grensen mellom zranittzneiZ og overliggende glimmerskifer.
Langstrandskollen, Indre Æfjord. St. Foslie, september 1914.

40— 100 m bredt, helt tydelig og skarpt begrenset belte av
utpreget grå, mørkere og hornblendeførende gneis. Lokalt er
det på begge sider av dette übetydelige bånd av glimmerskifer.

Utover langs østsiden av Æfjord fortsetter hele komplekset
meget regelmessig. Den overalt meget grove og massive Tys
fjordgranitt, som i Æfjordbotn endog har nesten porfyriske
feltspater, kommer bare opp på nessene utover fjorden. Oppe
i brattskrenten følger den overliggende glimmerskifer med skarp
grense, fig. 38, under Karifjells topp visstnok med en parallell
granitt-intrusjon oppe i skiferen. Det hele danner en jevn, slak
mulde mellom Skårvasseid og Karifjell.

<^neißbeltet be3tar 6elß av cle r«3cle, aplittißl(e
Bom alltid er noe zrovere, cielß av c!e fsr nevnte zra
30m er Nnkorni^ere, oz til clelß nelt baßl3^e. 3ißt nevnte fsl^er
ner iklce bare li^-zrenßen 3om et Bmalt belte, men opptrer
0Z32 i et nytt belte noe nsvere oppe. I nen^encle ciel av
veller 3ta6i^ benker av 6en r»cle oz 6en 3neiß, ofte3t Bkarpt
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begrenset, og det hele utpreget skifrig. Et par steder sees den
røde som tydelige, 3karpt begrensete linser i den grå. Det hele
fortsetter uforandret fram til Forsa-havet, det eneste sted hvor
glimmerskiferen når ned til sjøen.

XII. Æfjord-distriktet vest for Forså.

Den skarpe øvre grense av granittgneisen fortsetter i sørskrå
ninzen ay QullikBkollen— Kusjell—^ncierBBk2ret, pl. 11, fig. 2, mot
overliggende gneisaktig glimmerskifer, som er forholdsvis kvarts
rik, granatfattig, med storflasrig glimmer omtrent som nord for
Skårvatn. Nærmest grensen er granittgneisen oftest godt skifrig,
de første desimetre endog småfoldet som skiferen, men mot
liggen blir den snart temmelig massiv, middelskornig, med
mindre aplittisk karakter enn før, bare med lite utpreget paral
lelltekstur, delvis med atskillige isolerte krystaller av homogen
magnetitt. Fargen er i regelen lyst rødlig.

?a 407 m toppen 510 kor 3anclvik er en zlimren^e
dlottinz av zrenBen i over 100 m len^e. l^er kan iakttaB tunze
formize innbuktninzer av mer oz minclre for3kifret zranitt inn
i elet nenzencle, tiz. 39, men 3man eller 3 lan^B cienne FrenBe
80M rezel ikke kan 8e noen Bom KelBt overBkjNrinB. Dette er
033 a ciet eneBte Bte6 nvor elet lanBB clenne er rikelig
KvartBitt-liBnen6e dancl, til clelB i tiere meterB breclcle, 03 av
omtrent Bamme type Bom f«r er omtalt fra tiere Btecler i nenzen
av Belvs Det er KvartB Bkisere mccl atBkjlljz

av zrumBet albitt oz litt klar KalifeltBpat. ?a zrenBen er ner
OZBa en clel 3eriBittiBert Bkifer mccl imprezn2Bjon av Bvovelkj3
uten kodber, oz uten noen Bom nelBt vercli.

l-^vor neci i er ciette KvartBittiBke
ban6 sremclel6B '/2 m mektiz, oz kort inne i zrsnitt^ne^en er
et 3 m brecit dane! av norm2l 2mssdolitt.

?2 3«3rve3t-3iclen 2v innt2B neie K2ive»v2 2V clen

tvpi3ke zrove. for elet meBte M233ive ?I. VII.
kz. 2. Den er mezet enBartet, 03 ner i zrer^eomraclene nar
0332 clen en BV2kt re»cili^ fargetone, tyclelizere enn ellers I.ikeB3
dar cien unclerticien for svet Bvnlize maznetitt-korn. L2re vecl
dekken 3utlsp i leirpollen Bee3 et par z2N3ke BM2le 3oner av
innleiret nornblencieBkifer i clen.



136

Fig. 39. Granittgneisens grense mot overliggende glimmer
skifer. Kvartsskiferne er prikket.

407 m-høyden NO for Sandvik, Æfjord.

;M {

+• N- I det brede gneisbelte mellom glimmerskiferen
* + VvVl\\\ ' og Tysfjordgranitten, som i vest nar sin største

+ * \\x\\\ mektighet med ca. 2500 m, fortsetter de to før
+ * +^:fJ , II fulgte basiske bånd kontinuerlig vestover. Fra
+ ¥ + \M ii Kjerrinzvil^trsmmen av får de en langt større
* > Wvl'^ mektighet enn før og samtidig til dels grovere korn
** *u \W °^ skr mer ara^teren av egentlige syenitt-gneiser.
v Vv \y Samtidig danner hele serien en temmelig markert
* *\v vestgående synklinal, fig. 9 og 40, svarende til

,—^ 1 omboyningen av glimmerBkiker-Berien ved AndersiO IT).
skaret, og som fortsetter utenfor kartets grense.

Det ovre belte av Bvenitt-gneiB Blutter i Bvnklinal vecj
?olBneBet. Det uncire belte nar et Bvcilig og et norcilig utgaencle.
Bom pa grunn av akBen3 Nate fall ikke gar Bammen i dagen,
men like utenfor KartgrenBen tvert imot begynner a divergere
igjen. Det ligger direkte over I'vBfjorclgranitten, Bom BvneB a
avbryte det Bsndre utgaende mot ve3t ved Valle i et Bterkt
foldet område. Videre veBt 8663 d6t bar6Bom Bpr6dt6 Btrip6r langB
BsrkyBt6n av Darsya. O6t nordr6 utga6nd6 Komm6r bar63avidt
inn pa Kartblad6t nord for ksdsv, nvor d6t M6d Bvdlig fall ov6r-
I6ir6r 6n ganBk6 tilBvar6nd6i'yBliord-gr2nitt nord6nfor kaltgr6NB6n.

(-ranittgneiBen blir pa denne mate og3a oppd6lt i to b6lt6r.
l^arg6n er alltid rsdlig, og pa ksdsv Bterkere rsdfarget enn
noe annet Bted i diBtriktet. Det undre belte av granittgneiBen,
80M 8668 pa Ng. 40, 6r ost6groV6r6 i Korn6t 6NN d6t Gvre. og
kan enkelte Bteder nserme Bcg Belve I'y3kjord-granitten i ut-
Beende. vet far imidlertid ikke d6nn6B typiBk NaBrig6 t6k3tur
og Btore mikroklinindivid6r, M6N 6r alltid mer eller mindre
parallellBtruert med reBulterend6 formin3k6t Korn3tsrr6lB6. Oj6n
nomga6nde er det og3a fattigere pa msrke mineraler. lender
tiden kan de imidlertid komme 8a vidt nser nverandre i ut-

Beende, at de er van3kelig a 3kille, og dereB innbvrdeB BlektBkap
3yN6B NokB2 UtvilBoMt.

D 6b6rgart6r Bom N6r 6r b6tegnet 3om F^vem'tt-Fneise/' er
noe varierende av type. er omkry3talliBerte med KonBtant,



137

Fig. 40. Profil over mulden i Ytre Æfjord, Kryss = Tysfjordgranitt.

men meget moderat innhold av fri kvarts, rikelig mikroklin og
oligoklas, sist nevnte som regel overveiende, atskillig hornblende
og biotitt, først nevnte som regel overveiende, en del epidot og
— ikke magnetitt, men jernglans.

Biotitt og fri kvarts øker som regel samtidig, hvorved de
gradvis tenderer mot mer granittisk betonte, finkornige grå
gneiser. Andre bånd er mer basiske, svartflekkete bergarter
med porsvrodlaBtiBke nornbiencler, og tenderer mot zabdroid
sammensetning. Alle disse varianter er på kartet innbefattet
under syenitt-gneisen.

De me3t tvpiBk BvenittiBke bergarter, fornoldBviB zrov
kornize o^ maBBive, opptrer BoneviB i det undre belte, Bom
overleirer Iv^jord-Zranitten fra Kjerrin^trsmmen til Valle.
I det syre belte er bergartene Bom regel mer Bkifrige, oz nar
mer karakter av forBkjellize zra gneiBer.

7'ilBvnelatende i nser tilknytning til diBBe opptrer band av
Nnkornige, rsdlige, Iv3e granittaplitter, ogBa de med en del
parallelltekBtur. I trakten SBt lor Nepvik Bee3 diBBe rsde og
og gra tvpiBk vekBelbandet over atBkillig bredde eller med
iBolerte. meterbrede, regelme3Bige band av den rsde inne i
den gra.

Not nengen nar den gra gneiß en narßkarp grenße mot
den mellomkornige, rode gneißgranitt, Bom imidlertid ved gren-
Ben Belv kan vsere Nnkornig. Den nar da Bamme type Bom de
tallrike. Bkarptßkarne. centimeter- til meterbrede aplittband, Bom

Staver = granittgneis. Prikker = syenittgneis.
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NN7 zren3en opptrer inne i clen B^2 3nei3. 03 uncwrticlen ten6en3
til Bukkerkorniz Btruktur mccl jernFl2Nß ißte6ensor magnetitt.

Også i den grovere syenitt på sørsiden av Æfjord sees av
og til bånd og linser av den samme yngre aplitt, her til dels
direkte overskjærende. Vest for Hestnes opptrer den rikelig i
uregelmessige intrusjoner og langs stranden vest for Kjerringvik
sees gjennomsettende middelskornig, rødlig granitt med helt tyde
lige inneslutninger og flak av syenittgneisen.

Det synes etter dette temmelig sikkert, at de finkornige
aplitter hører sammen med granittgneisen og er fremkommet
ved dennes intruBjon i præ-eksisterende bergarter. Noen
reaksjonsprodukter på grensene forekommer ikke og noe positivt
tegn til at syenittgneisen selv skulle være fremkommet som
reaksjonsprodukt mellom granittgneis og innesluttete sediment
bånd, foreligger ikke.

(IgnBke Bp2r3omt opptrer Bma urezelmeBBi^e z2nz3lirer oz
Btrenzer av en osteBt rocl pezmatitt, Bom bare er iakttatt i Bvenitt
oz Zra ZneiB. De forer zrumBet albitt (^n^), klar KalifeltBpat oz
uncierticlen plater av jernzlan3. Lokalt fsrer cle molvbclenzlan3,
litt turmalin 03v. (8e 8. 225).

Det ene3te, Bom etter oven3taencle ikke framzar tvcleliz
ner, er sorkolclet mellom BvenittBnei3en oz clen zrove
zranitt. I doven pa ve3tBicien av Vallebukten 3vneB elet riktiz
nok a vsere apofvBer av 3iBtnevnte inn i se>rBtnevnte, men nelt
klart er elet ikke. De baBiBke beiter er Bom rezel mezet Bkarpt
beBrenBet 8a vel mot zranittzne^ Bom mot I^fjorclzranitten.
Låre noen fa Btecler (l^orneB) Bee3 noen Bmale bancl av
zneiB oz zranittaplitt inne i 03 norcl for Rscwv
2tBkilli^e bancl inne i I^fjorclzranitten.

I trakter lanzt utenfor KartzrenBen (3e»rfolcl) kar jez imicl
lerticl i obBervert zanBke li^nencle, litt maB-
Bivere 3venittiBke berzarter, Bom rikeliz Biennc>lNBetteB av zranit
tenB
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XIII. Granittområdet vest for Æfjord.

l-ler er kovedomradet for I^fjordzranitten, Bom Btrekker

86F vestover til KartzrenBen 03 lan^t videre.
Den danner et vilt landskap med spisse tinder, glatte flåg

og dype botner og fjorder. Denne forrevne topografi gir et
innblikk dypt ned i granittens masse. Pl. 111, fig. 1.

I det Btore oz nele er der en påfallende utprezet zrenBe
mellom cien ovre zneiBBerie med parallell-tek3tur oz clen ma3-
Bive zranitt, Bkjsnt cle Bom 2nnet3ted3 omtalt mk anBeeB nser
be3lektet. Allerede ka kilometer fra denne beknner man

86Z min3t 2000 m necle i granitten. Bom viBer en utpreget nomo
zenitet bade i 82mmen3etnin3 oz 3truktur. 3alecleB KnneB clen
groveste KornBt6rrelBe, 3om overnoclet er kjent i den, allerede
kort under denne zrenBe lanz3 oz den Bamme ut
prezet oz fornoldBviB M2B3ive granitt inntar nele den
lanze nalvsv fra oz e»Btenom 3tefjord o^ 3krov-
KjoBen. I^enzer veBt blir det derfor ikke mer muli^ a bedomme
nvor lanZt nede i zranittma3Ben man beNnner 863.

I vi336 omrader dar 033 aIvBsjord-Branitten 3elv en mer
fremtredende parallell-tekBtur eller paralle!iaa3riB tekBtur. 3a
vidt at 3tr«3k oz fall kan maleB. Dette merkeB allerede pa
nalvsva 3e»r for 3krovkjo3en, er mer utpreget pa den 3male
ttauke»y-kalvsv 03 enda mer i Uulbukttind, nvor derfor zrenBen
mot den overlizzende zneiB Bom fe»r nevnt er mindre utpreget
enn vanliz.

av p2rallell-tek3tur akkurat i dette område
Btar åpenbart i forbindelBs med den 3tore inverBjon for enden
av KjspBvik.mulden, Bom fsr er omtalt. 8. 104. 03 Bom rna
lanzt inn i

Enkelte Bteder, Bom pa l-tauksv, BeeB i denne parallell-
Btruerte, til delB litt Bmafoldete granitt zan3ke 3male, Bkjserende
pe3matittiBke zanzer, Bom Bender utlspere inn mellom Bkikt
flatene.

karze er i novedBaken men otte far
den et 82 vidt merkbart rsdliz BkjNr, 3Nrliz i zrenBeomradene.
Den er i det neie ikke BNrliB utpreget.

Det er et påfallende trekk. iBNr for den zra zranitt, at
den over at3killize omrader nar en tenden3 til 2 forvitre og
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Bmuldre i overflaten, uten at clen umiddelbare arßak til dette

er nelt klar. Det er derfor clen danner runde neller og jevne
Nag, i motßetning til clen rode gneißgranitt langß som
clanner Bkarpkantete Bma avßatßer, 03 Bom regel er frißk nelt
opp i dagen. rna vsere oppmerksom pa clette vecl anven
clelßen av clen grove til bvgningßbruk.

3krovkjoBenB gneiBfelt.

inne i granittkeltet, i trakten om 3krovkjoBen, treffe3
nelt uventet et Bte»rre område av Knkornize, litt 03
Blirete bergarter, Bom til en viBB zracl minner om BneiBbeltet i
nenzen.

Den overveiende clel av cilBBe er utprezet Bure, av zranit
tiBk 82mmen8etninF. Låre for en liten clel (veBt for 3omarBet)
nar cle en Bvak rsclli^ farze, Bom minner om de friBlce granitt
zneiBer lender nord. l^or svriz er de rent zra. men sremdele3
nornblendelri, med biotitt Bom fem,Bl( mineral, til forBkjell fra
de fsr omtalte KvartB-BvenjttiBke zra zneiBer, Bom 0332 ysteBt er
markere. 3kisrizneten er ofte lite utpreget, men bergarten be
nolder likevel en uroliz, Bliret karakter. l<arakteriBtiBk er
3ma idiomorfe maznetitt-korn.

Over Btore omrader, 83erli8 mellom Ulvik 03 3karberBet
pa Be»rBiden, nar de imidlertid underratt at3killiz forandring,
tter Nnner man Iv3t zranvite, fornoldBviB lett Bmuldrende berz
arter med en utprezet Bul<kerkorniB Btruktur. De er ennå
rikere pa mikroklin enn f«r, oz neBten fri for msrke Bilikater.
Derimot ssrer de atBkilliB jernertB i 82N8ke ssne korn, Bvm ner
viBer Bcg a vsere utelukkende korniz. nelt nomozen /em^ianF.
Den kan opptre 82 rikelig, at den bergarten msrkere zra
Bkjolder. Oe3Buten er der atBkilliB epidot-ortitt.

Undertiden BeeB i diBBe bergarter til3vnelatende reBter av
en opprinnelig grovkornigere feltBpat. markert ved en NekkviB
fordeling av de msrke mineraler og med mellomliggende aggre
gater av Bukkerkornige BM2 mikroklinindivider, viBBtnok frem
kommet 2v et 3te»rre individ.

Uot grenßene av far vi ogßa i dette om
rade mer baßißke berg2rter, karakterart ved mineralkombina-
Bjonen Nornblende-mjkroklin-oljgoklaß-epidot, moderate mengder
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fri Kvart3. samt atßkillig jernertß, 80M iallfall for en Btor clei
er jernglanß. ?2 toppen av I^uv2 blir elet formelig impregn2-
Bjonß3oner av 3ißtnevnte.

Lerg2rtene k2n nsermeBt P2r2llelliBereB mccl BvenittgneiBene
vecl Åfjord, men er ikke 83 tvpi3ke eller bomogent-krvBtalline
30M cii3Be. I enda bovere gr2d enn de gra gr2nittgneiBer er
de urolig Bliret, ofte klekket, korBkifret og endog folciet. I2ll
fall i trakten om I^uva er elet beiler ikke clen vanlige Bkarpe
KontraBt mellom de Bvenitti3ke 0^ Bom ner
be^Fe er Det BvneB a vsere en jevn over^anz mellom
6em. Derimot er zren3en mot I'vBfjorcl-Br2nittenB nakne 03

Nk^ overordentlig Bk2rpt M2rkert, BNrliB i VinclBk2ret, 03
ob3ervereB pk l2nz 2VBt2ncl.

BsrzrenBen bsgvnner ciet d>23i3ke belte mccl b2re
10 m breclcie SBt for I^lvikkollen, nkr Bin 3te»r3te breclcie vecl
3k2rberzet 03 gkr ut i I>Bfjor6 300 m 3sr for 3karberBne3.
1300 m veBt kor KartBrenBen. foruten c!e BliriBe tvper. lokalt
ek3tremt epiclotrike, NnneB ner 0332 miclcielB- til
bergarter av noe mer ciiorittiBk utBeencle. GBt for bukten
vecl Zkarberget BeeB zrenBen mot clen lv3e zranittzne^ a ut
zje»re en rekke brecle. vek3lencle bancl av de to ber^rter.
Le^e er rikelig gie^nomvevet 2v pezm2titt2rer, meBt av rsci
far^e, menB c!e til3varencle pa var Bjennom32tt 2v 3kjX
rencie 82nger av nvit I_ikBom i Hfjorci BvneB cliBBe
årer 03 82nzer 2 nolcle Bez sortrinnBviB til c!et baBi3ke belte.
Inne i znei^ranitten iakttokeB b2re et par Btecier en gjennom
zettencle gang av lv 3 granittaplitt (e»Bt for 3kjelleBvik og topp
av Ulvikkollen). I-lele 3krovkjoBenB  gneiBfelt" bar i elet bele
et mer leptitiBk ut3eencle enn ranclgnei3ene vecl

(^reNß6n mot vißer enkelte urege!meß3ig
beter av intereß3e: G3t for bukten vecl Zkarberget treffeß alle
recle inne i Bvenittgnei3-beltet Btore linBer og banci av tvpi3k.
grov Ivßfjorcl-gr2nitt, Bom ber 3vneß 2 vsere yngre. ?e»r denne
blir enersclencle Be»rover Bee3 fremcieleß enkelte mne3lutninger

2V uregelme^ige, morkere p2rtier i cien, 3enere noen Bpreclte
bkncl av 83mme, Bamt et par Bmale bancl av Ivß, Nnkornig
granitt, 80M Bvne3 nser benektet, l^or svrig er clen grove I^3
fjorclgr2nitt belt en32rtet tverß over b2lve»V2. ?2 ryggen e»Bt for
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Ulvikkollen er det som nevnt bare et 10 m bredt basisk belte
som skiller Tysfjordgranitten fra den slirete og mer finkornige
gneisgranitt, men det opptrer også enkelte grove soner i denne,
hvor noen forskjell neppe kan merkes. På den annen side
sees henimot 195m-skaret slireformig utviklete partier av granitt
aplitt inne i Tysfjordgranitten. De inneslutter bruddstykker av
granitten, og må være noe yngre. Ved Skorneskollen og Eid
skaret har Tysfjordgranitten mot grensen et par vekselsoner
med mer finkornig og skifrig granitt.

3om for nevnt kan ciet ikke 3ikkert avzje»re3 i nvilket l^vp
i granitten cliB3e ve3tlize omracier beKnner 36^. Det nordre
parti av 3krovkjoBenB zneiBselt 3ee3 veci 3korne3kollen a liF^e
tvcleliz over granitten, mccl norclre Nsv av clen vakre mulcie
runcit Bteilt oppreiBt. Det Bsnclre parti li^er over zra
nitten mccl Bteilt norciliz fall, oz elet er muliz at ciet «38t kor
3kjelleBvik til oz mccl veBtre 3ilclbotntincl likelecjeB clanner en
mul6e. mellom cle to partier necle vecl sjorclen
veBt for Kjerna er utvcleliz o^ U3ikker. Det er encloz muli^,
at cler inzen forbinclel3e er, men at elet clreier Bez om to at-
Bkilte zneiBmul6er, clen ene fra I^uva til I^lnclereiclet, clen annen
fra 3ilclbotntincl oz veBtover.

3om elet vil BeeB er elet altBa ikke utelukket at omraclet

Bimpeltnen kunne vsere et necifolclet parti av zneiBene i nenzen
av I'vBfjorclzranitten, omtrent Bom clen fe»r omtalte mulcle i ytre

Bkjont elet ner blir vanBkeliz a fa clen anbrakt i om
racletB Bteile topo^raN.

Imicllerticl Nnne3 elet i bunnen av clen Bteile 3tefjorclbotn
o^B2 et parti av Bmakorniz, Bvakt rsclliz zranittzneiB, omtrent
av Bamme type Bom i oz ner utvilBomt clvpt necie i
I'vBsjorcizr2nitten3 maB3e. 3i3tnevnte nar nser B^nBen
llaBriz parall6ll-tekBtur mccl sveaktiz feltBpat. I zranittBneiBen
Bee3 av oz til re3ter av Bte»rre felt3patin6ivi6er, oz zrenBen BvneB
i elet neie tatt ikke a vsere BNrliz Bkarp. I^oen zan^ er elet
clerfor ikke. Den zjennomBetteB av pezmatitt mccl 3tore magnetitt
inclivicler.
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XIV. Lagserien fra Reppiskiferen til Melkedals-kalken,
vest for Børsvatn.

03 denB underlag.

I sitt nordre utgaende er kalkglimmerskiferen (Reppiskiferen)
like typisk som i det før omtalte søndre, men gjennomgående
noe menner tynnskifrig og derfor mer utpreget lett-forvitrelig. Dette
kjennetegner den allerede pa avstand. Den fører fremdeles de
karakteristiske zoisittstaver, oftest atskillig granat og delvis
hornblende-porfyroblaster. Mot liggen går den gradvis, men
raskt over i de vanlige kvarts-glimmerskifere. Mot hengen sees
ved Njallavarre en overgangssone av biotitt-granat-rik kvarts
glimmerskifer, ved Hjerthaug en med store stengler av rombisk
zoisitt på lagflatene. Her finnes også som en ren unntagelse et
par smale bånd av kvartsglimmerskifer midt inne i den.

?ra Lsr3vatn ve3t for l<vanmo Btryker l^eppiBkikeren mcci
3tor mektiznet over l-Ijertvatn, 3tore Nelkeclal3vatn 03 viclere
over Karikjell, ner med noe mincire mektiznet. iclet kallet er
ne3ten parallelt mccl overNaten. ?a 3torneB2kBla ovenfor^jern
lien er mektigneten ytterligere avtatt betvclelig og 3kiseren er
neller ikke fullt 8a tvpiBk utviklet Bom kor. I cien Btupbratte
norclBkrent kan elet ikke clirekte iakttaB nvor cien tar veien.
lallfall NnneB cien ikke igjen videre norci, BannBvnligviB forcii
cien graciviB nar miBtet Bitt BNrpreg og gatt over i eie vanlige
glimmer3kifere. Det foreligger ogBa cien mulignet, at clenB noriBont
3amticlig avBkjNreB av granittgrenBen,iciet cle underliggencle Bkifere
avtar betydelig i kornolci til clereB mektignet lenger »8t og Be»r.
?ig. 21.

Imicilerticl er elet Bkifertvpen fra brattBkrenten ovenfor
3karvatn, 3om forjetter ner over eiciet veci ?orBa og 3srBkrenten
av ryggen 6ullikBkollen—Kusjell. ?I. VI, «g. 2. Den er for
nolclBviB Kvart3rik mccl grovtlaBrig glimmer og nokBa 3parBom
granatfsring, unclerticien mccl kvartBinNltraBjon og gneiBaktig
ut3eencle. Derimot opptrer granitt- og pegmatitt-ganger meget
BparBomt, 80M overalt nser granittgrenBen. De betydelige undre
KalknoriBonter er na bare repreBentert ved noen Bmale kalk
benker ovenfor og Bsr for (^ullikBkollen, intet3tedB over
2 m mektige.
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Reppiskiferens horisont gir et godt billede av tektonikken.
Ved store Melkedalsvatn danner lagserien en markert synklinal,
som Frembringer en sterk foldning, særlig av heng-skiferne i den
indre bue, ved NV-enden av vannet. Den østre fløy over Hjert
haugene er Bteilt oppreist eller sogar invertert, med skarpt
markert ombøyning og intens foldning, særlig i Lille Hjerthaug
(521 m). På østsiden av Hjertvatn og over mot Børsvatn ligger
lagpakken meget regelmessig, med flate nordlige fall, til dels
undulerende, med en svakt muldeformig ombøyning og stor
horisontal bredde.

I^NrmeBt i li^en av fieppiBkiferen Nnner vi ner i 3envaB-
Bkjerpene oz bortover mot Lotnmokjell et belte av neBten aplitt
kornize, tvkkbenkete, zrabanciete Bkifere av Karakteri3ti3k type,
men tvilBom karakter. De forer overveiencle olizokl^ oz norn
blencle, atBkilliz KvartB oz en del KalkBpat, Bamt i enkelte bancl
rikeliz av Bma granater.

jvlot li^zen avle»BeB cle av vanlige KvartB-^ranat zlimmerBkifere,
30M OZBa 3tar over neie Lotnmoffell. l^er inntreffer imicllerti6
betvclelize urezelme33izneter i la^tillin^en, beBtemt vecl folcinin^
akBer mot I>l 30° V, eller noenlunde parallelt mccl nevnte folcl
ninzer lender veBt.

I ffelletB G3tliBe Bkraninz faller Bkiferne Natt SBtliB, i en Bvak
mulcle necl mot tronclnjemitten i Le»rBV23Bbotten. I rvzzen veBt
kor toppen danner cle en markert Baclel, Bom Benker Bez 3vakt,
parallelt mcci overflaten i nevnte retninz. I ve3tBkraninzen blir
elet en mer intenB akBefolclninz mccl Bterkt varierende fall. I for
bindete dermed Btar den tun^e av KalkzlimmerBkisere, Bom
strekker Bez 3srover etter en bekkedal. De li^zer i dalbunnen
temmelig Natt oz zir til delB inntrykk av en Beparat innleirin^
noe i li^en gv lieppi3kiserenB novedparti. Lv^ninzen korre-
Bponderer imidlertid med foldnin^ene i trondnjemitten lenzer
Bor (8e 8. 126).

l^ele den likende Bkifer3erie er Karakterißtißk fattig pa
granitt- oz pe^matitt^anzer, nya ozßa i alminneliznet er til
feilet med Keppißkiferen. Lt Bted ved nordkvßten av
vatn Beeß denne do^ zjennomvevet av ureZelme^iz pe^matitt,
o^ i trakten fra Kvanmo oz opp pa fjellet i 3V Nnneß der
enkelte 3predte pezmatittzan^er i den, 3om til zjenZjeld er noen
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av de største i distriktet. De er ofte flattliggende, med stort
overtlate-areal, og fører Bkriktßranitt, grov feltspat og til dels
litt granat.

Langs ligg-grensen av Reppiskiferen er en sone med
rikelig granitt-pegmatitt, fra Senvass-skjerpene 08 østover til
foten 2V Botnmofjell. Ved skjerpene iakttas rombizk XoiBitt og
rutil i pegmatitten, og kobberkisen står i forbindelse med den.

l<j2llavarreB intruBiv-belte.

Lagerganger og bånd av basiske eruptiver er ganske vanlige
i Reppiskiferen, særlig i den hengende del. De er dels vanlige
granat-hornblendeskifere, dels også grovere gabbroskifere, led
saget av stripet og sliret trondhjemitt. Rikeligst opptrer de
sør for I^jallavarre-feltet. De samme lazer^an^er finnes også i
de liggende Kv2rtBzlimmerBkifere, men langt BparBommere.

vet er imicllerticl like i nenzen av I^eppiBkiseren at vi moter
novecim2BBen av ciem. l^er clanner c^e et 8a Bammen

nenzencle eruptivbelte fra 3torne3ak3la til Lsr3vatn, 03 altBa pa
82mme noriBont Bom cle mektize eruptiver i pauromulclen 03
Lotnelvmulclen i KartetB BvclliBe clel.

I2N ve3entli^ 6el av cle baBiBke eruptiver ker er av cle zrov
kornize, okte iv3e eller klekkete tvper, Bom ovenfor er benevnt
gabbroBkifer, 03 BtacliB lecl3azeB av Bure, tronclnjemittiBke berz
arter. 3erien minner betvcleli^ om cle bergarter Bom opptrer
norclenfor Qjeitvatn, oz er omtalt ticili^ere.

VeBt for kan elet i2ktt2B livorcl2n tron6

njemitten er nser beBlektet me 6cle zrove 32bbro3kisere. iclet cle
K2N 82 zr2civiB over i nver2nclre, menB clen overfor cle mer
Bkifriz6 liornblencleBkisere til clelB kan vsere drek^eaktiz zjennom
vevencie. kan 0832 Belv vsere Bterkt korBkifret
08 folclet, 03 akte dsvBt uren.

omkrinB l>lj2ll2V2rre k2r eruptivene 3in Bt«3rBte mektiBnet
08 2tBkilliB V2rierencle tvper, 80m vil bli normere omt2lt i til-
KnvttinB til et 3p6Bi2lkart over kobberfeltet.

unclerorclnet er ner orciinser Nornblencießkiser,

ofte epiclotißert, 03 Bom lokalt 8668 82 injißert mccl peßmatitt i
linBer 08 Btrenßer, 2t elet b2re er reßter ißjen av clen. l^ovecl-
M2BBen er mer fornolclßviß seltßp2trike 82bbro- 08
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ciiorjttßkifere. i midten mccl et belte av tvpißk lvß tronclnjemitt,
80M ofte Blireformiz vekzler mccl cle forezaencle, til clelß mccl
overzanßßtvper.

cliBBe er zeneti3k ne»ve Bammennsrencle, uten noen
betvcleliz 2lclerBforBkjell. De zjennomBetteB alle av yngre pezma
titt, 80M o^B2 opptrer i Bllmmer3kiferne utenfor eruptivfeltet.
T^roncinjemitten kan vsere 8a inNltrert mccl pezmatitt, at clen nNr
zrenB6n far et llammet utBeencle. Lruptivfeltet er bezrenBet
mot zlimmerzkiferen, men elet BvneB mulizenB a vsere en clel
reBorberte re3ter av clenne inne i feltet. I tronclnjemitten er til
clelB en markert Btripninz, Bom BvneB a BkvlcleB Blike Bkifer
reBter, iclet clen i Btrsk etter Bom eruptivmaBBen avtar, kan za
over i zneiBakti^

I Bkraninzen necl mot Lsrzvatn er bergarten mot nenzen
en Knkorniz, Bkifri^, til clelB encloz folclet KvartBclioritt, mccl
tvcleliz vnzre bancl av grovere oz ma3Bivere tronclnjemittiBk
karakter, lizzen folder mer normal Knkorniz tronclnjemitt
oz til Blutt zabbrozkifere. I^ecle ve 6Le»rBvatn er nele eruptiv
80nen oppl«3Bt i en rekke fornolcl3viB Bmale bancl i flimmer-
Bkiferen. I>le6 Bkraninzen mot norclBpiB3en av 3trvker
en tett, M2BBiv aktinolitt-zabbro. Oppover zar clen over i norn
blencle3kifer, 3om kommer noe i li^en av elet svrize.

3om elet frampar av kartet opptrer eruptivene ikke clirekte
i nen^en av Keppi3kiferen, men litt oppe i KvartBBlimmerBkiferen,
80m ner er Bterkt varierencle, mccl til clelB tvilBomme tvper,
ofte3t zranatfeirencle oz atBkilliz intruclert mccl granitt, til cielB i
brecle bancl.

(-icc:e-zneiBen oz overlizzencle laz.
I nenzen av eruptivBonen fslzer mccl markert zren3e en

zrov, znei3aktiz KvartB-Branat-BlimmerBkifer mcci Bma, klare
granater, turmalinfsrencle oz Bterkt pezmatitt-injiBert. Det er
nGvaktiz clen 3amme (^icce>BneiB, Bom vi fsr kjenner fra pauro
mulclen pa Bamme norizont oz mccl omtrent Bamme mektiznet.
Den Btrekker Be^ fra vecl LorBvatn Bom et 4—5004—500 m
brecit belte over norclenclen av ttjertvatn, oz viciere mcci rezel
meBBiz Btrok o^ Bteile fall opp rvzzen mot 3tore l^jertnauz oz fram
forbi norclenclen av 3tore nvor typen taper Bez.
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Den er gjennomvevet av 3ma parallelle årer av pegmatitt
oz de!vi3 kvarts, Bom gir den et stripet utBeende, og deBButen
gjennomBatt av enkelte Bte»rre. Bkjserende pegmatittganger.

Viclere mot' tienden avtar pegmatitt'injekBjonen og 3amtidig
granatene 3te»rrel3e. Vi kar regelmeBBige glimmerBkifere, Bom
i 3«3rGBtBkraningen av 619 m-toppen er svakt rustne i ca. 400 m
bredde. De nar vtterBt sma granatkrvBta!ler og clen sparsomme
pegmatitt utelukkende som sma skjærende ganger, altså frem
cleles tilsvarencle sornoldene i pauro-mulden.

Videre nordover fra toppvarden o^ kra 24 l m-tjern over
6et vidstrakte 3kjasjell o^ necl til Lsrsvatn blir fornolclene mer
uregelmessige, skjont strsket i store trekk er noenlunde konstant.
Der opptrer igjen rikelig pegmatitt-intrusjoner kelt opp til
Nelkecials-kalken, skjemt sonevis i sterkt varierende mengde.
OiB3e er kor det meBte i form av stsrre eller mindre skjærende

ganger,' til dels av betydelig ut3trekning. lokalt kan imidlertid
gjennomvevningen vsere mer intim og bergarten mer gneisaktig,
samtidig som den er sterkt foldet og uregelmessig, som f. eks.
fra 573 m-nsvden ned til Djupvik i Lsrsvatn.

Dessuten opptrer i 3V-skraningen av 3kjakjell en del brede
soner av de ganske svakt rustne skifere med lite pegmatitt, men
ikke i kontinuitet med den nettopp nevnte. De strvker nord
ligere, og den vestligste av dem forlsper fra nordbredden av
24 l m vann i I^o retning opp mot tjernet vest for 554 m-vann.

Ln normere utredning av tektonikken i dette område lar
seg neppe gjsre av mangel pa sikre ledenorisonter, men generelt
sett BVN6B fornoldet a vsere fslgende: ?ig. 41.

Lagpakken mellom I^eppi3kiferen og be
nolder sin normale bredde inntil prosslet Zjursvatn-I^jertevatn.
Videre mot nordsst begvnner bredden a »ke raskt, skjemt strok
og fall ikke viser store forandringer. 3nart blir bredden det
mangedobbelte, nya som neppe lar 3eg forklare ved en primær
mektignetsskning. 3a vidt det kan dsmmes etter rustsoner og
injeksjonssoner, synes bredden a oke vifteformig. Viftens rot

Når det her tales om pegmatittganger, må det bemerkes, at de er av
varierende kornstørrelse og for en stor del like godt kunne betegnes
som grovkornige granittganger. Likeledes varierer kali-inndolclet, og
kanskje de fleste er kjemisk sterkt trondhjemittisk betonte.
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Fig. 41. Utsnitt av det geologiske kart med innlagte rustne skifere (prikket)
og særlig sterkt granittiserte skifere (S-streket).

er i det nevnte profil, mens toppen utgjøres av Råna norittfelt.
Det ligger derfor nær å tro, at den skyldes en tiltagende iso
klinal foldning i denne retning.

Det er videre påfallende, at elet nettopp er clenne lagpakke
Bom er lanzt rikelizere pezmatitt- 03 Branitt-jnjiBert enn anclre.
I ciet neie er elet en overordentlig markert KontraBt i denne
nenBeende mellom Bl(iierne over 03 under lieppi3kiseren.

l^va baBiBke intruBiver anzsr, er fornoldet der det motBatte.
I (-icce-zneißen oz videre opp mangler diBB6 neßten full

3tendig. Det ble bare ob3ervert en Bmal Bone av albittrilc norn
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blendeskifer ved utløpet av 241 m-vann, og en lang, 7 m bred
sone av gabbroskifer sør for det lille tjern vestligst for 554 m
vann. Fig. 41.

den omkandlete lagpakke viclere mot nordveBt.

3ee3 peBmatitt-injekBjonen a omfatte et bredt belte av diBBe
KvartB-biotittBkifere i li^en av inntil topprvzZen
av QulllkBkoll6n— Kufjell. fra bsyen ved oz
videre nordover nar den kelt ned til Overalt

opptrer den meBt Bvm zkarpt detinerte overveiende i
3tre»kretninBen, men delviB o^Ba Bom en intimere injel<Bjon av

pe^matittmateriale i form av Blirer 03 syne (KusjelletB kobber
felter).

3erpentinlcupper.

'sidli^ere er omtalt (3. l 19) nvordan )) av KartbladetB Berpen

tinkupper liolder Bez til en beBrenBet noriBont et zodt Btvkke i
lizzen av I^eppiBl(iseren, en noriBont 3om ozBa er intruBjonBniva
for en rekke andre eruptiver.

De rederende 5 3vne3 033 aa vsere noenlunde noriBont

bundet. De opptrer et godt Btvkke i nen^en av I^eppiBkiferen
oz ikke lanzt fra intruBjoN3niv26t for llana norittfelt 03 detB
olivinBtener. I^o lizzer i Kukjell, en i 3kjafjell, en ovenfor
3tokkedal 03 en i Kvanakertind.

Kuppene i Kusjell opptrer i men med en
Bmal nornblendeBkifer kort i li^en. Den SBtliBBte er zanBke

Btor, 150 x4O m, menB den pa toppen er mindre 03 at3killiz

fortalket pa Biden.
3erpentinkuppen i 3kjaliell li^er i detteB nordBkranin3,

550^-580 m 0. n. Den er 150 m lanz, makBimum 45 m bred,

uten antvdninZ til p2rallelltekBtur, oz i motBetninz til de NeBte
andre Bterkt oppBprukket 03 oppdelt i blokker, 8a den Ber
ut Bom en ruinnauz. Den er litt fortalket, men uten noen
renere talk.

Kuppen opptrer midt i Bvm omkring den
danner en lokal liten mulde (Nz. 42), 03 om^ delviB pa Bidene

av en BkifriB aktinolitt-^abbro, Bom er opptil 15 m bred. Oenne
NnneB ozza videre mot 3V 3om BelvBtendiFe linBer i den
foldete Bkifer.
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Serpentinen og til dels også aktinolitt
gabbroen er ofte gjennomsatt av pegmatitt
årer av en egen type, særlig karakterisert
ved rikelig flogopitt (p = TNT Na = 1.598). De
fører dessuten atskillig oligokl23 og turm2lin,
litt klar, rød granat, noen stengler av 50mbi8i(
zoisitt og forholdsvis lite kvarts. Disse
glimmerrike ganger har forholdsvis uskarpe
grenser mot sidebergarten. Andre av gangene
består overveiende av feltspat med en del

. n kvarts og turmalin, og som regel en glimmer
rik grensesone ovei^aende i bergarten. I^lozo-

pitten nas pa fosvitset ovesNate akte et zlatt, tse-al<tiB utBeencle
pk ZSUNN av Bammenl<ittlnz av dlaciene mccl jesnokBvc!.

XV. Lagserien fra Reppiskiferen til Melkedals-kalken,
øst for Børsvatn.

Øst for Børsvatn fortsetter Reppiskiferen uforandret og som
regel uten pegmatittganger, men mektigheten er blitt mindre,
150—200 m. Mot liggen er det nå meget gradvis overgang til
de vanlige kvarts-granat-glimmerskifere, som videre ned får et
mer gneisaktig utseende på grunn av kvartsinfiltrasjon. I mot
setning til området vestenfor finnes en moderat pe^matitt-injek
sjon i et par soner, over topp av Langnestind— 822 m-de»vclen
og videre. Der er ingen store pegmatittganger, men ett sted
en 10 m mektig linse av trondhjemitt.

De baBi3l(e intruBiver er lanzt BparBommere enn i I^IW-
V2rre-diBtriktet, men opptrer pa 82mme noriBont, nemliz litt i
sverBte p2rti av kieppiBlciferen o^ det meBte i denzen 2v denne.
l-ler er enkelte mellomliggende l2g av KvartB-glimmerBl<iser, ofte
med Bma Iv3er«3de gran2ter. Eruptivene er 2v 32mme tvper
80M veBtenkor, del 3 gr2N2t-nornblendeBl<ikere, del 3 grovere
gad brasilere og diorittiBl<e 3kifere, gjennomBatt av en og annen
pegmatittgang. nengen avBlutte3 de av en 25 m mektig
trondnjemitt. I^oen estBfosekomBt e5ner ikke p2vi3t pa gjalla
varreB dori3ont.

Fig. 42. Serpentinkuppen i Skjåfjell, omgitt av aktino-
litt-gabbro, i glimmerskifer.
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Kort i hengen for eruptivsonen begynner igjen ensartet,
typisk Gicce-gneis, rikelig injisert med pezmatitt. Der er også
atskillige store, uregelmessige pegmatittganger, som undertiden
synes å sette igjennom hele injeksjonen. Som vanlig opptrer
ingen basiske intrusiver i denne. I dens øvre partier i Stokkedals
elva er derimot en opptil 100 m bred intrusjon av forholdsvis
frisk og grovkornig, massiv trondhjemitt, som selv er gjennom
vevet av pegmatitt.

Videre står denne gneis meget typisk i Durmåls-fjell og
dettes nordskråning, til dels sterkt foldet. Den har uregel
messige, ofte flate nordlige fall, mer eller mindre parallelt over
flaten, 8a gneissonen her får stor bredde. Den fortsetter smalere
over sørskråningen av Kvanåkertind.

Mot hengen følger videre en forholdsvis skarpt begrenset
og utpreget rusten sone av 75— 150 m horisontal bredde, men
betydelig mindre mektighet, fig. 41, utvilsomt en fortsettelse av
den som fantes i SO-skråningen av Skjåfjell. Den går fra
Stokkedal langs elva sør for Småtuva, over 920 m-høyden og
passerer etter sterk nordlig ombøyning sør for høyeste topp
av Kvanåkertind. Så vel den som gneissonen sees videre å fort
sette regelmessig opp ryggen mot Tverfjell i øst.

Ler^arten i denne Bone er i ciet Btore oz nele 6en 3amme
80M (-icce-zneiBen, men litt mer oz lett-forvitrencie,
oz mccl enkelte ilizzende Boner av ikke ruBten, normal
I^uBt3onen Belv er oft6Bt rikeliz peBmatittinjiBert. 03 mccl Btore
linBer oz parallell-innleirete zan^er av zrov granitt o^ pe^matitt.
ViB3e er ikke ruBtne, 0^ kan ikke 3eeB a na noe mcci ruBt
clannelBen 2 zjsre. I trakten vecl Kvanakertinci BeeB atBkjlliB
romdiBk 2oi3itt i zneiBen, 0^ Btore nvite, aplitti3ke linBer av
overveiende feltBpat. I^evnevercliz KiBimpreBnaBjon kan osteBt
ikke paviBeB, unntagen 30 for KjoBkakoppj, nvor den der opp
tredende BvovelkiB forekomBt er knvttet til denne Bone.

I nen^ av rußt3onen fsl^er izjen vanlig pezmatitt-injißert
nord kor 3matuva med et 80 m bredt trondnjemitt-dand.

Videre Nnner vi i denne — i trakten fra Kjo3kakoppi til nenimot
Kvanakertind — et Bkarpt be^renßet, Iv3t delte av en M2BBiv oz
fornoldßvjß zrovkorniz 3ur eruptivberzart, l00—200 m dredt,
80M tilnsrer en annen type enn de tidligere omtalte. Den fsrer
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mikroklin, plagioklas (An80 epidot og betydelig rikeligere biotitt
enn trondhjemittene. Kjemisk har bergarten en ren grano
diorittisk sammensetning og står, som senere omtales (s. 163),
muligens i genetisk forbindelse med Råna norittfelts eruptivserie.
Selv er den gjennomsatt av en rekke uregelmessige, større og
mindre pegmatittganger.

Beltet er uterodert som et trau mellom oppragende egger
av mer motstandsdyktig injeksjonsgneis. Fig. 7. Det slutter i
øst med bred front, som forårsaker en sterk ombøyning av
bergartsserien i liggen, mens heng-gneisene fortsetter nesten
uforstyrret. Fig. 41. I beltets forlengelse opptrer en karakteristisk
platiz gneis med skarpt definerte linser av granitt og pezmatitt.

Kort i heng av rustsonen opptrer også de to siste serpentin
kupper pa temmelig nøyaktig samme horisont som den tidligere
omtalte fra Skjåfjell.

Den BtGrBte liz^er ovenfor 3tokkeclal, i 3V-3kraninBen av
3matuva. Den er innleiret i Nattfallencle zlimmerzneiB, nviB laz
bsver Bez omkring clen. >Vncjre baBiBke eruptiver ssnneB ikke
i NXrneten.

l.enz6en er ca. 150 m. 03 tvkkelBen knapt 40 m. Kuppen
utmerker 3e^ BXrliz vecl a vsere en fornoic!BviB friBk olivinBtein,
80M ne3ten i Bin nelnet er zjennomvevet av et nettverk av
Bmale takkarer, '/2—2 cm drecle. i KrvBBpunktene atBkilliz mer.
De cieler clen opp i omtrent nocleBtore Btykker. kalken er
FrovkrvBtallin, attest Kbriz, 03 temmelig ren.

Visere er kuppen AennomB2tt av atskillige smale Bpalter
mcci 86rpentina8be3t, ett Btecl mccl opp til 2 eim lanze Nbrer,
og ikke fullt 3a Btive Bom ellerB vanlig i 6iBtriktet.

Den BiBte kuppe NnneB i paBBet norci for toppen av Kvan
akertincl, nNr zrenBen mot norittseltet. Den er ganske liten 03
nelt omkrvBtalliBert til en nornblende-prokloritt-fe^ mcci karbonat,

zrovkornig bane! i cien er ?oiBittfsren6e nornblenclitt. l(l088
inn til xrenBen Btar en ganz av friBk troncinjemitt.

3om 6et frampar av ovenBtaen6e er lazfslzen i cienne
omrac!etB BvcllizBte ciel fornola!BviB rezelmeBBlB oz nsvaktiz cien
Bamme, Bom vi kjenner fra fsr.

Nordover fra rußt3kiferen s»!zer sa en serie av vekselvis
mer eller minclre zneiser oz zlimmerskifere.
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og med enkelte bånd av
rustne skifere. Serien
inntar en overordentlig
stor bredde helt opp til
Melkedalskalkens hori
sont, som her først nåes
nordligst på kartbladet, i
kanten av Ballangsmarka.
Det er den samme vifte
formige spredning, som
begynte vest for Børsvatn
og fortsetter her, med
vestenden av norittfeltet
som sentrum. Fig. 41.

Fig. 43. Norittfeltets utkiling mot SV
i zlimmei-Lkifei-. Sørskråningen av Simlefjell.

Sort - peridotittkupper.

kverken Bvm fortBetter re3elmeBBiB Bsr for
norittfeltet. eller jVlelkecialBkalken,, Bom fortBetter nor 6 for
83mme. nar vsert BjenBtancl for noen repetiBjon eller nevnevercliz
solcininz. vet er utelukkende clen mellomli^encle lagpakke, Bvm
nar e»ket til en noriZontal breclcle av 9 km mot normalt under
2 km, uten at kallvinklene er blitt veBentli^ mindre.

De foldninger, 3vm rna vsere anZvarlig kor dette, rna i det
Btore og nele vsere iBoklinale, idet kallretninzen for den over
veiende del er nord til nordve3t.

VeBtBpiBBen av norittfeltet i 3imlesjell 3tikker Bom en kile
inn mellom Bkiferne, med en rekke tunzeformize BkiferNiker,
BXrliB lanBB liB3-3ren3en. I^ig. 4). ?a Be»rBiden faller de regel
meBBig og diBtinkt inn under noritten, pk nordBiden overleirer
de den like regelmeB3ig. kan ikke pa dette Bted linne noe
Bikkert deviB lor den formodede Btore iBoklinale foldning. Videre
er Bkiserne pa begge Bider kornoldBviB BparBomt granittinjiBert,
og det 3amm6 gjelder de Ne3te 3teder i norittfeltetB nserme3te
omgivelBe. Igloen direkte forbindelBe mellom detteB eruptivBerie
og de rikelige granittganger i den ner omtalte lagpakke, kan
derfor ikke paviBeB. tteller ikke blir 3kiferen mer gnei3aktig i nser
neten av norittseltet, men tvert imot mer tvnnBkifrig. I^oen kontakt
metamorfoBe kan ikke iaktt2B, kverken lang3Be»r- eller veBtgrenBen.

3om det Bee3 av kartet er norittkeltet3 begrenßning nsvßt

uregelmeß3ig i området Bsr kor Zepmolsjell. Dette Bkvldeß ikke
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bare norittens inntrengen mellom skiferlagene, men også en
markert foldning om e»3t-veßt^2ende foldninß32kßer, som her
setter inn. Denne framgår ikke bare av de isolerte eruptiv
massers form, men kan også måles i stort og smått i ski
feren selv.

Samtidig opptrer ved grensen av noritten undertiden om
krystalliserte typer, som tenderer mot distriktets øvrige basiske
eruptiver. Dels utvikles store granater, dels hornblendegneiser
med forholdsvis mørk nornblende. Kort Bsnnenfor, i jordbotn,
kommer endelig et SBt-veBtB2encie belte av mørk, BneiBalctiz
zr2N2tnornblencleBl<ifer, som så vel i sin øvre som nedre ende
synes å avsluttes som en mulde. Den er på kartet avsatt med
lys brun farge på grunn av sin betydelige likhet med distriktets
øvrige hornblendeskifere, men om den også virkelig hører til
denne gruppe er noe tvilsomt. Den kommer ikke i kontakt
med norittfeltet, men deres /ormodete innbyrdes forhold framgår
av fig. 44.

?a nordveBt-Biden av norittleltet, ssz. 61. Bkulle de tilBvarende
foldninBBakBer na et norde»3tliB forlsp, men er ner lanzt mindre
tvdelize oz kan Bom rezel ikke direkte obBervereB. De BterkeBt
BranittinjiBerte beiter ner er otte 3terkt BM2koldet, narde 03
maBBive. De danner derfor NOK3K markerte rvzzer, Bom 3tokke
dal3^ell — ttarneBen — 944 m-topp oz Llafjell — 553 m-rvzz.
De feirer ikke zlimmerBkiferenB Kar2kteriBtiBke  knute"-^ran2ter,
men ofte rikeliz av 3ma, klare, idiomorfe videre
turmalin o^ pa BiBtnevnte lokalitet 033adiBtnen. T^vpen kan ikke
3killeB fra (-icce-zneiBen.

Mellom I^ormalakitta oz Llahell opptrer i denne Berie et
nelt i3olert 03 makBimum 100 m bredt. delviB Nattfallende belte
av b23i3ke intruBiver. OiBBe er likevel for en Btor del fri3ke
08 upreBB6te noritter, Bom utvil3omt nsrer Bammen med noved
feltet. nen^en zrenBer det til et Bterkt BranittinjiBert om
rade, oz man fkr I2NZB nen^Bren3en et belte av en Bliret vek3el
mellom zranitti3ke oz bergarter. Der N2r foreMt en
288imil28jon, idet zr2nitten fsrer 2tBkilli^ mer 2v morke mineraler
enn vanliz.

l^or svriz er b23iBke eruptiver 82 zodt Bom fr2VNrende i
denne mektige lagpakke, nkr vi Ber bort fr2enkelte Z2N3ke Bmk
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Fig. 44. Profil i fjellveggen nordøst for Kjoskakoppi
etter linjen A— B på fig. 41.

iBolerte linser o^ noen innleirinZer nser norittseltetB zrenBer.
3aledeB opptrer 30 for 944 m-toppen et 25 m breclt zabbroid
belte, Bamt et Bmalt band av en eiendommelig m»rk norblenditt,
80M omtrent utelukkende beBtar av jernrik aktinolitt.

En nærmere utredning av tektonikken innen skiferserien
lar seg også her vanskelig gjennomføre av mangel på typiske
ledelag. Imidlertid følges fra Børsvatn (nesset vest for Stokke
dal) over Stokkedalsfjell og østkanten av Harnesen opp på
ryggen ved Simlefjell en sammenhengende, svakt rusten sone
av omtrent samme type som den mot Kvanåkertind. Sonen
består av zneiLaktize skifere med pezmatittinjel^jon, og her
sees flere steder forrustning både på gneis, pegmatittganger
og kvartsårer, hva som skyldes en transport av jernok^vclen
på overflaten. I heng av denne ruBtBone er et belte med
rikelig pegmatittinjeksjon, og særlig på Harnesen også store
pezmatitt^anzer. På rv^enB I^V-Bide har disse ofte fall parallelt
med overflaten og kan derfor innta betydelige arealer. Mot
Uggen avtar som vanlig først den intime pegmatitt-injeksjon,
siden blir også de selvstendige ganger etterhånden sparsommere.

Videre opptrer i kundtuvdalen skifere av betvdeli^ bredde,
80m Bonevi3 er Bterkere oz Bvakere ru3tne. Nordover forjetter
de mot myrene i nedre Kaladalen, 3e»rover ned til Lsrsvatn,

08 Bvarer Bikker!ig til de fe»r omtalte ruBt3kiser3oner vest for
3kjafjell. Den vestli^te ru3t3one forløper fra bukten av Lsrs
vatn 30 for Vika oz omtrent over I'verelva3 3karpe BvdliBe bsv.

Ve3t for Bißtnevnte linje er overalt temmelig enßartete
aktize Kvart3-biotitt3kisere med mer eller mindre granat, oz for



156

en stor del enten pegmatittinjisert eller iallfall med granittiske
og pegmatittiske ganger. En 100 m bred intrußjon lengst i nord
viser seg å være trondhjemittisk, hva som muligens er tilfellet
med det meste. I de øverste horisonter er en del av gangene
finkornige, aplittiske, og da alltid helt parallelle med skiferens
tekstur. Jo mer grovkornige gangene er, desto mer uavhengige
er de av denne. På en stor pezmatittzanz NO for 3torvikg
har det vært drevet en synk etter anvisning av ønskekvist. Der
ble bare funnet noen übetydelige magnetkiskorn.

I Bk,ferenB innbuktnin^ i norittfeltet veci Lruvatn er Btrsk

03 fall mezet varierencle. Den er il^ke BXrliF BneiBaktiB. men
rilc pa granat, oste i Btore porfyroblaBter. sra Bsr for Lruvatn
3trvker clen mccl Bteile fall rett opp fjellet til 760 m-rv^en.
Den er ner BjennomBatt av tallrike pezmatittganzer, oste mccl
rikelig av zrove muBl(ovjttplater, til clelB 0332 zrov feltBpat. pg
norittBrenBen kan iaktt2B. at nsvaktiz cle Bamme pe^matittzan^er
o^Ba opptrer inne i noritten. Det er anta^eliz en sortBettelBe av
injekBjonBBonen fra 944 m-nsvclen, nvor zan^ene fremcleleB forer
clen zrove muBkovitt. Denne BvneB fortrinnBviB utviklet i oz
NKr norittfeltet. (3e riz. 59.)

k^lzer vi laserlen pa S3t3iclen av 3torvatn BeeB allerecle

pa lanz avBtancl. at 8g vel Keppi3kiferen 3om Qicce zneiBen 03
ruBtBkiferen Btrvker mezet rezelmeBBiz opp rv^en mot I'ver
fjell 03 p2BBerer norcl for Bkaret mot Literelvclalen. I?eppiBkiseren
er ner vtterlizere avtatt i mektiznet 03 er noe minclre tvpiBk.
Den zal' vel mot li^ Bvm lien^ BraclviB over i tvnn3kisrize
KvartBBlimmerBkifere uten BranittinjekBjon. I Bin nenzencle clel
nar clen vekBelviB msrkere, biotittrike 03 IvBere nornblenclerike.
kvartBclioritt-liBN6ncle banci. pakallencle Bkarp zrenBe folder
8a <^icc:e-BneiBen, Bom 0332 er betvcleli^ Bmalere enn fsr. 03 8g
encleliz en Bmal ruBtBkifer. Bom ner kommer i clirekte kontakt

me 6norittfeltet. OetteB unclerBrenBe BkjNrer alt3a clypere necl
enn lender ve3t.

De SBt-veßt-3aencle akßer fra l^orclbotn clominerer frem

cleleß (N3. 9). iclet neie noritten i 'sversjellet clanner en tl^uformi^
mulcle i fjelletß ovre clel. De uncierli^encie Bkifere clukker
clerlor izjen opp Bom en Baclel norcienfor, — i men
ner er elet allerecle clen Bterkt pezmatittinj^erte Oicce-Bneiß, Bom
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står i direkte kontakt med noritten. I sadelens sentrale del
ligger lagene horisontalt, og de rikelige ganger av pegmatittisk
granitt inntar derfor til dels store arealer. Også pa vestsiden
av Storvatn spores denne mulde, idet de underliggende skifere
trekker seg nordover langs kysten helt til henimot Gamnes
holmen.

Den bratte SBtBkraninB mot Literelvclalen er praktisk talt
utilzjenzeliz, oz ladene kan cierkor ikke se»lBe3 ner. ozBa i eie
3teile fjellvez^r necie i clalen er det vanzkeliz a kontrollere ciem.
lallfall nsermeBt uncler noritten er Bkikerne peBmatittinjiBert, viciere
mot lizzen oppover 6alen dlir elet vanlize zlimmerBkikere inntil
KalkBonen. I cien Bteile fjellnese pa 3V-Biclen av clalenB «Zvre
clel Btar kvartBinkUtrerte, zneisaktize Bkikere, Bom ner
nvelver Be^ 82clelformiz, for Bia!en 2 Btrvke opp mot 904 m
nsvclen 03 I^eintincl.

Igloen fortBettelBe av I^eppiBkiferen kunne ikke paviBeB i clalen.
Imicllertici er ciet et annet fornolci Bom tvcier pa, at cien mulizen3
forjetter 05 rykker nelt opp til norittzrenBen. 3a Bnart Klub
viktincl er p33Bert de^vnner lan^B norittfeltet3 «38t8icie en /conta/ct
metamo// sone, 3om nitti! ikke nar kunnet paviBeB lan^ eie
ovrize zrenBer. Det er et belte 2V fornolclBvjB lvBe Bkifere av
en ny type, Bom n^r viBer Bpor 2v en Bterk foldning
03 N2r en KarakteriBtiBk BtenzliB utviklinz. I^ser grensen SBt for
Xlubviktincl er 6e til clelz 0882 zjennomB2tt 2v
lender mikro3kopet viBer elet Bez, at en clel av nornblenclen er
er3tattet av nvclannet 6l'oMck. Viclere opptrer en clel mi/cw/ciln,
men ikke biotitt. Det er clerkor muliz, at kontaktmetamor^en
fsrBt blir pafallencle i kalknolclize Bkilere.

l^oe clirekte beviB for at clette er en sortBettelB6 av keppi
3kiferen soreli^er ikke, men rent Btr2tizr2rlBk er ciet neller
ikke noe i veien for elet, Bom ciet frampar av fol^encle:

GBtensor nar cle unclerli^encle, tlattfallencle oz tynn
3kjsriße Flimmerßkikere en betycleliz liknet mccl Lontolako-tvpen.
I av Klubviktincl er cle til clelß 3vakt ru3tne, i

anclre Boner er rikelige zranittißke intrußiver i form av 3karpt
bezrenß6te lazer^anzer og linBer, uten at Bkikeren fkr karakter
av injekßjon3Bneiß, omtrent Bvm i vißße fsr omtalte Boner i
Lontol2ko-Bkjferen. r>lecl mot Klubviktjernene kommer belter
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av tvnnßkjfrige nornblendeßkifere, til delß med Ivße, trond
njemitti3ke vek3elb2nd, Bom 0g32 var K2r2kterißtißk for nevnte
område. De kan fe>lg6B opp til 3omar3karet i ganßke Natt
liggende lag over stor bredde.

Ved utløpet av Klubviktjern treffes kalkbenker kort øst for
kartgrensen. De stryker nordover med flatt vestlig fall og kan
også følges opp på Somarskaret, hvor de som før omtalt
utvilsomt representerer fortsettelsen av kartbladets laveste, store
Kalknol'iBont. Øst for Klubviktjern ned mot 3kjomenfjor6en
kommer endelig helt i lizzen de kva7tBinNltrel'te znei3aktize
skifere uten pegmatitt, som svarer til dem under l^soBtiBen.

XVI. «kna 1101-ittkelt.

Ln zenereil overBikt over dette felt oz a'et 3 tektonikk er
allerede zitt 8. 47. I^6denBtaencie Bkjema zir en overBikt over
mineralforclelinzen i bergartene:

Peridotitt: Olivin Enstatitt (Diallag) (Bytownitt)
Noritt: Bronsitt Diallae BvtownittLronBitt viallaz Lvtovmitt (Biotitt)
Kvartsnoritt: . Hypersten pjzeonitt Labrador Biotitt Ortoklas

I^orittvper.

larmer vi 038 feltet fra veBt i retning mot 3epmolfjell,

pl. IX, Nz. l, roper noritten Bcg allerecle pa lang avBtancl vecl
den ur av le»8e blokker in 3itu, Bom dekker den.

3elv nar den en for 8a vidt baBiBke bergarter påfallende

IvB karge. I novedBaken er den 3ammenBatt av Bvakt grønnlige
og Bms gråkvite korn, nennoldBviB av pvrokBen eller nornblende
og en meget baBi3k pl2giokla3 i innbvrdeB noe varierende kornold,

men i det Btore og neie seltBpatrik. Denne type vil bli kalt
Fe/?mcii-^/)en. Den er i Btore trekk enBartet, men den normal

kornige bergart kan lokalt gjennomBetteB av Blirer av en grov
kornig, pegmatittiBk norittvpe. Der er og3a Bma varia^oner i
ut3eendet, Bom BkvldeB metamorfo3en.

Zn jevnt IvB, 3kittengra bergart viBer Bcg Balede3 a vsere

en 82 godt 80m nelt friBk noritt med bade den rombiBke og

monokline pvrokBen i benold. OiBBe gar vtterBt lett, og under
forbruk av en del feltBpat, over i en IvB, edenitti3k nornblende.
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?srst forsvinner cien rombiske, Bi6en og3a clen monokline
pvrokBen, men strukturen bibenol^es.

Fra omkring 1200 m o. h. begynner det å opptre partier,
først bare som slirer, med en videregående omkrystallisasjon.
Den ytrer seg slik at mineralkontrastene blir større. Horn
blenden blir noe mørkere grønn, mens plagioklasen dlir renere
og lysere. I skråningen ned mot Storvatn kan det iakttas en
videregående utvikling i denne retning, idet de nevnte mineraler
etter hvert samler seg i større aggregater, bergarten får et stadig
mer flekket utseende og ender til slutt som en mange steds
meget utbredt diorittlignende bergart, hvis opprinnelig norittiske
karakter neppe mer kan erkjennes. Den kan benevnes  flekkg
abbro-typen". Plagioklasens kalkinnhold er under denne pro
sess noe nedsatt, men ikke meget. Hele serien er — i mot
setning til kvartsnorittene — karakterisert ved forholdsvis lavt
biotitt-innhold.

Det meste av norittene innen 'svsfjorcibla^et utgjsres av eie
ovennevnte to fornolclsvis seltspatrike tvper, men innbvrcles
veksler cle ofte sa vicit uregelmessig, at cle vanskelig kan nolcles
fra liveranclre pa kartet.

vet samme gjelcier norittene i elet ganske komplisert sol
ciete kompleks I^o kor Kjoskakoppi. ?ig. 44. l-ier Nnnes også
et par anclre omkrvstalliserte tvper, clen ene me6store granater,
clen annen me6slanke staver av rombiBk i en nvperitt

lignencle orientering. Vecl grenBene av c!iB3e isolerte norittpartier
star en clel tvilsomme granat- og til ciels biotittfsren^e norn
blenciegneiser av temmelig nser samme type som elet ticlligere,
8. 154 omtalte belte av nornblencleskikere i I^lorclbotn. Det er
ikke sikkert avgjort om clisse bergarter ksrer til en elclre
eruptivserie eller er sterkt metamorfe utlspere av norittfeltet,
nya som ikke skulle vsere nelt utelukket, se Ng. 44.

I^oritter av Zepmoltvpen fortsetter ensartet norclover
skaret og opp pa I nserneten av cle store periclotitt
felter, som begynner ner, men fortsetter rikeligere pa Ofoten
blaclet, kommer clelvis en ny norittvpe.

Den er karakterisert vecl at mengclen av feltspat avtar,
mens mengclen av pvroksen, sirlig clen rombiske, tiltar sterkt.
Overgangen begvnner i form av grove slirer. I ekstreme til
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felle kan cleng2n g 2over til rene bronßititter. Denne type, Bom
osteßt er fornolcißvjß srißk, Bkal benevnen /?ana-t^/?en.

I østre del av Arnesskaret, samt ved nikkelskjerpet øst
for Snøgropa, begynner noritten å få svakt tavleformig feltspat.
Uten skarp grense, men likevel med forholdsvis rask, slire
formig overgang, får vi en ny bergart, som står ensartet ned
i Råndalen. Den hører til kvartsnorittene, som i forhold til
norittene er karakterisert ved noe jernrikere pyroksener, noe
surere plagioklas, mer biotitt og en del fri kalifeltspat og
kvarts. Det er de eneste bergarter på hele kartbladet, som
fører kalifeltspat i form av ortoklas.

Den type, Bom overveier ner, er fornolci3viB grovkornet
mcci 3tore, Bvakt tavleformiz utviklete plazioklaBer, og benevne3

GBtenfor 3torvatnet Btar 3amme bergart i en KarakteriBtiBk,
jevnt miclcielBkornjg type uten tavlelormig feltBpat. Den nar
N33rme3t et opc!aljttjBk utBeencie og Bkal benevneB

3sr for BeeB c!e to tvper a vek3le og vsere
nser deBlektet mcc! nveranclre. Legge er meget friBke og maB
3ive, og er Bjelcinere metamorfoBert enn norittene.

I vi3Be omracier kan eie imicllerticl unclerga en lignencle
metamorfoB6. ?yrok3en er3tatteB mccl gr«Znn norndlencle, pla
gioklaBen avkalkeB en clel, ortoklaBen forBvinner og primser
3trukturen gar tapt. Vi far igjen ciiorittlignencle bergarter, Bom
imicllerticl Bkiller Bcg fra c!e fsr omtalte vecl betvclelig rikeligere
biotitt. De benevneB etter clalen e»Bt for lian

eggen, norcle»BtligBt i feltet, nvor cle opptrer rikeligBt. ?or svrig
kan eie i minclre partier NnneB nvor Bom nelBt.

I mange områder finnes friske og metamorse bergarter så
uregelmessig om hverandre, til dels endog i vekslende benker,
at vi må gå ut fra, at det delvis skyldes lokal autometamorfose.

()livinbe r g a r t e r .

Oi3Be opptrer utelukkencle innen clen norittißke ranclßone,
og benevne3 mccl et Bamlenavn /?e/'icil?tltte/'. De betvcleligßte
felter Nnne3 langß maßßivetß norci- og Bsrgrenße, og er langt
Btsrre enn noen av cle 3erpentinißerte olivinßteinßkupper, Bom
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vi nar Isert 2 kjenne innen 3kiferformaßjonen. I^or svrig Nnneß
og3a Bma peridotittkupper av 3ißtnevnteß Bte>rrelße3orden Bpredt
rundt 82 godt Bom neie rand3onen.

Det nordlige peridotitt-omrade begynner vecl Lruvatn og
fort3etter pk Ofotenbladet Bom langBtrakte band i noritten.
l Bin veBtlige del bar det inntil 500 m bredde og grenBer direkte
mot glimmerBkiferen. i zelve ve3tenden dog mccl litt mellom
likende llekket noritt.

Lergarten er for en betydelig del saksonitt (Olivin + en-
Bt2titt) eller i/ls^oiltt (olivin + enstatitt + diallag), men atskillig
er nesten ren olivinbergart, — frisk dunitt. Sistnevnte er oftest
forvitret i overflaten til en rødlig sand. Det er dunitten som
først og fremst fører de utbredte impregnasjoner av nikkelholdig
magnetkis, og som da kan oksyderes til en ganske mektig
jernnatt, så lite av den sees i overflaten. Enkelte randsoner
utgjøres av feltspatførende olivinnoritt.

OiB3e k2n vsere met2morkoBert til tette ber^rter 2v en

lyB nornblende 03 nvit kloritt, menB derimot 3erpentin
oz t2lkd2nnel3e d2re Bjelden forekommer innen l^2N2 norittfelt.

Nordover fortBetter Lruv23Bfeltet Bom nevnt Bom en rekke
brede b2n<l 2v vekBelvi3 peridotitt 03 noritt, Utnevnte okte
me^et zrovkorni^ 03 3muldrende 03 til delB Belv ru3ten. ver
kan 0332 opptre en M2Bke-2ktiB vek3linB mellom dem.

Langs norittfeltets sørgrense er tre betydelige peridotittfelter.
Det første står i den bratte fjellvegg NO for Kjoskakoppi og
har deltatt i den sterke foldning her. Fig. 44. Bergarten skiller
seg noe fra de øvrige, idet den opprinnelig har vært en utpreget
peridotitt-pyroksenitt. Nå er den forandret til overveiende
nesten fargeløs hornblende med en del biotitt. En enkelt sone
i den med sn svak horisontal skifrighet er sterkt fortalket.
I nærheten er det to bitte små isolerte kupper.

?a liver Bide av 3torvatn opptrer ne3ten Bom pendenter
to Btore peridotittselter direkte mot BkiserBrenBen. be^e i vtterBt
bratt 03 utilTjenZeliL terreng 8a de bare delviB kunne under-
Bske3. De ByneB iallfall delviB a vNre feltBpatrikere enn de andre.

beltet nord far Kvanakertind er i topp-partiet overordentlig
sterkt revnet og oppBprukket i kantete blokker og Ber ut Bom
«n ruinnop. l^er i toppen er det en noe metamorf plagioklaB-

Norges GeoJ. Unders. N,r. 149. 1 1
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fsrencie olivinberzart uten pvrokBen, men mccl vakre reakBjonB'
ringer. OelviB er clen belt omkrvBtalliBert til en norn
blencleberzart eller lokalt til en berørt av nvit kloritt mccl
iliz^encle Blanke bornblenclepriBmer.

?a Bms Bpalter er utviklet Btiv Berpentin-aBbeBt (metaxitt)
av 82mme type Bom ticlli^ere bar vsert omtalt, Bpalter
fsrer talk oz breunneritt.

I noritt-tunzen l km I>IV for clette selt er et lanzt 03
3malt urezelmeBBiz bancl av periclotitt, Bom NNrmeBt Ber ut til
g veere en rekke neBten BammennenBen(ie Bma kupper. I^jz. 46.

beltet i e»Bt for 3torvatn er 82 bratt, at elet nser
meBt bare er tilzjenzeliz i toppen oz nelt necle veci foten av
hellet. Lerzartene, Bom veBentliF bar kunnet Btu6ereB i uren
neclenfor feltet, BvneB 2 vsere mezet intereBBante. foruten
82k3onitt opptrer betvcielize menzcler av en vakker, friBk twc
wiitt (olivin -^ plaziokl2B) 03 en clel lvB o/l^l'n-anc>^i)Flit
(overveiencle pl2ziokl2B). 3iBtnevnte berzart er ellerB bare funnet
pa ett Btecl i 3srfjorc!enB norittfelt.

I benzen av ciette felt. oppe pk IVerfjellet. er et Bmalt
03 mezet lanzt periciotitt-ciraz 2v neBten z2nz2ktiz utBeencle.
I^lt over Btupet i SBt Btrvker elet mcci 6 m breclcle. VeBtover
cleler elet Bez i to p2rallelle bancl, bvert pa 10 m breclcle, mccl
mellomli^encle 15 m nornblencleBkifer, 03 fortzetter mezet ut
nolclencie utover Btupet i veBt, bvor breclclen er atBkilliz Bte»rre.
forinnen var periclotitten over en kortere 3trekninz bare l —
2 m brecl mccl Bkarpe BrenBer mot noritten. oz Ber ut Bom en
orclinXr venne, oz et par Bmale z^nittzanzer, er imicl
lerticl innleiret parallelt mcci en Bvak Bkifri^bet i noritten. O^^a
viclere Bsrover bar clenne temmeliz tvcleliz parallellt6kBtur mcci
til clelB bknclet vekBlinz mellom la^ av litt forBkjelliF utBeencie.
Det er en mulizbet for at clette er et primsert trekk 03 at
fslzeliz o^Ba periclotitten er et primært bancl, en 28zre828jon
2v olivinkrvBt2ller i eruptivm2BBen.

Viclere norclover fjellplatået er elet Bom 3tr«clcl utover mccl
BM2 rsclbrune periclotitt-kupper i noritten. De er clelB BanBke
BM2, runcl2ktize, clelB lanze 03 Bmale.

I^an^B clen noritti3ke ranclßone lor svriz opptrer 3om nevnt
periclotitt-kuppene Bpreclt oz 3M2, neßten in^en over 100x50 m.
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Mellom Kartgrenßen i nord 03 Litertalen er cler Balecleß Bvv
Btvkker, alle mer eller minclre omkrv3t2lli3ert me6nornblencle
kloritt-clanne^e. Ln gan3ke liten kuppe pa toppen av 794 m
nGvclen er for Gvrig Bterkt fortalket.

pa 3imlekjell NnneB cler tre dupper av nevneverdig Bte»r
rewe, opp til 100x50 m. 03 mccl 3tore pvrokBeninclivicler.
pk 3epmolfjell er cler en. 3om bare er 5 m brecl, men temmelig
lang, 82vic1t Bvnlig i blokknavet.

NenB cii3Be kupper i faBt kjell er lett 3vnlize oz van^elig
overBeeB, er elet muliz at enkelte Bma kan Bkjule 3ez uncler
dlokknavet, nya enkelte wBe blokker kan tvcle pa.

foruten cle omtalte Nnne3 elet forBkjelli^e Btecler i noritten.
f. ek3. nser enkelte rene miniatvr-kupper pa ka
meterB cliameter av pvrok3enfsrencle periclotitt. Den omBtencliz
net at cliBBe okte forekommer 3om ut3onclrinBer av 32 vtterBt
Bma climenBjoner i en ma3Biv berzart vi3er, at ciet 3om re^el
ikke kan vsere tale om BelvBtencliBe intruBjoner.

Oioritt 08 zranoclioritt.

pa norclBiclen av antiklinalen vecl pa

bezvnner eruptiver izjen fra 577 m-nsvclen av, clirekte i nen^
av cien zranitt-injiBerte BlimmerBneiB. De utzjor et fornolclBviB
tvnt Bkall necl cle bratte Nag til nvor cle er nelt
utilzjenzeli^e, ela man bare kan komme necl i Belve njsrnet
mot Llvene3.

Ler^arten pa 577 m-nsyclen er en zrovkorniz clioritt, rik
pa flimmer oz nornblencle, nelt uten KaliseltBpat, temmelig for
3kjelliB fra noritten pa BsrBiclen av antiklinalen 03 fra clem. vi
ellerB kjenner fra rancl3onen.

NikroBkopjBk nar clen atBkilliB liknet mccl cle metamorke
KvartBnoritter av VeBtercialB-typen 03 er rikelig Bjennom3att av
cle «amme granitt-pegmatitter Bom

Veci foten av Nagene Btar metamorf noritt av llekkgabbro
tvpen, og en Iv3ere, viBBtnok yngre bergart. 3om nelt ligner
clen fsr omtalte granoclioritt fra KjoBkakoppi (3e 8. 152). ogBa
cliBBe er gjennomBatt av granittpegmatitt.
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Vn^re zan^er j riorittseltet.

I den nordlige del av feltet, pa Ofotenbladet, ssnne3 km
korni^e, diopBidrike, diab2BliBnende Og de ikke er
obBervert pk Bkal de ikke omtaleB ker.

ve zanzer, Bom opptrer rier. er alle utpreget BaliBke 03
av Nere forBkjellize tvper:

l . l^anze, reBelmeBBiBe 2v BM2korniz trondnjemitt,
undertiden mccl tenclerlB mot Kv2rtBdioritt, mccl eller uten
KalifeltBpat.

2. (!2r!Bke Bmale oz urezelmeBBlBe liznencie zan^er, veBentliz
i Kvart3noritten.

3. PezmatittjBke zanzer, varierende fra rent tronclnjemittizke
uten KaliseltBpat til Bl'2nitti3ke mccl veBentliB mikroklin
pertitt, bezze mccl muBkovitt. Det er bare i pezmatittene,
at Kalifelt3pat kan bli cwminerencle.

4. XvartB^an^er me6en ciel anclre mineraler.
I virkelizneten NnneB cliBBe zanzer i cle NeBte omracler

av norittfeltet, men i varierencle men^cle. l-ivor BammenBetnjnzen
ikke er normere kjent benevneB cle nedenfor .^ranitt^anzer".

3epmolfjelletB Bvimlencle bratte Blukter mot 3ne»Bropa oz
l^ancialen sortrinli^e Bnitt gjennom norittmaBBen, o^ vi3er en
rekke A'ennomBettencie zanzer av fe»rBtnevnte type mccl me^et
Btor clvbcle. De er lanze oz Bmale, rettlinjete o^ omtrent paral
lelle, mccl normal^ranitt^k, clelviB o^B2 peBM2tittiBk 3truktur.
De er alle temmelig Bk2rptBk2rne. ofteBt l —2 m brecie, 03 rna
vsere trenat inn i en allerede nelt faBt berørt. PI. IX, liz. 2.

l^Nr toppen N2r cle miclclelB fall mot 30. altB2 omtrent
tverB pa norittm2B3ivetB b6zrenBnjnzBklate. necl mot sandalen
er fallet Bteilere mot 0. I norittenB utlsper i BteilBkrenten Bsr
for ciette fjell, Bom eie gjennom Better kra fot til topp, er fallet
50° mot 0. 10° 3. I noritten nord for 1086 m-nsvden er

tiere Btore Fr2nitt^an^er, omtrent konformt med en BV2K p2r2l
lell-tekBtur, Bom Btrvker O—V.

l-ierfra ned rv^en mot (!2mne3Nolmen treffeß 8a vel i
noritten Bom i peridotitten kombinerte normalkornize o^ pez
matitt-kornize zanzer oz årer. De fsr3te vißer BeZ a vsere av
trondnjemittißk 3ammenßetninß, til delß Bliret oz Btripet mot
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norittzren3en. Den noritt av Nekkzabbrotvpen 3om de gjennom-
Better blir linkornizere I2nzß zrenßen. pezmatitten fsrer zrov
korni^ mikroklin-pertitt.

Inne i peridotittfeltet er et stort, visstnok flattfallende parti
av normalkornig trondhjemitt med til dels skarp grense mot
grov granittpegmatitt. Denne viser en anrikning av muskovitt
plater mot trondhjemittgrensen og må derfor være noe yngre.
Feltspatens farge varierer fra hvit til markert grønnlig, særlig
hvor det er rikelig turmalin. Denne grønnlige mikroklin treffes
ofte i pegmatitter innen norittkeltet, og bare der.

For øvrig er det i noritten i dette strøk en del ganger og
linser av utelukkende pegmatitt, som også kan sees å gjennom
sette nikkelmalmen i Gamnes-skjerpene. De består av over
veiende mikroklinpertitt, en del kvarts, store muskovittblader,
store søyler av svart turmalin samt litt rød granat.

I clen ve3tlize 0F norcllize del av norittkeltet et draz med
nokBa rikelig av pezmatittzanzer fra 3imlefjell over
oz ned mot I^ana 03 videre inn pa Ofoten- bladet.

De Knne3 bade i noritten oz Kvart3noritten 03 er karakte
ri3ert ved litt turmalin oz atBkilliB mu3kovitt, Bvm dar
vsert brutt pa tiere Bteder (3e Nz. 59). 3tore Krv3taller av klino
2oi3itt nar o^Ba vNrt funnet pa dem.

Det viBer Bez ner at pezmatittene Blett ikke alltid fsrer
overveiende mikroklin. Illere av de mindre zan^er BeeB 2 na
utelukkende oliBokla3-keltBpat uten derfor a forandre karakter.
?a et par Blike SBt kor Lruvatn Bee3 en zliret over^anz
fra normalkorniz til pezmatittiBk struktur. I det bele viBer
bade Nnkorni^e oz zrovkornize zanzer at3killize variaBjoner i
fornoldet mellom natron- oz KalifeltBpat. Bom det er vanBkeliz
a kinne BVBtem i.

BNrliz intere3Be er det, at nsvaktiz de Bamme zanzer
opptrer bade i noritten oz inn gjennom zlimmer3kiseren. Dette
kan BeeB bl. a. ved BGr for Lruvatn. Det rna derfor
an3eeB 2 vsere pa det rene, iallfall kor denne ved
kommende, at den er identi3k med de fsr omtalte rikelize
pezmatitter i vi3Be BneiBaktize noriBonter av BlimmerBkiferen.

I den bratte oz utilzjenzelize Be»rveßtßkr2ninß av Klubviktind
er 0332 rikelig av vißßtnok lignende far et
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£'tercJø/er>

Fig. 45. Granittganger (svart) i Klubviktind,
sett fra Tverfjell.

overblikk over dem fra
toppen av Tverfjell,
som fremstilt på fig. 45
og pl. X, fig. 2. l den
underliggende glim
merßkifer er en og
annen gang innleiret
parallelt med skifrig
heten og en stor peg
matittgang følger norit
tens undergrense, i det

li^encle av Literclalen zrube. Oppe i noritten c^er
imot 6iazonalt fra zkifer^renZen, nvor 6e er tallrikezt, oz 3yne3
etter nvert 2 tape Bez innover. ?ra en annen BvnBvinkel, 3ep
molfjell, 3er ciet normere ut Bom om eie fra Kvart3norjtten
Bvermer inn i noritten.

(>BB2 i KvartBnoritten opptrer tallrike zan^er. I trakten vecl
Bjennom3etteB clen Bom nevnt av zanzer av zrov pez

matitt, 82mt et par av mikroklinfri troncinjemitt. l^lor6 for ytre
ciel av Literci2len NnneB et betycieli^ peZM2tittparti, ciifferenB>ert
i ren Kvart3oz en a!el ren felt3pat, Bom omtaleB neermere 8. 242.

k^or svriz er fsrBt oz freniBt KarakteriBtjBk i cienne berbart
et nettverk 2V BM2le oz ure^elme^ize, Bvermencle o^ KrvBBencle
zanzer, Bom ofte nar en minclre 3karp beBrenBninz mot 3icie
bergarten. De BeeB tvpiBk utviklet i clen norcls3tlize 6el av
feltet oz BNrliB pa ciet laveBte av rvzzen ?>IV for Klubviktincl,
menB cle manze anclre Btecler Nnne3 BparBommere. Nevnte Btecl
er cle tallrike men Bmale, necl til et par mm breclcle oz mccl
normalkorniz, ikke pezmatitti3k Btruktur.

I urene pa bez^e Bicler av 3torvatnetB norclre clel rsper
Bez 3om Iv3e 3triper. GBtenfor 3temne3 viBer cli3Be

Bez a vsere Bmale pe^matittarer mccl rikelig feltBpat, 3tore
granater oz enkelte Btore turmalinkrvBtaller.

3om elet nar framzatt av ovenBtaencle zjennom3ette3 alle
bergarter i I^ana norittfelt uten unnt2Bel3e av tronclnjemittiBke
o^ BranittiBke zanzer 2v forBkjelliBe tvper.

Kvart3Banßer Nnne3 mer Bpar3omt oz Beeß Kan3kje beßt
utviklet norclover fra 3epmolfjell, nvor eie kan opptre 3om et
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formelig nettverk, ve beßtar av ren, kvit Kvart3 nelt uten
feltßpat, men okte mecl Bvarte turmalinkrvßtaller, 03 unclerticlen
mecl ztenzler av rombi3k 2oißitt, Bom kan vsere vinzult gjennom-
Bkinneliße. 3jelclnere Nnneß blacler av bla cli3tnen.

I sjel^kraninzen norcl far 713 m-nsvclen nor6 for kvan
akertincl treffeB UBkarpt bezrenBete årer av KvartB mecl zrov
Kalk3pat 0^ BranatkrvBtaller.

Inne3lutnin^er i noritten..

3elv nvor noritten er nelt maBBiv fram til zrenBen, f. ekB.
sverBt i drattBtvrtninzen Bsr for 3imlefjell, kan cler NnneB Bmale
banci av noritt 03 zlimmei^kifer ZjenBicliB innleiret i nveranclre.
I vi3Be omrader nar noritten 3elv en Bvak, men tycleli^ paral
lelltekBtur, 3serliB NNr 03 i minclre. iBolerte partier,
men 033a inne i maBBivet. Oenne kan vsere av litt
folclnin^ oz kan vsere be3temmencle for foriGpet av vnzre
men forarBaker i alminneliznet ikke noen foranclrinz i norittenB
mineralBel3kap eller Btruktur.

I^ser zrenBen 3e»r for Lruvatn er 6et clerimot i noritten
enkelte mezet Nnkornize, msrkt banclete, cliopBiclfe»rencje Boner,
80M er ruBtne pa zrunn av KiBimpre^naBjon.

Ner pafallencle er en Blik Bone av detvcleli^ brecicle i
brattBkrenten ve3t for 902 m-n»vclen Be>r for Hrne3Bkaret. Necl

KvartBnoritt av 3temneBtvpen pa be^e sicler Btrvker clen I^NO
mecl Bteilt kall. Den er ikke ruBten, men beBtar av vekBlencle
msrkere dancl mecl overveiencle cliop3icl, oz Iv3ere bancl mecl
nornblencle 4- pla^iokla3. 3srover blir clen etternanclen grovere,
mecl 3vakere Kontra3t, uten Bkarpe mellom litt IvBere
03 litt msrkere bancl, oz etterliancien over i normal noritt
av 3epmoltvpen.

vet er en muliznet for, at clet keie kan vsere enBlaB3 pri
mser banclinz. IVerB over clenne Better ett Btecl en l m bre6
xointtamNbolitt. ven Ber ut Bvm en vi3er Bez 2

opptre 80m et ekBplement i ciirekte forbinclelBe meci cle msrke
bancl. vet neie BkjsereB av en zranittzan^.

I^en^er norcl er clet miclt inne i Kvartßnoritten en ißolert
liten kuppe av en Nnkorni^. msrk, litt banclet pvrokßenittißk
bergart, utvilßomt en inne^utninz. vet Bamme er tilfellet mecl
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lignende bergarter en rekke anclre Btecler i feltet, f. ekß. ofte i
forbincielß6 mecl maznetkißforekomßtene.

Omtrent 500 m o. n., norcl for lBelva vecl QamneB. opptrer
Bkle6eB i clen vanlige noritt Bma Bkarpt bezrenBete bruclcl-
Btvkker av en Nnkorniz, Bliret cliop3icl-plaFiokl2BberBart.
Ki3-impre^naBjonen vecl cle Bvcllize <^amneB-Bkjerp BvneB ve3ent-
IIZ knvttet til liznencle ssnkornize bergarter, 03 i Literclalen

Nnner vi clem Bom tallrike, Bkarpt bezrenBete bruc!clBtvkker
inneBwttet i clen zrove, malmfGrencle noritt. I clet e»verBte Bkjerp
ner NnneB clenne berørt ozBa clelviB vecl li^-zrer^en av noritten
03 BvneB benektet mecl cien cliopBjclfsrencle, kontaktmetamorse
Bkiier lender norcl. l^er er clet i Bkjerpet pg 794 m-nsvclen
jzjen en KiBimpreBnert. me»rk. ttnkorniz berzart, men na for
anclret til en 2mNbolfelB.

I alle ciiBBe tilfelle nanclleB clet om inneBlutninzer av en
elclre. temmeliz viclt utbrecit berørt, men clet er ikke Bikkert
avzjort om clette er kontaktmetamorke, kalknolclize Beclimenter
eller en elclre daBiBk eruptiv.

Ln intereBBant inneBlutninz KnneB e»Bt for Kalacialen. 910 m
0. n. I noritten lizzer ner et urezelme^iz Nak. 6x25 m. til-
Bvnel2tencle av en zlimmerrik, kontaktmetamorf zneiB mecl
rikeliz ancieBin, nornblencle oz Klino^olBitt, men fornolci3vi3
BparBomt KvartB. noritten nar clet en msrkere oz Nnkor
nizere ranci, Bom beBtar av cliopBicl, nornblencie 03 Klino2oiBitt
uten feltBpat oz Kvart3. klaket innenolcler tiere av cle i zlimmer-
Bnei3en vanlize parallellinnleirete zranittzanzer, Bom l7c/ce kan
BeeB a fortBette inn i noritten. Dette er clet eneBte ekBempel pa
BranittiBke Zanzer, Bom muliB6NB kunne vsere elclre enn noritten,
men noe avzjsrencle beviB er clet neppe.

LrekBjen i 3epmolfjell.

Oar vi fra n6V63te topp av 3epmolfjell necl lan^ rvzzen mot
BGr tret?6B Bnart zlimmerBkifer. Da clen ikke nar necl i bratt-
Bkraninzen mot SBt. BvneB clen a lizze over noritten. Det nele
er imicllerticl Bterkt folclet etter SBt—ve^-zaencie akBer. 8a clet
dlir Nere vekBlinBer mellom noritt oz Bkifer. 03 til cielB en
BammenblanciinZ av clem. ?j^. 46.
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o 7°/y Se^mo/fjell
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IMI Glim. ski'fer

Fig. 46. Breksjen i Sepmolfjell og dens omgivelser.

I en slik sadelformig ombøyning, 1120 mo. h. finnes en
praktfull og eiendommelig brekzje. Den breksierende bergart
er trondhjemitt i lyse årer. Først opptrer de skarptskårne og
spredt, siden som et nettverk som omslutter skarpkantete brudd
stykker med opptil 1 dm diameter. Til slutt blir disse ved
reaksjonsprosesser potet-aktig rundete, så bergarten kan 8e ut
som en kulebergart.

nel clel av brucld3tvkkene er lvBt zrk oz viBer Bcg a
de3ta av neBten ren cliop3iclfelB, bare mccl litt KvartB oz felt3pat,
cleridlant mikroklin. De nar Bpor av opprinnelig Bkifriznet.
I^undt dem er det mot trondnjemitt-arene dannet en reakzjor^rand
av me»rk gre»nn nornblende. lindre druddBtvkker er nelt gatt
over til denne og er altBa i 3in nelnet morke. Ved fremtreden
reakBjon blir trondnjemitten 3elv oppfyllt av grove, Btavkormige
porsvrobl2Bter av rombi3k Ner uregelmeBBige aB3jmila.
Bjoner gjor billedet enda mer broket.
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<^renBen mot granatrik glimmerBkifer zkarp, men buktet
08 uregelm6BBig. 3kjferen nar ikke deltatt i noen reakBjon.
men inne i den Nnnez nNr grenBen node3tore knoller av nevnte
nornblendemaBBe, likBom Bkifermateriale er foldet et Btvkke inn
i brekBjen.

OiopBiclfelBenB opprinnelB6 er ikke kelt klar. Den rna
nXrmeBt antaB a vsere be3lektet mccl de ovenfor omtalte djopBid
bergarter, Bkj«3nt cien er langt IvBere og diopBidrikere, og rna
i tilfelle vsere clannet av en opprinnelig ne3ten ren karbonat
berbart. I denne forbindelBe minnez om, at 3e»rhor6enB noritt
felt inneBluttet bruclcl3tykker av kalkmarmor, 8. 72.

Qrafitt.

Eiendommelig for I^ana norittfelt er grasstten, Bom er paviBt
mangeBtec!B, og Bom pa Ofotenblaciet nar vsert prsvebrutt pa
3 Btecler. Den opptrer pa tre forBkjellize mater, men aldri i
KvartBnoritten:

1. På spalter, som kan finnes så vel i noritt som i peridotitt.
2. Som impregnasjon i selve bergarten, bare i noritt, ikke i peridotitt.
3. Som til dels rikelig impregnasjon i enkelte typer av Ni-magnet-

kiz-malm.

Innen I'v3liordbl3det er clen ve3entlig iakttatt i (^amne3trakten.
fanteB i rvzzen Bor for I8elva:

350 m o. n. Oralitt oz Btore biotitt-tavler pa Bpalter i grov
Nekkzabbro.

430 m o. n. ImpregnaBjon av 3ma gralitt3kjell i fri3k noritt
mccl broN3ittBtenzler.

700 m. o. n. grarlttm2BBe pa glicle3palte i periclotitt,
fall 45°.

I nikkel3kjerpet «8t for 3nszropa NnneB Bma Bkjell av
graNtt i rikt magnetkiB-impregnert, maBBiv noritt.

XVII. Melkedalskalken og overliggende lagrekker.

De ovenfor benancllete lavere lagrekker nar det vsert litt
av et problem a utrede, bade BtratigraliBk og tektoniBk, pa grunn
av den inten3e og uregelmeBB>ge foldning, de rikelige intruBiver.
de BparBomme ledenoriBonter og diBBeB begren3ete utnoldennet
i 3trsk.
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sra 03 oppover bortfaller clette problem.
3kjsnt koldningen kremclsleB er Bterk nok, er lagrekken klar 03
utvilBoM pk grunn av cle rikelige le6enoriBonter og en pakallencle
regelmeB3,gnet i 3ecljment23jonen, uten Btore facieB- eller mektig
netBkoran6ringer. ?ig. 47. Dette kornolcl vedvarer 0332 viclere
nordover Okoten-6i3triktet.

lagrekken kaller naturlig i to cleler. Opp til
konglomeratet er glimmerBkikere fremcleleB clominerencle, og kan
med cle unclerliggencle lag Bammenkatte3 til en unclre novecl
avdeling. Ovenfor 6et nevnte konglomerat blir karbonatbergarter
clominerencle, 03 lazrekken kan nenksreB til en syre novecl
avclelinz. Bom veBentlig er utbreclt norclenkor KartblacletB omracle.
Dette Bvarer til tt. L. Vogt3 ticlligere innclelinz kor ancire
cli3trikter i I^or^lancl.^

Nelk e cl 2 1 8 kal k e n

Dette er en kornolclBvi3 Bmal kalkbenk, iBolert innleiret i

c!e p63matittinjiBerte zlimmerBkikere, 03 Belv okte Bterkt injiBert.
Innen kartbladet kGlze3 clen Bammennengencie 26 km, uten 3tore
mektiznet3foranclringer.

Over LsrBva3Beiclet veci 3torvik Btrvker clen 3om en 7—B m

brecl. grovkorniz, IvBt gra. tvpiBk Kalk3p2tm2rmor 03 kornetter
en32rtet Be»rover 3kj2kjell mccl 3vakt tiltakencle breclcle. Oa. 500 m
norcl kor sverBte grube i Nelkecl2len er proNlet kr2ligg til neng:
14 m K2IK, 10 m glimmerBkiker, 3 m kalk. Kalken er ner til
cielB Bterkt tremolittiBert, antagelig 3om kolge av en nsvere
M2gne3i2gen2lt og i korbin6el3e mccl granittinjekBjonen. l^orbi

grubekelt og ut i 3jurvatn vecl Tnernaugen er
breciclen 25 m og kalken kor en Btor clel clolomittiBert.

ballet nar neie veien vsert 45—65° veßtlig, men vecl Bsr-

Bielen av 3jurvatn bsver lagene delt om uncler intenß kolclning
og Kru3ning. Bserlig av glimmer3kikerne inne i buen, men og3a
av kalken 3elv, Bom kremclele3 er Bterkt tremolittißert. Viclere
kort3etter clen igjen nordover, na mccl Bteilt e»Btlige kall, vtterßt
regelmeßßig og uten kolclninger. IVlecl 35 m mektignet kolger clen
ryggen e»Bt kor 3e»relva etter en liten korßenkning i rvggenß topp,

1 J. H. L. Vogt: Norsk marmor. Norges Geol. Unders. Skr. nr. 22. 1897.
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fram til Skaforsnes gård. Nærmest i hengen av den er skiferen
hele veien her rik på store granater.

Lt 3tvkke i nenzen er 0333 en Bmalere kalk, 5—75 —7 m
mektig, temmelig uren og Bkiferblanclet. Bom 3trekker 3eg fra
nsv6en vecl VeneB 03 Bsrover. mellom kalkene er
100 m, sken6e til 125 m nenimot 3jurvatn, 03 betvclelig mer
i clen Btore ombsvning. Den paBBerer elva vec! dammen neclen
for 3jurvatn 03 opp til innmarken pa syre Nelkeclal3 garcl,
nvor clen kiler ut.

l^ra 3kaforBneB mot l^V forjetter noveclkalken alene, 03
bare 10 m mektiz, forbi Ivarjorcl til tverB for Olalemmen Zrube.
(KartetB GBtljzBte zrubetezn vecl Oleelven.) Viciere tiltar mektiz
neten atter oz nen^kalken kommer izjen, men na bare 20 m i
nenzen. Lezze Btrvker reBelmeBBiB mcc! Bteile fall o^ nar Bnart
Bin makBimale mektiznet mccl nennolclBviB 40 oz 7m. Oppe
vecl 515 m-ne»vclen bezvnner 3terke folclninzer inntil clen Btore
ombsvninz vecl 490 m-nsvclen, forcli Btr«3ket KrvBB6B av markerte
folclninBB2kB6r, Bom ner nar et SBtliB forlsp. l^oveclkalken
i norcl3kraninBen av cle nevnte nsvcler, menB et Bmalt kalkbelte
over toppene BeeB a na elet KarakteriBtjBke bolzesormi^e forlsp
mcci Bterke utval3ninzer. nvorvecl kalken kan clele3 opp i nelt
iBolerte linBer. l^er er ozza BNrliz rikeliz me6zranittzanzer.

3kjafjell3 jernmalmnoriBont.

Den nsrer til cle vanlige norcllanclBke BeclimentXre jernmalmer
03 fsrer V6Bentliz magnetitt, 8a clen kan fslzeB mccl mazneto
meter. 3elv om cien over elet meBte av Bin utBtrekninz er uten
praktiBk betvclninz, repreBenterer clen en utnolclencle oz pålitelig
leclenori3ont. ikke lan^t i nenzen for I^ikBom
clenne kan clen fsl^eB kontinuerlig, bortBett fra elet Bterkt akBe
folclete omracle i veBt, nvor clen ikke nar kunnet paviBeB, Bkje»nt
clen muligenB ssnneB ogBa cler.

3vnlig blir clen forßt i Bkraninzen veßt for Olalemmen,
nvor clen panerer ca. 75 m i li^en av cienneß kißfGrencle Bone
03 ca. 100 m i nenz av kalken. Viclere f«3lzeß clen kort norcl
for nu36ne pa Ivarjorcl oz I2nzß norclßiclen av a3en vecl 3kaforßneß
for 83 a bli totalt overclekket i mvrclalen veßt for

?a clen nevnte BtrekninZ er clen bare blottet ner oz cler, neie
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veien vtterßt Bmal og f2ttig, ofte neßten uten magnetometerdrag.
henimot Verdal bommer cien igjen til Bvne, ner 3om to paral
lelle 3oner, k2Nßkje 30 m kra nverandre. I Btroßßer pa c!ißße
Beeß ca. 2 m mektig impregn2BjoN3malm. Videre felger den 28en
nedenfor veien ved I^illevatn. l-ler er det bare en Bone, men
1 l m bred. Derav er imidlertid tlere band nelt ertßfri og reßten
meget fattig, 82 den dåre over l m mektigket Bvneß a N2 opp
til ca. 25°/» ?e. Den Beeß ner gjennomß2tt av Nere pegmatitt-

oz av at3l<illj^e årer av Kvartß -l- kall^pat.
derfra 3vinBer den nordover fjellet, avre^ket i det over

dekkete terreng med en mengde rG3l<er, Bom enten viBte ZanBke
Bmal malm eller 3lett in^en, ikke enzanz maznetometerdraz.
Låre pa ett Bted ble man oppmuntret av en linBe med malm.
I^GrBt i nord3kr2nin^en av 3kjafjell far malmen en betydelig
bredde over en Btrekninz av atBkilljze kundre meter, o^ dar
vsert zjenBtand for forBsl<Bdrift.

?a nord3iden av LsrBvatn kommer Bonen izjen, sslBeB
reBelmeBBjZ, rettlinjet o^ uten foldninger forbi Lje»rkaBen3 barakker
oz 3eeB BiBte zanz i bekken 250 m Be»r for vaBkeriet, ssr den
nelt dekk6B av de marine avleiringer, ttele veien er den g2N3ke
Bmal, I —2 m mektig, men med sornold3viB rik magnetitt
impregnaBjon. Det er mulig at den taper Beg ner, iallfall Bees
den ikke i l3allangBbekken GBt for vaBkeriet, nvor denB nori3ont
for BiBte gang Bkulle vsere blottet. 3iden gar denne ut i fjorden
og kommer ikke opp igjen for SBt lor 3kjomenfjorden, der
igjen jernmalmfsrende.

3om det BeeB av kartet sker mektigketen av 3kiferpakken
mellom kalk og jernmalm fra ca. 100 m lengBt i ve3t til kenimot
500 m i muldenB S3tlige tleiv. I^n veBentlig del av denne skning
er Bikkert primser. og i det neie nar Bedimentene ner en tendenB
til skende mektignet e»Btover.

(IlimmerBkiferne og de bituminsBe
l3allangen-Bkisere.

Mellom og de mektige Kalkma3Ber i og
omkring l^akjellet er Bedimentene for den overveiende del
temmelig enßartete, vanlige glimmer3kilere av omtrent Bamme
tvpe 80M de i liggen av fsrßtnevnte. I det Btore og neie er de
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Kanßkje noe lvßsre, Kvartßrikere og delviß med noe Bparßommere
granater. Oranatksringen kan vsere mer eller mindre påfallende,
alt etter 3t«3rrelßen, Bom kan variere betvdelig. Undertiden kan
de ikke Beeß makro3kopißk, andre 3teder er Bkiferen rik pa Btore
granater og biotitt, 5. ekß. i liggen av jernmalmen nord for
Lsr3vatn.

Til tross for denne ensartethet er terrenget ofte godt ut
modellert i strøkretningen. Særlig påfallende er dette i den
meget lange og temmelig bratte ås, som nøyaktig følger strøket
mellom Melkedalen og Olalemmen. Den omfatter Langåsen og
Storåsen (217 m-høyden), på begge sider begrenset av ganske
lave myr- og vannfyllte strøkdaler. Hvor den gjennombrytes
ay elva. har Djupvatnet avløp direkte i en stor foss. Pl. IX,
fig. 1.

I denne 28 nar Bkikerne et noe mer utBeende

pa zrunn av inNltraBjon med tallrike 3ma Kvart3linBer. menB de
33mme Bkikere 8a vel i nenz Bom i li^ er kva^fattizere o^
mer Bkifrize.

I den Btore ombsvnin^ blir 3kikerne opp zjennom neie
prosslet overordentlig 3terkt foldet 03 Kru3et. 32 Btre»k 03 fall
overnodet ikke kan maleB. Dette er tilfellet rundt nele (-runn-

V2tn. I den nenzende del 2v Bkiferen er foldninger» fremtredende
OZBg videre veBt oz nord. I veBtBkrkningen 2v Lje»rkaBen ligger
de 82lede8 i atBkillige Btore folder med akBefall mot veBt, enkelte
Bteder endog med omtrent noriBontal lag3tilling, pa grunn av
llatere fall mot dvpet. 3makruBningen i Bkiferen fortBetter nelt
ned til

Låre ved og mellom jernmalmBonene i 3kj2kjellet3 noved
felt nar jeg i denne BkiferBerie odBervert kalkholdige granat
glimmerBkifere, til del 3kornblendefsrende.

l-lovedm2BBen 2V glimmerBkiferne er nelt bitumensri, men
ogB2 diBtriktetB meBt utpregete Bone av bituminsB6 Bkifere fore
kommer ner. De BK2I benevneB og er pa
kartet betegnet med brun Bkravering. De utgjor ogB2 en utmerket,
Bkje»nt mindre Bkarpt begrenBet ledekoriBont, kort i nengen av
jernmalmen.

3om det framgår av proNlet, Ng. 47, over Lje>rk23en
avBnittet begvnner de vanlige granatglimmerBkifere a bli BtripeviB
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og båndvis bituminøse fra 20 m i heng
av granittskiferen og opp til horn
blendeskiferen i Bjørkåsen. Videre
kommer bitumenrikere skifere eller
grafittskifere som bånd og til dels
smale striper inne i sistnevnte, sær
lig som et bredt belte i hengen av
den. De er intenst knadd og foldet,
med glidespeil, tallrike kvartsårer
og rikelig KiBimprezr>2Bjorl, men
derimot helt uten granater. En gene
ralprøve av denne grafittskifer fra
Bjørkåsen grube viste 14,10% C,
men da den er ytterst finkorig (så
kalt »2morf") grafitt, kan den ikke
utnyttes. Disse typiske grafittskifere
fortsetter som bånd langt nordover,
mens de allerede på vestsiden av
Børsvatn smalner av til I—21 —2 m
bredde.

I LrattaBen kan det tiere Bteder

iaktt3B nvordan diBBe zraNttBkifere
mot nenZen zradviB over til
Bvakere bitumine>B Bkiker oz videre
zradviB til bitumenlri zranatzlim
merBkiker av Btor mektiznet, bare
en Bjelden zanz med Bmale, Bvakt
bitumin«3Be Bvner. l^enimot norn
blendeBkiferen ved LrukB23 blir diBBe

izjen litt mer fremtredende i et 250 m
bredt belte av foldete

Bom Bamtidiz er atBkjlljz ruBtne.
OiBBe nar imidlertid inzen Btor ut-
BtrekninZ i Btre»k, menB derimot
novedBonen av de bitumine>Be Bkifere

kan fe»l^eB rundt nele l-lafjellBmulden,
oste3t l—2oo m i nenz av jern
malmen. Den panerer V6Bt3kra-
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ningen av 3kjafjell, nord for Verdal, langs vestlige fot av
langåsen samt Olaelva opp til soldningssonen ved busken, for
det meste temmelig smal.

foruten som ledeliorisont er denne sone av viktigliet 3om
en utvalgt vei for fremtrengen av viBBe eruptivbergarter samt
for diBtriktetB viktigste KiBforekomBter.

Lruptivbergarter i ovenomtalte lagserie.

3om tidligere nevnt er skiferne i liggen av
fornolclBviB rikelig injisert mccl mer eller mindre pegmatittiske
grer og av til troncllijemittisk BammenBetninz.

I elet reBelme3Bize omrkcle veBtover fra nar
clenne injelcBjon bare opp til kort over kalken. Videre mot
nenzen BeeB bare ner oz der en pezmatittzanz til noe over
Lallanzen-BkiferenB nori3ont, Biden er det nelt Blutt. I foldning
området vestenfor kan enkelte av vsere zanBke Btore,
BaledeB ved malmfelt en pa 4 m bredde.

l^ger novedfoldninZsaksen i nar injekBjonen litt
ne»vere opp. Ved zrubene ner BeeB i liz^en av kalken tallrike
Bma 0Z linBer oz spredte Bt«rre zanzer av pezmatitt.
De Btore linne3BNrliz rikeliz lan^B av kalken. I nenzen
Nnner vi det 32mme (foruten enkelte aplittzanzer) omtrent opp
til jernmalmenB norisont, nvor det blir slutt med de 3te»rre
zanzer, menB atskillige sma pezmatitt- oz KvartB-arer fremdeles
Knnes i de foldete skifere ned mot (Grunnvatn.

Videre nordover er det i^jen ytterst sparsomt med pezmatitt-
over kalken, bortsett fra en del i Belve 3kjafjells jern-

I^ord for Lsrsvatn er det fornoldBviB sterk injeksjon
i skiferne til 80 m i nenz av kalken, men videre opp til jern
malmen bare ytterst sparsomt, l^er ble pegmatitt^anzene noe
nsermere undersskt og viser fremdeles varierende mengde av
kaliieltspat. Enkelte, 3Nrlig av de stsrre, ssrer meget rikelig mikro
klin, mens mindre linser i kalken utelukkende lsrer plagioklas.

I neng av nornblendeskiferen i Djsrkasen synes det i noved
saken a v^re slutt med disse ganger. Enkelte steder tmnes
fremdeles årer av en meget kvartsrik pegmatitt, for ovrig er
det na bare en utbredt inNltrasjon av smale kvartsarer, parallelt
med glimmerskiferens lagning.
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visse årer 03 linser av kvarts BVN6B for svrig a NnneB
overalt ner i neng av pegmatitt'injekBjon3omradet, undertiden
ozza inne i den mektige l^akjeliBkalk.

I de bitumine»Be Zallangen-skifere 03 deres omgivelBer opp
trer Bom fsr nevnt en del andre eruptiver. ?or det ssrBte treffer
vi igjen de vanlige nornblende3kifere, Bvm er like sullBtendig
omkrvBtglliBert Bom i kartbladets laveste lagserier, til troBB for
at vi der beNnner 038 i et betydelig ksvere nivå enn likna
norittkeltB lite metamorfe eruptivm2B3er.

Dernest finnes mikroklinrike, finkornige, granittiske lager
ganger, som i motsetning til de ovenfor omtalte saliske ganger
er like sterkt forskifret som de omgivende bergarter, og helt
parallellinnleiret i dem. De skal derfor benevnes granittskifere.

Typen minner om den i Tysfjordgranittens nærmeste om
givelser og har ikke vært representert i de mellomliggende lag
pakker. Til forskjell fra denne har en del av dem imidlertid
en helt mikroklin-aplittisk sammensetning og en konstant kis
impregnasjon. De skal benevnes kisaplitter.

Vi Bkal se»r3t 8e litt normere pa di3Be bergarter i Ljsrk
a3en-di3triktet i tilknvttinz til proNI, liz. 47.

ven nevnte typiske, men temmelig iBolerte Bone av granitt
skifere fslBeB fra veBt for Lsr3vatn, over Ljsrka3enB
vaBkeri oz ut i fjorden ved Lallanzen, kort nord for KartBrenBen.
i en lengde av ca. 6 km o^ neie veien med 15—20 m mektiznet.
Den er innleiret i de vanlize zlimmer3kikere ca. 15 m over jern
malmenB noriBont 03 til delB vekzelbandet med enkelte 3male
Btriper av BlimmerBkiferen, Bom i nenzen er zrovtlasriz 03
muBkovittrik. Da bergarten ezner Bez for grunnmurer 0. I.
er det Nere steder sma steinbrudd pa denne sone.

3om rezel er zranittskiferen KiBfri, men i et brudd nser
Lallanzen 3eeB en slire av den ekstra mikroklinrike, svovelkis
fsrende kisaplitt i den, et bevis for samnsrizneten mellom de
to bergarter.

I proNlet LallangBbekken—VaBkeriet led3azeB den i liggen av
en 5—6 m mektig vanlig nornblendeskifer, som oppover fsrst gar
over til en Ivsere Nnkornig, 3ukkerkornig. feltspatrikere nornblende
skifer og videre til den typiske lyse. planskikrige granittskifer.

Norges Geol. Unders. Nr. 149. 12
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Mellom de Bi3tnevnte er det til delB en dandet og Btripet vekBling
uten Bkarpe grenBer og med enkelte intermediZere ledd.
Berien BvneB derfor ne»ve forbundet og noenlunde jevnaldrende.

Den gjennomBette3 av en rekke yngre ganger, Bom BeeB
83erlig vakkert i Bteinbruddet ved Lallangen. vet er ganger,
årer og lin3er av KalkBpatf«3rende KvartB og av pegmatitt, begge
for det meBte parallellinnleiret. De NnneB 0333 overbærende,
Bmale oz urezelmeBBiBe, oz pezmatitten da UBkarpt bezrenBet.

Videre er det IvBe, nelt maBBive, normalkorniz zranitoide
zanzer. De NnneB Bom fornoldBviB mektize lazerzanzer oz Bvsert
ofte Bom vakkert overBkjXrend6 zanzer med ngrBkarpe zrenBer,
pl. XII, Kz. l, unntatt mot de ovennevnte pezmatittzanzer, Bom
de tilBvnelatende Bkjserer. I virkelizneten er de viBBtnok Bam
tidize, idet det er utlsperne ut mellom Bkiferen3 laz, Bom far
den pezm2tittiBke Btruktur.

(-anzene er lanzt vnzre enn zranittBkiferen, Bom de inne-
Blutter Bkarpkantete bruddBtykker av. De er ozBa mer trond
njemittiBk betont, BkjGnt de undertiden fsrer zanBke rikeliz mikro
klin, 03 de er apendart ldentiBke med de tallrike zanzer i de
underliggende BlimmerBkifer-formaBjoner, Bom ovenfor er omtalt.

De NnneB 0^33 i de ditumine»3e Bkifere videre mot nenzen,
BNrlig 80m normalkornige, trondnjemittiBke lazerganger med
overordentlig Btor utnoldennet i Btre»k og til delB at3killjge meterB
mektignet. Videre NnneB krer og linBer 3v Nnkornigere 3plitt,
83mt av KvartB 4- KalkBpat.

l^ornblend6Bkiferen, Bvm Lj«rk33enB Btore BvovelkiBselt er
knvttet til, nar en lengde av 3'/2 km, fra Lje»rkaBen til veBt-
BpiBBen av LsrBvatn. Den BtsrBte mektignet gar opp til nenimot
100 m, men Bmalner Bnart av til Bidene. Det meBte er en vanlig
me»rk granatnornblendeBkifer, men den nengende del er en
Iv3ere gre»nn. granatfri nornblendeBkifer, til delB med lange
Btaver av rombiBk Bom ved f«rBte e»yekaBt Ber ut Bom
olittiBk anordnete plagioklaB'liBter. Ved nordbredden av Lsr3
vatn ligger det neie i en Btor fold med soldningB3kB6 nellende
mot veBt.

ogß3 i denne berg3rt Nnneß de 83mme g3nger Bom oven
for omtalt, fsrßt og fremßt Ivße, Bkarpt begrenßete. trond
njemittißke lagerganger. ve er Bom regel temmelig Bmale, ned
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til dm-bredde, men pa l^augen-Biden er det et bredt band av
clem, fornoldßviß Nnkornig 03 til delß Btripevi3 vekkende med
nornblendeßkiseren. Videre Knneß 3ma lin3er 03 3male ganger

av pegmatitt, Bom tydelig Bkjserer nornblendeßkiferen, likBom
årer av Kvartß -i- Kalkßpat.

Endelig finnes helt parallellinnleiret i hornblendeskiferen
bånd av kisimpregnerte serisittskifere, som er fremkommet
ved metasomatose, særlig av sure eruptiver, og videre lange,
båndformete soner av stripet kisførende kvarts, ,^iBkvartB",
som undertiden kan være bituminøs. Selv om denne er nær
knyttet til de egentlige kisforekomster, når den langt utenfor
disses rekkevidde i strøk. Sammenhengen mellom disse for
skjellige ledd hører hjemme under kisforekomstens geologi.

I^ra elet punkt nvor LjsrkaBenB nornblencleBkifer kiler ut i
3V-njGrnet av Le»rBvatn kan Bom nevnt cle bitumine»3e Lallanzen-
Bkifere BporeB visere Bsrover, men nelt uten nornblencieBkiser
oz bare mccl nelt udetvselige KiBanrikninzer. I^Nr denne eller
kort i nenzen opptrer imicilertici cle ovennevnte  kiBaplitter" i
tvpi3k utvikling. VeBt. kor 258 m-nsv6en. pa toppen av bratt-
Bkrenten mot (Grunnvatn, Btar Balecle3 to Btore lagerzanzer av
Nnt BukkerkorniB, nvit. parallellBtruert. jevnt fattig svovelki3
impregnert mikroklinaplitt. ttver av clem er lO m mektig, atBkilt
ve620 m mellomliggende 3kiler, og Bkarpt begrenBet mot gneiB
aktig glimmerBkifer pa begge Bicler. denger i elet liggencie, kort
i nengen for jernmalmen, BeeB en lignencle Bmalere Bone i
Bkrenten mot LsrBvatn. Lignende 3malere ganger Bee3 rett Bom
elet er zsrover fjellet til cien Btore ombsyning, nvor elet er Bkerpet
pa clem ovenfor 3. Nerclal, 110 m 0. n. l^er treffeB igjen en
liten linBe av nornblencle3kiferen.

rekke lignencle übetydelige 3kjerp NnneB lang33V-foten
av Langlen («Lang3Ben3 Ki8lelt") og 3toraBen (217 m,  3tora
36N3 KiBBkjerp"). åndelig er det drevet en 3vnk pa den 50 m
Bsr for kroken av Oleelva, kort i nengen av jernmalmen. Den
benevne3 kuhellbakken eller Knudt^on3 KiB3one og be3tar av
to parallelle lagerganger av lignende KiBssrende aplitt. liver 2 m
mektig med IV? m mellomliggende Bkifer. ttele denne lange
Bone er meget dårlig blottet, men ant2B a komme like i liggen
av Ljsrka3en —olalemmen3 KiBnoriBont.
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Endelig treffes ved Olalemmen (kartets østligste skjerp ved
Oleelva) igjen en mindre kisforekomst av Bjørkåsens type, og
den eneste som antagelig er drivverdig utenom Bjørkåsen.
Geologien er komplisert, med flate fall og intens foldning, men
for øvrig g2NBke som ved Bjørkåsen. I hengen kommer nøy
aktig clen samme granathornblendeskifer, riktignok bare med
ca. 5 m virkelig mektighet, og med noen dm-brede trondhjemitt
bånd. Oleelva er nederodert etter den. Videre finnes den samme
grafittskifer og i Uggen noen dårlig definerte bånd av en sur,
eruptivlignende skifer, som antagelig kan parallelliseres med
Bjørkåsens granittskifer.

Viclere veBtover er izjen dåre noen übetvclelize striper av
 kiBaplitt" 03  kiBkvartB". innbefattet cle tallrike skjerp vecl
busken. Dette felt lizzer i clen fsr omtalte folclninzBBone. Lt
Bmalt belte av nornblencleBkifer njelper til 2 utrecle tektonikken
03 viser at elet nele er lazt i en rekke svsere folcler mccl ak3er
dellene mot 0, 25° 3, 82 fornolclene blir temmelig Kompli3erte.

ombsvninzen Btrvker lazene reBelme3Biz mot norcl. Den
bitumine»Be Bkifer taper 3ez, men 3r2N2thornblen6eBkiferen blir
mer kontinuerlig 03 Bt2r mccl 10 m breclcle i 3kjerpet vecl bekken
i norcl. Den Bkjg2reB 2v en Bom er ut
preBBet til linBer, 82mt 2v Kv2rtB-k2lkBp2t-2rer.

I^l Blutt mk nevnes at 033 ai litt lavere noriBonter treffeB
3por av cle nevnte kisaplitter. Kort i dengen av Ivlelkecwls
k2lken norcl for LsrBV2tn sees noen Z2nske 3M2le Btriper 2v mikro
klinrik. litt BVovelki3jmpreBnert 2plitt. Omtrent pk 82mme noriBont
BeeB fr2bekken 30 for 3kz2fje!lB zrubefelt oz opp pZ nsvclen i
norcl en BM2I ruBtBone, lite blottet, nvor elet BeeB litt M2znetkiB.

I li^en 2V er elet neclenfor c;ulljkBkollen,
290 mo.d. en BeriBittiBert KiB2plitt. m mektiz, impregnert
mccl BvovelkiB og M2gnetkiB og som V2nlig uten kobber. Ltter
cienne sone nar elet vsert rssket nist og ner fram til Venes vecl
l^orsavatn. nvor samme impregn2Bjon Btsr mccl l m mektignet.
Det er clen I2veBte noriBont nvor clenne type er påtruffet.

I^elt iBolert og uten forbinclelBe mccl 2nclre eruptiver er
i folclnjngBBonen vecl veBtbreclclen 2v Orunnv2tn en kuppe 2v
seltBp2tfri pvrok3enitt, 3om clelviB er omkrvBt2lliBert til f2rgele»s
nornblencle og en nel clel nvit kloritt.
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l^ornblendeBkiferen ved 13 ru k 823.

Dette det største felt av b2BiBke eruptiver over Melkedals
kalken har en mektighet av opp til 150 m. Fig. 47. Det strekker
seg fra Grunnvatn nordover, inntil det skjules av de mektige
marine avleiringer i Ballangsdalen, men fortsetter smalere under
disse inn på Ofoten-bladet.

Bergarten er utpreget mørk, finkorning og granatfri, men
går mot liggen enkelte steder, f. eks. vest for Børselvas sving,
over i en  garben"skifer med feltspatrikere grunnmasse. Det
meste av feltet er utpreget skifrig, til dels sterkt foldet og
langt sterkere stress-påvirket enn de før omtalte. Bare i den
vakkert muldeformige utvidelse i Haukelihaugen pa østsiden av
landeveien er mer ma3Bive, amfibolittiske partier, men fremdeles
helt omkrystallisert. Det er i høy grad overdekket, til dels av
mørk forvitringsjord, men grensen kan som regel nøye fast
settes etter vegetasjonen. Fra glimmerskiferens ensformige blå
bærlyng kommer man plutselig inn i en bunnvegetasjon av
bregner.

Videre er det KarakteriBert ved betvdelig mer av BaliBke
band og årer enn det ved LjsrkaBen. OiBBe opptrer i den
nevnte M233ive del av feltet Bom kvite, uregelmeBBige, KrvB3ende,
Bkarpt3karne albittarer med lite KvartB, for svrig er de alltid
parallellinnleiret og 3om regel mer trondnjemittiBke. l^oved
ma3Ben er Bamlet ovenfor LrukBjord — LrukBaB, nvor det er
innleiret et bredt band av en mellomkornig trondnjemittiBk
bergart, kontinuerlig i bele feltetB lengde og med en mektignet
80m mak3imalt gkr opp i 20 m, men for det meBte nolder 86g
under 10 m. Lerg2rten er temmelig lik den Btore trondnjemitt
ved l-ljertev2tn, men er noe k2lkrikere og virker undertiden
noe urenere, muligen3 Bom fslge 2v delviB reBorp3jon 2V Bmale,
innleirete bsnd 2v nornblendeBkifer. Den KrvBB6B 2V srer 2v
ren Kv2rt3.

?k Bidene er det ofte en overg2ng33one 2v 2t3killig bredde
med pl2np2rallell bknding 2v '/2 m ned til l mm brede trond
njemitt-band. Vißße Bmale Ivße band i den msrke nornblende-
Bkifer er Bom regel Bk2rpt begrenßet og meget M2rkerte. ?I. XI,
Ng. I. ve er og3a påfallende Bammennengende. Belv nvor korn
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blendeßkiseren ei- l3^t i mexet Bk3rpe folder, oz kan ikke for-
Klare 3pa annen mate enn Bom en intrußjon under den tek
toni3ke forßkifrinz av (jen baßißke eruptiv, men fsr clenneß
endelize foldinz. Den Bure berbart er derfor fornold3viß ma3Biv,
bare lojalt er ozßa den forßkisret. PI. XI, Nz. 2.

I^or «vriz kan nornblende3kiferen vsere full av diB3e lvBe
Btriper 3elv temmeliz lanzt fra trondnjemitt-beltet.

Av ovenstående sees, at det er en vesentlig forskjell fra
den bånding, som ble omtalt fra granittskiferen i ligg av Bjørk
åsen. Der var de sure og basiske bånd helt likeverdige, der
opptrådte også intermediære typer, og det hele var gjennom
satt av yngre trondhjemitt. Det er denne siste, som kan
parallelliseres med de lyse bånd ved Bruksås.

Det forelder ikke noe poBitivt nolclepunkt for nvorviclt
nornblencle3kiferen er en clyp- eller clazberzart, men troncl
njemitt-bknclene er i 3lle tilfelle intruBive.

I^lvene3 Konzlomer3tiBke k2lkZlimmerBkifer.

Den KalkzlimmerBkjfer, Bvm fe»l^er over, er en mezet
KarakteriBtiBk 03 lett kjennelig nori3ont, Belv om vi Ber bori fra
eie BparBomt oz ureBelmeBBi^ opptreclencle boller. Videre er elet
en viktig noriBont, iciet clen clanner Bkillet mellom cle under
likende form3Bjoner 3v neBten b3re BlimmerBkifer, Bom er mer
eller mindre intrudert med zranittiBke zan^er, oz de overlizzende
forml3joner av veBentliz k3rbonatberzarter. nelt uten diBBe zan^er.
likevel repreBenterer den inzen Bom nelBt di3kordanB. nya
la^rekken ber er kwr nok til 3 faBtBla.

Den nar en mezet Btor lateral utbredelBe, idet den kan
fslZeB over Btore deler av Btrekninzen !3a!3neB i norde»3t rundt
l^afjellBmulden til i nordveBt, eller en feltutBtreknjn^
av over 25 km, derav knapt balvparten pa 7'vBfjordbladet. ?a
neie denne Btrekninz forandrer den ikke karakter oz nar 3in
makBimale mektizbet p 3ca. 75 m ved I^lvene3.

Kalkzlimmerßkiferen beßtar av rikelig Kalkßpat, Kvartß 03
biotitt. 3tßkilliß olitzokla^ en del kloritt o^ epidot. I det 3terkt
foldete område ved (Grunnvatn fe»rer den til delß bornblende
porfvrobl2Bter. Den er zrovkorniz 03 forboldßviß M3BBiv, Bkjsnt
lokalt Bterkt knadd oz foldet, oz b3r en K3r3kterißti3k nullet
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forvitring. Den3Becliment-karakter er utvilßom, og noen lignencle
Bkiferlag Nnneß lisvt oppe i lagrekken i I-lafjellßkraningen. 3om
liggbergart nar clen veßt kor (Grunnvatn overalt bare flimmer-
Bkiker. men norci for (Grunnvatn ciet nettopp beßkrevne norn
blencleßkiser-felt. Mellom clißße er 6et for svrig en rekke Btecler
innleiret en Bmal 3one av glimmerßkifer og kalk. Kalken Bom
til clel3 fsrer Btriper av nvclannet nornblen6e. kan dli opp til
8 m mektig mccl graclviß overgang i Kalkglimmerßkiferen. Denne
clanner alt3a ikke noen absolutt unclergren3e for clen begvnnencle
Kardonat-3ecjimenta3jon.

I hengen overleires den som regel direkte av de mektige
kalklag, men fra Bruksjord og nordover kommer imellom
dem en hornblendeskifer av nøyaktig samme type som den i
Uggen. Denne kiler gradvis ut i Btrskretnin3en og når som
regel ikke over 30 m mektighet. Hvor den på en kort strek
ning er meget bredere skyldes det foldninger, hvorved under
laget igjen dukker opp som en sadel. Se profil fig. 47.

Særlig påfallende er det, at også den overliggende horn
blendeskifer delvis fører de samme smale bånd og striper av lys,
Nnkornig tron6njemitt, 3om fe»r er omtalt. GBt kor 3lettaB (like
norci for KartgrenBen) er elet ogBa linBer i clen av miclclelBkornjg
tronclnjemitt. omtrent Bom bollene i KalkglimmerBkiseren, Bamt
Bma linBer av KalkBpatfsrencle KvartB. tteller ikke i clenne Ken-
Beencle clanner altBa Kalkglimmer3kiferen noen absolutt gren3e.

3om ovenfor nevnt forer KalkglimmerBkiferen otte inne-
Bluttete boller og kan na et full3tenclig konglomerat!Bk utBeencle.
PI. XIII, Ng. l. Dette inntrykk forBterkeB ve 6at cle blir frem-
Btaencle pa forvitret overflate pa grunn av clen omgivencle Bkifer3
Btore KalkBpatinnnolcl.

Det er imicllerticl pakallencle, at boller bare opptrer i cle
omracler. kvor nornblencleBkiferen clanner elet liggencle, nemlig
i clen twv 3om Btrvker norclover fra Grunnvatn til Okot
sjorclen. VeBtover fra clette vann. om Dalvatn og til Ijelmarken
mangler cle nelt eller er iallfall ikke tvcielige.

Dallene er av to. og bare to BlagB. DelB er eie Kvart3ittiBke.
mccl en Nnkornig. 3ukkerkornig Btruktur. uten antvclning til noen
primNr3truktur. De deBtar av clominerencle KvartB. 3amt gan3ke
Ute KalkBpat og grumset alditt. men clerimot ikke cle ellerB ofte
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Scrn'l ~^<tå^ Fig - 48- Særli£ adelig Zranittbolle i konglomeratet nord
>>—^"^ for Elvenes.

vanlige mu3kovittblader. Lignende KvartBitter NnneB ellerB bare
i viB3e overliggende lag oppe i l-lasjell^erien. OiBBe boller er
alltid llate, linBeformig uttrukne med otteBt rundete ender.

Dels er bollene trondhjemittiske eller kvartsdiorittiske og
mer runde eller ellipsoidiske, fra nøtte- til knyttneve-størrelse.
Lokalt sees de endog innleiret med sin lengste akse tvers på
skifrigheten og med skiferlagene plastisk bøyet omkring dem.
Fig. 48. De er helt fri for kalifeltspat, men fører rikelig kvarts
og oligoklas (til dels poikilitisk), videre en del biotitt, Gloritt og
undertiden hornblende, men ikke kalkspat. Selv om likheten
ikke er helt påfallende, kan bergartene i disse boller overhodet
ikke sammenlignes med andre eruptiver i distriktet enn de
trondhjemitter som er intrudert i den underliggende hornblende
skifer men som delvis også finnes i den overliggende horn
blendeskifer. Alle disse er stort sett av den samme type.

Som nevnt opptrer bollene i sterkt varierende mengde,
selv i fløyen nord for Grunnvatn. Atskillige partier av kalk
glimmerskiferen kan også her være helt fri for dem, i andre
deler opptrer de ytterst sparsomt, mens de i enkelte horisonter
karakteristisk nok kan være anriket i rekker og lag. Ofte finnes
bare kvartsittiske boller, undertiden bare trondhjemittiske, andre
steder begge Bammen.

?a et 3ted V>IV for Bondre LrukBaB, nvor det nar vsert
Bkutt pa et Blikt bolle-lag, 3er det nNrmeBt ut Bom enkelte av
bollene repreBenterer KvartBlinBer, til delB litt karbonat-korende.
Der NnneB ogB2 linBer av ren dolomitt, Bom lett vitrer ut.

?a nalvova midt i (Grunnvatn kommer den konglomerat^ke
Bone inn i det Bterkt foldete område med foldning^ker fallende
mot nordve3t. Konglomeratet er ner meget tydelig, med tallrike
Bma, nelt runde trondnjemjttiBke boller. 3ammen med den
overliggende kalk er det preget ut i en rekke Bmale Badler
og mulder. av kalkmuldene fortBetter Bom en Bmal benk
langt Bsre»Btover i akBeretningen. ttornblendeBkiferen er det
Blutt med.



185

Allerede på sørsiden av den skarpe ombøyning her, på eidet
over mot Djupvatn, står kalkglimmerskiferen helt uten tydelige
boller. Den går etter hvert over i vanlig glimmerskifer, som
på en lang strekning følger direkte under hovedkalken. Først
henimot den annen store ombøyning, sør-vest for Dalvatn,
kommer et smalt belte av samme kalkglimmerskifer igjen.
Foldningssakene har etterhånden svinget om, så de nordligst på
kartbladet stryker øst—vest, med svakt østlig fall. Så vel basiske
som sure eruptiver mangler, bortsett fra enkelte små kryssende
pegmatittganger i liggen. Ved undergrensen av hovedkalken NV
for Dalvatn opptrer betydelige masser av gangkvarts.

ovenBtaencie frem3tillinz vil man inn3e, at troBB ciet
enkelte 3tec!er sullBtenciiB KonBlom6r2tiBke utBeencle er det en
muli^net for, at elet bare er et PBeu6okonzlomerat. Det matte
i tilfelle forklara pa cien mate. at bollene repre3enterer troncl
njemittiBke intruBiver, Bom er trenat inn uncler 3terk tektoniBk
pakjeninz, ZanBke Bom i clen uncier- oz overlizzende nornblencle-
Bkifer. NenB cle i denne nar tatt form av Bmale bancl 03 Btriper,
er 6e i Kalkzlimmer3kiferen, pa av clenneB BpeBilikke
reak3jon overfor påkjenningen, blitt oppBtvkket o^ avrunciet til
atBkilte linBer og boller. I et 3kjerp i Ojupaen like norcl for
KartgrenBen Bee3 BalecieB mi6t inne i cien Bterkt foldete norn
blencie3kifer Bma uregelmeB3ige, rundete tronclnjemitt-knGler,
80M Bikkerlig er dannet pa denne mate. I^ar de Bure intru3iver
overnodet ikke forekommer i de overliggende formaBjoner, rna
det forklareB ved, at de mektige karbonatbergarter ner, 3om er
mindre tektoniBk påkjent, nar dannet en barriere mot den videre
kremtrengen av denne magma, Bvm er 32 rikelig repreBentert
lavere ned.

konglomerater av en noe lignende, eiendommelig type
kjenner jeg bare fra l^ovingruppen i l^rongfeltet, nvor en kalkrik
fvllitt fsrer Bpredte boller, men det nele langt mindre metamorft
enn ner.

LrukB2B kalk og Bkifer.

I Zruk32B felger med Bkarp grenße over Konglomerat3onen
en mektig, grov-middelßkornig kalkmarmor. Den er 3vm regel
Bvakt blalig-gra, regelmeßßig laget, sornold3vjß maßßiv, men
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mccl sn Bvak Btripninz. Lokalt kan clen vsere Bterkt Bmakrußet.
Llnclerßt i clen Nnneß unclerticlen fremclele3 en clel linBer oz grer
av Kvart3, men ner nelt ure3elmeßßiß.

Opp gjennom kalken er det en rekke skarpt begrensete og
meget regelmessige bånd av glimmerskifer, som regel under
5 m mektige. De fleste av dem er ennå her bituminøse, og da
samtidig litt rustne på grunn av ki^mpreznagjon. Det finnes
også smale bånd av helt ordinær granatglimmerskifer, som i
strøkretning etterhånden kan bli bituminøs, hvorved granatene
forsvinner. Nær skiferbåndene er kalken ofte mer skifrig,
finkornig og sterkere blågrå.

Det er påfallende nvorclan cliBBe Bmale 3kiferbanci, innleiret
i kalken, benolcler en abzolutt kontinuitet. 3elv uncier temmeliz
Bterk foldning. Det er o^a pafallencle nvorclan cle i Blike solcler
kan e»ke Bin mekti^net til elet Nerclobbelte. I^i^. 49. Oette er
et fornolcl Bom nar betv^eliz praktiBk intereBBe for cle 3eciimen
tsere jernmalmer, nvor mektiBnetBskninBer av clenne natur ofte
forekommer. I-tvor man derimot nar en Bmal kalkbenk inn

leiret i et Blikt Bkiferbancl. nya Bom 033aforekommer, er kalken
ofte utpreget til en rekke iBolerte linBer.

Viciere forekommer inne i kalken 033 afa meter mektige,
Bkarpt beBrenBete bancl av eller zranatnornblencle-
Bkifer. De kan na mezet Btor utBtrekninz i Btr«k 03 rna utvil-
Bvmt vsere intruBive la^erzanzer. Det er intereBB2nt, at eie vecl
folclinz oz preBB 033 afornolcier Bez Bann at cle kan oppcleleB i
en rekke iBolerte linBer i

I^nnt3zel3eBvjB linner vi i kalken en Bmal Bone mccl Btore,
Bvarte nornblencieporsvrobla3ter, leclBaBet av litt KiB, 3om i Bkjerp
vecl 'suva.

I nenzen fslzer en mektiz Bom er atBkilliB
mer folclet o^ BmakruBet. mccl folcinin^BakBer nellencle mot I>IV.
Det er en fornolclBvi3 IvB zran2tBljmmerBkifer mccl BtorblacliB
muBkovitt, uten bitumen.

Veci Ojup23en far la^erien Bin Btore ombsvninz. I neie
clenne 23 .Btar vakker, temmeliz zrov, maB3iv kalkmarmor.

faller na mot V, 30° 1^ oz markereB veci en inn
leiret Bmal, folclet. ruBten 3limmerBkifer. Den mektige 3kiser i
nenzen clanner en Btor Baclel etter Bamme 2kBe fr2m til Nvrbak.
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Fra vestfoten av Djupåsen,
hvor kalken ligger med flate fall
mot NO, fortsetter la^erien helt
rettlinjet fram til Dalvatn, hvor
den får sin neste store ombsvninz.
Det regelmessige forløp på denne
strekning skyldes, at markerte og
horisontalt forløpende foldnings
akser nøyaktig følger strøket.

Fig. 49. Bånd av bituminøs skifer
i kalkmarmor NY for Bruksjord.

Mektighetsøkning i fold.

Fig. 9. Til gjengjeld er fallvinklene sterkt varierende og lag
følgen i atskillig utstrekning invertert.

Først fra l^Zfjel^Fkrciene og oppover får vi igjen den
normale, regelmessige lagpakke, med de karakteristiske rygger
og kanter etter strøket. Dette utgjør den sydlige ende av den
kjempemessige Håfjellsmulde, som bare såvidt kommer inn på
Tysfjord-bladet, men som med NNO-fallende foldningsakse full
stendig dominerer tektonikken langt nordover gjennom hele Ofoten.

l^an^ene vecl Oalvatn.

Det kar vsert Bkjerpet pa noen intereBBante zanzer 250 m
SBt for Oalvatn 03 240 m 0. n.. i en 3mal. zarbenaktiz norn
dlencieBkifer like uncler mektiz kalk. l^anzene er Bmale. okte3t
bare l dm brede. 3karptBkarne oz Bkjserer tverB over Zkifriz
neten. ?I. Xll. Nz. 2.

Mineralfyllingen er: Overveiende kvarts, en del albitt (An10),
særlig mot grensen store spaltestykker av ankeritt (coNa = 1,700,
altså 22 mol-% ferro-dolomitt), samt biotitt = TNT Na = 1,632).
Videre svovelkis i oktaedriske krystaller, apatitt Na = 1 ,633)
i 3ekBkantete. centimetertykke, vannklare søyler og ripidolitt
(a =p Na = 1,622) i småskjellete aggregater.

I^Ler overflaten nar ankeritten underratt en utlutninz, 32
bare en maBBe av jernoker blir tilbake oz fyller de Btore. Bkarp
vinklete nulrom, 3om den nar etterlatt i kvarden. I^63te Btadium
er en utva3knin^ av okeren, 3a kulrommene blir 3taende tomme.

?a be^e Bider av det en 5 cm bred, lvBere
80N6 i nornblende3kiferen, frembragt ved en inKltra3jon av
karbonat fra diBBe. Det er altBa en vi33 analogi med de unze.
kobberfe»rende ved Lau^evatn (3e 8. 210).
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?lafiellB-86rien av kalk, clolomitt oz Bkifer.

Over 6en Bi3t omtalte BlimmerBkifer-noriBont fslzer cliBtrik
tetB mekti^te kalkmarmor, Bom Btrvker runclt foten av l^zfjellet,
oz oppaci 2vle»BeB av en Btacliz vekBel av kalk- oz Flimmer-
Bkifei-laz. ballet er i mi66el 40—45°. QlimmerBkiferen ner oppe
er fremcleleB for en clel zrovbla6iz zranat-^limmerBkifer, menz
en clel mccl novere kalkinnnolcl fsrer nornblencieporfvrobl2Bter
oz kan za over til  zarbenBkifere". Litumen die bare ob3ervert
i en 3mal BkiferBtripe, innleiret i kalk.

Denne Berie er viciere karakterizert vecl, at benker av
normal ciolomitt for fe»rBte zanz inntar Bom bv^ninzBle6ci i laz
rekken. OiBBe clolomitt-benker er pa kartet bare beteznet veci
Byart 3kraverinz over kalkkarzen, oz 6erfor fornolciBviB lite frem
treckencle. 3om elet BeeB er cle Nre viktiz3t6 ciolomitt-noriBonter
utBkilt. I virkeli^neten er c!e Bom re^el me^et zo6t markerte,
mccl Bkarp eller bare en vtterBt Bmal over^anzB3one
mot clen mer eller minclre zrovkorni^e, mgzne3i2f2tti^e kalk
marmor. 3elv er clolomittmarmoren ner alltic! utprezet Nnkorniz,
Bukkerkorniz oz pore»B oz faller cierfor lett i pulver. 3om re^el
er clen nomozen oz maBBiv. Bin BparBomme ve^eta^on
oz Bin pa overflaten Bvakt zulliz-nvite farze lvBer clen ofte lanz
vei. Låre unntaBel3eBviB er cien blaliz-Zra.

I omraclet for la^3erienB Btore ombovninz er 8a vel marmor
30m BlimmerBkifer Bterkt kolclet, cien BiBte OZBa intenBt 3makruBet,
Bgerli^ i eie lavere laz. ?olclninz3akBene forlsper mot I>IV til
VI>IV, altB2 tverB pa l^2fjell3mulclen3 Btore akBe, oz le^er ladene
i en rekke vakre rynker, mezet mer markert enn elet kan frem-
BtilleB i KartetB maleBtokk. i de sverBte laz jevner cliBBe
Bez ut.

Den laveBte, fornolclBvjB übetvclelize 6olomittbenk (ikke pa
kartet) treffeB i nen^ av clen Bmale kalk veBt for I^uva. l^vor
clen i be»ven p23Berer 3torelva BeeB i lizzen en Bmal KvartBitt
benk i elet Bterkt overclekkete terreng.

Den neßte clolomitt, i lizzen av clen mektige Kalv2B-kalk,
er mezet utnolclencle i Btrsk, BNrliz mot »I(), oz kommer izjen
i Ojupclalß2B etter clen lokale 3aclel-omb«3vninß ner. Den er
noe mer Bkifri^ oz ikke fullt 8a ren Bom cle svri^e clolomitter.
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Den skilles fra den mektige kalk i hengen ved en få meter
bred sone av glimmerrik kalk eller kalkglimmerskifer, med
vekselstripet overgang. Langs denne sone, og i det hengende
av dolomitten selv, finnes en lang rekke av skjerp på rneta
somatiske svovelkis-impregnasjoner og sparsomme zinkblende
årer. Nordenfor kartgrensen finnes en lignende impregnert sone
også langs ligg-grensen av dolomitten.

Den mektige Kalvås-kalk er underst temmelig skifrig.
Videre oppover veksler tynnbenket marmor, som er forholdsvis
skifrig og småkornig, blålig-grå og uren, til dels muskovitt
førende, med tykkbenket marmor, som er massivere, grovkornig,
hvit eller lvB grå, undertiden mcd en grålig stripning. Pl. XIII,
fig. 2.

I neBte dolomittBone, Bom er 30 m mektig og meget regel
meBBig, er NuBken2ugenB Bvove!kiBBkjerp (avBatt pa kartet) og
nordenfor Kartgren3en en rekke I liggen ledB2geB
den av en like mektig grovkrMallin gra kalk, i nengen fe»lger
en noen meter mektig KvartBrik. IyB, BslvglinBende KvartB-plate-
Bkifer, den eneBte i di3triktet 3om eventuelt kunne brukeB Bom
takBkiker.

I glimmerBkiferen 350 m I»^V for Nu3kenaugen Bkjerp
er en 2 m mektig KvartBlinBe av den vanlige type, men Bterkt
forruBtet. med en del magnetkiB og litt KodberkiB. lot den
analvBere pa gull, men med negativt reBultat.

?>leBt e»verBte dolomittBone er opp til 70 m mektig, delt
innleiret i og 3karpt begren36t mot grovkrvBtallin kalkmarmor,
og med lin3eformig avBlutning KIOBB nord for KartgrenBen. og3a
inne i dolomitten er enkelte Bmale, Bkarpt begrenBete band av
grov kalkmarmor.

KartetB sver3te dolomittBone. Bvm ligger i en rekke Bkarpe
folder, overleire3 av en Bterkt 3makru3et, vakker, roBa-farget
KalkBp2tmarmor med band av grsnn fucnBitt (— I_eifBNt-marmor),
derover fslger tvnnBkifrig, blålig kalkmarmor, 3om er lite foldet.
I^er er derfor de sver3te lag, nvor de nordveBt-g2ende foldningB
akBer ennå gjsr 3eg nevneverdig bemerket.

Det er i denne sverßte dolomittßone, at vi nord for kart

grenßen nar de meßt utbredte met2Bomati3ke xinkblende^vovel-
Kiß-forekomßter i dißtriktet. 3onen gjenkjenneß lett ved at den
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mot liggen grenser direkte mot en smal kalksandsteins-sone med
overgang til en ganske mektig glimmerskifer, hvori er innleiret
en 10— 20 m bred kvartsitt. Denne kan med enkelte avbrytelser
følges meget langt i strøkretningen. Kort i liggen av den er
også lagseriens eneste nevneverdige eruptivbergart, nemlig en
lang og opp til 10 m mektig lagergang av grov, delvis klorittisert,
forskifret gabbro.

I neie BeclimentBerien ovenfor Nnne3

80m nevnt ingen gr2nitti3ke injel<Bjoner av noen art, men cier
imot 3tBkillige av cle fsr omtalte KvartBlinBer og årer, Bom ogB2
clelviB kan opptre i kalken Belv. l-lelt oppe pa I^asjellBakBla
NnneB foruten cliBBe linBer av ren KvartB enkelte, Bom ogBa
fsrer ganBke litt feltBpat.



KlBtorlo.

I^ik3om Keie I^orcilancl fylke var clette ciiBtrikt i gamle
6ager an3ett Bom meget malmfgttig. De gamle trykte beretninger
om nar meget lite a fortelle om malmfunn, 03
for svrig la ciet ner ombancllete 6iBtrikt utenfor clen vanlige
reiBelecl, og ble av 6e Ne3te overnociet ikke beBskt.

Imicilerti6 nar man ner natt 6en ksrBte bergverka! rift Bom
overno6et 3vneB a na funnet Bte6 i elet norcllize I^orze.

Om dette foreligger det i virkeligheten ytterst sparsomme
opplysninger. Årsaken ma vel søkes i Nordenfjeldske berg
arkivs brann i 1798.

(^anBke viBBt NnneB elet omtalt i a^killiZe Bkrevne og trykte
kilcier, men cli33e er zan3ke kortfattete, oz til clelB upålitelige.
Det bar clerfor i cli3triktet formet 3eg en rekke Bagnartete
beretninger om clette verk, Bom bar lite mcci virkeligbeten a
gjsre. De er meget morBomt Bkilciret i l-lellancl: l^or
geB I^ancl og ?olk. I^orcliancw amt, Lcl. 11, 8. 145—47 og
Lcl. IV, 8. 474—77, vecl Bicien av en ciel niBtoriBke opplyBninger.

nar gjort en clel uncierBokel3er for a klarlegge bya man
Bikkert vet om clette verk.

Isiser elvenB utlsp av Ze»rBvatnet i Lallangen NnneB kor
uten pavi3elige tomter etter gamle bygninger, en ikke übetycle
lig 3laggbaug, Bamt 3por etter en gammel Bmelteovn. Denne
Blaggbaug ble for en Btor clel gravet ut ela Lj<3rkaBen grube i
1915 anla Bitt proviBoriBke kraftverk ber.

Ballangens kobberverk
(også kalt  Bals kobberverk").
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Vecl grubenB laboratorium ble utfort fslgencle analv3er
nerfra :

Slagg 0,66 °/o Cu
3intsr fra gmslteovnen 5,80 - »

un6er zmeltsovnen . . 15,40 - »

I^oe overlag over Blaggmengclen vecl 6ette gamle kobber
verk ble cleBBverre ikke gjort, og kan na ikke lenger gjsre3.

Meg bekjent ble det ved disse gravninger ikke funnet rester
av smeltemalmen, men hr. stiger Lundkvist, Elvegård i Skjomen,
oppsynsmann ved Sjangeli kobbergruber, har vist meg en malm
stuff, som etter sigende var funnet ved disse slagghauger. Den
bestod av bornitt i grov granitt med antydning til grense mot
glimmerskifer, altså omtrent samme type som ved gruben på
Botneid.

Dette kobberverk vecl LsrBV2BBelv2 er elet eneste
Bpor etter zgmmel malm3meltin^, Bom er kjent i Ofoten
cliztriktet.

Det er clerlor for3tgeli^, gt elet i litteraturen Btac!iz er 82tt
i sorbinclel3e mccl elet elcl3te berzprivilezium Bom er utBteclt i
clenne clel av lanclet.

Dette clokument er zjenM i LuclBtikken, Lei. 111. 1821/22
0^ vi3er, at besalinZBmann over I^orcllanciene k^rantB l<aaB nar
latt tilkjennegi, at lagmann ?ienrjcnBen (3taur) 03 nanB
Bvizer3snn oz etterfslzer ?eclerBen (3cnsnnebsll)
 3kulcie ville opta clrift pa et nvliz opkunclet ertBberZ. Bom Bkal
zi kobber, pa I'srreBtacl i Ofoten KirkeBoBn". De to
BiBtnevnte blir av (DnrjBtian IV meclclelt privilegium, clatert
l^afnise 29. auguBt 1636. Det innenolcler cle pa cien ticl vanlige inn
r«3mmelBer og betingelBer, bl. a. at ciriften Bkal opptaB Btrak3
og at verket ikke BK2I ligge necle mer enn ett fjerclingar acl
gangen uten tvingencle grunn.

Det er nelt pa 6et rene, at ciette angar clen pa norclBiclen
av Osotfjorclen beliggende grube, en 3vovelki3 xink
dlenclemalm mccl meget lite kobber.

Det er neppe noen tilfelclignet at privilegiet ble utßteclt i
samme periocle, Bom cle fGrßte kobberverk i TVemcielag ble
opptatt, neller ikke at clen lett tilgjengelige og vakre 3ulrlclmalm
i nvit clolomitt pa I'arßtacl fe>r3t nenleclet oppmerkßomneten pa
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seg, men at man her oppe ennå ikke hadde erfaring nok til å
erkjenne dens lave kobbergehalt.

0m noe bergverk 3om rezultat av clette privilegium tisrer
man ikke. 03 nar elet i en reclakBjonell anmerkning i Lucl-
Btikken anksre3:  ^eppe er clette kobberverk kommet i3tancl
eller 033 a bar clet3 6rift vNret meget kort", 8a er 3ikkerlig
elet se»r3tnevnte alternativ riktig.

I^lar clerimot Krast i Bin Btati3tiBke beBkrivelBe, 1835,
uten viclere nsnfsrer kobberverket i Lallangen til clette privile

gium av 1636 og anksrer at elet ennå var i clrift pa (DnriBtian V'B
ti6(1670— 1699) beror elet pa 82mmenblancling av to fo^kje!
lize 82ker. 3om elet mcc! 3ikkernet framzar av elet lslzencle
ble elet iallfall ikke i Lallanzen-ci^triktet anlagt noe kobberverk
pa av clette elclBte privilegium.

Qet fslger na inntil 1660 en lang periocie mccl Btaclige
kriger mot 3verige, bvoruncler lanclet ble fullBtenclig utarmet
og alt nNring3liv la necle.

I^srBt i 1673 nsrer vi atter om malmkunn ner oppe. clenne

gang i Lallangen-cliBtriktet. Det er og3a delt nve navn Bom
forekommer i forbinc!6lBe mccl clette foretagencle, til troBB kor
at ovennevnte ?ecler3en kremcleleB levet.

Om forberecielBene knner vi beBt unclerretning i noen
dokumenter i K6roB verk 3 arkiv, KlaBBe 21, Bak 37, nvi3 inn
nolcl er ek3traliert av Btat3geolog N.

Der er fslgen6e BkrivelBer, alle av 1673:

1. Knucl l^eclcle (amtmann i I^orcllancl ca. 1669—87) klager i
unclerclanig memorial over at BvenBke unclerBatter kar villet
ta kra nam cle av nam mutecle Zallanger KobberBkjerp, pa
Lallanger garci3 grunn e»Bt kor garcien. i Lallangerfjell. Ler
om a ka beBkikket bergme3ter i bergamtet norclenfzellB,
I^.MrgenB (IrgenB), (bergmeBter og clirektsr for KsroB
kobberverk elet meBte av ticlen 1669—99), til a reiBe opp

og 8e om elet ikke er 82. at elet ligger pa norBk grunn.
2. Locwggarcl 12. juni 1673. I^tk2Bt til 2N3skningom privilegium

pk kobberverk i Lallangen, 4 mi!B cirkumferance mccl
kaana- og Lallang3szell 3om Bentrum, liggende ovenfor
3tore Lallanger garcl.
Norges Geol. Unders. Nr. 149.
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3. Knucl l^eclcle 86ker i annen BkrivelBe, clatert boclsgaarcl
14. auguBt 167), bergmeBter Irgen3 om raci i anleclning pri
vilegium. 6e5 om in3trukB lor nvorlecleB bergfolk og be»ncler
manecllig Bkal IsnneB. nvor nyttene beBt Bkal oppBette3,
nvor meget ert 3 bsr vsere i forracl fsr Bmelteovnen Bkal
bekoBteB oppBatt.

Det framgår av ovenstående med sikkerhet, at det handles
om et nytt ertsfunn, gjort kort før 1673, at det handles om et
nytt privilegium, formodentlig utstedt i 1673, samt at det ennå
i dette år ikke eksisterte noe smelteverk for kobber i Ballangen
distriktet.

I Riksarkivet finnes (Statholderskabets arkiv No. 24,
1674) en del dokumenter angående ovennevnte grensetvist. Det
framgår således, at bergmester IrzenB, sammen med en rekke
navnkundige menn fra Nordland, den 8. august 1673 besøkte
denne  Ny opfunden Kaabber Malm Skurff paa Balanger och
Ronnefield, ofuen for Stor Balanger gaard", og finner at det
ligger 5 å 6 mil inne på norsk grunn. I sin betenkning av
13 august s. å. Bier de for øvrig om beliggenheten bl. a.

w Er dette Balanger och Ronnefield ien dobbelt peninsula
indsluttet Thi i øster, it Lidet Støche Vnder det Ny
opfunden Kaabber Ertz Ligger RonneWand, som fra Gruffuen
øyensynlig paa en Halff Mil sig udj Salte Søe, i Ofodensfiord
Wdgyder, I lester Skier sig op Vncler berget, Le»3^atten.
som uclj Salt 8»e i Eidefiord V^clrincler, 3aa at I^onne oc Bøs-
Watten, Huorimellem denne Kaabber Ertz Ligger, er ichon to
Bøsseschud i fra Huer Andre." Og videre:  Er denne Ny
opfunden Kaabberschurf, hos Stor Ballangergaards fægang oc
Skoufmark beliggende, oc fra bemelte KaabberLrt? paa Bal
langer och Ronnefield i Norden i en Recta Linia ichon en
Halff Mil fra bemelte Gaard Balanger oc Ofodensfiord i Salt
Søe."

betenkningen er leclßaget av et BitU2BjoNßkart over clistriktet,
vel elet elclßte kart angående en grube, Bom er bevart ner i
lanclet. og Bom gjengiß i utclrag pa Ng. 50 a. Kartet er i clen

Frk. Kathrine ttofzaarc! i Riksarkivet har vært så elskverdig å finne
fram de dokumenter og karter som kunne antas å ha med denne sak
å gjøre
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grad fortegnet, at grubens beliggenhet bare tilnærmet kan be
stemmes på grunnlag av det. Imidlertid har det stor interesse,
da det viser, at det bare var én grube, og at det ennå ikke
var noen smeltehytte i Ballangen.

Av hyttemester Langbergs manuskript framgår, at berg
mester Irgens også har skrevet en faglig beretning av 28. sep
tember 1673 om sin befaring av feltet, hvori han bl. a. sier:
„ Denne lazurerts (= spraglet kobbererts) findes paa et høit fjeld
der Ka!cleB I^onnafjelcl, der ovenpaa vel er mildt, men bjerz
arten er dog meget fast med nvi6 kvarts og sort glimmer. Ert
serne for sig ligger endnu løse og aldeles intet fast anstaaende.
De ligger ovenpaa i dagen langs det opstigende bjerg nær ved
en kløft."

Av stor interesse er også, at det i Riksmuseet i Stock
holm — etter hva dr. N. Zenzén har meddelt meg — finnes
en stuff av bornitt, merket Rannawari 1672. Man visste ikke
tidligere hvor denne lokalitet var. Etter ovenstående kan det
ikke være tvil om, at stuffen er fra det her omhandlete felt,
og nettopp fra funnaret. (Jfr. ovenomtalte konflikt med svenske
skjerpere.)

Necl nenBvn til BrubenB beli^ennet kan man av oven
3taencie temmelig Bvevencle oppl^ninzer bare mcci Bikkernet
Blutte, at den iallfall rna na lizzet innenfor trianglet KjoBka
koppi—Kvanakertinci— Lotneiclet.

Tross stadige ettersøkninger er det ikke funnet spor av
andre gamle gruber enn de på Botneide. Her har man sikre
tegn på meget gammel grubedrift (dagbrudd), liksom gamle
kavlbroer i myrer tyder på en transportvei i retning av Stokke
dal og den gamle smeltehytte. Malmen er også ganske riktig
bornitt, som ikke er kjent fra andre felter i dette distrikt.
Dette er det eneste sted hvor det ikke er stort mer enn 2
bøsseskudd mellom Børsvatn og Rånavatn, og som samtidig
kunne passe til den gamle opplysning om at Rånavatn ligger
et «lidet støche" under gruben.

Det er etter clette overveiende BannBvnliB, at Lotneici-
er clen ene3te Bom nar levert malm til elet zamle

kobberverk, oz at man kan Bpare Bez letinzen etter en 3wrre
08 rikere  noveclBrube".
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Om verket 3videre Bkjebne foreligger det bare vtterBt Bpar-
Bomme opplvBninger. Viktigst er et brev av 22. juni 17 15 fra
bi3kop Krog, publizert av biBkop Ounneru3', 03 Bom derfor
gjengiB i Bin nelnet.

 Her (i Ofoten) er et berømt Kobberværk, hvor der efter
Forfarenhed og Brug for nogle 40 Aar siden findes den bedBte^
Erts i Abondance, de deilig3te (gjenger, man vil ønske, Vande
med større Commoditet end nogen andetsteds, Skov udi over
flødighed, Gruben ikkun 2 Mile fra Hytten, 10 Fjerdings Vei
fra Søen, saa at en stor Herre, som siger Anno 1693 incognito
med sit Følge at have været der ved Stedet, forundrede sig,
slig et Kobberverk udi verk at skikke, som Naturen alle
liequiBita med så stor Commoditet havde forundet. Bruget
var anno 1670 optaget av Amtmand Knud Giedde og Foged
Michal Storm, som formedelst den gode Appence om Vinding
satte alt for meget i Bygningerne, som staar endnu: og for
medelst deres Factor i Bergen strax døde, maatte de, blot alene
for Mangel paa Penge til Indskud, nedlægge Værkets Brug.
Afgangne Bergmester IrgenB, som ekter Kongl. Befaling havde
befaret Nordland og især dette OfotenB Kobberverk, har, for
uden vidtløftig Underretning om Værket i sig selv, Anno 1690
udi Laboratorio eller Proberstuen paa Røros anvist en Erts
fra Ofoten, som en av de nobleste af mange andre, som der
forefandteB.

l^anBen, 3om en brav Lerzmand, nar
for l 2 Biden Bendt Lerzfolk til Ofoten oz sundet alt vel.

80m IndBetn Kobberverk blev av nam med tiere ved

Bamme paan^ izjen optazet, kan man letteliz linde
nvorfor nan ikke 822 Btrax gjorde nogen Depence (—utgift)
om Ofoten."

Det framgår nerav med Bikkernet, at verket ikke var i
drift, n verken i 1715 eller 1703, og man mg nermeßt tyde
brevet dernen, at det neller ikke var i drift i 1693. Nag2Bin
for Lergm2ndßefterretninger, nr. 38, 1878 fr2Mgar, 2t bergme3ter
Irgenß etter Bitt beßsk deroppe N2r Bkrevet en  kel2tion om
de Lergverker" av 1693. Denne relaßjon, Bvm

1 «Adskillige Etterretninger, fornemmelig angaaende Mineralier i Nord-
landene og Finmarken." Trondhjemske Selskabs Skrifter. Bd. I, 1761.
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Bikkerlig nar innenolclt cle n«3clven6ige opplvßninger om verketß
Bkjebne, Nnne3 imicilerticl ikke i Riksarkivet, 03 elet er vel tvil-
Bomt om clen na i elet dele kan Bkaffeß til veie.

bi3kop KrogB brev framgår imicllerticl mccl tilBtrekkelig
tvclelignet. gt verket var i cirift ca. 40 ar ticlligere, altBa ca. 1675,
men ble necllagt etter ganBke kort clrift pa grunn av pengemangel.

Dette bekrefta av et par KonBepter til grenBeoppgangB
karter, Bom linneB i KikBarkivet, nemlig nr. 58 av 1746 03
nr. 96 av 1749. 3e Ng. 50 b. ?a cii3Be er zrubene avlagt pa
83MM6 Btecl 80M kartet av 1673, na 80M Z n33rliFzencle arbeicjB
punkter. Vecl elvenB utwp av LaaB vanci (LsrBvatn) er na ozBa
avmerket  LallanFer!B kobbervXrk" mccl bemerkning:  ^fla^t
— av pgrticipanterneB armocl — for 80 aar Bielen. ?aa Bteclet

KncleB et Btort Btscke Byart kopper." Lort3ett fra at ti^anzi
vel3en 80 ar rna forancireB til ca. 70 ar, frampar nerav, at
verket ikke Bi6en pa ny nar vsert gjenopptatt, cliBBe kilcler
BvneB elet clerfor Bom om verket ikke kan na vsert i clrift mer
enn et par ar.

I^eBumerer vi reBultatene av cliB3e Kilcie3tuclier framgår
fslgencle: privilegiet av 1636 angikk pa norclBiclen
av Ofotfjorclen, og ga ikke foranledning til noen clrift.

Kobberfeltet pa Lotneiclet ble funnet ar 1672. og foranlecliget
anlegg av LallangenB kobberverk ca. 1674. Dette ble atter neci

lagt etter et par arB clrift, og nar ikke 3iclen vsert gjenopptatt.
Det er bemerkelBe3verclig, at i ingen av cliBBe gamle cloku

menter nevne3 noen mann vecl navn Lai eller noe LalB kobber
verk. Det er clerfor antagelig en 82gnNgur.

Blymaltnfunn i Tysfjorden.

I biBkop OunneruB' ovenfor Biterte avnanclling av 1761
meclcieler BognepreBt Elling I^o3tecl, at ela lian var miBjonNr for
Nnnene i ne»rte nan av nverannen mann at elet var
Btor mengcle blvertB i fjellet. 3om ssnnene Bt«pte be»BBekuler av,
men cle ..clslgecle" Belve Bteclet. Dette bekrefteB ogBa av Nere
anclre perBvner.

Det eneBte na kjente norBke felt, Bom elet kunne tenke3at
ciette refererer Bcg til, er blvBkjerpet i /^untaFe/i norcl for
fjorcl. nvor man kan plukke ut pene BpalteBtvkker av blvglanB.
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Den nyere utvikling.

Ltter cienne elclBte virkBomnet kslger en meget lang periocle,
nvor man kverken norer om grubeclrikt eller malmkunn i cliB3e
trakter. ssrBt i kornolcl3vi3 ny tid vakner intereBBen atter til

live, 08 Bicien kslger nvkunnene Blag i Blag. kor en Btor clel takket
vsere en rekke kjente og civktige Bkjerpere, ve3entlig Bamer. i
Lall2ngenciiBtriktet. venne utvikling mccl Bin periocliBke inter
eBBe kor cle forBkjellige grupper av malmkorekomBter, er 8Z
viclt intereBBant. at jez ner Bkal zi en kort overBikt over ut
viklingen i cliBtriktet. (Innbefattet clen clel av Ofoten
blaclet.)

I 768^ merkeB cle s»rBte te^n til virkBomket. vette ar
fanteB I^axa kobberfelt i Lilancl pa norclBi6en av Ofotsjorclen,
08 ble clrevet et par ar av yr. Qercke. 3amme ar mutet en
enBel3kmann cle fsr omtalte zamle kobbergruver vecl Lsr3vatn
(Lotneich, men cler ble intet zjort.

<I!a. /FF^ Bjsre3 elet ksrBte nvkunn i vart cliBtrikt, iclet c!et
linneB malm i LjsrkaBen. vet uncierBske3 av ovennevnte yr.
Qereke. Bvm 3etter noen 3kuclcl oz avzir en zocl uttalene,

Bom fGlze av I^2xa-BrubenB neclleBBel3e blir intet mer
gjort, og keitet kaller Bnart i elet kri.

Ltter clette blaff er alt atter Btille i ca. 12 ar. men 8g be

gvnner i /F96 Bkjerpningen kor alvor. til clette er
antagelig kunnet av jernmalm i i 3om ga anlecl
ning til en intenB, men kortvarig grubeclrikt i 1897—98 uncler
leclel36 av I^. /^. I-iielm.

I /§97 blir Ljsrkazen oppBkjerpet pa nytt av cle Benere
8g bekjente  Bkjerpelapper" kra Kalv2B. og 2tBkillige uncler-
B»kelBeBarbeicler cirevet, men ingen regulser clrikt. Ve3Buten
BkjerpeB etter kobber- og BvovelkiB pa mangkolclige 2nclre Btecler
i cliBtriktet. vet viktigBte reBult2t er kunnet 2v Hlelkecwlen kobber
kelt, som g22nleclning til grube- og unclerB«kelBe36rift i 2vbrutte
periocler kr 2 1899 til 1912.

/§9B—/90/. ven intenB6 Bkjerpning i Lall2ngencliBtriktet
kort3etter. BXrlig p 2kortB6ttelBen 2V Ljsrka3en3 KiBcirag. I 1898
blir 32lecle8 ol2lemmen og IVluBken KiBkorekomBter kjent, og
en ciel unclerBskel3eB2rbeicler 82tt i gang ca. 1900.
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Bkjerperne nittil omtrent bare nar befattet 863 mccl
kobber, og BvovelkiB, blir området na utviclet. IntereBBen for
eie BeclimentNre i'ernmalmforekoMBter i nar allereie
i Nere kr gitt Bcg utBlag i tallrike mutinger i clen Bvclligere clel
av sviket. l>la kommer 038 aofotenciiBtriktet mccl. De utBtrakte
jernfelter i Isfjellet pa kartblacl Ofoten BvneB a na vsert kjent
fra ca. 1898, cle fsr3te mutinger blir uttatt i 1900. 03 i 190 1
fslger en feberaktig virkBomnet mccl Nere nunclre anviBninger.

I !90l blir 038 a3karneBclalenB og
forekomBter kjent, lik3a Lugteclalen bornittforekomBt i Inclre
I^fjorcl.

1902 03 setter Børsvassbottens grubeinteressentskab (Mos
ling) i gang en undersøkelsesdrift på Ballangen kobberverks
eldgamle grube på Botneid.

/9t)F—t)6. Det BvneB a na inntrått en alminnelig avBlappelBe.
Lj«rkaBen faller atter i elet fri. likB2 atBkilliBe anclre felter.

I ttafjelletB jernfelter utsGre3 litt unclerB6kelBeBgrbeicl i 1905
03 82mme ar innmuter ,,3jaakjelcl oz Intere3BentBkab"
for sGrBte zanz cien eneBte jernmalmBone. Bom NnneB innen kart
blaclet

/9t)7—t)F. VirkBomneten tar izjen mer fart. I 1907 inn
muter k. L. Zcnslberg cle i elet fri lizzencle felter LjsrkaBen
oz Olalemmen, Bamt en rekke nve anv^nin^er i l^alielletB
jernfelter.

LikB2 blir en rekke av cle fe»r kjente -inkfelter gjenopptatt.
I 1908 innmuteB for fe»r3te gang l^jallavarre kobberlelt, Bom
blir unclerBskt i 1909—12, Bamt  KosjelcletB kobberfelt", Bom blir
unclerzskt i 1911.

79/l)—//. 1910 er et merkeår for cliBtriktet. Da over

cirar 3cnGlberg LjsrkaBenfeltet til clen tvBke clirekwr 3pint^ig.
80m i 191 l Better unclerBGkelBeB6rift i gang for alvor uncler
leclel3e av ingenisr Kurt lunger, og kort etter clanne3 Ljsrk
38en gruber. I_lnclerBskelBeBclriften sortBetter til 1916, cle Btore
anlegg utsore3 1916—17 og regulær cirift BetteB i gang 1917.
Det nar Benere vsert ciiBtriktetB Bte»rBte og eneBte nelt Btabile
bergverkBclrift.

LjkelecleB blir olalemmenB felt uncierBokt 1911 — 12, og i
Btsrre utBtrekning 1916—18.
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I elet keie gir clen påbegynte clrift en mektig impulB for
unclerBe»kel3en av malmforekomster omkring i cii3triktet.
markenB KiBkorekomBter (pa Bamme geologiBke
Ljorka3en) blir Balecle3 funnet ca. !910. 03 innmutet !91l av
aclvokat I^u6v. Lumkoltx, Bom clriver un6erBokelBe36rift pa clem
1911 — 14 03 1918.

J9J2— 14. De siste funne av denne rekke av malmfelter
er de, som er knyttet til Råna norittfelt. For første gang hører
man om disse i 1911, da B. Kristiansen anmelder et kobber
og magnetkisfelt ved Årnes. I 1912 finnes Eiterdalen og en
rekke mindre felter. Det er karakteristisk at man til å begynne
med bare betrakter dem som kobberfelter. Således nevner Ernst
Mortsell i sin rapport over Eiterdalen av september 1913 bare
kobberet, og alle analyser blir bare utført på kobber.

Oa forfatteren i 1913 beBskte Ziterclalen, Kon3taterte nan

at elet clreiet Bez om en tvpi3k forekomBt av nikkel-m3BnetkiB,
03 N2NB analvBe 2V 82mme ne»Bt pavi3te for ksrBte zgnz nikkelet
ner. UnclerBGkelBe3clrift ble utfart 2V l^umkoltx 1913—15 03 av
KriBti2N32nclB NikkelrMnerin^verk 1916—18. De Gvri^e na

kjente korekomBter innen norittkeltet ble mutet i arene 1913—14.
?a Lruv23B-feltet ble utfort cliamantborinzer 03 unclerBskelBer
i 1918 av /^/3 Ljsrkasen zruber oz 1936—37 av kaMnerin^
verket KriBti2N3ancl.

1914 er elet viBBt gjort funn i tilknytning til
cle fsr kjente felter, men kelt nve felter av betvclning kar ikke
vsert kunnet innen K2rtbl2cletB omracle.

ikke-metalli3ke forekomster kar I-lunclkolmen feltBpat
bruc!6 vsert i clrift kra 1906. I 1920 begynte clrikten vecl l^orcllancls
?ortlancicementsabrikk, Bom kar kalk-, Kv2rtBitt- og Bkiferbruclcl
pa Kj«3pBvik i I^fforcl.



Malmforekomster.

Innen kartbladet Tysfjords område finnes et rikt utvalg
av malmforekomster, tilhørende en rekke av de hovedtyper, som
i det hele er representert i fjellkjeden. Mange av dem er så
små eller fattige, at de ikke vil kunne danne grunnlag for noen
lønnsom drift, en del ligger på grensen av det drivverdige, og
bare en har vært i regelmessig drift gjennom en lengere periode.
Det er Bjørkåsen grube i Ballangen.

Den overveiende clel av korekomztene tinneg innen kart
blacletz norclli^te clel, i nen^en for cien norizont Bom reprezen
terez av kalkzlimmerLkiferen (l^eppiBkiferen). eller normere
betegnet norcl for en linje fra i veBt over 3tore

ivlelkeclal3V2tn—l-Ijertvatn— 3snclre clel av Le»r3vatn 03 3tor
vatn—Literelvclalen. Dette omracle kan betezneB Bom rikt
mineraliBert.

?k zrunn av clen utprezete parallellitet Bom nerBker overalt
mellom Beclimentene oz cle Ne3te eruptiver (unntatt kana norittfelt)
fe»lzer 033a mineraliBerinBen 32 markert 3trskretninBen, 2t man
Belv for epiBenetl3ke malmer kan tale om malmfsrencle kori-

Bonter. Ofte kan cliBBe mecl avbrvtelBer BporeB over me^et
lan^e Btrekninz6r. ?a Bamme nori3ont zjenssnner man cla
allticl Bamme malmtvpe. Der blir en 31288 vertik2l innclelinz
i M2lmtvper.

I>l2 f2ller K2rtetß norclzrenße 82 une!6iz 2t cien 3kjXrer over
cle Ne3te av ciißße zrupper. Bom fortßetter inn pa Ofoten blaclet.

nar clerfor funnet clet rikti^t ikke 2 w mecl clißße uncler
clette Bpeßielle K2rtbl2clß beßkrivelße, 82 mezet mer 3om cle
ville Bprenze r2mmen for clenne 2vn2ncllinz pa zrunn av cle
M2nze Bpeßialk2rter Bom dsrer mecl. De vil cierfor bli benancllet
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i publikaßjoner for Bcg, og tier dåre dli oppregnet kelt Bummarißk.
forekomßter Bor kor den nevnte linje, Bom igjen nsrer til

andre tvper enn de ovenfor nevnte, blir derimot medtatt og
benandlet i 3in nelnet.

A. Kort oversikt over malmforekomstene
i kartbladets nordlige del, over Reppi-skiferen.

Rdnafeltets nikkelforekomster opptrer geologisk strengt
begrenset til norittfeltets ytre (undre) randsone, som består av
normale noritter og olivinbergarter, mens der ikke finnes spor
av dem i det sentrale (øvre) område av kvartsnoritter. Der er
to hovedtyper av malm.

I den ene opptrer nikkelførende magnetkis i normal noritt
og fører opptil 4% Ni i ren kis. Eiterdalens grube er den
betydeligste.

Den annen type opptrer Bom impregnaBjon i olivinber^arter,
mccl vecl KartetB norclranc! Bom 6et Btsr3te. ve
fsrer B—l2°/«8 — 12°/« I>li i ren KiB, men impre3naBjonene er 8a viclt
kattize at råmalmen neppe forer mer enn 0,4—0,5°/° l>li foruten
litt kobber. Omtrent tredjeparten av norittfeltet kommer pa
Okoten-blaclet.

/cobbez/elt opptrer kort over KeppiBkiferen i
en eruptivene, Bom beBtar av tronc!njemittiBke bergarter,  gabbro--
Bkikere" og nornblencleBkifere. salmen folger grenBene av fe»rBt
nevnte og beBtar av 3VovelkiB-jmpregnaBjoner me6kobber, xink
og bly. LrtB kan Bpore3 nordover mot LsrBvatn og Bsrover
nenimot ttjertnaug. I liggen av KeppiBkikeren 3ammeBteciB er

I det store gneisbelte mellom Reppiskiferen og Melkedals
kalken er Kjoskakoppi kisforekomst i øst og Kufjellets kobberfelt
i vest. Sistnevnte fører kobberkis, knyttet til pegmatittganger.
Innen et belte fra ligg av Melkedalskalken til litt over Bjørk
åsens horisont finnes flere steder lange granittaplittiBke lager
ganger, impregnert med svovelkis.

er clrevet pa en eiendommelig forekomßt
langß et glideplan i Inn mot dette plan er
en kvarwfsrende brek3jemalm av Bvovelkiß. Kobberkiß og xink
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blencle oz inn zjennom kalken er met2Bomatißke impreßnaßjoner
av kobberfattizere Bvovelkiß.

Skjåfjellets og Melkedalens jernfelter utgjør de mektigste
partier av en sedimentær jernmalmhorisont, som videre kan
følges kontinuerlig, men med liten mektighet, nordover til Bal
langen og vestover til Tjelmarken, begge steder inn pa Ofoten
bladet. Det er den laveste kjente horisont av denne malmtype,
og det er den samme som kommer igjen i Fagernesfjellet
ved Narvik. Den er karakterisert ved et betydelig fosforinn
hold og overveiende magnetitt, til forskjell fra de jernmalm
horisonter, som på Ofoten-bladet opptrer langt høyere oppe
i lagrekken.

Bjørkåsen grube (se N. G. U. nr. 127, s. 114) driver på en
av vårt lands betydeligste forekomster av kobberfattig svovelkis.
Råmalmen fører ca. 31% S og 0,4 % Cu, men er meget lett a
anrike på grunn av den forholdsvis grovkrystalline struktur.
Siden produktiv drift begynte i 1915 og til utgangen av 1939
er der brutt 3 353 500 t. råmalm, og derav utvunnet 1722 700 t.
svovelkis-konsentrat med 47—48% S, samt siden 1932 6370t.
kobberkis-konsentrat med 20 % Cu og 7 800 t. zinkblende-kon
sentrat med 48% Zn.

salmen opptrer kort i clet nenzencle for clen ovenfor nevnte
jernmalmBone oz soloer en noriBont av cle BterkeBt bitumine»Be
Bkifere innen cliBtriktet. I clenne opptrer baBiBke intruBiver av
moclerat BtsrrelBe, na Branat-nornblencleBkifere, Bamt la^erzanzer
av tronclnjemitt. I^oriBonten kan sorfslz^ KiBforencle over i alt
25 km Btrskler>Bcie runclt ttafjellBmulcien 03 lanzt inn pa Ofoten
blaciet. bacle over Lallanzen i SBt oz over 'ljelmarken i veBt,
for clet meBte Bom fattiz BVovelklBfsrena!e aplitter oz KvartB
bergarter. Innen I^fjorcl-blaclet fGlBeB clen over LrattaBen—

Langen— Olglemmen—^luBken. Låre pa
Olalemmen er en mincire forekomBt av clrivvercliz malm.

I clolomitt^ke Boner i

kalken opptrer metaBomatiBke forekomBter av -inkblencle 03
BvovelkiB, kobberfatti^e 03 bare lokalt blviorencle. De NnneB i
2—3 noriBonter, nvorav clen laveBte be^vnner mecl
Mtet Bsr for Myrvoll 03 kan fslzeB mecl Bpreclte Bkjerp lanzt
inn pa Ofoten-blaclet. Den er overalt übetvcleliz.
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En høyere horisont begynner med Moskehaugen svovelkis
forekomst NV for Kalvås, og først på Ofoten-siden begynner
her de egentlige zinkforekomster, som strekker seg meget langt
langs Håfjells-skråningen.

B. Kobbermalmer, vesentlig som ganger i skifer
formasjonene under Reppi skiferen.

(Beliggenheten se fig. 33.)

1. Botneid-gruben.

Den ligger 680 m o. h. på det smaleste av ryggen mellom
Børsvatn og Storvatn, med hovedfeltet 250 m nord for vestre
Botneidvatn (Bonto-lako).

Situasjonen framgår av hosstående tverrprofil, fig. 51.
Hovedbergarten er en forholdsvis mørk granatglimmerskifer
(Bonto-lako-typen). I denne er et 90 m mektig belte av fin
kornig, skifrig, granatfri hornblendeskifer (oppad overgående i
gabbroid garbenskifer) og en 50 m mektig intrusjon av trond
hjemitt. Kort i liggen er en utpreget injeksjons-sone av peg
matitt, rik på oligoklas og uten fri kalifeltspat. Til denne er
malmen knyttet. Den sterkt småfoldete glimmerskifer på sidene
er nær pegmatitt-grensene undertiden oppfylt med nåler av lys
grønn epidot. Lokalt er en 10 m lang linse av grovkornig
gabbro, som også er zjennomBatt av samme pezmatitt-tvpe,
skjønt mer grovkornig enn ellers.

Pegmatittene er overveiende lagerganger, til dels oppløst
til linser, og med tydelige kataklas-fenomener. En del av kvartsen
er litt yngre og gjennomårer feltspat-pegmatitten. Det er anta
gelig samme som de feltspatfri små kvartslinser i den omgivende
glimmerskifer. I begge tilfelle ledsages den av erts, overveiende
bornitt, delvis kobberglans, lite eller ingen kobberkis. I peg
matitten finnes ertsen dels som spredte korn, men særlig som
svermende årer. I mikroskopet sees den da å trenge fram bl. a.
langs feltspatindividenes grenser, til dels også langs deres spalte
flater, så den er distinkt yngre. De eneste mineraler som direkte
ledsager den, er foruten kvarts, også ankeritt og muskovitt, samt
undertiden tavler av jernglans. I pegmatitten for øvrig treffes
granat, ortitt, litt turmalin og prismer av epidot, i ett tilfelle
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100/n

Fig. 51. Tverrprofil ved Botneid-gruben.

også F/ca/?oil'tt ved en
kvartslinse. Det meste
av ertsen opptrer i
glimmerskiferen langs
grensen av pegmatitt
og Kv2rtBlinBene, eller
ved inneslutninger i
disse, og aldri langt

fra pegmatitten, som utvilsomt er ertsbringeren. Det er karak
teristisk at også her finnes det meste av den som små strenger
og årer, mens finkornige impregnasjoner av bornitt i glimmer
skifer, som lett ville kunne oversees, ikke synes å spille noen
rolle. Derimot har man noen få steder i skiferen falbåndsaktige,
fattige impregnasjonsbånd, som utelukkende fører kobberkis.

Til slutt er der en del hårfine, plane tverrspalter, som under
tiden kan krysse tvers over pegmatittgangene. Foruten bornitt
og KobberkiB fører de ankeritt, litt kvarts og muBkovitt.l<rvBtaller,
altså samme mineralselskap som ovenfor omtalt fra pezmatitten.

Polérslipundersøkelser, pl. XV, fig. I—2, av de vanlige
malmer ved pegmatitt- og kvartslinser viser begge en — selv ved
meget sterk forstørrelse — helt ensartet bornitt, samt tydelig
lamellær kobberglans. Det er lyse bånd av utfelt ren, romdißlc
lamellær kobberglans, med en mørkere mellommasse, hvor
kobberglansen ennå holder rikelig bornitt i fast oppløsning. Den
er altså dannet ikke alene over +91°, som er paramorfose
punktet mellom regulær og rombisk kobberglans, men over
225°, over hvilken temperatur kobberglans og bornitt er fullt
blandbare. Også dette tyder hen på genetisk sammenheng med
pegmatittdannelsen, og viser fremfor alt 2t det ner er en 28cen
dent kobberglans, og ikke noen sekundær anrikning. Av
sekundærmineraler kan covellin bare unntagelsesvis påvises;
malakitt sees her og der i dagen som en tynn hud på selve
overflaten. Grensene mellom bornitt og kobberglans er overalt
renskårne og skarpe. Kobberglansen er nok en tanke yngre,
men det foreligger som regel ikke noen metasomatisk fortreng
ning. Enkelte lokale partier har grafisk sammenvoksning mellom
dem. Pl. XV, fig. 2. Kobberglansen i grunnmassen viser der
fremdeles tydelig den lamellære utvikling, men med den mørkere
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mellommasse dominerende. I små ertsdråper inne i bergarts
mineralene pa siden iakttas både bornitt og kodder^lanz, ofte
sammen, og av nøyaktig samme tvpe som ellers.

3om foran paviBt (8. l9l) var dette selt i dritt fra 1673 noen
zan3ke fa ar. I 1899 ble elet oppBkjerpet pa ny. Videre ble det
foretatt en prsvedrift i arene 1902—03 av  LsrBV2BbottenB
zrubeintereBBentBkab" (azent i barvik).'

Det elclBte novedarbeidBBted kan paviB6B under en bratt
terrenz-kant. Det er en BtroBB6 pa ca. 9 m lenzde i Btre»k.
3—4 m dvbde oz i bunnen ca. 2 m bredde. I dette parti 3ee3
tallrike av de zamle bomull med ca. 2 tommerB diameter, altBa
me^et zrovere enn de Bom brukeB etterat enmannBborin^ med
Btalbor ble innfsrt. I bunnen ble etter 3i^ende kunnet et likende
null 80M ennå ikke var avBkutt, oz med en zammel vante Btappet
inn. I den zamle Bmietomt fanteB ved zravninz et av de IsBe
2-tomB borBkjNr. Den zamle BkeideplaBB kan ennå 3ee3 ved
zruben. Der er etterlatt en del fattig malm, meBt av den nevnte
kobberimpreBN2Bjon i Bkifer, men ozBa noe bornittmalm.

Den nevnte Btro3Be alene kan neppe na levert all den malm
80M ble Bmeltet, oz de andre arbeidB3teder er av temmelig
übetvdelize dimenBjoner. Nan rna imidlertid le^e merke til
den zamle opply3ninB (8. 195) om at det meBte av malmen la
le»Bvitret i dazen under den nevnte terrenzkant, oz derfor kan
na VNrt vunnet over en betvdelizere BtrSkl6nzde uten a etter
late Bez varize Bpor. I den zamle BtroBBe BeeB na bare litt
KobberkiB, delB Bom fattig impreBN2Bjon i Bkifer, delB pa tynne
KrvBBende Bp2lteFan^er.

I BiBte driftBperiode 3eeB arbeidet a na omfattet en lenBninz
av den BtroBBe ved en tverrBkjNrinz, oz en Btor for
lenZeiBe i Btrskretninzen, 3a novedBtro33en na nar en 82mlet
lenzde av 36 m, ikke over 2,5 m dvp. ?iz. 52. I det meBte
2V den BeeB 82 zodt Bom inzen ertB, bortBett fra de veBtlizBte
10 m, nvor det opptrer en BparBom bornittmalm i lizzen av en
lazerzanz av pezmatitt. 3amme lazerzanz Btrekker Bez I2NBB
neie BtroB3en veBt for det arbeidBBted, men er delvi3 opp-

I Nordlands bergdistriks befaringsprotokoll 1902 har geschworneren gitt
en kort beretning herom.
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Skjematisk p/an over arée/c/s stea/ene

SOm.

Hov eds tros sen

Fig. 52. Botneid-gruben. Kryss = lagergang av pegmatitt.

løst i en rekke linser, ikke over 1 m mektige. Små pegmatittlinser
videre mot liggen fører delvis korn av bornitt.

Inntil 20 m øst og 275 m vest for hovedstrossen er i alt
7 små arbeidssteder, fig. 52, alle på omtrent samme strøklinje
og alle med synlig erts, skjønt meget fattig. Dels er det übetydelig
bornitt i selve pegmatitten, dels en sone av fattig kobberkis
impregnasjon kort i liggen av den, oftest i tilknytning til kvarts
ankeritt-linser. I en uregelmessig infiltrasjon av pegmatitt i
skiferen finnes kobberkis og bornitt sammen.

en übersrt Btrekninz av 250 m viclere ve3tover er
elet 82tt enkelte pr«3veBkuclc!, ciel3 uten etnvert 3por av ertB,
cielB mccl übetvcleliz imprezn2Bjon av utelukkencie BvovelkiB,
80m ikke ne»rer mcci til forezaencle. G3tover f«lzer oz3a en
3trekninz uten arbeiciB3tecier pa 360 m etter Btre»ket. inntil
be^vnnencle nellin^ mot nvor ciet er et Bkjerp
i pezmatit mccl BparBom bornitt oz litt rikeli^ere kobberzl2NB
enn ke»r. l-ier NnneB 82 vel i Bilikat- Bom i ertBmineralene opptil
centimeter-lanze, Bkarpt bezrenBete t2vler 2v jernzl2NB. pl. XVI
Nz. l oz 2. Vecl Bterk for3tsrrelBe BeeB ut3oncirinz av tynne
ilmenittlin3er parallelt jern^lanBen3 baBiB, Bamt lameller av
Bamme i et par KrvBBencle retninger. Oette er vanlig i pezmatitt
jernzlanB.

Vest

ZSOm. <. _
Øst

<£=<!= o ¦> SCOm
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!>lede i BkraninZen, 550 m 0. n. oz ca. 700 m fra foregående
er en liten Bvnk med bornitt oz KobberkiB pk zren3en av peg
matitt- 03 KvartB-2nkeritt-linBer. I^er er trondnjemitten allerede
kilt ut, oz zatt over til et tog av Bpredte ganger. Videre necl
den bratte Bkraning nelt til 3torvatnet nar man ner 03 der Bkutt
etter dette malmdrag 03 funnet en del Ie»8e malmlsrende blokker,
men ikke noe i fa3t ljell.

mellom veBtligBte 03 «BtliB3te paviBte malm i kaBt
fjell er altBa neie 13— 1400 m, men overalt opptrer clen over
en vtterBt bezrenBet breclcle, oz me<^ mezet BparBom ertBs«3rinz.

2. LauLekjell llobberforekomBt.

Denne li^er pa norclBi^en av Lauzevatn, 965 m 0. n., i
brattBkrenten av Lau^efjell o^ inne i et Btort område av norn
blencleBkifer. Kort nedenfor er en Btor §erpentinkuppe, nviB
naboBkap imicllertici er nelt tilfeldig, beltet ble mutet fsrBte
zanz ar 1900.

Det eneBte arbeid er utfort pa en KvartBlinBe, 3 m lanz,
l/4 m mektig i clazen, avtazencie nedover. Det er en utpreget
tu/'maim-/ci)i'be/'klF-forekoMBt. Den rikelige turmalin opptrer
delB i tette Bvarte agzre^ater, del3Bom 3traliB anordnete zrovere
priBmer, undertiden endo^ nulrom med fritt utviklete KrvBtaller.
De er markert BonarbvBzet, BterkeBt pleokroitiBk i randBvnen,
men ofte brukket under vekBtperioden. 3er vi bort fra übetvde
liz malakitt pa overflaten, er Kobbe/-kls det eneBte ertBmineral.

Den opptrer ofte Bvm svllm2BBe mellom de idiomorke,
radig2re tusmail'/i-pri3mer, i vakre, men lett3muldrende Btuffer.
I polerBlip BvneB den nomozen. ?a zanzen opptrer videre
an/cez-itt, tavler av /emAan.s med ilmenittlameller, nsvaktiz Bom
den ovenfor omtalte, oz delvi3 /clo^ltt.

Kvart3^2n^en6 er enten korte linBer eller zanBke tynne
BM3ZanBer, gli^ parallelle med 3kisrizneten, 03 man^e nelt uten
ertB. I raBet kra en utilzjen^eliz brattvezg ovenfor ssnneB pene
malmBtvkker fra en ikke kjent zanz. Det er KobberkiB, til delB
i ren KvartB, N6Bten uten turmalin.

Oppe pa rv^en av fjellet er 033 aatBkilliBe KvartBarer, de
fleBte med ren Kvart3, enkelte med tavler av jernzlan^ enkelte
nNr toppen med Bpor av bornitt oz malakitt.

Norges Geol. Unders. No. 14S. '4
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beltet lizzer nser veBtbredden av Bsndre ende av Lauzevatn.
l^ra 1903 03 fremover til 19l l ble der tatt tallrike mutinzer.
men cler er bare utfart mezet beBkjedne underBGkelBeB2rbeider
i dette avBideB omrZde.

3a vel i Bom i nornblendeBkifer opptrer Bpar-
Bomme oz ureBelmeBBiBe troncjnjemitt-pezmatitt-zanzer uten kali
feltBp3t. mccl til clelB I2br2doriBerende (blålig) plaBiokl2B, 82mt
muBkovitt. De BjennomBetter tycleliz BkiferneB folcier, men er
til cielB litt foldet Belv. KobberforekoMBtene opptrer nser nevnte
zrenBe, 82mt innover i nornblencleBkiferen. Der er tre zanz
tvper:

Meget utbredt er bladtynne, skjærende gangflater med kvarts
og albitt, videre tynne blader av >65NFian>5, litt rutil, /cobbe^/cIF
og magnetkis, men neppe turmalin.

PH pexmatittzanzene oz clereB utlspere opptrer til clelB rik
ertB. men Bom elet Bvne3 alclri jevnt fordelt, alltid utAencle fra
enBlgz3 Blirer eller ureBelmeBBiBe spalter i dem. Bom ByneB litt
vngre enn pezmatitten3 novedmaBBe. oz /co^e^lF opp
trer Bammen. delB trenzt inn mellom fornoldBviB friBke kelt-
Bpatindivider. ledBazet av mikroBkopiBk tuz-maiin. delB i mer
82mlete Blirer 0332 ledB2^et av anke/-l'tt.

viktiz type er BM2le 03 rettlspende Bp2lteB2NBer Bom
BZr tver3 pa BkifriBneten. De BeeB i opp til 20 m lengde, men
Belve Bjelden over scm bred. det nar vsert beve^elBe
pa dem framzar av, at en del ma3Bive, nvite KvartB-laBerBanBer
er fork2Btet av dem.

Zpaltezan^ene er for3t oz fremBt KarakteriBert ved rikelig
/ca^onat i form av an/^itt, foruten KvartB 03 en del feltBpat.
I bredere partier kan der 0332 vsere en del Brovkrv3tallin
/cai/c5/?at. ertB ssnneB bo^nitt. til delB drapelormiz inne i
karbonatene. Bamt overveiende /cc>bbe/'/cls i fornoldBviB rene

klumper. Denne ledB2BeB undertiden av et mezet Nnkorniz
azzre^t av tu^malin, 3kje»nt pk l2nzt nger 32 fremtredende eller
rikeliz Bom i L2uzehellB-feltet.

l^vor dißße tverr^nzer opptrer i nornblendeßkiser ut^ar en
påfallende metaßomatißk forandring fra dem, en karbonatiserinz,

3. Baugevatn ( = Leirvatn) kobberfelt.
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Fig. 53. Fig. 54.

Fig. 53. Metasomatisk forandring av hornblendeskiferen,
utgående fra spaltegang.

Fig. 54. De tre største spalteganger i Baugevatn
kobberfelt.

ofte fortrinnsvis til den ene Bide. Fig. 53. Den består i en inn
vandring av kvarts og ankeritt av nøyaktig samme sammen
setning som på gangen, videre fine gnister av kobberkis og
enkelte årer av bornitt. Samtidig forsvinner nornblencien og
i stedet kommer biotitt og kloritt. Resultatet blir et bleket
belte langs spalten, opptil 1 dm bredt eller mer. Etter enkelte
bånd i hornblendeskiferen trenger forandringen meget lenger
inn, parallelt med lagene, og kan nå flere meters lengde, hvor
det opptrer flere små parallelle tverrspalter. Disse karbonat
rike bånd blir da gjerne utvitret i dagen. Undertiden kan meta
somatosen skjære over fra ett bånd til et annet etter skråganger.

De 3 Bte»rBte tverrzan^er er avBatt pa N^- 54. 3om ciet Bee3
zar cien ene lanzt inn i zlimmerBkiferen, nvor den Belv benolder
Bin ertBfsrinZ, men nvor metaBoM2to3en manzler. I^oen direkte
BkjNrinz med pezmatittzan^ene ble ikke ob3ervert.

l<obberßlanß er overnodet ikke pavißt i dette kelt, men3
Kobberkiß 03 bornitt opptrer i intim blanding 83erli8 i pe^ma
titten. Polerßlip av denne malm vißer en Ivßere (oran^e-fartzet)
bornitt enn ellers vanliz. ven Ber imidlertid nomozen ut, like
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til ciet vecl 600 x forßtsrrelß6 bezvnner a Bkille Bez ut korte.
Bt2vformi^e znißter av Kobberkiß i 6en, i to retninger. Den kar
21t33 vecl Bin cl2nnel36 opptatt 2tßkilliz Kobberkiß i f2Bt opp
le»Bninz.

En sekundær nydannelse av covellin har foregått ute
lukkende på bekostning av bornitten. En rand av vakre, blå,
sterkt anisotrope covellin-blader inntar alle bornitt-kornene3
grenser mot bergart, mens grensene mot KobberkiB er narBkarpe
og überørte. Pl. XVI, fig. 4. Likeså er den utviklet langs hår
spalter gjennom bornitten, men hvor den samme spalte går inn
i kobberkis er det ikke mer antydning til covellin-dannelse.

Denne repreBenterer en bezvnnencle BekunciNr anrikning
nser overflaten.

Ved vestre ende av Baugevatn ligger på eidets sørside
en stor blokk av glimmerskifer, gjennomsatt av en ganske tynn
kvarts-ankerittgang med rikelig kobberkis. Det kan ikke sikkert
avgjøres om blokken er lokal eller transportert fra sist omtalte
felt. l kvartsitt-uren på NV siden av l 129 m-tind finnes spredte
blokker av hornblendeskifer med lignende ganger uten erts,
men med den karakteristiske metasomatose på sidene. Sann
synligvis dreier det seg derfor om et nytt gangfelt i den util
gjengelige brattskrent av nevnte tind.

4. Bugtedalen kobberforekomst.

(Antagelig identisk med Borotind kobberanvisning.)

3kjerpene li^zer 710 m o. ti. i liellrvzzen IXikkaknauBen, GBt
for garden Luzta i Inclre beltet ble mutet 1899, befart
av BeBck>vorneren 1901. Det utfsrte arbeicle er nelt übetvcleliz.

LanzB rvzzen Btrvker i e»8t—ve3t et 250 m brecit belte av
vanlig nornblencle3kifer mccl 30° norclli^ fall. Mclt oppe i clenne
er innleiret en 20 m brecl Iv3. Bkifriz tronclnjemitt-aplitt av cien i
cliBtriktet vanlize type. Den leclB2BeB ikke av ertBmineraler.
I nornblencleBkiferen opptrer o^B2 en clel ure^elme^ize Zan^er
av z^nittpezmatitt. OiBBe BvneB 0332 ertBsri, eller i nsvclen
mcci nelt übetvclelize 3por av KobberertB.

I^Nr 6et li^encle av nornblencießkiferen er innleiret i clen
et p2r meter mektiz wz 2v met2morf zlimmerßkifer, injißert
mccl wzer^n^er o^ linBer 2v Kvartß. Oißße er l—sl —5 clm mektige.
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som oftest smale, på sidene en del pegmatitt-materiale med drusig
utvikling. Her er krystaller av oligoklas, An 15, kvarts og musko
vitt, samt aggregater av grønn prokloritt og jernglans. Malmen
er bundet til disse kvartsganger og deres grenser. Den opptrer
sparsomt og temmelig spredt. Kobberkis og covellin mangler
helt, og bortsett fra en del malakitt i overflaten, består den
omtrent utelukkende av kobberglans. I denne finnes enkelte
steder små uregelmessige rester ay bornitt, pl. XIV, fig. 1, som
her sikkerlig representerer fortrenzninZß-reßter. Da kobber
glansen ner i motsetning til den før omtalte, ikke viser sikre
tegn på høytemperaturs dannelse, er det en mulighet for at
fortrengningen er descendent (fra overflaten). Derpå kunne også
dens påfallende lave sølvinnhold tyde (se nedenfor), idet sølv
oz kobber Bkilleß vec! clenne pro3e33.

Ltter Btrsket er ertBfe»rinB paviBt vecl Bmaarbeic!er ner oz
der i 230 m len^cie, neie veien bunclet til cien Bmale Bone av
zlimmerBkifer. I^ikBom vecl cle fsr omtalte forekomBter NnneB
o^B2 ner et par tverrzkencle. übetvclelize KarBpalter, nvor elet
o^B2 K2N paviBeB Kobberki3.

(irubeinzenisr nevcler i en rapport, ciatert
?larBtacl, juni 1913, at korekomBten er Zullforencle, j nennolcl
til funn av et korn  zeciizent gull" pa en tverr3palte, Bamt
nedenstående, av ham selv uttatte analyseprøver: Gull

(Hv ps. tonn

1. Tverrgang med bornitt og spor av kobberkis ... 1,10% 9 g
2. Strøk-gang med litt kobberglans og malakitt 0,46 - 4
3. Rene kvartsbiter null - 2
4. Utplukket koddersrtz kra Nere punkter 9,65 - 7 -

I motBetninF nertil anfsrer ber^me3teren i 190 lat malmen
er uten AuII 0^ Bslv.' l^erme6 Btemmer en mikro-clokim23tiBk
eclelmet2ll-an2lvBe pa kobber^l2NB, utplukket 2v mez (8e neclenkor).

?or ovennevnte 4 zullanalyBer er ikke anfsrt nverken ana-
Ivtiker eller laboratorium, va laboratorier uten BpeBiell svelBe
i 3om rezel cl^m bsr forekomBtenB zull
innnolcl betrakte3 Bom dittil übekreftet. prsver er for svriz
tatt 6irekte i overflaten.

Bergverksdriften i Norge 1901—05. N. G. U. Aarbog for 1907, s. 20.
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Alle de ovenfor nevnte forekomster er åpenbart nær be
slektet, til tross for visse forskjelligheter. Som det framgår av
fig. 33 opptrer de på noenlunde samme horisont, nemlig den
som inneholder distriktets største trondhjemitt-intrusiver. De
finnes snart i hornblende-, snart i glimmerskifer, uten at dette
synes å ha noen genetisk betydning. Karakteristisk er at de
opptrer:

1. i forbindelse med plagioklas-pegmatitter, som litt yngre slirer og
strenger,

2. på årer og ganger av kvarts, nær sammenhørende med fore
gående,

3. pk tverrgpalter, rike pk ankeritt.

En sammenheng mellom disse typer framgår for det første
av at de stadig opptrer sammen. Videre har de visse mineraler
til felles, nemlig turmalin (om enn i sterkt varierende mengde),
tavler av jernglans, og særlig karakteristisk en lys brun ankeritt,
som etter nedenstående lysbrytnings-bestemmelser er temmelig
ensartet:

Na % ferro-
Malmfelt: Opptrer i: n æ dolomitt.

Botneid Pegmatitt 1,700 22
Baugefjell Kvarts-turmalin-linse 1,692 14
Baugevatn Ankeritt-tverrspalte 1,699 21

„ Metasomatisk sone langs foregående 1,699 21

innenolcler ett eller tiere 2v ertBminer2lene kobber-
KiB, bornitt, kobberBl2NB. cierimot 2lclri BvovelkiB.

clel mikro-ciokim2Bti3l(6 eclelmet2ll-beBtemmelBer, utfart
for mez 2v fru I^e>Bt veci 3t2tenB r2BtoM(omjteB wboratorium.
za fslzencle reBultat:

Sølv Gull
Malmfelt: Utplukket erts: gram pr. tonn

Botneid Bornitt og kobberglans i pegm. 94 0,3
Baugefjell Kobberkis 73 8,3
Baugevatn Kobberkis og bornitt i pegmatitt 91 null
Bugtedalen Kobberglans , 7 null

Den turmalinrike malm fra Lau^ekjell var altBa clen eneBte
Bom viBte nevnevercliz zullinnnolcl. optiBke Bpektrozrammer
av KobberkiBene veci L2uzekjell oz L2uzev2tn viBte ikke noe
bemerkelBeBvercliZ.
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?a alle ovennevnte felter Nnner man pene Btuffer mccl rike
Kobberert3er. men overalt er zan^enez climen3joner 8a 3mk eller
ertzssrinzen 82 Bp2r3om, at cle ikke kan ant2B 2 ka praktiBk
betvdninz.

5. Illluvlltn- eller lienL^rjnrll kobbertelt.

beltet die mutet fsr3te zanz i 1899 oz var kort etter zjen-
Btan6 for en ikke nelt übetvdeliz under3e»kelBeBdrist.

Det opptrer midt inne i et bredt delte av Bterkt folclet
nornblendeBkifer mccl Natt nordlig fall. De vikti^te arbeicler
er utksrt ca. l km e»3t for kauvatn, nvor det nar vsert clrevet
Nere tverrBtroBBer over en BtrsklenBde av 260 m oz mindre
re»Bker oz unclerB«3kelBer ennå et par nundre meter e»Btover.

salmen er mezet fattig oz deBtar av faldanclBaktiBe im
preBN2Bjoner, clelB i linkorniz. Bkifri3 nornblen6e3kifer. clelB i
linBer i Bamme av mer zrovkorniz amNbolitt, oz ikke le^azet
av noen 80M nelBt foranclrinz i cliBBeB mineralBelBkap. PolerBlip
viBer at /cobbe^/ciF er nelt overveiende, leddet av udetvdeliz

maznetkiB 03 Bpredte korn av BvovelkiB. Videre er der et Bvakt
reNekterende. nardt, uma^netiBk mineral, Bom er nomozent Belv
ved den Bterke3te forBtsrrelBe, 03 rna vsere ilmenitt Bom tilnsrer
bergarten.

Lrt3 med litt rikelizere BvovelkiBkrv3taller opptrer 033apa
Bmk tverrzaende Bprinz 03 zlideNater i den foldete berbart. OiBBe
kan 0332 ledB3BeB av Bma årer 03 Blirer av oliBokl2BpeBmatitt
til del 3 nelt uten KvartB, men Btsrre pezmatitt^anzer mandler.

ImpreBNlBjonene Kjennet6BneB pa overflaten av ruBtBtriper.
ner o^ der 033 alitt z^nn malakitt-nud. Det viBer Bez at de
ikke nolder 3ez til et 03 Bamme band over lengere Btrekninz.
men kiler linBeformiB ut 03 otte opple»3er 3ez i urezelme^ize.
korte, bare l—2 dm brede Blirer. Den mekti^te impreZnaBjon
KnneB na i V6Btli^Bte oz BtsrBte BtroBBe, nvor den i en sold nar
1.5 m, 03 Belv der temmelig fattiZ.

Utenom novedfeltet er de vidtBtrakte nornblendeBkisere i

alminneliznet nelt fri kor ruBt 03 KiBse>rinB. kobber
kiB-impreBN23joner ble imidlertid obBervert 033 aenkelte andre
Bteder. f. ek3. omkrinz tjernet nord for K2uv2BBtind. I^ikeB2 NnneB
de vtterBt Bp2rBomt ve3tenfor I^2uv2tn, nedover mot l^jertv23B
elv. nvor det til del 3nar vsert r«33ket litt pa dem.
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1917 ble feltet pa ny oppBkjerpet, lia av  l?sclvannetB
oz LottenfjellB 1/3," Bvm imicllerticl ikke N2r utfe»rt noe nevne

vercliz arbeicl. Denne zanz zjalcit elet viBBtnok 3g3rliz cle for.
8. 125 nevnte ruBt- oz KiBimpreznaBjonB-80ner oppe uncler clen
Btore tronclnjemitt i nenzen, Bom BvneB a vsere pa elet ng2rmeBte
kobberfri.

Et par andre mutinger innen disse områder av glimmer
skifer-formasjonen sees å angi kobberkis og bornitt som malm,
nemlig Mellomfjellet kobberanvisning (øst for Æfjordens bunn),
16 mutinger av år 1911, og Sandvatnet kobberanvisning
(mellom Sørfjorden og Musken i Mannfjord), 1 muting av 1900.
Ingen av disse ble hørt omtalt under reisene i distriktet, og da
de heller ikke har vært fristet, kan de sikkert ansees for helt
übetydelige.

C. Jern- og kobbermalmer med skarnmineraler i Æfjordens
gneiser og Tysfjordgranitten.

li^er micit oppe i clen bratte BkraninF uncler
3torneB2kBla pa S3tBiclen av 323 m 0. n. 03 bare 550 m
fra Bjsen.

sra Bje,en oz nelt opp pa fjellet Btar zanBke enBartet cle Bvakt
parallellBtruerte lvBe. aplittiBke, mikroklinrike BranittBneiBer mccl
en micllere KornBtsrrelB6 av ca. 1 mm. oz ner uten noen bancl
av cle fe»r omtalte zra eller BvenittiBke zneiBer. Det er clerfor
BanBke pasallencle, at vi Nnner jernmalmen ne»ye knvttet til en
BkarnliBnencle 82N8M238e i form av en rekke linBer etter Btrsket
mccl temmelig Bkarp zrenze mot zranittzne^en, Bom neller ikke
nar unclerzatt noen veB6ntli3 foranclrinz nenimot zrenBen.

Hovedlinsen, som Schønnings grube er anlagt på, nar en
lengde av vel 20 m og en mektighet av opptil 4 m. Fig. 55.
Nordvestover synes en smal slire av gangmasse i 12 m lengde
å forbinde den med neste linse, som er B—lo m lang og
ca. 2'/2 m mektig. Ennå en linse er kjent, noen hundre meter
videre mot NV og 80 m høyere enn gruben. Den er 5—6 m

6. Jernmalm i Æfjordens granittgneis. Jernlien grube.



217

Schonnings grb

Fig. 55. Plan og tverrprofil over Jernlien grube.
Linseformige magnetitt-skarn-masser parallellinnleiret

i granittgneisen.

lang og 2 m mektig. På det mellomliggende parti viser et par
tverrgående røsker sammenhengende gneisgranitt uten noen
skarnstripe. Sørøstover fra hovedgruben sees over de første
100 m noen helt übetydelige linser, fremdeles på samme horisont.
Etter oppgivende skal der videre sørover være kjent noen isolerte
små linser helt fram til Karines-ryggen, 3V2 km fra gruben og
i omtrent samme høyde. Undersøkelsene i dagen vanskelig
gjøres imidlertid av nedramlet ur. Så langt inn som på Skår
vasseidet har jeg selv sett noen nalvmeter-lanze linser av magne
titt i granittgneisen. Erfaringene fra grubedriften BieB a tyde på
linseform også mot dypet, idet malmen et par steder kilte nesten
ut og bare en sleppe viste veien til neste malmlinse. I samme
retning tyder også den omstendighet, at magnetometret viser
forholdsvis moderate utslag innen feltet, til tross for at malmen
overveiende består av magnetitt. Hovedgrubens dyp av 55 m
synes imidlertid å vise, at utholdenheten i denne retning er
større enn i strøkretningen.
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3K arnm i neral e n e.

Granat er helt overveiende. Den er brun, massiv, sjelden i krystaller.
Selv den reneste, som ble utplukket for undersøkelse, viser seg å inne

slutte en del feltspat og flusspat, litt jernrik epidot og små oktaedre av
magnetitt med karakteristisk pagode-aktige flater. Fra analysepulveret ble
dog all magnetitt fjernet med en magnet.

Lt optiBk BpektoBram> viste Bom novedbeztanddeler: cia, oz
se, videre en clel (neppe l °/°), litt li (neppe over 0,l °/°), «por V, men
ikke dr, Bjel6ne jorclarter eller andre metaller.

I3n P2rtial.analvBe (^. Kliiver) viBte:

I.vBdrvtnin3en, n^^ 1,853 <beBtemt av N. Neumann) Btemmer med

sordB diagram for denne zranat. Den beregnete BpeBiNkke vekt blir Z,778 z,
menB en pyknometer-beBtemmelBe av det litt urene analvBepulver za 3,767 Z
(l^ar en beBtemmelBe av Zranatkorn i tunze veBker za neie 3,850 kan det
bare BkvldeB inneBluttete ma^netittkorn, Bom lier ikke kunne fjerner)

Granaten er altBa en anci^aciitt mccl omtrent makBimalt innnold av
pvralBpit.molekyler, BlerliB ekBtraordinlert ne»v manzanzenalt.

opptrer 033azanBke rikeliz. Den kar 3terk p!eokroiBme oz pa
fallende nov dobbeltbrytninZ.

7 intenBt Bre»nnliBBul (BliptykkelBe 0,035 mm)
st litt Bvakere
« Bvakt Btrazul

c:«-4°, 7---«^0,054. optlBk utpreget -^-, men fornoldBviB Btor akBevinkel.
Dette 3varer til ca. 41 mol. °/° l^e-epidat (ca. 1 9°/° ?e,oz), altBa en ekBtra
ordinert jernrik epidot, lite eller ikke BonarbyB3et.

Ln lignende epidot NnneB far «vriz 033 a i LranittBneiBen sentrum
40°/°, rand 35°/« se-epidot, men betydelig Bvakere pleokroiBme).

Kjerner av metamikt ortitt NnneB bare rent unnt2BelBeBviB i Bkarn
epidoten, men er zanBke utbredt 32 vel i BranittzneiBen Bom i ?v3fjordBr2nitten.

1 Dette og alle etterfølgende optiske spektrogrammer, har konservator
Ivar Oftedal vært 32 elskverdig å oppta.

Vekt «V» Mol %
cae a 03
cO
mO

21,44°/°
1,59 .
4,83 .

andraditt
almandin
spessartin

68,0
3,7

,1,2

68,2
3,7

11,6

og anslått: Pyrop
grossular
forureninger

82,9
4

10

100,0

5.2
11,3

100,0
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6/otltt finnes det til dels også atskillig av. Den er i skarnet grov
bladigere enn i gneisen, og utpreget grønnlig, til dels nesten klorittlignende,
nien med biotittens normale dobbeltbrytning.

i motBetnin? til biotitten i zr2nitt3neiB6N, som er msrk brun med

Overgangen fra brun til grsnn farge inntrer allereie inne i granittgnewen
nler grenBen mot malmen.

Flusspat er påfallende rikelig og det mest karakteristiske mineral i
skarnet. Den er fargeløs til rosa og opptrer dels spredt sammen med de
øvrige mineraler, dels i renere, opp til tommetykke bånd, ofte langs grensen
av magnetittstripene. På grunn av den kjente opptreden av vttrolluoritt i
forbindelse med Tysfjordgranitten fikk jeg tatt et optisk spektrogram av
den. Den viBte seg fri for så vel yttrium som andre sjeldne jordarter. Den
rosa-fargete var litt mangan-holdig.

Kvarts og mikroklin i skarnet sees iallfall delvis å måtte skrive seg
fra fortrengt granittgneis. De finnes som uregelmessige inneslutningsrester
i granaten eller zjennomvokset av denne i uregelmessige strenger, til dels
etter krvstallozraNske ledelinjer. Mikroklinen finnes også som store, klare,
grovgitrete korn nøyaktig som i gneisgranitten, og ma representere rester av
smale innleirete bånd av denne.

/iaikFMt opptrer temmeliz Bparsomt 03 lokalt, dels som tint stsv i
granaten, dels zrovkrystallin Bom sma klekker eller bedre utskilte årer
sammen med klusspat, kvarts, biotitt 03 påfallende nok som rexel mikroklin
i store korn. Det er intet som Bikkert tyder pa, at den utzjsr kortrenzninzs.
rester av KalkBtein.

//t)snbiencie er iakttatt som Bjeldennet i noen übetydelige priBmer med
mezet sterk pleokroiBme 03 Bamme naBtinLBittiske type som i lyskjord^ranitten.
?yrokBen, Bkapolitt 03 cordieritt er ikke iakttatt oz neie forekomsten er
bemerkelsesverdig kri kor sulkider.

Ertsmineralene er overveiende magnetitt samt en del
kornig jernglans i et mengdeforhold som anzlaez til 4—5:1.
Polerslip viser at begge, selv ved sterkeste forstørrelse, er helt
homogene, uten påviselig aldersforskjell, med granoblastisk
struktur og midlere kornstørrelse ca. 1 mm.

Der kan neller ikke paviBeB noen 3NrliB markert MerB
sorBkjell overfor 3k2rnmineralene, eller mellom 6i33e innbvrc!eB.

t2rtBmineralene nolcler Bez 3trenzt til cle Bkarnforencie lin3er,
men innen c!iBBe beBtemme3 clen brutte malmB jerninnnolcl av
to faktorer.

Y = pNa= 1,602

pNa= 1,646.
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?or det fe»rBte 65 forholdet mellom ertB 03 3karnmineraler
Bterkt 03 uregelmessig varierende. Der er klumper og opptil
l m brede band av meget rik magnetitt, mccl raske overganger
til nesten bare skarnmineraler. I nordre ende av novedlinsen
03 i den forholdsvis lite bearbeidete linse nærmest i I^V kor
den star na nesten bare granatmasse. Den rikeste malm var i
sondre ende av novedlinsen, hvor svnken gar ned, liksom den
aller nordligste linse er ganske lovende.

k^or det annet opptrer leilighetsvis, sserlig mot grensene,
en nsvst eiendommelig  bandmalm", bestående av vekkende

parallelle band av lys granittgneiB og temmelig rik magnetitt,
oftest av noen centimeters bredde. Videre inne i malmen kan
der oppdageB mer spredte, mm-brede, Ivse band av samme, som
etterhanden oppslukes av BkarnmaBsen. l^ovedlinsen slutter

mot ssr med en 2 dm bred stripe av temmelig ren magnetitt
direkte i granittgneisen. Disse band nar temmelig skarpe grenser,
(-ranaten trer tilbake, men magnetitten ledsages av epidot, biotitt,
kvarts og Nusspat. sistnevnte delvis som striper langs grensene,
l^ranittgneis-bandene er like rike pa mikroklin som vanlig, noe
anriket pa epidot og biotitt. men helt magnetitt-frie.

IntereB32nt er en iakttagelse fra det nordligste skjerp, nvor
der i skarnlin3en ved dennes grense opptrer pegmatittiske ut
sondringer sammen med granaten. De forer r»d, grov mikroklin.
rikelig kvarts samt store tavler av jernglans. som er nelt nomogen,
uten ilmenitt-lameller. Kvartsen gar også som sma slirer inn i
granitten ved grensen. Det er ner ikke tale om virkelige peg
matittganger, og jernglansen rna vsere fremkommet ved resorp-
Bjon og Benere utfelling ved lavere temperatur, Bteder
8668 i Bkarnet uregelmeBsige kvartsutsondringer med grov kalk
spat (k)^1,659), epidot og nsvaktig samme jernglanstavler.

?a den annen Bide av I^orsanavet. I^V for 3andvik, nar
vNrt skutt pa en kvartsare med disse jernglanstavler, nya som
nar gitt anledning til antagelsen om. at jernselt6t skull6 fort
s6tte nit. ogBa i svenittgneisen 250 m NY for I^illevag er
skutt pa en pegmatittisk slire av grov, grumset albitt (^n)z og
rikelig epidot. gjennomvokst av jernglanstavler.

Erfaringen fra grubedriften viBer, at man bare ved nand
skeidning lett nar kunnet levere et produkt med 55°/° ?e.
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De analvBer Bom foreligger er:

l 2 3

67.71 57,40 57,20
Titan spor
3vovel 0,0 l 0,01
Fosfor 0,01 0.01
l<l3elBvre 7.60

1. Den første i feltet uttatte prøve ay rik malm. Anal.: Schmelck, Oslo.
2. Større prøve fra bunn og nedre del av synken.
3. — » — av 6en ve 6 lazrete malm.

De to siste er uttatt av J. M. Main og analysert av The County Analyst
Laboratory, Whitehaven, England, 17 nov. 1898.

Malmens kvalitet er etter ovenstående helt fortrinlig, hvortil
også flusspat-innholdet i høy grad bidrar.

viBer, at vi ner nar a 3je»re mcc! en
relativ ke»vtemperatur3-forekoMBt me6pneumatolvtiBk tilf«rBel.
Mineralene er praktizk talt icientiBlce mcci dem i vi33e kontakt
forekommer i 08lofeltet oz delviB mccl viBBe Bkarn-jernmalmer
i clen 3venBke leptittforma3jon. tenke 3ez cliBBe
znei3er Bom omkrv3talljB6rt leptitt lar Bez ikke Fjsre, fe»rBt 03
fremBt pa zrunn av clereB opptreden Bom rand^ne^er til
fjord-zranitten.

Videre vi3er den rikelige opptreden av NuBBpat malmenB
nsere tilknvtninz til T^sjordzranitten oz den3randzneiBer, 3om
be^e er KarakteriBert ved 3itt tluBBpat-innnold.

bezrenBninz til en viB3 nori3ont 03 de fsr nevnte
 dandmalmer" vi3er, at malmdannel3en rna na koreMt under
eller etter utviklingen av parallell-tek3turen. Dette bensver
ikke 2 8i 8a meget i tid, da denne iallfall delviB rna vsere av
protokl3BtiBk natur.

problemet er tilBtedev2erei3en av de kalkrike Bkarnmineraler

midt inne i en meget kalkfattig granittgneiB. I^eBter av noen
kalkbenk KnneB ikke. nverken i eller utenfor malmfeltet. Det
NnneB endog utviklet minimale 3treker og linBer av Bkarn nelt
inne i den mikroklinrike gnei 3nser gren3en.

Igloen sorekom3t, Bom er nelt analog med kjenner
jeg ikke. men der er vißße tilknytningßpunkter til de av (^eijer
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beßkrevne Bkarnmalmer av Nvrback3tvpen ' (dog uten Bullider)
Bamt leptitt-randete malmer ved l^ellivare^ (nvor dog kalken
ei- bundet til nornblende).

G r übed riften

?eltet ble kunnet Bommeren 1897, bekart 20—24 Bept. av
ge3cnworner Q. og ingeniør l-I. ttielm, et Bel3kap
BtrakB dannet i 0810 under Lacne-^iig og anlegget påbegynt
med 70 mann den 14 nov. Bamme ar under I^ielm3 ledelBe.

l_lnder de vanBkeligBte fornold ble bygget gangvei i BikBak
opp til feltet, barakker, kai og en lukket trerenne for malm
tranBporten. pig. 56. lnnen Bvmmeren var der brutt ca. 1300 t
malm Bom ble Bkipet til Ln^land. Dermed var trerennen ut3litt,
08 kva 30m Benere ble brutt er lazret pa Btedet.

?a denne tid var det Btore fornapninzer til zruben. Den
ble underBskt av 3eBckxvorner (3. puntervold i marB 1898, av
berzm6Bter 3. Lacnke i juni oz av ivl. Nam ne»3ten
Bamme ar. 3iBtnsvnte var repreBentant for et enBelBk Nrma.
80m zruben var utbudt til 3alzB til. 3kje>nt nanB rapport var
mezet BunBtiz, zikk nandelen over Btvr pa zrunn av det drove
forlanzende av 550000 kr. kontant. Kort etter Mk BelBkapet
Konkur3 0F zruben ble nedlagt etter bare vel 1 ar 3dritt, men
rettiznetene ble ennå i en lanz årrekke opprettholdt av pant
naveren, I^ordlandB privatbank. 3enere nar feltet vsert opp-
Bkjerpet tiere men inzen videre underBGkelBer foretatt.

Ltter l^ielm3 oppgave ble der i alt anvendt ca. 100000 kr.
og foruten de ovennevnte 1300 t var utBkeidet og lagret ved
gruben ca. 500 t og «oppfart til brytning 7000 t".

I^oe nelt klart billede av gruben og denB malmfsring far
man ikke av de foreliggende rapporter og beretninger. (Gruben
er vannsvlt og det meBte av novedBtroBBen utilgjengelig. l>loe
grubekart nar aldri vsert opptatt og de Bki3Ber av driften Bom
fanteB i Nr. NainB rapport, mangler deBBverre i de foreliggende
kopier av denne, krigende BvneB imidlertid pg det rene.

Per Geijer: Riddarhytte malm falt, p. 68, 126. Kungl. Kommerskollegium.
Stockh. 1923.

2 Per Geijer: diallivare malmfålt, p. 35—36. S. G. U. Ser. Ca, nr. 22,
1930.
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Fig. 56.

En 12 m lang åpen skjæring ble drevet inn på malmen,
ca. 8 m under dens utgående. Profil, fig. 55. Den overliggende
malm ble utstrosset i sin fulle lengde av ca. 20 m med 2 3,5 m
mektighet, i alt ca. 400 m3. Denne del har åpenbart vært ganske
rik, for her ble utvunnet en stor del av den eksporterte malm
mengde. I den sydlige del av dette dagbrudd er gått ned med
en bred synk, som nu er 50—55 m dyp, og herfra er på 3
nivåer drevet korte feltorter mot nord til malmens avsmalning.
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Hovedoppfaringen har foregått i 35 m dyp, nemlig feltorter
mot nord og sør og et tverrslag mot øst (hengen), hver på
12 m lengde, samt to ca. 5 m lange tverrßlag mot veßt. Så vel
mot nord som sør smalnet malmen snart av til ganßke smale
striper, så det synes som om den her bare har hatt en brytbar
feltutstrekning av 7—B m. I synkens bunn oppgis mektigheten
av gangmassen til 3 m, hvorav noe under halvdelen var brukbar
malm. I tverrslag så vel mot heng som ligg sies å være på
truffet et par smale, parallelle bånd av magnetittførende gang
masse, ikke nærmere undersøkt. Det ene er synlig i dagen,
8 m i heng av gruben.

Hielms  opfarte 7000 t. malm" synes etter hans beregninger
for øvrig å dømme, i beste fall å måtte inkludere gangmassen.
Geschworneren angir kort før nedleggelsen, at der i Schønnings
grube er brutt i alt 3825 m3, hvorav vunnet 1800 t malm, altså
bare h t pr. m 3 . Det er altså nokså motstridende opplysninger.

Det BVN6B imicllertic! overveiende BannBvnlig, at ikke bare
Nn2N3ielle vanBkeligneter, men ogBa 3kuffelBer med nenBvn til
malmen 3 utvikling pa dvpet, nar vsert arBak til driften3 ned
leggel3e. likevel kan dette selt neppe Bie 3 a vsere ferdig
under3e>kt. Der burde na vsert drevet et par korte Btoller,
80m den bratte Bkraning gir god anledning til. Ln 3toll er
pabegvnt ca. 45 m under grubenB d2gBkjeering, men bare inn
drevet 5 m. Den 3kulle etter overstående neller ikke na ned
til BvnkenB bunn.

7. Sulfidforekomster med jernmalm i Æfjordens syenittgneis.

En rekke forekomster av svovelkis, kobberkis, molybden
glans og delvis magnetitt er knyttet til beltet av syenittgneiser
og grå gneiser langs sørsiden av Æfjord. De finnes fra
Fornes over Gdskenesøy (øst for Hestnes) og Hestnes til
bukten ved Valle, en strekning av i alt 6 km, derav det meste
under fjorden. Mest utbredt er et belte av fattige svovelkis
impregnasjoner i en sukkerkornig, grå hornblendefri biotittgneis,
som fører rikelig, 3ur plagioklas (An14) foruten en del mikroklin
pertitt, moderat kvartsmengde, ingen kalkspat.

Over Btrekker dette Bcg langß nord3iden av det
Bmale eid, Bvnlig i 300 m lengde og med mektigneten blottet
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i to skjerp, henholdsvis 4 m (østligst) og 13 m. Vestligst på
Gåskenesøy kommer det igjen med 4 m mektighet og fort
setter langs sørkysten av Hestnes-halvøya som brede forvitrete
rustsoner i stor bredde. Disse impreßnaßjoner er iallfall for det
meste kobberfrie og temmelig fattige og ensformige. Der er
ikke noe tegn til rikere svovelkispartier. Kisindividene er ofte
begrenset av krystallflater og karakteristisk forlenget i skifrig
hetsplanet, hva som tyder på samtidighet med forßkifrinßen.

Innen denne sone opptrer sparsomt uregelmessige, gjennom
settende årer og strenger, oftest bare av noen cm bredde, av
en mellomkornig feltspat-pegmatitt med mikroklin (overveiende),
albitt (An8 ) og übetydelig kvarts. Disse pegmatitt-strenger er i
de to skjerp på Fornes temmelig rike på molybdenglans i
grove plater eller tynnbladige aggregater. De fører dessuten
litt kobberkis og turmalin. I samme sone på Gåskenesøy
opptrer lignende pezmatitt- og KvartBarer, her bare med
kobberkis.

Noe norclenkor denne sone er en helt annen malmtype.
Den sees ved den vestlige spiss av Forneset, det første funn
sted i distriktet, hvor det omkring 1906 ble drevet en synk og
i 1918 ble gjort noen undersøkelser av advokat Lumholtz.
Her er ingen svovelkis-impregnert bergart, men en skarnlig
nende mineralisert sone av lh m bredde, som kan følges 25 m
østover fra synken, som et mørkere bånd i den grå gneis.

Den synes å finnes i tilknytning til et pegmatittlinse-drag,
for det meste parallelt strøket, og ledsaget av bånd og strenger
av kornig kalkspat, granat, hornblende, biotitt, e/Mot osv. og av
ertsmineralene kobberkis, bornitt, litt magnetitt og litt molybden
glans, men uten svovelkis. Også i kryssende kvarts- og peg
matittårer finnes de samme ertser, samt spor av turmalin.

Denne malmtvpe viBer mikroBkopiBk en zanBke eienclomme
liz Btruktur.

Granaten er forskjellig fra den i Jernlien, har en klar rød farge, lys
brytning knapt 1,81 og sp. v. meget større enn 3,86, er altså en almandin.
Den opptrer i store klumper, er aldri massiv, men danner skjeletter med til
dels ringformige vekstformer, ofte ledet av krystallografiske linjer. Den er
innvokBt i store flater av ml/cw/ci/n, kvarts og kalkspat, delvis også oligoklas.
Kalkspaten viser seg imidlertid også å gjennomsette granaten breksjeaktig på
små spalter med randsone av små epidoter. Sonevis opptrer rikelig av grov-

Norges Geol. Unders. Nr. 149. '5
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bladig, brun biotitt (pNa = 1.624) og en del sterkt pleokroitisk, blåliggrønn
hornblende, ofte sammen med rikelig korni^ /^ai^/iai. Derimot er NuBBpat
ikke iakttatt i noen av Æfjords sulfid forekomster.

Ertsmineralene er forholdsvis unge, og BeeB å gjennom
sette og inneslutte særlig granat. I polerslip viser kobberkisen
seg å være ledsaget av underordnet bornitt, som også kan
opptre selvstendig inne blant silikatene. Sammen med disse
finnes videre en del helt homogen magnetitt, med krystall
begrensning mot kobberkisen. Eiendommelig er at det i mange
magnetitt-individer finnes inneslutninger eller kjerner av bornitt,
omgitt ay covellinrand. Pl. XVI, fig. 3. Også i disse sees ved
sterkeste forstørrelse undertiden en flammet utsondring av små
KobberkiB-zniBter.

Denne malmtvpe, Bom kan nol^e opptil 2°/ n kodber, er
ozBa repreBentert pa I^eBtneBet Bom bancl i clen drecie imprez-
N2BjonBBone, o^ avBlutteB pa veBt for Valle-bukten,
nvor cien ert3fe»rencle berzart pa Frunn av intenB folclninz mot
granitten nar fatt et M23Bivere utBeencle enn ellerB o^ et noe
annet mineralinnnolci. Enkelte partier er ekBtra zrovkorni^e.

Granat mangler helt, biotitt finnes sporadisk, derimot rikeligere epidot
(svakt opt. -i-, sonarbygget med jernrikere kjerne). Pyroksen kommer til,
fargeløs, opt. +, aksevinkel omkring 60°. Svømmende flekker av blågrønn
hornblende finnes lokalt inne i pyroksenen, mens det ikke er antydning til
uralittisering langs randen. Der er rikelig ml^o^/m og kvarts, en del oil
goklas og titaniit. Impregnasjonen er foruten kabbez-kIF en del svovelkis i
krystaller, samt litt magnetitt.

Den ne»ve Bammennenz mellom BulNcjjBke oz okBvcii3ke
jernertBer kommer fram i den norcilize clel av ruBtBonen pk
I^eBtneB-N2lve»v2. tter opptrer Bvovelki3 oz nomaden M2znetitt
32mmen i vekBlencle men^cle, uten p2vi3eliz alclerBforBkjell
(BjenBicijze inneBlutninBer), men be^e mccl poikilitiBk inne-
Blutninz av KvartBkorn.

Bergarten er en del skarn-preget og fører rikelig unduløs kvarts, videre
epidot, biotitt, 2 hornblender (svakt og sterkt pleokroitisk), litt fargeløs py-
roksen og granat, lokalt litt kornig kalkspat, men ikke feltspat. Videre er
det rikelig av epidot-ortitt som for øvrig er ganske utbredt i syenitt-gneisen.
Den har varierende pleokroisme, a fra svakt grønnligbrun, y opptil svart-
brun, c : a ca. 25°, og er undertiden omvokst av epidot. Den svakt pleo-
kroitiske hornblende har likevel 7 = tydelig blaljZBr»nn, opt.-.-, stor akse-
vinkel, c : y = 18°.



227

Lncia litt lender norc! NnneB ren ma^netittmalm, dåre mccl
Bpar3omt 3vovelkiB, Bom et 0,2—0,5 m mektiz banci. Den er
cielvi3 blandet me 6zrov. 3vart nornblencle 03 leciBaBet av litt
Kvart3Blirer.

Hornblenden er den samme som er omtalt fra forekomstene ovenfor.
Den er sterkt pleokroitisk: y = mørkt blåliggrønn, p = mørkt olivgrønn,
a = lyst gulliggrønn. Opt.H-, liten aksevinkel (<so°). yNa = 1.698. pNa = i.696.
«Na = 1.685. c:y = 24°. Det må være en Na-førende, hastingsittisk horn
blende, beslektet med den som finnes i syenitten.

I skjerp nær nes sør for Forneset sees magnetitt knyttet
til kvartsårer av noen cm bredde. Ytterst mot den grå gneis
opptrer en stripe av granat, deretter magnetitt i nokså rene
slirer, og innerst kvartsen, altså tydelig yngre årer. I nærheten
er også skjerp på litt impregnasjon av magnetitt, svovelkis,
kobberkis og molybdenglans langs en pegmatittsone, men ganske
übetydelig.

På østkysten av Strømøy, som såvidt når innenfor kart
randen nord for Hestnes, er et par helt übetydelige skjerp på
jernmalm og kobberkis, av samme typer som ovenfor beskrevet.
De er imidlertid de eneste som er kjent i den nordlige fløy av
av denne syenittmulde.

Da enkelte av malmene die angitt a vsere lot
je^ o^Ba lier noen mikro-ciol<imaBti3ke e^elmetall-beBtem
melBer, ikke pa utplukkete ertBmineraler, men pa råmalmene:

sølv gull

Lendingsteigen. Kobberkis-impregnasjon. Se s. 230 6,1 spor

o^B2 utenom Bvenittßneiß-omraclet Nnneß der 03 cler litt
molvbclen. ?a zrenßen mellom I^an^va^ oz I^il!evaßß eien
clommer ble i 1920 tatt 5 mutinzer. Det eneßte punkt nvor
elet var Batt noen Bkuclcj, vißte Bez a liZFS i SBteno!6n av 112 m
nsvclen, 90 m 0. n. i Zrov zranittzneiß mccl noen zanßke fa

gram pr. tonn

Fornes.
Hestnes. 3vovelkiB'Maznstitt-malm6n mcc!

7,2 0.11

overveiende svovelkis 42,4 Bpor
Valle. Kobberkis-impregnasjon med

svovelkis 47,5 4,4
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Bkjell av molybdenglans, nsermeßt pk Bma Blepper, 03 ganßke
übetydelig. I Kobbelven like nord for Kartgrenßen Bkal og3g
vgere et Bkjerp, Bom imidlertid ikke ble beße»kt.

I zelve 'l^fjordgranitten nar veert Bkutt pk molybden ved
SBtBiden av 3torelvaB utlsp i leirpollen. I^a er der intet 2 Be.
etter Bigende fordi malmen ble Bkutt bort ved fsrBte Bkudd.

8. Jernskjerp i Skrovkjosens gneisfelt.

Den eneBte forekomBt Bom er kjent i dette omrkcje, er et
übetvcleliz jernBkjerp. Bom li^^r opp for F/c/'eiies^l'/c. 140 m 0. n..
i overkant av moreneciekket.

I den forholdsvis flattliggende, finkornige granitt-gneis opp
trer et mindre parti av en mørk, basisk bergart, og denne —
og bare den — er gjennomvevet av grovkornig pegmatitt med
temmelig rene partier av mikroklinpertitt og til dels med store
druserom. De innsluttete basiske bruddstykker er temmelig
mørke, og har nok vært tatt for jernmalm i sin helhet, men
består i virkeligheten av overveiende svartgrønn pyroksenfels
med en ganske dispers og finkornig impregnasjon av magnetitt.
Meget eiendommelig er en innvoksning i denne av store, speilende
individer av albitt og av mikroklin, som begge er oppfylt av
inneBlutninzer av pyrokBen (til delB idiomork) og magnetitt, og
derfor virker svampaktig.

Pyroksenen sees straks i tynnslip av  malmen" å være ekstraordinær,
idet den har negativ lengderetning og en intens grønn farge, men forholdsvis
svak pleokroisme. Ved tykkelse 0,03 mm er:

a — (3 — smarazci^rsnn
Y litt svakere gressgrønn.

Den er opt. positiv med stor aksevinkel, anslått til ca. 80°. I sentralt
P-snitt måles c : = 64° og j-ret = 0,032.

I^vsbrvtninzen, malt i natriumlvs, er:

I p-snitt er spalterissene utydelige, i motsetning til hos babingtonitt.
Disse data viser, at det foreligger en ægirin-augitt. Et optisk spektrogram
viser hovedbestanddeler Mg (særlig sterke linjer), Al, Ca, Fe, Na (flere %>), Mn
(knapt 1%), litt Ti og spor av V, ellers intet.

« 1,71Z
p = 1,727

og beregnet y = 1,745
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Granat, brunlig-gul, ledsager den i små mengder, n»1,74, oftest helt
isotrop, men undertiden med litt anomal dobbeltbrytning (opt. +), neppe
vesuvian, og sikkerlig tilhørende andraditt-rekken. Granaten er iallfall delvis
litt yngre, idet den sees å utfylle en spalte.

individene er pertitt-fri.
03 a/?aiitt er det atZkillig av, epidot er en Bjeldennet, nornblende,

kvarts 03 kalkspat mangler nelt.
I polerslip sees magnetitten å være helt homogen. Ved sterk forstør

relse oppdages forsvinnende små mengder av jernglans som noen uregel
messige strenger, litt yngre en magnetitten, men uten tegn til noen for
trengnings-struktur.

Tilførselen av Nzirin-ziiikat her er for så vidt overraskende
som hele bergartskomplekset omkring er overveiende kali-betonet.
Det må vel ha en viss forbindelse med den hyppige opp
treden av hastingsittt (Na-holdig hornblende) i distriktet. Så vidt
vites er NzirinauM i Nord-Norge tidligere bare påvist i hortitt
på I^ortavNr og i syenitt på l<vare»v.^

pk fsr3tnevnte Bted an3er Vozt den dannet ved reakBjon
mellom tilBtedevNrende magnetitt oz albitt Bamt 288imilert kalk.
Ler^arten er derfor nelt maznetitt-fri. I 3kjelleBvik opptrer den
nettopp 82mmen med magnetitt, o^ jernet i de^e er utvilBomt
tilfsrt.

9. Kobber- og jernskjerp i Tysfjordgranitten.

Hvor den grove Tysfjordgranitt nar litt flasrig parallell
tekstur pa sørsiden av 3tefjord er en del skjerp.

Festbergvik jernskjerp ligger på sørstranden av Stefjord,
NO for topp av Tømmeråsen. Nede ved stranden finnes malmen
bare i løse steiner i en ur. Ovenfor uren, kanskje 50 m o. n.
sees såvidt spor av den i fast fjell.

I den granitt opptrer fornoldBviB zkarpt avzrenBets
Btriper av nornblende oz magnetitt, korte oz neppe over et par
dm brede, derav en del nokBa ren magnetitt, Bom i polerBlip
viBer 3eg a vsere kelt domogen. Den ledBageB av übetydelig
Kobberki3 (malakitt-nud).

l Id. Vogt: ?etrozr^cnem. Btu6ien an einigen
Viciensk.selsk. 3kr. 1915, nr. 8, Kristiania.

2 J. Rekstad: Bidrag til nordre Helgelands geologi. N. G. U. nr. 62 s. 25.

>I/Wtt-individene har i sentralt «-snitt: p : 010 = -f- 14°, d. e. An 7 .
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Nær grensen av disse striper er granitten selv oftest litt
mørkere (anriket på glimmer og hornblende) og med store
magnetitt-krvstaller.

Under mikroskopet viser den svarte grovkrystalline hornblende, som
ledsager magnetitten, seg å være en typisk hastingsitt, optisk ->, med ganske
liten aliLevinkel (<3o^). I^vsbrvtningen er:

«Na --1,689

altsk temmelig nsvaktig 6en 3amme Barn deBtemteB vecl tteBtneB.

Dessuten er malmen stripet med en del granittisk materiale,
sterkt anriket på kvarts (un6ule»B), jernrik epiclot, biotitt (delvis
klorittisert) samt litt apatitt.

?orekom3ten er übet^eliZ, men nar intereBB6 pa
av Bin Btore liknet mcci clen i 3yenitt-^nei3en pa I^eBtneB.

Lendingsteigen (Tømmerdstind) kobberskjerp ligger 585 m
o. h. i det bratte e»BtN3^ av tinden, kort nord for skaret. Det
ble funnet år 1900 av Otto Knudsen, Ballangen, og det er utført
litt arbeid på det eneste sted hvor malm er påvist.

Den omzivencle berbart er vanliz zrov zranitt. Inn mot
sorekoMBten zar clenne uten Bkarp zrenBe over i en eienciomme
liz brekBje-aktiB, tlekket berzart mcci Bvarte. 3ve»mmencle brucicl-
Btvkker, som kan avta til zanBke 3ma flekker, i clen Iv3e mellom-
M2B3e. De BM2 Nekker be3tar utelukkencle av nornblencle. cle
store av en rancl3one av nornblencle, for ovriz av pvrokBen.
Den IvBe mellomma3Be viBer Bnart inzen reBter av granittens
struktur oz minsral3ammen3etnin^, men beBiar overveiencle av
en 3ukkerkorniz Kvart 3 me 6rikelig epiclot og gulrscl granat.
Den er tint impregnert mccl KobberkiB, seerlig mot grenBene
av cle msrke bruclclstvkker. srtsmineraler er ikke påvist.

(gjennom 6et neie gar tallrike Bma Btrenger og årer av
pegm2tittißk nvit Kvartß uten nelt 3karpe gren3er. 3gerlig mot
grenß6ne fsrer clißße en clel oligoklaß (si --1,542. cl. e.
epiclot og meget grove, Bvarte nornblencie-inclivicler, Bom 3ikkerlig
bare er omkrv3tallißert fra eie nevnte bruclcl3tvkker, iclet cle
gjennomveveß av felt3paten. Også pa clisse årer opptrer kobber
kis. ner mer grovkornig. feltspaten nar ofte en eienclommelig
grsnnlig farge, som ner sikkerlig Bkvlcleß Kobberßalter. Viciere

P = Y Na= 1,702
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finnes litt vakker, blå kobberlazur. Her er det eneste sted i
distriktet hvor dette mineral er påvist.

ZrtsfGrinzen er fattiz oz kelt lokal. Ozsa den nevnte om
vandlinz Blutter Bnart i stre»k. (se 8. 227)
er übetvdeliz.

Under mikroskopet sees at den vanlige og den pegmatittiske horn
blende er optisk identiske. De har sterk pleokroisme, y blåliggrønn, c : y = 30°,
r a = 0,015, pNa = 1,685, opt. -r-, aksevinkelen større enn hos de før bestemte
hornblender, anslagsvis 60°. Den er altså ikke så utpreget hastingsittisk
som disse.

Pyroksenen er ganske svakt grønnlig, uten pleokroisme, opt. +, y -f- a -
0,024, |3Na =1,714, c: y = 44°. Det er altså en normal, jernrik pyroksen med
ca. 58 % hedenbergitt-molekyl (CaFeSi 2 O6).

Epidoten har aksevinkel nær 90°, sonarbygget, med jernrikere kjerne.
Granaten, som er oppfylt av inneslutninger, særlig av epidot, har en

lysbrytning som ikke er meget høyere enn 1,74 og må være en jernholdig
grossular. Titanitt er til stede.

forekomsten nar enkelte trekk til felles mccl 6en vecl Valle.

Lt par andre 3teder i dette distrikt er det 0332 omtrent
BamtidiB Bkjerpet pa kobber. BaledeB innett i 3torelvdal3.botn
(mot overzanzen til ttu3Bvik) nvor det 3kal 3ee3 atBkilliz kobber
irr i fjellet, 3amt vtterBt pa ttauksvnolmen. OiBBe 3teder ble
ikke beBskt.

Når jeg ovenfor har gått så vidt nøye inn på disse forholds
vis små forekomster, er det av mer generelle grunner. De
utgjør nemlig et av bevisene kor samhørigheten mellom Tysfjord
granitten og de omgivende gneiser. Skjønt forekomstene opptrer
så vel i granittgneisen som i syenittgneisen og den grove Tys
fjordgranitt, og skjønt mineralselskapet som vi har sett, varierer
en del, er det en rekke felles trekk som binder dem sammen
til en gruppe. De er alle høytemperaturs-dannelser, de fører
gjennomgående mineraler som er karakteristiske for kontakt
metasomatiske forekomster, de er ofte karakterisert ved kombina
sjonen magnetitt-kobbersulfider i samme eller nærliggende fore
komster, substanstilførselen avsluttes oftest med uregelmessige
pegmatittiske utsondringer, som selv til dels er ertsførende, og de
fører alle kalkrikere mineraler enn de omgivende bergarter eller
en pegmatitt-pneumatolytisk tilførsel kan tenkes å skaffe til veie.
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Det lizzer clerfor nser a tro at clenne kalk, oz clermecl
lokaliBerinzen av ertBforekomBtene, Bkriver 503 fra inneBluttete
oz aBBimilerte kalkrike bergarter. Bom i' 8a fall bare kan tenke3
2 Bkrive Bez fra fjel!kjecleBeclimenter. Da cliBBe i Bin unclre clel

bare er BparBomt forBynt me6kalkbenker, byr nok clenne tycl
ninZ pa viBBe vanBkeliBketer. Imicllertic! nar jez i an6re Btr«k
av I>BhordBranitten paviBt Bikre inneBlutninBer av KrvBtallin
KalkBtein, Bom ikke er 288lmllert.

Det er BannBynliz at cle tallrike t'orekomBter av magnetitt
oz kobbermineraler pa KorBrieBkalve!V2 veBt for vil
viBe Bez 2 ksre til clenne zruppe.

D. Bly-forekomst i Tysfjordgranitten.
10. Funta og Segeltind blyskjerp.

Forekomsten ble funnet 1901, etter sigende av en same
jente. Den ligger i fjellet nord for Mannfjord, ved vestbredden
av Funta-bekken, som løper til Storåvatn, og 440 m o. h.

I clen 03 neBten maBBive granitt opptrer urezelmeBBlBe,
KrvBBencle, zanBke Bmale Bprekker, Bom forer blvzlanB, msrk

litt maBnetk,B oz Bpor av BvovelkiB, omtrent uten
3prekkene er ofte UBkarpt bezrenBete, oz ertBen

trenger cielviB inn i granitten Belv. Videre er cler en clel nyrer av
zrov. 3V2rt nornblencle oz KvartB mccl litt Kalk3pat. maznetk^ oz
Bpor av molybclen3lanB. venne nornblencle er typiBk N2BtinB3ittiBk
mccl ytterBt liten akBevinkel 03 si^^ 1.708. altB2 nsy2ktiz Bom
clen i

Kort norcl for noveclBkjerpet er 420 m 0. k. et minclre Bkjerp
mccl 2mkblericle, neBten uten blyBlanB. ?a 3omarBet-Biclen av
fjellryzzen er 0332 et lite Bkjerp. Inzen 2v clem er clrivverclize.

3prekkecl2nnelBene betmner 3ez 2kkur2t i BaclelakBen for
BranittenB Btore overboyninz lier. oz Blar antazeliz i forbinclelBe
mccl clen.

Ln mikro'clokjm2BtjBk eclelmet2ll-beBtemmelBe pa utplukket
b!y^l2NB viBer:

Sølv Gull
462 gr. pr. t. Spor
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Optiske spektrogrammer ay zinkblende og blyglans (I. Ofte
dal) viser, at begge er påfallende fri for kobber.

Zinkblenden er jernrik med forholdsvis høyt cadmium
innhold, ca. 1 °/°. mangan 0,1 — 1%, indium ca. 0,01%, gallium
0,005—0,01%, ikke spor av tinn eller tellur.

Li>FianF6N viBer 8e»lv 3om funnet ovenfor, nenimot o,l°/°
av nver av vizmut oz antimon, 0,03°/° tinn, 3om altza er
kvantitativt samlet i blvzwnzen, ikke tellur eller zull.



mineralBke saBtoffer.

A. Feltspat, kvarts og flusspat.

Som bekjent forekommer teknisk brukbar feltspat så godt
3om utelukkende pa pezmatittzanzer. Innen
er elet 3amme 0333 tilfellet for KvartBenB veclkommencle. De

rene kvart^anZer, Bom nar vsert omtalt under clen zeoloBiBke
beBkrivelBe. er nemlig ikke av Blike dimenBjoner, at cle kan
nvtteB. De KvartBittzneiBer 03 BedimentXre kvartetter 3om Nnne3
er Bom rezel for seltBp2tfe»rende. Den eneBte unnta^e^e nerfra
er KvartBitten i Kje»pBvikmulcien, Bom veBentliZ består av kvarts
08 en clel muBkovitt-3kje!l. ?a clenne nar portland
<I!ementf2brik 3iclen 1923 brutt kvarts til ezet bruk vecl Btranclen
l km I^o for l-l6Btn6Belvens utlsp. I^il utzanzen av 1938 var
brutt 15 500 t. Kvaliteten frampar av fslzende analvse:

99,30°/°

l^oe beclrs kvalitet kan utvilBomt Nnnes lender fra sjsen.

ve uten sammenlizninz viktigste forekommer av pezmatitt
feltspat 03 -kvarts forekommer clypt inne i T^vsfjorclzranitten,
nvor vi pa l-luncinolmen (i vest) nar en av landets aller stsrste
enkeltforekom3ter. Ve3tenfor Isfjorden 03 utenfor kartbladets
zrenser er en nel rekke av analoze forekomster, sgerli^ gruppert
omkrinz Oraz.

l de tallrike pezmatittiske zranitt^anzer i zlimmerskifer
formasjonen er mineralene som rezel ikke zrovkornize nok oz
ikke atskilt nok til at de kan utvinnes. Derimot er det en bruk
bar forekomst pa en av pezmatittzanzene innen Nana norittlelt.

iO2 93,64%
l12 O3 2,20 -
e2e 2 O8 1,76 -
lgO 0,74 -
sao 0,96 -
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Nunaliolmen feltspat- og kvartsbrudd.

?a en liten lav nalvov, Bom Btikker ut i '7vBfjorcl. ligger
clenne forekom3t bare 5 m 0. n. 03 me 6feltBpaten3 vttergren3e
bare 10 m fra 3tranclkanten. Det nenvi3eB til no3Btaencle topo

grarlBk-geologi3ke kart Ng. 57, oppmalt av forfatteren i 1920.
Di3triktetB delart er en enBartet. grov, temmelig M3BBiv

granitt, bare mccl antvclning til en ll2Brig P2r2llell-tekBtur mccl
omtrent nordlig Btrsk og loclclrett fall. I clenne er biotitten
jevnt fordelt.

l^sermer man 3eg seltBp2tforekoMBten, treffe3ssrBt en over-
Banz33one av granitten pa noen meterB breclcle, KarakteriBert
ve 6at biotitten 82m!er 3ez til parallelle Btrenzer mccl mellom
lizzencle partier omtrent fri for msrke mineraler. Denne Bone
dar clen meBt utpre^ete parallell-tek3tur.

Deretter kommer man inn i clen nelt lv3e Kvart3-k6ltBpat

berzart, Belv kor elet me3te nelt fri for m«3rke mineraler.
(Glimmeren nar nemliz ner Bamlet Bez til Bpre6te, 3te»rre 3trenzer,
80M ikke lenger er utpreget parallellanorcinet, men vecl miner
ingen cwnner gjenBtaencle Blepper i veggene i forskjellige ret
ninger. Denne ytre Bvne av sorekomBten kan i novecl32ken
betegneB Bom 2plittiBk, men mccl Bterkt varierencie KornBte»rrelBe
og 3truktur. Den kan vsere fornol6BviB Nnkornig eller normal
granittiBk, lokalt me 6tille»p til BkriftgranittiBk 3truktur, lokalt
0g32 pegmatitti3k grovkornig mcci lin3er av3tore feltBp2t-jnclivi6er.

Det meBte av clenne ytre 3one er cierfor uanvenclbar, men
enkelte Btec!er kan ogBa clen ga over til nelt pegmatitti3k karakter
mccl grove partier av atBkilt KvartB og felt3pat. ?k Baclanne
Btecler. nvor felt3p2ten blir nelt overveiencle, K2N clen enten
clanne 3tore, enBBpaltenc!e 3tolper eller et kornig aggregat av
omtrent bare feltBpat. og M2n kan cw bryte prim2feltBp2t ogsa
ner. l>lar elet pa 3teclet ble nevciet. at clenne ytre 3one mot
civpet Bkulle gk over til fullt brukb2r felt3p2t, er elet vel mer
en fornapning enn en realitet. Det er mer 32nn8vnlig. at elet
er Blike pegmatittiBke  lommer" man nar Btstt pa.

Det Bentrale parti clanner clen egentlige forekom3t, 3om i
3in nelnet er brvtbar, og vi3er en forbau3en6e gocl at3killelBe
mellom cle enkelte miner2ler.
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Den nordre del, Bom det Btore feltBpatbrudd er anlagt pk.
beBtar av en ne3ten nvit, grovlamellger mikroklinpertitt med et
areal i overflaten av ca. 1600 m-. Den spalter i meget Btore
3tykker, men nar det nar vsert paztatt at det neie Bkulle danne
et enezte, enzorientert feltBpatindjvid er det en overdrivelBe.

Liotitten er samlet i strender, Bom lett kan BkeideB ut, 03 utgjer
nenimot 3°/ a av elet neie. I de beste partier utgjsr ciet svrige
ca. 80°/oprima- 03 20°/« Bekunda feltspat, 8a kvartsinnnolclet er
altBa mezet lavt. Lruciclet i Bin nelnet zir naturlizviB ikke 82
zocie resultater.

Den sGncire clel av forekomsten utzjsr en masse av tilsvarende
ren. nvit kvarts mccl et areal i overflaten av ca. 700 m". Nellom

disse to masser opptrer en clel MFS/?ai, som 088autvinne^ 03
Bom ozBa er bemerkelsesverdig ren.

I^or Gvriz Nnnes pa forekomsten atskilliz o^tttt i til dels
svsere klumper bade blant glimmeren og i feltspaten. Videre
fant I^n. Vogt ner i !910 det nve mineral M^oMo^ltt. Det
opptrådte nærmest Bom en egen gang i seltzpaten, etter opp
givende med ca. 60 cm bredde, pa det sted som er antvdet med
svart pa kartet. Den ble fsrst påtruffet atskillig under over-
Naten og forsvant snart igjen. I de senere ar nar den ikke
vsert påtruffet, denne gang rna na vsert nvdrotermal og litt
yngre enn pegmatitten selv framgår også av det intereB3ante
faktum, at pegmatittens llusspat ikke fsrer mer enn ca. o.l°/«
yttrium og ingen andre sjeldne jordarter, nya et optisk spektra
gram viser. Angående de mange andre sjeldnere mineraler,
som er funnet ner, nenvises til VogtB publikaBjoner (loe. eit.).
LeilignetBviB er det i pegmatitten funnet klumper av magnetkiB
med litt KobberkiB.

Den klåte, mot nordvei fallende benkning i granitten om
kring, pl. VII. Ng. Z. NnneB ogBa igjen i feltBpatforekomBten og
3aeB sserlig tydelig i kvartsmassen. Nkk derfor lett det
inntrykk, at denne dannet en tlattfallende  kake" i nevnte ret
ning. Imidlertid er det nelt pa det rene at forekomstens grenser
gar steilt mot dypet, og det samme synes i novedsaken a na
vgert tilfellet med grensen mellom feltBpat og KvartB. ?a det
stsrste navserende dyp av 38 m er imidlertid tydelige tegn
ti! avsmalning.
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Fig. 57. Hundholmen feltspat- og kvartsbrudd.
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l^rubeclrift oz pro6ukBjon.

Forekomsten ble funnet 1905 av gårdbruker Lagerfelt.
Eiere var i 1905—08 William Spear, i 1908— 14 A/S Nordlandske
Grubebureau, direktør B. Schattenstein, Narvik. Ved nvttar 1914
fikk Schattenstein alle distriktets feltspatforekomster sluttet sam
men i et norsk aksjeselskap under navn av A/S Drags feltspat
gruber. I 1926 gikk dette selskap over til Harald Stange &
Co A/S, Oslo, som siden har drevet grubene. Dette firma be
gynte også å utvinne kvartsen og flusspaten, som hittil for det
meste hadde vært etterlatt.

Hundholmen var i regelmessig drift med stadig stigende
produksjon fra 1906 til krigens utbrudd i 1914. 1 I 1913 nådde
den sin største årsproduksjon med 6000 t. Gruben var så ute
av drift, visstnok til ut 1915 og produserte i 1916 3200 t feltspat.
Fra de følgende ar foreligger ingen opplysninger. Den var
iallfall nedlagt i 1920, produserte i 1921 bare 300 t. ble gjen
opptatt i september 1923, var periodisk i drift med liten produk
sjon til 1926, siden den tid igjen i regelmessig drift. Ved krigens
utbrudd i Norge i april 1940 løp den full av vann på grunn av
manglende tilførsler. At dette er ganske alvorlig framgår av.
at bruddet når 33 m under havets nivå og ligger bare 15 m fra
strandbredden, 82 den normale vanntilgang i det siste var heni
mot 1000 m3m 3 i døgnet.

Nøyaktige oppgaver over Hundholmens produksjon har
vært vanskelig å skaffe, da bergstatistikken dels har vært
mangelfull, dels har slått den sammen med Drag grubers. Etter
oppgave fra direktør Schattenstein 2 var totalproduksjonen av
feltspat til utgangen av 1921 over 40000 t

Viciere var cien: 1923 ca. 700 t
1924 2057-
1925 ca. 750 -

3 500t
43 500 t

sor ticlen etter 1926 nar «2r21cl 3t2nge «^ <I!o vecl o.r.Bak
se»rer I^nroncken vsert 8a elßlcvercljz 2 meclclele meZ srß

Nordlands amtB bei-zverllZavcielinL. Norges Jubilæumsutstilling 1914.
Bodø boktrykkeri 1914.

' I!i. Vozt: VicienBk.Be!Bk. 3krister 1922.
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produksjonene for både Hundholmen og Drag, samt en del ana
lv3er, sofh gjengis nedenfor.

1 De produserende gruber på Drag var Øvre og Nedre Eivold inntil
ca. 1935, da de var uttømt. Senere er det vesentlig Jenny og delvis
Lapplægret.

Hundholmens samlete produksjon blir altså temmelig
nøyaktig 80000 t feltspat og 40000 t kvarts. Gruben var i 1920
ca. 20 m dyp og er nå 38 m, hva der gir ca. 2300 t feltspat pr.
meter avsenkning. All feltspat eksporteres, mens en del av
kvartsen brukes innenlands, bl. a. på Meråker smelteverk.

Analyser.

Flusspaten både fra Hundholmen og Drag er meget ren.
av et parti av fe»rBtnevnte (l-ieicienreicn 1934) za:

/^a^tF. ?arti3lanalvB6r av prima KvartB fra Gvre Zivolcl
pa Ora^ varierer fra 99,4—99,7°/° ZiOz- KvartBen fra. l^unci
nolmen nar ikke vsert analvBert, men cia cien er vel 8a ren
Bom c!en fra l)raz kan c!en rezneB a nolcle 99,6—99,7 «/° TiOz.

34926 ! 37289 107,5 29286 ! !527l 50,5

Hun holmen. Tonn ]rag. l Tonn

Feltspat Kvarts l^lUBBp2t Feltspat l<V2st3 Flusspat

1926......
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939

0
25L0
2500
3600
3650

0
3221
1825
2843
2653
3915
2866
3808
1545

150
1350
3500
8200
3200
2900
2449

63
3096
2488
1014
2410
2660
3809

40

35
24

0,5
8

3000
5600
2500

0
2950

0
346
594

2354
2608
2493
3024
2544
1273

105
700

1000
0

1050
0

1556
1006
2158
2344
436
933

1310
2673

6,5
17
10
8
9

:aF2 97,25 °/c
i0 2,55 -
e2e2 O8 0,08 -
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/^itFMi. Ln zjennoM3nittBpre»ve av prima feltBpat fra lazeret
pa I^un6nolmen vi3te:

ZiOz 65.87 °/o
18.67 -
0.09-

MnO spor
MgO 0,04 -
CaO 0,07-
K2 O 10,42-2

Na2 O 3,66 -¦2

CO2 spor
S spor
Glødetap ... 0,14 -

98,96 °/o

Hertil kan føyes at V. M. Goldschmidt 1 i feltspat fra Hund
holmen har påvist:

Rb2 O 0,29 (rubi^jum-olizych
Cs2 O 0,0015 (cæsium-oksyd)'¦>

Et optisk spektrogram viste videre, at feltspaten holder
ganske lite barium, litt mer strontium, litt bly som silikat og
litt gallium. Hver av disse bestanddeler kan kanskje utgjøre
et par nunclreclel3 prvBent.

LerezneB 2nalvBen uncler nensvntazen til (iiB3e mincire
b6Btanclc!eler, far vi et overBku66 av:

3ioz -^ 4,0 "/„ (i elet veBentlize fri Kvart3)

oz clen rene felt3pat far sslzencie vektBproBenti3ke 3ammen
setning

Kali-keltzpat 65,45 °/o
Natron-feltspat 32,85 -
kubi6ium-keltsM .... 1 ,05 -
Kalk.kelt3pat 0.35 -
La, 3r. ?b. <2a-keltBpat 0,30-

100.0 °/o

Den er altBa ek3traorciinNrt kalkfattiz, men natrium-inn

dolclet er noe novere enn i clen mikroklinpertitt Bvm vanliz
procju3ereB i 3Gr-I^orze. Dette nenzer Bammen mccl
zranittenB Bammen3etninz.

Zur Geochemie der Alkalimetalle 11, s. 47.

A1 2 O8 + 1,0-
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Ln utmåling i tvnnBlip av et Bpalte3tvkke av mikroklinen
viBer 26 vektB.°/<> albitt. Qar vi videre ut fra at mikroklin

zrunnm2BBen kremdeleB kollier 6°/ o i fgBt opptening, likBom i
felt3paten kra Literdalen (8. 244), blir det ennå 5.3°/° albitt til overB.
30M derfor rna antaB a Nnne3 Bom 3elv3tendiz albitt. venne

sees også av og til i bruddet, til dels som klare krystaller.
Molekylært utgjør altså hovedbestanddelene i alt Or65 Ab85

og i pertitten alene Or68 Ab82 . Dette er temmelig nøyaktig det
samme som jeg nar beregnet for den primære mikroklinpertitt
i Tysfjordgranitten (Ab83). Derimot er pegmatittens feltspat langt
dariumkattizere en zranittenB.

'sil BammenliBninB anfsre3 en analvBe av clen prima felt3pat
fra bruddet Jenny på Drag:

K,O ll,BO°/o¦2

Na2 O 3,53 -
0.05-

Dette gir BammenBetnin^en Or^bgi.

Btetin6 0. ». feltBpllt-torellomBter.

Btsrre felt3p2tkorekoMBter er ikke kjent i Åfjord

granitten innen vårt kartblad, men der er en del mindre, som
synes a opptre i omtrent samme dyp av granitten under de
overliggende skifere. Den viktigste er Stetind feltspatforekomst
Den ligger 90 m o. h. opp for Stefjord gård, i foten av Stetinds
bratte flåg, og såvidt i overkant av de marine terrasser her.
Derfor er blotningen ufullstendig. Ved mitt besøk såes i bunnen
av bruddet god feltspat i opptil 2 m mektighet, men uten synlig
ligg. Tilsynelatende som en flat kappe over den lå ren kvarts
synlig i opptil 1,5 m mektighet og derover aplittisk granitt.
Forekomsten er neppe stor, men kvaliteten fullt brukbar. En
analyse viser:

K2 O 10,42%2

4,28-¦2

0.14-

Dette gir en molekylær sammensetning av Or62 Ab88 .
I NV-skråningen av Tømmerdsen, 140 m 0. h. har vært

skutt etter felt3pat. Det viBte 3ez a vsere nvite, aplitti3ke band
Norges Geol. Unders. Nr. 149. '"
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i clen msrkere mccl enkelte Bte»rre felt3patsver. Der
er antvclnin^ til en liten overBkjNrencle zrovkorniz pezmatittzanz.

I^iznencle er mulizenB fornolciet vea! cien fsr omtalte IvBe
zan^ i toppen av (5. 104).

I topografisk beskrivelse av kartbladet Tysfjord (1. c.) om
tales feltspat i Korvikberget på Hulløya. Denne hørte jeg ikke
tale om i distriktet, og har ikke undersøkt.

pk eie tallrike pe^matittzanzer innen zlimmel^kifer-forma-
B,'onen er bare ett Btecl forBe»kt feltBpatcjrift, nemlig veBt for
/</s/?F^l/c. 150 m 0. n. 7 m brec! pezmatittzanz Btrekker Bez
ner opp mot fjellet. Den er me^et zrov. men mineralene er
overalt 8a p2BB blanciet, at cler neppe kan vinneB annet enn
Bekuncla feltBpat.

Det Bamme kan viBBtnok BieB om cle mektize oz zrove
pezmatittzanzer Bvm NnneB i trakten fra /^anmo vecl Le»rBvatn

03 opp mot fjellet. Zserliz 390 m 0. l^. inntar cle pa zrunn av
elet llate fall betvcielize arealer, 3kje»nt mektizneten neppe er
over 10— l sm. I minclre partier BeeB fornolclBvjB ren feltBpat,
otte vakker Bkriftzranitt, til cielB zranat.

Liter«llllenB kvarts- og feltspat-forekomst.

venne lizzer pa cialen3 norclBicie, 380—450 m 0. n. oz utzjsr
en mektiz peBmatittm2BBe miclt i KvartBnoritten. ven ble funnet

ca. 1910 av pecler KnuclBen i I^anclalen oz cirevet pa feltBpat
3ommeren l9l) av en BvenBk inzenisr vanl.

Kvartsen har størst interesse, idet den inntar et betydelig
areal av vakker, hvit  Krystallkvarts". Den er en av de reneste,
jeg nar sett, så jeg lot utføre en analyse av den (M. Kluver,
1940) med følgende resultat:

3i02 99.84°/°
Fuktighet og glødetap . . 0,03 -
Andre bestanddeler .... 0,13 -

100,00°/°

vet er mccl ancire orci cien beßte kvalitet, Bom overnociet
kan Bkaffe3 ner i lanclet, oz kan tilfrecjßßtille cle nsveßte krav.

l-ioßßtaencle ra Bkißße, liz. 58. vi3er Kvartßenß omtrentlige
utbrecjelß6. ven inntar en Nat kolle, nar en len^e e»Bt—ve3t
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av ca. 200 m og en største
bredde av 90 m. Det kan for
tiden ikke avgjøres, om den
ne danner en sluttet mulde
i overflaten eller om den med
flatt fall Btikker inn i fjellet.
Høydeforskjellen er imid
lertid så pass stor, at kvarts
massen selv i førstnevnte til
felle må være betydelig.

Feltspaten er en mikro
klinpertitt og opptrer dels
ren, dels i pegmatitt-masse
i det liggende av kvarts
massen, i dennes SV del

VestI. brudd Øs tt- brudd

Fig. 58. Eiterdalens kvarts-feltspat
forekomst. Plan og profiler.

fra bekken og østover. Det finnes noen spredte stengler
av svart turmalin i den, og en sjelden gang små krystaller av
rød granat. Forholdet mellom den rene feltspat og den feltspat
rike pegmatitt, som er blandet med kvarts og glimmer, synes
temmelig uregelmessig og er ennå ikke klarlagt. Feltspatmengden
kan derfor ikke bedømmes. Profilene fra de to små for3skB
brudd, som nar en innbyrdes avstand av 34 m, gjengis på fig. 58.
I det største brudd kom man fra ren feltspat snart inn i pegma
titt, hva som visstnok var grunnen til at arbeidet stoppet så hurtig.

optiBk Bpektrozr2m av feltBpaten viBer at clen er atBkilli3
rikere pa barium, Btrontium 03 bly enn felwpaten fra l^unclnolmen.
men derimot noe fattigere pa rubidium og zallium. ozBa de to
Bi3tnevnte be3tanddeler er imidlertid i overkant av det vanlize

NOB pezmatitt-felt3pater. Det er litt mer barium enn Btrontium.
analvBe av et BpalteBtvkke av denne mikroklin-pertitt,

80M jez lot utkore, Fa fiende re3ultat M. Kliiver):

K2OK20 13,87 °/o
Na2 O 1,82 -
CaO 0,07 -
BaO + SrO .. 0,08 -
PbO 0,065

Kali-feltspat 82,19°/.
Natron-feltspat ... 1 5,44 -
Kalk-feltspat 0,35 -
Ba-Sr-feltspat 0,21 -
Bly-feltspat 0,13-

Rb2 0, anslått . 0,2 -
98,32°/.

Hubi^ium-ksltZpat . 0,7 -
99.0 °/.
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Ln utmalinz i tvnnBlip viBer bare 10,5 vektB-°/° albitt i per
titten, tilbake i fgBt opplGBninz i mikroklinen er altBa ennå
6°/« albitt.

Molekylært blir sammensetningen av pertitten OrBs Ab17 og av
mikroklin-grunnmassen alene Or94Ab6 . Feltspaten er altså be
tydelig kalirikere enn den fra Hundholmen. Dette er ganske
påfallende for en forekomst midt i norittfeltet.

sorekomBten b«3r un6erBe>keB viciere mccl nenblikk pa KvartB
Bom novecjproclukt oz feltBpat Bom biprociukt.

B. Glimmer.

Brukbar glimmer er vesentlig kjent fra pegmatitt- og
kvartsganger i og ved Råna norittfelt. Her har det, særlig
i perioden 1925—30, vært en primitiv drift etter glimmer på en
rekke ganger. De 2 viktigste var de som er avmerket på Simle
fjell (se det geologiske kart), særlig den i nordstupet mot Kalådalen.
For øvrig er gangene spredt over et ganske stort område, fra
Heinesen i SV til Arneshesten, samt NO for Kvanåkertind,
omtrent som de er avmerket på fig. 59. Denne er sammen
stilt etter iakttagelser fra  glimmerskjerpere", som ingeniør
Arne Carlson har vært 8a elskverdig å meddele meg, og mine
egne observasjoner. De glimmerførende pegmatittganger fort
setter også inn på Ofotenbladet, til trakten nord for Rånkjeipen.
Som det sees opptrer de i noritt, kvartsnoritt og olivinbergarter,
enkelte også inne i de omgivende gneiser.

Gangene er forholdsvis korte i strøk, uregelmessige, og
oftest med liten mektighet (ganske få meter). De er rike
på mikroklin-pertitt, som innen norittfeltet ofte har en grønnlig
farge, som forresten synes å bleikne ved å ligge. Jeg har
observert krystaller opptil dobbelt hodestørrelse, men gangene
er for små til at feltspaten kan utnyttes. Svart turmalin er
et meget karakteristisk mineral. Glimmeren er en muskovitt
av ganske god kvalitet. En vanlig størrelse av platene er ca. 1 dm ,
forholdsvis sjelden større. Undertiden ødelegges den av inn
vokste turmalin-nåler. Ingeniør Carlson fant i det sydligste
brudd på Simlefjell et mineral i opptil 5 cm tykke prisme
begrensete stengler, som viste seg å være klinozoisitt (a Na =
1,717). I en tilsvarende gang under Rånkjeipen (Ofoten) fant
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Fig. 59. Glimmerførende
pegmatittganger i og ved
Råna norittfelt. De svarte
streker angir omtrentlig be-

li^enneten.

je^ KrvBtaller av a/?a-

Om en flimmer
fe»rencie KvartBBanz i
tronclnjemitt ovenfor
LGrBvaBbotten,BeB. l 26.

C. Asbest, talk, magnesitt

ViB3e mineraler NnneB ner utelukkende i 3erpentin- oz
olivinBtein3kuppene i Bkjferform2Bjonen (3om rezel ikke innen
norittkeltet) oz bed2n6le3 6erkor 82mmen.

>lFi?est forekommer mezet BparBomt. Den betv6eli^Bte eller
rettere intereBB2nte3te er 6en, Bom fork. tidligere nar de3krevet>
fra kuppen veBt for llauvatn ovenfor mccl fibre
opptil 2/4 m lenz6e. Den Kar2kterjBereB vecj neclen3taencle be
3temmelBer:

Glødetap Syretap CaO

I^. Q. I^. ladoratonum .. . 10,97°/ o 56,15 intet
3cnmslckB Kem. Lureau . 11,4 - 54,5 intet

Det uopple»Bte var 3nskvitt
Det koreli^er altBa en Berpentin-28be8t, men cia Nbrene er

nelt Btive kan cien ikke Nnne praktisk 2nvenc!elBe. I^il clette
reBu!tat er man o^2 kommet ve 6unclerBe»kelBe i av
en tilBenclt pre»ve. Denne 32mme Btive type BvneB a vsere cien
ene3te 3om NnneB i ciiBtriktet. Den er paviBt Bom l —2 clm brede
Bprekkesvllinzer i kuppene norci for (^uov66elaB jvr. Bamt i kuppen
ovenfor 3tokkecial, i 3iBtnevnte for svriz litt mvkere enn eller3.

Talk som vakre sjøgrønne spaltefyllinger og magnesitt som
søyler er i nevnte avhandling omtalt fra kuppen øst for Rauvatn,
men i så begrensete mengder, at de bare har mineralogisk

1 Steinar Foslie: Norsk Geologisk Tidsskrift. Bd. XII, s. 228.
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intere3B6. Kuppen ovenfor 3tokke6al er zjennomvevet av et
nettverk av årer av Krvßtallin. Nbriz oz til cielß ren talk. De
enkelte årer er riktignok bare 0.5—2 cm tykke, i Krvßßpunktene
atskillig mer, men i rikelig antall.

Lars vecl clen regionale fortalkninz, 3om for er omtalt,
8. 122, fremkommer cliBBe mineraler i Btorre men^cle. l-ivor om
vancilinz er foresatt uten tilforBel av kalk utenfra gjennom Bpalter.
blir procluktet en dlanclinz av talk o^ ma^ne3itt, Bom eventuelt
kunne BkilleB vecl NotaBjon oz utnvtteB.

D. Kalk og dolomitt.

3om elet 3eeB av kartet, er kalk mezet utbrecit, over alt
Bom zocit korniz marmor, nvorav cloz en zocl clel er temmeliz
uren. Det er dåre cle felter Bom liz^r vecl Bje»en, Bom uncier
cliBBe omBtenciizneter kar noen intereBBe, oz av clem er elet Btore
felt vecl KjspBvik elet BtsrBte. Det utnyttez na av I^lorcllancl
portlancl dementsabrikk, Bom fra clritten ble opptatt i 1920 til
utzanzen av 1938 nar drutt 658700 t kalkstein vecl ?632 veBt
for kirken. I oz II av kalken die utfort uncler for
bereclelBene til ciriften, nr. 111 er en ny cirift3analvBe:

i il ill
F. L. Smidth & Co., Norsk

Owcletap . . 42,1- 40.8- 41.8-
100.5°/« 100.05°/° 100.5°/°

Nicllet av cii3Be analv3er zir vecl derezninz

93,75% CaCO3
1,25- MgCO8

Den forer clelviB litt BvovelkiB.

Distriktets største kalkfelter finnes forresten i Håfjellsmulden
nordligst pa kartbladet. Her finnes også flere mektige lag av
ckoiomlttma^mo^, for en stor del av normal-clolomitt^k sammen

Kjøbenhavn analyse
iO,

8
e2e2 O8 ....
530
:ao

3.8 "/«

1,8-

0,7 -
52.1 -

}
4.55 °/u

0.5 -
52,8 -

3. l "/.
1,l -
0.7.
0.7.

53.1 -
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setning (svart skravering på kartet). Da alle disse fortsetter inn
på Ofotenbladet, hvor de har en langt gunstigere beliggenhet,
vil de bli nærmere omtalt der.

E. Glimmerskifer som sement-råstoff.

Nordlands Portland Cementfabrikk er den eneste i Norge

der brytes to skifertyper, som selskapet har vært så elskverdig
å meddele meg analyser av:

94,24°/° 91,44°/°

Den første må være en normal kvarts-glimmerskifer, den
siste åpenbart en ekstra glimmerrik og hornblendeførende kalk
glimmerskifer.

3i02... 67,80 «/« 43,40 °/c>
16.62- 19.28-
7.38- 17.32-
1,92- 6.08.

O 0. . . 0,52 - 5,36 -

3om benvtter [limmerskifei 80M leirjorcl- 03 KiBelBvre-raBtolf,
, ,920—38 brutt i alt 39 700 t Bkiser.0^ nar til clette bruk i tide,

l_lncler planlen;elsen ble d tt utke»rt analv3er av 4 sor3kjelli3e

3kiferpr«ver fra Bte6et. De inder a oppførte er norske analyser,
h & Co., Kjøbenh. Prøve fra:cle under i? utf<art av Smidi

Båtn istene
100 m

S. for kalksilo
50 m

S. for KalkBilc>
Pesa

a b

SiO 2
A1 2 O 3
Fe2 O 3
00
MgO
Glødetap

67,20
15,65
2,25
1,12
0,93
7,30

68,2
19,5

1.2
1,6
0.9
7,2

57,30
18,70
7.00
4,03
4.53
1,30

6!,5
16,3
6,2
5,5
5,0
1,6

50,60
12,20
6,00
9,64

12,60
5,40

49,5
12,1
5.0

11,2
12,6
7,8

46,60
13.92
19.63
10,64
5.29
0,45

47.2
16,8
16.5
10,0
5,5
0,3

SiO : R2R 2 O3
A1 2 O 3 : Fea O3

94,45 98,6
2,97

92,86 96,1
2,73
2.63

96,44 98,2 96,53 96,3
2,98 1,42

1,0l

96,44

På grunn av mar glendc : all<2libe3tt :mmelBer kan analvBene

ikke bere^neB, men ci 2t see: ; lett at eie 1 80M er tatt 50 m Bsr

for 3iloen er en korn! )lencie skifer.
e6KalkBtein3bru66et, 03Lru6clet ble anlal 't ved Pe3a, like v
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F. Lr^nesteln og taktiker.

Ved utløpet av Brynvatn har det, som nevnt s. 63, tidligere
vært vunnet en del brynestein til lokalt bruk. Det er en stenglig
hornblendeskifer med bare übetydelig fri kvarts. Den er derfor
hverken hard nok eller finkornig nok for normal brynestein,
og må betegnes som et surrogat.

Lzentlize ta/cF/cl/eT-e, ci. e. Bknne Bom er fremkommet vec!
tektoniBk forBkifrinB, NnneB ikke i 6iBtriktet. Derimot NnneB
pa et par Btec!er Bkifere, nviB laz er 83 viclt plar^kifri^e. 3t c^e
til nscl kan anvencieB for clette formal. Det er fe»rBt oz fremBt
cle BslvzlinBencle, tvnnBpaltencje Bkifere I^V for 3kozvatn, Bvm
omtaleB 8. 79 03 84. Viclere er 6et KvartB-plateBkiferen i nenz
av cjolomitt-norjBont i l^afjell. omtalt 8. 189.



Kvartærgeologi.
A. Glasiale dannelser.

Isens bevegelsesretning kan bestemmes dels ved hjelp av
dens modellerende innflytelse på det faste fjellunderlag, først
og fremst de nøyaktig retningsbestemte skuringsstriper, som
angir bevegelsen i dens seneste erosjonsperioder. Dels bestem
mes den ved isens transport av løsrevete fjellstykker, de så
kalte flyttblokker, som angir resultanten av alle isens bevegelser
fra det sted, hvor de har hørt hjemme.

BkunnBBBtnper.

På det geologiske kartblad er tegnet inn ca. 70 skurings
retninger, hvorav enkelte representerer flere ensartete observa
sjoner. For oversiktens skyld er disse sammenstilt pa fig. 2
tillikemed enkelte supplerende observasjoner, også fra kart
bladets nærmeste omgivelser.

Mr ob3erv2Bjonene kordeler 3ez 8a ujevnt. BkvlcleB ciet
c!elviB derzarteneB koi^kjellize evne til a devare BkurinB3Btripene,
cielvi3 cle rent topo3raNBke kornolcl, men for eie norcllize omrader
ozBa mer Bpar3omme malinzer.

ve dsrzarter Bom beBt opptar o^ bevarer 3kurinFBBtripene,
er Berpentinkupper, nard BneiBBlimmerBkiker. Nnkorniz zranitt
zneiB 08 til clelB nornblendeBkikere. dårligere er den
zrove darli^t er KalkBljmmerBkiker Bom BtadiB nar
oppra^ende la^kanter, andre 3kifrize BlimmerBkifere 3amt util
dekket marmor. Derimot kan morenedekket, uforvitret marmor
bevare overordentlig Nne Bkurin3B3triper. I^orittfeltene er for
det meBte 3a 3Gnder3prenBt i overNaten, 2t striper ikke er bev2rt.

I den 3teile 03 2v botner utmei3lete fjellregion Bsr for
Åfjord er det liten anledning til a Nnne BkurinBBBtriper Bom
ikke er Bterkt påvirket av den lokale topograN.
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3om det frampar av Nz. 2, viBer Bkurin^B3tripene innen
kartbladet Bte»rre variaBjon i retningen, enn nya er vanlig i et
område som lizzer 8a vidt lanzt fra noved.iBBkillet. Dette
BkvldeB de innviklete morfoloziBk6 fornold. Imidlertid nar
novedretninzen for iBen3 bevezelBe vsert nordveBtli^.

Ser vi først pa det relativt jevne høgfjellsområde i sørost,
finner vi en temmelig regelmessig skuringsretning VNV—NV
over et bredt belte fra dalgryten ved pauro-vatnet over kappe
breen Gicce-sokka ned mot Mannfjord og Indre Tysfjord. Ret
ningen sees uforandret helt opp pa nunatakkene i nevnte bre,
og må derfor skrive seg fra innlanclBiBenB noveciperiocle.

Lenger øst blir det en distinkt mer nordgående bevegelse
(NNV) fra Baugevatns dal over Langvatn til Gjeitvatn, hvor
den atter bøyer tilbake mot nordvest ned mot Melkedalen
og Børsvatn. Skillet mellom de to isstrømmer fremkalles
åpenbart av den høye fjellkjede som kranser Æfjords indre
botn. Den utgjør hovedvannskillet, med høyeste topp i Isfjell,
1438 m o. n.

I kartbladets nordlige del synes bevegelsen a ha vært mer
regelmessig nordvestlig, og faller sammen med landskapets
morfologiske hovedtrekk, nemlig lengderetningen av Børsvatn,
Melkedalen, ytre Æfjord og de markert utmodellerte strøkrygger
nær Forsavatn.

I KartetB 3srveBtrand er izjen en ne3ten norclzaencie
i3beveBelBe. lansetter IyBfjorclB brecle novecisjorcl, Bom se»rBt
ved clenneB munninz boyer norclveBtliz ut i Ve3tfjorclen. Denne
mer norclzaencle iB3trsm omfatter 0332 munninzen av l^runn
kjorcl oz 03 nalve»vene pa S3tBiclen av

elet ikke bare nar vsert en lokal fjorclbre. framzai' av at
den Bamme retning iaktt2B pa toppen av l-iullov, 676 m 0. n.
?a den annen Bide er det tvdeliz at det er dette Btore fjord
baB3enz 80m nar avboyet novediBen3 bevezel^retninz.

De NeBte Bteder er Bkurin^BBtripene nelt enBrettet. ?a de
punkter nvor det er teznet inn to piler. repreBenterer diBBe
undertiden vtterzrenBene for en Bkare av zradviB varierende
retninger. I^oen entvdiz alderBforBkjell mellom dem kan Bom
re^el ikke faBtBetteB, men kan indirekte framla av de topo-
BraNBke fornold.
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Ved Ve3terBkarvatn nord for er det vakre KrvB-

Bende 3kuringBBtriper mot 40° VogN3° 0 03 deBButen
mindre markerte mot N 20° 0. Bvm ned mot 3omarBet blir

kelt tydelige Btriper 30° 0. Klan kan Bikkert 3a ut kra at
cli3Be 3iBte nelt unormale retninger rna vsere de vngBte 03
Bkvldes en bretunge som gjennom (^obidalen sokte ned mot
Indre lysfjord. Lignende lokale avvikelser Nnnes f. ek3. ved
l^jeittind. nvor iBen er avbsvet til V3V ned i ?aurovatnet3
dekken, videre pa 3karva3eid, nvor en bre nar 3skt mot 3V
ned til Bamt i Lallangen.

Om det Btadium av iBtiden da breene ve3entli3 fylte fjord
bekkenene oz bevezet Bez ut diB3e. vitner de 3kurinZ3Btriper oz
utBvarvinzer Bom ofteBt kan linnes lansetter fjorden, uanBett
dennes retning. 3Nrliz tydelig framzar dette i Indre lysfjords
bsvninzer. nvor den lokale Bkurinz ved fjorden til delB kan za
nelt tvers pa novedretnin^en nsvere oppe.

rixttblolliler.

Oi3Be b6Btar del 3av diBtriktetB bergarter. nviB opprinnelB6
kan lokaliseres iallfall regionalt, dels beBtar de av landveis
farende fremmedblokker.

Llant diBBe siste er mest alminnelig en sjokoladebrun.

feltspatlnrende sandstein. 3ammen med den knnes til dels en
lignende rsdtwlett Nnkornig felsittisk bergart, som består over
veiende av ren albitt med kornoldsvis underordnet kvarts og
morke mineraler.

Oi33e Karakterißtißke og lettkjennelige bergarter, nyis blokker
er atßkillig utbredt i Nordland. Nnneß ikke i fa3t fjell pa norßk
Bide av grenßen. De er kommet fra 3verige og Bikkerlig tem
melig langt SBtkra. da de synes a matte tilnsre kjellranddannel.
sene. eller jotniske omrader. 3e l>l. Q. nr. 62. s. 56.

Innen vart kartblad er de rikelig utbredt lang 33trand
breddene ved Qrunnfjordenß og munning (Kjser—
Kjarneß). pa ttullsya nelt opp til sverje topp. 670 m 0. n..
videre obßervert pa 3vart3kjXr. i tteßtvik n^r I>3fjord kirke,
i Lid3lsßkaret og pa Btranden utenfor 3karberget i 3krovkjoßen.
(^renßene kor utbredelßen ble ikke underet, men de opptrer
iallfall rikeligßt innen de nevnte omrader, og Bvne3 derfor 2
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vsere kommet mccl clen norcizaencle ißßtrsm, nviß retning var
bestemt av '7vßfjorclenß noveclsjorcl.

Av anclre fremmeclblokker ble funnet en kjøttrød, grov,
massiv kvartsfattig granitt av den svenske Sorsele-granitts type,
i små morenesteiner ved Botnfossen sør for Sørfjorden. Ved
stranden i Hestvik nær Tysfjord kirke sees steiner av sterkt
bituminøs skifer, sterkere enn jeg har truffet på i fast fjell i
denne trakt. 1

eie lokale Nvttblokker er clen zrove 3kjomenzranitt
2tBkilliB utbreclt. I fg3t fjell anBtar clen kort GBt for KartzrenBen
fra 3iciaBjavrre oz nordover. Oen3 Nvttblokker opptrer i Btore
maBBer mellom Lanzvatn oz Xjelvatn, 03 videre i iBbeve^elBenB
retning over Lsr3vaBBbotn til Lallanzen, nvor ciet bl. a. i V^olf
nauten, e»Bt for GrnaBen 03 i I^skkelelven er Btore blokker av
clen. oz3a norclenfor l^roBtiBen Nnner vi clen i maBBeviB i Bkra
ninzen veBt for Klubviktjern, Bamt viclere mer Bpreclt over

03 necl mot Osotsjorcien, nvor cien nar mezet
lanzt veBt.

I^an2feltetB Iv3e noritter oz olivinberz2rter N2r naturliBviB
b2re en liten Bpreclninz innen K2rtbl2clet. De opptrer rikeliz
inntil L2ll2nzen, 32mmen mccl 3kjomenzr2nitten. Ln Btor noritt
blokk ble funnet pa l^afjellBrvBBen kort norcl for K2rt^renBen,
nvor ciet for svriz ne3ten b2re er blokker 2v uncler^runner^
bergarter.

3erpentinblokker er blant clem Bom nolcler Bez lenzBt 03
er me3t isvnefallencle, men er vanBkeliz a lokaliBere beBtemt
pa zrunn av cle tallrike Bma Berpentinkupper. Imicllertici viBer
clen Btore kuppe veBt for Lauzefjell en utpreget spreclnin^kje^le
for Bine blokker lan^B norcl3iclen 2V Lauzevatn, over til 792 m-
V2NN 08 viBBtnok 0^52 til Berpentinblokkene P 2«38t1i86 clel 2V

Dette bekrefter 82lecle8 clen norcl^encle i3bevez6l3e
i ciette omrZcle, Bom Bkurin3BBtrjpene viBte. Det 82mme zjelcier
for en rekke „ nåler" av blokker fra cle BM2 Berpentinkupper
norcl for (-uovclciela^avrre, Bom nar nenimot elvenB utlGp fra
Qjeitvatn, oz mccl en enkelt Btor blokk pg veBtliBBte neB I>IV
for ciette utlsp.

Sml. Keilhaus opplysning om grafitt ovenfor gården Næs, s. 11.
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I trakten Bsr for 3srfjorclen kant jez nser 599 m-tjern I^IV
kor 3tore Kjerrin^vatn en tlvttblokk av olivin-anorto3itt, Bom
ner bare er obzervert i kaBt kjel! i norittfeltet vest for Lotnelv
clalen, foruten i kana norittkelt. ?ornolclet er vanBk6liz a for
klare, ela 6ette blir Btikk imot izbeve^elzenz retning, pk clen
annen zicle er clenne lettkjennelize berzart me^et Bjelclen. 03
elet er lite BannBvnliB at noe annet selt av 6en Bkulle vsere
forblitt uobBervert pa norBk 3icle av ner.

Kort 3V for Bamme Kjerrinzvatn er Nyttblokker av olivin-
Btein, nviB opprinnelBe neller ikke er kjent.

ez-tF/^^encke Nvttblokker er ob3ervert mer eller
mincire tilfelsi^. I^oen BVBtematiBk blokkletinF nar ikke vsert
foretatt.

Nær Tuva Gård, 3 km VSV for Bjørkåsen grube, er funnet en gruppe
svovelkis-b\okker av den karakteristiske grove, kvartsblandete Bjørkåsen-type.
De stammer sikkerlig fra dette kisfelt, hva som også kan stemme med den
lokale isskuringsretning.

Like ovenfor Bruksås gård, kort NY for Børsvatns utløp, er en liten
flyttblokk av en slags gabbropegmatitt. Den består av over cm-store plagio
klaser, som er helt avkalket til albitt, oppfylte av clinozoisitt. Mellommassen
består av overveiende magnetitt, samt en meget mørk hornblende. Ikke
kjent i fast fjell, men kunne tenkes kommet fra hornblendegabbro-feltet nær
veiskillet Kalvås— Bruksås.

I bukten innenfor Mølnholm utenfor Forså i Æfjorden skal etter opp
givende ligge en stor flyttblokk av svovelkis, som jeg ikke har undersøkt.

Kort sør kor Tverelvas utløp i Sørfjord ligger i stranden en rusten blokk
av gabbro, impregnert med magnetkis.

På ytre del av halvøya i Pollen i Indre Tysfjord er en liten flyttblokk
av foldet gneis, rikelig impregnert med magnetkis og delvis /cubbes/ciz. Gnei
sen består av rikelig kvarts, hornblende, nydannet småkornig basisk plagio
klas, skapolitt (ca. Me40) og zoisitt, og er av ukjent opprinnelse.

Bunnmorene.

3om et blikk pa kartet vi3er, er cle morenemaBBer Bom
innlanc!BiBen nar etterlatt uncier Bin tilbakervkkin^. pafallencie
übetv6elize, oz framfor alt mandler (!et jevne bunnmoreneclekke.

I^iktiznok er pa kartet bare avßatt noenluncle mektize av
leirin^er av brezruß, men utelatt (le tynne ciekker, nvor
igjennom ciet faßte fjell oste 3tikker fram. 3elv cliß3e tynne
moreneclekker Bpiller imicilertici ner en lanzt min6re rolle, enn



254

liva vi i mange andre Btr«3k er vant til. Det er Balede3 en
markert Kontra3t mot mer «38tlige omrader. Allerede kort inn
pa Bvenßk gicle av grenßen, fra trakten om Kabdajavrre, er det
påfallende nvordan morenedekket Btrakß dlir langt mer domi
nerende. (irenßen for denne overgang soloer ikke direkte vann-
Bkillet.

3er vi pa det Btore område av kartet Bom drenerer mot
68t mellom I^roBtiBen og (-icce-^okka, er fjellet BaledeB N6Bten
overalt meget godt blottet. Utenom de gan3ke Bma omrader av
mektigere morene Bom er avBatt pa kartet, er det ner bare
rent lokalt at man i det neie kan tale om overdekket fjell, Bom
f. ekB. partier av den mektige Kalk Be»r for (-UovddelaB'javrre
oz i gryten pa nordBiden av

VeBtenfor vannBkillet er fornoldet det 3amme, oz de Btore
lialvsver 3om Btrekker 3ez ut mellom fjordene, nar i Btor ut
3trekninZ bart fjell nelt til 8j»8. Det er doz en zrad3forBkjell
etter ber^arten3 karakter, Bom delB BkvldeB forvitringen, dels
et Bpar3omt morenemateriale, Bom påfallende nok fortrinnBvi3
NnneB pa de lett6Bt forvitrende bergarter.

3tar vi f. ekB. pa toppen av I^ullsv og 3er nordover, iakttar
vi en temmelig 3karp vegetaBjonBgrenBe. I veBt er det praktiBk
talt nelt nakent fjell, e»3tenfor er det dekket av normal vegeta
3jon. Der er til delB BparBom bunnmorene, Bom imidlertid langt
fra formar a Bkjule fjellgrunnen. Oette Bkille felger l/c/ce 3elve
Bkisergren3en, men grenBen for den grovkornige I'v3kjordgranitt,
Bom over neie Bitt utbredelBe3omrade er påfallende naken,

bergarter kan av ovennevnte grunner like KonBekvent
vsere overdekket, Bom enkelte kalkrike Bkisere og dornblende-
Bkifer. 3alede3 3er liornblende3kiferen nord kor Lotneid pk
avBtand ut Bom et Bammennengende belte av greB3- og moBe-
Bletter.

Det er bare i den nordligßte del at man nar et mer ut
bredt bunnmorenedekke enn kartet egentlig gir uttrykk for.
Det gjelder Baledeß dalene 3srveßt for l^akjellet (Olalemmen
08v.) og l-i2hell3Bkraningen, enkelte deler av Lsr3vatnetß og
Lruvatnetß nsermeßte omgivelßer, den Btore gryte «38t for 3omar
3karet og opp mot Klubviktjern. I dißße 3tre»k kan et tyn^
morenedekke vsere langt mer utbredt enn det oppßtikkende



255

faßte Hell, men ikke 3a Bammennengende at elet veßentlig nindrer
kartleggingen av Bißtnevnte. Omrader mccl mektige morene
maß3er er Bom det Beeß av kartet veßentlig begren3et til enkelte
dalssrer (f. ekß. sandalen— Literelvdalen) og tallrike botnfyllinger
(f. ekß. l<iaßkgkoppi).

Morénerygger.

OgBa endemorener og andre morenervgger opptrer bare
vtterBt BparBomt innenfor KartbladetB grenBer, bortBett fra ciem
i umiddelbar nsernet av eie nkvserende breer. I^oe det2ljBtudium
av iBenB tilbaketrekning nar jeg ikke foretatt, men det er apen
bart at den i denne periode rna na vsert temmelig raBk o^
kontinuerlig.

I^. L. Vogt' nar fyrlenet gjort oppmerkzom pa to ende
morenetrinn Bom KrvBBer en rekke fjorder i det nordlige I^orge,
og antaB a Bvare til ra-trinnene i 3e»r-^orge. I^ordoBt for vart
kartomrade er BgledeB Btore endemorener over kombakfjorden
og Lei3sjorden (ved barvik) og mindre markerte i den ytre del
av 3kjomenfjorden Bamt i sandalen like nordenfor I'v3hord
bladetB gren3e. 3snnenfor kartbladet nar jeg ob3ervert veBentlig
under3jsiBke endemorener over I^ellemofjord ved I^aukneB og
(^runnkjord ved I^ana, menB det over Horder
Bom regel ikke er noe markert trinn av denne art. Dog gar
tver3 over 3tore IVlelkevatn fra tangen i Bsr en underBjsi3k
morenervgg. Den til3varende lange tange i I-ijertevatn Bom nar
neBten tverB over vannet, beBtar av fgBt fjell, men med Btore ut-
V2Bkete moreneblokker lang3bredden. Legge diBBe vann er klippe
b2B3enger, i nviB nordveBt6nder det ikke er antydning til morene.

Ved 3traumen i Indre Isfjord 3kulle man etter de topo
granske fornold vente en endemorene, idet Pollen3dvpe baBBeng
utad begrenB6B av en grunne, Bom bare levner et Bmalt 8eill»p.
Den er i tilfelle underBjsiBk og Bterkt utvaBket.

De ovenfor omtalte endemorener knvtter Bcg naturlig Bam
men pa en linje, men nvorvidt denne virkelig repreBenterer
en Bvnkron iBr2nd-Btilling rna det gl2Bi2lgeologj3ke BpeBialunder
3skelBer til for a avgjsre.

1 J. H. L. Vogt: Om to endemoréne-trin i det nordlige Norge. Norsk
Geol. Tidsskr. 11, 1913.
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På samme linje faller også endemoréner fra to mer
lokalt pregete dalbreer, symmetrisk beliggende, nemlig den
nordvendte ved Sørfjorden, for enden av Botnelvas dal (se Pl. I,
fig. 2) og den VSV-vendte ved Musken i Mannfjord, for enden
av Reppielvas dal.

3iBtnevnte er bare terra3Berte oz utvaBkete morenereBter,
men ved 3srfjordvatn nar man koran «ez en vakker buet morene
voll mccl foranli^ende BandterraBBer. morenen Bkvlde3 en
lokalbre fra Lotnelvdalen i Bsr frampar 0382 av at blokkene
for en Btor del beBtar av kornblenclezabbro, Bamt et par kalk
blokker. 2 km lender norci kinner vi pa nauzen GBt for (^runn
voll en anB2mlinz av Kjempe-Nvttblokker, veBentliz av linkor
ni^e nornblencieber^arter.

De enciemorener 3om er obBervert veBtenfor clenne linje
3kvlcieB 80m rezel lokale bretunger:

Øvre Rusvikvatn har 250 m nedenfor utløpet en typisk endemoréne,
som krysser dalen og strekker seg langt bortover nordskråningen.

Sildpollen i Stefjord har et grunt innløp som følge av morénerygger,
som avslutter denne markerte botn.

I Melkedalen er det ved Sjurvatn rett nedenfor gruben en liten morene
rygg, parallell med og 4 km nedenfor den omtalte hovedmoréne.

Kommer vi e»3tensor clen ovenfor nevnte linje er morene
rvzzene KanBkje encia BparBommere.

V2km vest far ssrsncken av kauvatn er sn liten, markert rvzz parallell
isbevezelsens retning.

Qammeloftvatn nar vecl utløpet en rest av en liten enciemorene.
I^ille Nar foran utlspet, ost far elven, en 6abbelt morenevoll.
I NV for Gicce-cokka er det fra skråningen nord for 1148 m-høyden

en rygg av flyttblokker og morene som strekker seg nordover, og med av-
brytelse kommer igjen som et par små morénerygger vest for 763 m-tjern
på Tverelvhalsen. Det er mulig at den også korresponderer med en liten
markert østgående rygg 1 km ONO for 851 m-høyden sør for Austerdalen.

>iNr sstre encie av Quavcicielasjavrre er to nalvsver, som nesten nar
tvers over vannet. I overflaten består 6e av morene oz ser veci fsrste «vekast ut
som en typisk enciemorene. Os er imicilertici flate oz liar inzen rvzz-karakter
over vannflaten, karmen er analoz me6andre tanzer vestenfor, som består av
strskbelter av fast fjell, az 6et samme er antazeliz tilfellet mcci kjernen av
ovennevnte nalvsver. ?I. IV, kiz. l.

wNr Lauzevatns svcili^e del er en rest av en endemorene som star
fram lik en bastion mellom cle to bekker fra e»st.
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morsner.

Innen kartbladet

fjord er det et samlet areal
av is og snø på 91 km2,
hvorav de 27 km2 faller på
Gicce-c,okka og de 25 km2
på Frostisen. 1 Konstruerer
vi på grunnlag av arealbe
regningen sammesteds den
hypsografiske kurve 2 for
kartbladet Tysfjords land
areal, fig. 60, finner vi at
dettes midlere høyde er
553 m og at den midlere
snøgrense ligger 1090 m o. h.
De laveste breer når ned til
ca. 700 m o. h. Som foran
(s. 20) påpekt er de bety
deligere breer alle kappe-

m.0.1i

Fig. 60. Hypsografisk kurve for
kartbladet Tysfjord.

breer. Bom lizzer anordnet lansetter det buktete dovedv2nnBkille.
?1. V, N^. l . 3om re^el NnneB derkor ikke overklatemorener oppe
pa iBen. Den ene3te unntazelBe er pa (^icce-cokka, kvar det
pa iBen Bsr- o^ nordover kra 1249 m-nsvden Btrekker 3ez en
zanBke markert randmorene. Derimot ssnneB koran de kle3te breer
mer eller mindre markerte endsmorener, eller undertiden mer

urezelme^ize morenema33er, Bom under breene 30 kor I^onn
tind 08 I^lV kor Lauzekjell. Kjempeme^ize morenervzzer opp
trer nedenfor den bre Bom lizzer pa en av3atB i Iverkjellet,
nord kor I^roBti3en.

Lndemorenene opptrer okteßt zruppeviß. to eller Nere bak
nverandre, 82 vi bedre kan tale om et endemorene-kelt. Det
Karakteri3tißke er dette kelt3Bkarpe bezrer^ninz. Lredden vari
erer etter breen3Btsrrel3e o^ terrenzet3 beßkaffennet, men 3vne3

' Norges topografiske beskrivelse, h. 1, Tysfjord. Norges Geogr. Op-
måling 1922.

2 Gunnar Holmsen: Snegrensen i Norge. Festskrift til Amund Helland,
KriLtiania 1916.

Norges Geol. Unders. Nr. 149. 17
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innen kartbladets område ikke å overstige 200 m fra nåværende
brefront. Utenfor dette område er fjellet som før omtalt oftest
kelt morénefritt. Som typiske eksempler kan nevnes:

Breen i vestenden av Baugevatn: I østkanten sees en mindre ende
moréne direkte i brefronten, og en større som en buet voll ut i vannet,
ca. 80 m foran brefronten.

Lreen e>Bt far iLfjell: I3n liten ensemorene sirekte i brefronten, viciere
en rekke lite markerte Bmarvz^!'' oz 8a cien Bt«rBte ensemorene, opp til
5 m ne»v, i vakker bue ca. 90 m foran brefronten. Lnna ca. 90 m visere fram
er set en mindre morenebue, Bom er cien BiBte.

Isvassbreen fra Frostisen, nord for Isvatnet: En rekke nye, lite mos
grodde små morénerygger inntil 50 m fra brefronten, videre fram stadig mer
forvitrete morénerygger, inntil den ytterste antydning til en endemoréne er
150 m foran brefronten.

Denne motsetning mellom et av innlandsisen etterlatt nesten
morénefritt landskap og det relativt smale morénebelte rundt de
nåværende breer er iakttatt overalt i Nordland, hvor disse for
hold har vært undersøkt. Morénebeltet er ikke bredere enn at
det kan skyldes breenes periodiske svingninger i historisk tid.
Tenker vi oss således alle kartbladets isfelter øket med 200 m
radiært rundt hele sin periferi, vil deres areal øke med ca.
25 km2 , hvortil ville kreves en senkning av den midlere snø
linje av bare 30—40 m, eller vice versa. For så vidt behøver
de nåværende breer ikke engang å være direkte levninger etter
istidens.

Det forelizzer fa iakttazelBer anzaencie breenes variazjoner
i cliBBe Btre»k. De var i ciet keie 8a zocit Bvm ukjente, inntil

l^oel' i 1906 beakte 03 breer.
l-lan anbrazte fgBtmerker veci 3 av ciem, l pa oz 2
vecl alle pa kartblaclet 3kjomen e»Bt for I>Bfjor6. De
ble kontrollmalt 1907, oz leiljFketBviB Benere.

Innen område kar kaptein K. U. 3svlanci un6er
cien topozraNBke kartle^inz 1913 Batt faBtmerker vecl 2 av
?roBtiBen3 breer, nemliz I^anvaBBbreen, 3vm peker mot I^anvaBB
botn, oz l3V2B3breen, Bom peker norcl kor lovatnet. l^anB
fotozrarl av BiBtnevnte BeeB Bom nr. 38 i beBkrivel3e
til loe. cit. OiBBe punkter ble beBskt av forfatteren
i 1916.

Det norske Oeozr. 3elsk. XVIII, p. 144-45.
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Ved I3va3Bbreen er et KorB nu^zet inn i en 2,5 m nsy,

loddrett fjellveg 3om vender mot brekoten. V 15° 3 for Bamme.
til brekoten:

26 au3U3t 1913 !39,2 m (3svwncl)
28 — 1916 149,7 m (korkatteren).

?a 6iBBe 3 ar nar altBa dreen trukket Be^ tilbake 10,5 m.

Lt nytt kotogran fra Bamme 3ted Bom foregående vi3er ingen
Bvndar foranclrinz.

Ved I^anvaBBbreen, 3om er meget bratt, kunne fa3tmerket
ikke Nnne3 igjen. Bkjsnt det var dugget inn i en 3vser Btein.
4x4x6 m. Det er 2ntagelig zatt mccl i et Btort raB varen
1916. l>la er 6er neiler inzen tvclelize enclemorener. Ltter
KjentsolkB ut3azn er breen 82tt betydeliz tilbake i ovennevnte ar.

?a av clen rikelige mengde Klareba33enBer i bre
regionen er elvene ikke 8a 3lamrike 80m man 3ku!le vente.
Den 3lamrikeBte er 3om ikke nar noe klareba^enz
ssr 6en munner ut i elet clvpe 3torvatnet, 3om cien i Btor ut
strekninz zrumBer ti!. 3Xrli^ 3terkt zrum3et er Lau^evatn. Bom
i di3triktet nar navn av I^eirvatn. ttele ciet veBtljze baBBenF av
dette vann er i den Zrad til^runnet av leirBlam, at fremkomBten
Belv i Natbunnet kano til delB er vanBkeliB. Vatnet er kelt

UBjennomBiktiz. I^oe lignende er fornoldet i 759 m-vatn kort
veBtenfor. Lezze nar tilfsr3el fra breer. 3om panerer lett-
Bmuldrende bergarter.

Isdemte sjøer,

blikk pa kartet vi3er, at der er betvdelize omrader SBt
for vannßkillet. nvor man 3kulle vente 3por etter ißdemte 3jser.
<^uovddel3Bjavrre^(^jeitv2tN'b2Bßenßet Bkulle 3aledeß na vsert
demt opp til overwp ca. 740 m o. n., Lauzevatn til ca. 800
08 l^aidivatn—paurovatn—3koßvatn-ba3Benßet til 805 m (86
3. 20). ver Knneß imidlertid inzen Bikre Bpor etter dette, kverken
i form av 3trandlinjer eller ißßjsßedimenter. Låre V^V for
3kozvatn Krvßß63 vannßkillet i 805 m ne»vde. Bom fe»r nevnt,
av en tranz Bpalte, 3om åpenbart nar vsert leie kor en over-
Isp3-elv, idet der nsvaktiz i 3amme ne>vde ssnneß en rekke
vakre 3ma jettegryter i de Nate Bkikerla3. l^ar dißße i3demte
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Bjser kar etterlatt 3eg 82 fa Bpor, i motßetning til tilßvarende Bjser
lenger B«3r 03 <38t, Bkyldeß det åpenbart, at bare 3 km e»Bt for
Kartgrenßen er et betydelig lavere overlsp. nemlig pa 673 m
mellom 3idaßjavrre og KjZrdavatn. med avle»p til 3e»rßkjomen.
?ra oppdemninger^ fsrzte begynnelße vecl i3frontenß paßß2Bje
av vannßkillet og til den endelige avtapning nevnte vei, Bvarer
en tilbaketrekning av ißfronten pg bare ca. 14 km. Bom ciersor
ogß2 i denne Bekßjon rna antaß a na foregått fornoldßviß raßkt
og kontinuerlig.

I 3karp motBetning til ciette er cier langB 3iclaBjavrre
fra KloBB G3t for Kartgren3en og innover pa BvenBk Bic!e en
overordentlig markert BanclterraBBe og Btrancllinje i nevnte
avle»pB nsvcie 56 m over vannet, Bom forut36tter en ticl3periocle
av en ganBke annen BtsrrelBeBora!en for oppdemningen av
dette vann.'

Innen kartbladet omrZcle Knne3 clerkor iBBje>Beclj
menter bare over et par gan3ke begrenBete omrader, 3om apen
dart rna Bkrive Bcg fra lok2le brerandBje»er.

Den eldBte Nnner vi ved Storviken i det nord«3Btre njsrne
av Le»rBvatn. Det er ner temmelig mektige avleiringer av lin
82nd nelt fr 2vannet pa 87 m 0. n., over terraBBene ved 3tor
vik gard 130 m og opp til 130 m 0. n. Det karakteri^ke er
at diBBe 2vleiringer bare NnneB i et fornoldBviB Bmalt belte av
C2. 200 m bredde, Btsttet mot fjellryggen ved nordenden 2V
LsrBvatn. OereB syre grenB6 Korre3ponderer med p2BBnsvden
over ve3tlige del av nevnte fjellrygg, Bom ogB2 er 130 m 0. n.
ved landeveien over til LjGrkaBen. De rna vsere avBatt i en
brerand3js, oppdemt av en Lsr3vaBBbre i dette njsrne.

3sr for Langvatnet er det fra Bsr3iden av 794 m-vann og
opp under fjellryggen betydelige tlater av gruB og Band og til
del3nsve uteroderte Bandkjegler, Bom ogBa bare kan vsere av-
Batt i en randBj<3.

I^ike utenfor den norde»3tre del av kartbladet, under 3omar-
Bkaret, er en Btor BandBlette omkring l<lubvikBeteren, 200 m
0. n., 80m er av lignende opprinnelBe.

Ved sørbredden av svensk Sidasjavrre har jeg også flere steder obser-
vert en terrasse som ligger 90 m over vannet. Det er ikke klart hvilket
overløp dette skulle svare til.
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Det foran omtalte Andersskar i nordvest må ha vært et
viktig overløp for en breelv, for på Æfjordsiden finner vi ved
bekken gruskjegler av nedskyllet materiale helt opp til 170 m
o. h. At Hjertvatn har vært oppdemt til nordlig overløp, viser
det flate, renspylte fjell ved nordenden.

B. Fjelloverflaten i sen- og postglasial tid.

l^or 82 vidt denne nar vsert påvirket i en zrad Bom nar
influert pa land3kapet3 relieff, nar ciet vsert omtalt ticllizere
uncler ciet morfolo^ke avBnitt, 8. 35.

Imicllerti6 nar elet rennende vann oz atmo3fNriliene i Ispet
av clenne ticl o^a virket pa mindre isvnekallencle mater, men
derfor ikke mindre intereBBante.

Huler, underjordiske bekker, kilder.

Innen kartbladet I'vBfjord er alle diBBe 8a Bom ute
lukkende knvttet til kalkterrenz, men da dette er mezet utdredt,
Bpiller de en vi3B rolle. ?I. XIII. Nz. 2. I overdekket terreng
kan de 80M rezel tjene til deviB pa at det Btar kalk under.

Igloen 82erli8 bekjente nuler nar man ikke innen kartbladet.
Den betvdeli^te NnneB like l>lo for I^illebotn (97 m)-vatn, I^o
for Isfjord kirke, i den 3tore kalkmulde. ven nar form av
en vel 100 m lan^ nordzaende 3toll, Bvm zjennom en tranz
apninz fsrer inn i en kvelvet nall men IvBnull sver3t oppe.
Innen Bamme mulde er underjordiBke bekkelsp me^et vanlize.
3a vel I^eBtneBelven Belv Bvm denB tillsp fra veBt (fra KjspB
vikvatn) nar kortere underjordi3ke lop, oz den 3tillsp fra I>lo
Isper mezet lanzt underjordiBk.

?or ovri^ er det BNrliZ i ttafjell3kraninßen i nord at det
Nnne3 underjordi3ke bekker, i overflaten okte med tilßvarende
uttsrrete llomlsp, Bom tar en noe annen retning. bene»ver
neller ikke a B lanzt i dette terreng for a Nnne kalde kilder.
Dette er ikke annet enn nya man matte vente ved en fjell

bvzninz nvor mektige kalklaz. at3kilt ved u^jennomtrenzelize
Bkiserlaz, 3trvker lansetter en Bkraninz. Det neie er ofte mer
eller mindre foldet, o^ nettopp nvor underzren3en av en kalk
benk lizzer i mulde, er betinzel3ene BNrliz vel lagt til rette for
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at bekken eller kilden skal komme fram. Som regel flyter
disse kilder rolig, men det er også eksempler på at de står
under trykk.

ancire uncierjorciiBke bekker i kalk nar vi en pa norci-
Biclen av Lauzevatn, likBom KauvaBBelva kort necienfor utlspet
av liauvatn pa33erer en fornolciBviB Bmal kalkbenk uncierjorcii3k.
Oerveci fremkommer en naturliz bro, Bom er zo6 a na, cia
elven ofte er vanBkeliz paBBabel.

I ancire bergarter kan uncierjorcliBke bekker bare ciannez
uncier rent 3pe3ielle fornolci. Ovenfor d,2mneBnolmen i I^ana,
320 m 0. n. kort Bor for I3elva, inne i norittseitet. kommer en nei
bekk ut av fjellet etter a na panert en Bone Bom er opp-
Bprukket o^ pa av KiBimprezn2Bjon forruBtet. 3ancielva,
8«r for Incire Btvrter neci i eie fsr, 8. 38, omtalte Btore
Bprekker pk veBtBi6en av Lotnelvcialen, for ikke mer 2 komme
til Bvne.

i kalkterrenzet er viciere cioliner oz naturBjakter.
Ve6cio/me^ forBtaeB relativt zrunne oz ikke vannfvlte forBenk
ninzer i kalken. I overciekket terrenz (o^Ba bunnmorene) roper
eie ofte3t cien uncierlizzencie kalk, iciet ciet I«38e ciekke ozBa vi3er
Benkninz. Dette viBer at ciolineciannel3en iallfall cielviB er vnzre
enn ciet I«38e ciekke.

clanneß 33erliz i relativt Bmale kalkbenker, pa
bezze Bicier omzitt av uopplGßeli^e bergarter. Det er åpne,
wrre, Bom rezel util^jenzelize vertikale nuler neci zjennom
kalken, til ciel3 av betvcleli^e ciimen3joner. De Btar ikke i for
binciel3e mcci noe navserencie vannlsp. Vi Nnner ciem 82erliz
imponerende oz Karakteri3tißke pa like e»Bt for cien
fsrnevnte Lotnelvcial. I 3V for 676 m-toppen, mellom cle to
noritter, er ciet ner en lociclrett-Bta6ncie kalkbenk, 3om mot I^lV
kiler nelt ut i zlimmerßkifer, men i cien annen retning Bnart
nar 18 m mektiznet. I^er er en rekke Btore oz Bvimlencie
civpe nuler av cien ovennevnte type. nuler i mer embrvonal
tilßtanci Beeß ciet tvcieliz, at ciereß utvikling er bezvnt ut fra
Bpalter Bom zar tverß pa kalkbenken 03 tverß pa folcininFß
ak3eneß retning, men ikke kan Bporeß viciere inn i flimmer
3kiferen pa Biciene. Me nuler omfatter cierfor karakteri-
Btißk nok kalkbenken i nele cienß brecicie. Veci en viciere ut
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videre av dem Bkulle kalken derfor til slutt kelt kunne for-
Bvinne. man i di33e Btrsk ikke Bjelden Btar overfor tem

melig umotiverte utkilinger av forkold3viß regelmeß3ige kalk
denker, skulle det derfor kunne tenkes muligketen av at det
nar foresatt en utlutning av ovennevnte art. Ved etters»lgende
Bammenßvnkning av keng over. ligg, Kanßkje sserlig vecl flatere
fall. 3kulle kalken kunne dli Bterkt redusert i mektigket, eller
etkvert Bpor av den for3vinne.

Ikke sjelden kan man iaktta, at smale kalkbenker slutter i
strskretningen i en fold med BteiltBtaende foldningBakse. I dette
kall er det meget alminnelig en apen dule neclover lanBB cienne
akBe. Dette BeeB f. ek3. i kalk Bsr kor Nslnelvtincl og Bsr for

I^ifjell-toppen.
ttvor kalken er zjennoMBatt av granittpegmatittmaBBer opp-

trer undertiden uregelme^ige kuler pa grenBen av ciiBBe, Bom
i NelkecialBkalken norcl for grubene.

nenBvn til ticlBperiocl6n for nuleclannel3en kan man
ikke 8i annet enn at clen er foregått etter bunnmorener^ av-

Betning, iclet cle vertikale kuler alltid er åpne. Da de ofte fore
kommer uten tilknytning til nåværende vannløp, til delB pa
utpreget tsrre 3teder, kan man beBt forstille Bcg at noved
utviklingen nar foregått i Bengl2Bial tid, da Bmeltevann var
tilgjengelig pa neBten nvilket Bvm nelBt Bted, ogBa under
breene.^

lender kartleggingen dle jeg anmodet om a 8e pa  vulk
anene" i Isfjell. 30 for 1-VBkjord kirke. De dle de3krevet
80M  tvdelige kratere ned mot jorden3 indre, og rundt krater
randen var det 3trsdd dlokker av Bort lava", antok natur

ligvi3 at det dreiet Bcg om kuler i likket med de omtalte
naturBjakter i kalk, men det viste Bcg i enda ksvere grad a
vNre et produkt av en livlig fantasi.  Kraterne" kanteB vest
for toppen, 680 m o. k. i form av noen ganske ordinere, smale,
åpne Bprekker i fjellet, og den  3orte lava" var Bma Nvttblokker
av msrk Korndlende3kifer, ssrt av iBen kort SBtensra, og i fargen
3terkt avBtikkende kra undergrunnenB Kalkglimmer3kifer.

Gunnar Horn: Ober die Bildung von Karsthohlen unter einem Glet-
scher. Norsk Geogr. Tidsskr. Bd. V, 1935.



264

Sekular forvitring, bergsmuldring, blokkhav.

3elv p 2bergarter Bvm ennå kar bevart Bk2rpe iBBkurinBB-
Btriper kar elet cl2nnet 3ez en forvitringkucl pa overNaten 0—
10 mm tykk, Bom altB2 ikke kar innvirket pa berzartenB
Btruktur eller fgztnet, men V6BentliB BkylcleB KjemiBke for
anclrinzer.

'lar vi Bom ekBempel for 038 en av cle zra 3venittiBke zneiBer
i viBer clen over tilBvnelatencle kelt friBk berbart f»rBt
en Bkarpt bezrenzet, Bvakt brunlig overtlatenucl pa 5 mm. 03 8a
ytterBt l mm 3om er kelt IvB. viBer at cle mine

raler Bom forarBaker nevnte foranclrinz, er biotitt 03 korn
blencie. Bom be^e er tvcieliz bleket over nevnte 6 mm Bom
fol^e av utlutninz av jernet, eventuelt 0333 ancire beBtanclcleler.
Det utlutete jern er okBv6ert oz cielviB avBatt pa fuzer over cle
innerBte 5 mm, men atter utvaBket vtterBt.

De Bure BranittzneiBer i Bamme Btrsk er cielB zra, clelB o^2
rscllize. Vecl beclsmmelBen av larken rna man ta KenBvn til kva
Bom kan iaktt2B vecl Btollen uncler zrube, kvor V2nliz
zr2 zr2nittBneiB, utbrutt knapt 20 ar ticllizere, allerecle viBer
tycleliz re»cl overflate. Bom ikke BkvlcleB ru3t fra okBvclerte BulNcler.

ViBtriktetB Berpentinkupper, Bom kar vel bevarte 3kurin^B-
Btriper, kar allticl en rsclliz brun eller rsclliz zul forvitring-
Bkorpe pa noen milljmeterB forkolciBvi3 KonBtant tvkkelBe. Bom
Bkvlcl6B okBvcia3jon av olivinenB jerninnkolcl.'

av forvitrjnßßßkorpen avkenzer uncier zitte klima
forkolcl åpenbart fe»rßt 03 fremßt av berßartenß åpne porevolum.
Bom be3temmer kvor clvpt vann oz luft fra overflaten kan
Birkulere. I mer blacli^e Bkikere 03 Bterkt oppknußte bergarter
er cien minclre Bk2rpt cieNnert, men K2N 32 temmelig clvpt. 82
M2N M 2utviße forßiktizket vecl utt2inz 2v prsver for analv3e.

Den Bubßtanß Bom for svriz innvirker Bterkeßt pa forvit
rin^enß clvbcle. er Bvovelßvre, clannet vecl ok3vcl23jon 2v BulNcler.
men 0332 i clette f2ll er porsBiteten 2vzj«3rencle. Ki3imprez
nert. tett Kv2rt3berz2rt zir 82lecle8 b2re en tynn. om enn Bterk
rußtkucl. Opptrer kißimpreßN23jonen clerimot i Bukkerkorniße

Antti Salminen: On the Weathering of Rocks etc. Bull. of the Soil
Division, no. 40. Helsinki 1935.
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granulitter 03 aplitter eller i olivinbergarter 3kr okßvdaßionen
Btrakß cl^pere, msci uregelme3Big, men Bkarp undergreve.
Ounitten ved Lruv2B3feltet i NZna kan 82lede8 vsere okßvdert
til 4 a 5 m dvbde.

De egentlige kisforekomster i distriktet viser til dels en
meget betydelig oksydasjonssone (jernnatt). I øvre del av
Melkedalen gruberB KiBselt, Bom opptrer i kalk, er det enkelte
steder en jernhatt på minst 3 m dybde, uten rester hverken
av sulfider eller karbonater. Et skjerp i Kjoskakoppi fører
sulfidimpregnasjon i en smal kalkbenk. Oksydasjonen av sul
fidene har medført total utlutning av øvre del av kalken i hele
dens bredde. Ved Bjørkåsen grube, som ikke ligger i kalk,
men hvis malm består av et grovkornig svovelkis-kvarts-aggregat,
er det som regel ikke over l m dypt ned til frisk kis. Ved
oksydasjonen dannes først et jernoksyd-kvartsskjelett, men jern
oksyden blir siden i stor utstrekning oppløst og etterlater et
mer eller mindre bikubelignende, hvitt kvartsskjelett, som er
overordentlig karakteristisk for det utgående av denne forekomst
type. Ofte ligger kvartsskjelettet direkte på kisen, uten mellom
liggende rust.

Undertiden kan jernokBvdene vsere tran3portert et kort
Btvkke i overflaten og na Bementert overtlateBruBen til en faBt
maBBe av konglomeratlignende ut3eende.

ve ovenfor omtalte pro3eBBer kan nok vsere padegvnt
Bub3l23ialt etter oppksr av iBenB ero3jonBkrast pa Btedet, men
i det aller veBentlizBte tilnsrer de den poBtglaB!ale tid.

Ln nelt annen oz kor vart land mer ekBtraordinXr for
vitringBtvpe kan vi kalle kor be^FMulcknnF. Den deBtar i at
bergarten uten nevneverdig Kjemi3k forandring nelt enkelt
3muldrer in Bitu til en Ie»8 82ndig eller gruB2ktig maB3e av
varierende dvbde. I motBetning til den foregående er denne
forvitringBsorm noB 088 langt fra regional, og over Btore om
rader, f. ekB. neie det e»Btlige n«gfjell3diBtrikt NnneB den ikke,
nar vi dorger sr2 ordinær forvitring 2V BNrlig k2lkrike Bkikere.
3e!v innen en og 82mme derg2rtBmaBBe nar den en temmelig
lokal utbredelBe eller er utviklet i meget sorBkjellig grad. 8a
den 3vne3 a avnenge av viBBe be3temte sorut3etninger. I^or
noldet illuBtrere3 be3t ved et par ekBempler:
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Like nedentdr Bsndre LrukBjord gard i LallangBmarken
oz 25 m vezt for landeveien er et Bandtak. ?a litt 2VBt2nd

Ber det ut Bom en 3kjgering i faBt fjell. 3tedetB berørt, norn
blendeBkifer, ligger i vakre folder med enkelte IvBe, g2NBke
Bmale dand av N2trongr2nitt. I^a viBer det Bcg at neie M2B3en
er Is 382nd, Bom ryr ut ved bersring med nammeren, og Bom
med lettnet kan 8p23. ?l. XIV. «g. 2. ver KnneB ikke annet
enn enkelte kvartzrike knoller. Bom ennå er faBte. oppBmul
dringen er foresatt uten pa noen mate a forBtvrre derzartenB
tek3tur, oz den omfatter neie BandtaketB dvbde pg 1,5 m, ennå
uten te^n til fgBt fjell i dunnen. GverBt lizzer et dumuBlaB pa
bare 2—32—3 dm tvkkelBe, 8a planterøttene nar ned i Banden.

LanBB neie dette belte av nornblende3kifer mellom KalvaB

veien oz Ojup2B. Nnner vi pa en rekke Bteder liznende
kornold; men vel a merke, der er 0332 Btore deler av det
Bamme belte Bom er faBt kelt opp til overflaten, uten at noen
tvdeliz arBak til denne forBkjell kan paviBeB.

1^363 veien fra (-runnvaBBbotten til Verdal. Bkjserer den
nger ved det nsveBte en 65 m bred Bone av litt zlimmerssrende
Branat-nornblendeBkifer. Bom 088 aer foldet oz i nele Bin bredde
oppBmuldret pa ovennevnte mate. l^er kan vi iaktta nvordan
ennå zranatene li^zer nele oz usorBtvrrete i den BandiFe M2BBe.
men plukker vi dem ut, vil de ozBa Bmuldre mer eller mindre
(poikilitiBke). 3anden viBer Be^ under mikro3kopet a beBta av
individuelle mineralkorn, utprezet 3karpkantete oz i BtsrrelBeB
orden 0,l —0,4 mm. Det er åpenbart at det er berzartenB
enkelte mineralkorn, 3om er falt fra nverandre etter Bine
Ber. Den eneBte Kjemi3ke forandring Bvm iaktt2B under mikro-
Bkopet, er en okBvd23jon 2v biotitten, Bom derved N2r f2tt den
Kar2kteri3tiBke Zu!lZlinBende overflate. I^loe tezn til d2nnel3e
2v 3pe3ielle leirminer2ler forelder ikke, Kv2M2n neller ikke
kunne vente etter berzartenB 82mmen8etnin^.'

Ln 82N8ke lignende ber^muldrin^ i2ktt2B 0332 i zlimmer
3kifer. I enkelte re»Bker pa 3kj2fjelletß jernfelt er vißße BV2kt
kalknoldize 3kifere inntil et par meter3dvp omdannet til en
zanßke 1,33 Band under fullßtendiz bibekold av den opprinnelige

Cfr. Tom Barth: Norske mineraler av beidelitt-gruppen. Norsk Geol.
Tidsskr., Bd. XIX, s. 300.
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tekßtur, 08 80821- av cle tynne årer 3om nar Bjennomßatt Bki
keren. I delt vanlig Blimmerßkiser Bee3 elet Bamme vecl midtre
Bvnk pa vanntunnelen mellom Lsrßvatn 03 Lje»rkaßen.

cliß3e BNrliß tvpißke lokaliteter Nnner vi altß2 innen
L2ll2Nß3marken— Nelke6alenß laßßerie pk ißbeveßelßenß leßicle,
03 innen et omrkcle, nvor clen krie devexe^e avlecleß 03 nin6re3
av clen mstencle l^2fjellßrvßß-

I enkelte an6re be^arter er elet 033 atillsp til cien Bamme
proBeBB. I kana norittfelt er 6er en viB3 BrovkryBtallin. lvB
kelt3patrik type, Bom okte er „ råtten" i overflaten me6be^vn
nen6e Bmul6rinB. Vi33e BukkerkorniBe clolomitter viBer Bamme
tenc!enB, likBa enkelte KnkorniFe BranittBnei3er i 3krovkjoBen
0F KvartBittBneiBer ngerme3t over Iv3fjorclBranitten, 6e BiBte i
forbinclel3e me6tektoniBk oppknuBninB- Belv
viBer 088apa en rekke 3te6er tenclenB til 6enne berB3mul6rinB,
nya 80m tvcleliB3t frankar 2V I^ekBtaclB iakttaBelBer 08 vakre
fotoBraN fra ?2 en rekke Btecier nar nan ner
p2vi3t at Branitten 03 vi3Be av clen3 6ioritti3ke Bren3esacie3 er
oppBmulclret til BruB ned til vel 3 m civp. Mr nan nevner at
mektiBneten lanB3 viB3e dekkekar kan 32 opp til 10 m. rna elet
vel sorBta6B Blik, at BmulclrinBen BraclviB er Bkrec!et necia6 etter
80M bekken fjernet elet 1686 materiale. 03 2t elet altB2 ner ikke
clreier BeB om en virkel^ mektiBnet. lallfall nar jeB alclri Bett
noe teBn til at clenne proBeBB 3kulle 32 clvpere enn 2 a 3 m.
Den Bamme erfarir>B kar man Bjort i nvor Bom de
kjent viBB6 partier av rapakivi^ranittene nar en meBet utpreBet
tenclenB til clenne derB3mulclrinB, 03 nvor man nar beviB for at
clenne proBeBB kan koreBa relativt ra3kt, iciet tlvttdlokker i
morene nar Bmulclret i po3tBla3i2l ti6.^

Der er tre arßaker 3om man a priori kunne tenke pa,

nemliß l) nv6rerinß, 2) temperaturßpenninßer, 3) fro3tßprenß
ninß- nv6rerinß Bpiller en rolle framBar av at 3anclen allticl
BVN6B a nolcle mer dunclet vann enn clen kaßte berßart, men
elet lar 868 vanßkeliß avßjore nvor meßet nerav er 2rß3k til

I>l. Q. U. nr. 83, 19!9. 8. 19—20.
2 P. Eskola: On the disintegration of rapakivi. Bull. Com. geol. Finl.

no. 92.
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Bmulclringen og nvor meget en fslge av clen. lemperaiur-
Bpenninger alene kan uncler vare fornolcl neller ikke na veert

avgje»rencle. ?a grunn av bergartene clarlige varmeleclningßevne
vil cle raßke og nvppige ciaglige 3vingninger bare virke umiclclel
dart pa clen klattete fjelloverflate, og ikke til et clvp 3om c!et
ner er tale om. elet er sro3t3prengningen Bom Bpiller novecl
rollen Bvneß a framgå bacle av pro3eBB6NB karakter og ciet 6vp
nvortil clen nar necl. <^anßke vißßt nar telen ner uncier nuticlß
klima neppe over 2 m clvpt, men elet er intet i veien for at
clen i poßtßlgßial ticl kan na naclcl cle ovennevnte 3m. ?roßtenz
innvirkning er naturlizviß betinget av at derzarten nar et vi3Bt
porevolum oz at clette er vannfvlt. l^vorviclt porevolumet er frem
kommet uncier Krvßtallißa3jonen eller Benere av tektoni3ke arßaker
er naturlißviß likeZvlcliz. Det er clißße fornolcl Bom rna veere av

gjsrencle for cle betvclelize lokale variaßjoner i tenclenßen til opp-
Bmulclrinz, likBom clenne innßkrenker Be^ til bergarter, Bom uncler
metamorfoß6n nar fatt en mer eller minclre Bukkerkornig Btruktur.

?roßeßßen illußtrereß utmerket veci erfaringer fra Zvalbarcl.
nvor grunnen Bom bekjent er permanent froßßet til Btort clvp.
Der ble brutt marmor i tilßvnelatencle nelt normalt kaßt fjell.
Etterat blokkene naclcle ligget noen tic! og var tint opp, begynte
cle graclviß a falle fra nveranclre i pulver, forcli Bammennengen
mellom cle enkelte mineralkorn pa fornanc! var Bprengt av telen,

Bgerlig i ne»gfjellet opptreclencle form for forvitringen
er cle skalte b/o/c/c/la^, nvorvecl forßtaeß 3torßteinete autocntone
blokkfelter.

Vi tar Bom ekßempel Zepmolfjellet veßt for I^ana. be3taencle
av noritt Bom gjennomßetteß av en clel lange, Bmale. rettlinjete
granittganger. Vecl oppßtigning fra ve3t naeß noritten vecl ca.
950 m o. n. etter at clen lang vei nar ropet Bcg vecl clen ur av
le»3e Bteiner Bvm clekker clen, i motßetning til clen omgivencle
glatte glimmer3kifer. I^jg. 61. fjellet never Bcg viciere 3vm en
Bvakt nvelvet. neßten urglaßßformig llate, pa eie Neßte Bic!er
omgitt av Btupbratte botner, Bom eter Bcg viclere inn i Naten i
neßten caiionaktige Blukter. flaten er omtrent i Bin nelnet

clekket av en Btorßtejn6t ur av unclergrunnenß bergart. Enkelte
Iyße Btriper i clenne ur beßtar av granittblokker, 3om ligger
rett over cle ovennevnte granittganger. og vi3er at blokkene er
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Fig. 61. Øvre kant av Kalådalens store botn i Simlefjell.
I forgrunnen noritt med typisk  blokkhav" og ras-renner nedover.

Derover glimmerskifer i ryggen' mot Blåfjell.
Bt. l^oslie 1915.

autochtone og ikke engang har vært gjenstand for noen nevne
verdig senere blokkflytning (solifluksjon).

Det er en overordentlig skarp kontrast mellom denne flate
og stupene på siden. Pl. IX, fig. 2. Vi ser her på kantene at
blokkdekket når et par meters tykkelse og at det underliggende
fjell er oppsprukket og løst. Litt etter litt styrter det tillikemed
de overliggende blokkmasser ned i dypet. Blokkdannelsen er
derfor eldre enn de nåværende botnvegger.

I^iznende fornold Nnner vi en rekke Bteder innen noritt
feltene, (-ar vi BaledeB lanzB den Bkarpe ez^ lra Rankjeipen
(?< for kartet) mot Klubviktind SBt for 3torvatnet, nar vi mot
BsrveBt en jevn Bkranin^, 3om er dekket med blokkfelt
av nevnte type. Not nordsBt derimot avBlutteB den av et lodd
rett Btup pa et par dundre meter, 3om nedad zradvjB oz
I^-formiz zar over i et i33kurt forland.
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Fig. 62. Solvarme
sprekker i amfibolitt.

?a I>erfjellet er den tilBvarende 3V-
Bkr2nin^ dekket av blokker bare ned til
ca. l 170 m 0. ti. nvor de zradviB Blutter. Den
Btupbratte SBt3krent viBer markerte eroBjonB
former. PI. X, Kz. 2.

I Nnner vi lanzt
Bjeldnere Blike blokkfelter. QanBke tvpiBk
er eie imidlertid utviklet pk toppen av 3egel
fjell, ovenfor 1050 m o. n., Bom er dekket
av Kant3tilte 1«33e Bteiner, Bom Btkr delt in
Bitu. (iranittomrkciene clanner i vart 6i3trikt

overnociet ikke dlokkfelter av 6enne art, men avBpalter un6er
ticlen Nak parallellt mccl c!en navNrencle overflate.

Llokknav 0Z blokkfelter er et 3eolo^iBk fenomen, Bom er
overorclentliF utbrent i arktiBke omracier o^ i nsvtlizzencie eller
forBumpete Btrsk av eie BubarktiBke. Ztter Lertil l^o'BbomB om
saltende arbeider' over dette emne er det kelt klart at de Bkvl

deB rezeiaBjon (Btadize BvinBninZer om frvBepunktet), del 3i
overkant av den permanente delB i overkant av
zrunnvannBpeilet. Innen vart område vil aretB middeltemperatur
allerede ved omkrinz 400 m o. n. veere nede pa o°, 32 det er
zode betin^elBer til Btede for denne proB6BB.

Det framzar o^Ba at det er et v>33t BlektBkap mellom
berzBmuldrinz oz blokknav, forBgvidt Bom frvBninz er arBak til
dem bezze. I fe»rBte fall er det fryBnin^ av porevannet 3om
Bprenzer miner2lkornene3 Bamm6nn6nz, i annet fall er det
sroBtBprenBninz etter de 3palter oz Btikk, Bom osteBt vil Knne3 i
narde bergarter. 3om rimelig er, vil de msrkeBte oz beBt ledende
bergarter vsere utBatt for de BtsrBte temperaturBvinBninBer.

Lt fenomen Bom derimot 3vneß a vsere reßultatet av tem

peraturßpenninzer pa zrunn av Bolvarmen, kan vi iaktta nser
52 l m-nsvden i hellet B<3r for (Grunnvoll ved Indre
l-^er Btar en sornold3viß grovkornet m«3rk amNbolitt, Bjennom32tt
av pezmatittganzer. l-ivor den morke berzart danner Be»rvendte

1 Bertil Hogbom: Über die geologische Bedeutung des Frostes. Bull.
Zeol. Inst. I_lpp32la, XII, 8, 257.

LuII. zeol. InBt. UppBala XX, 8. 243.
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bergneller er den eiendommelig oppsprukket. 3prekkene krvsser
ikke nverandre. men danner et polvgonartet nett, Ng. 62, og er
dåre et par mm dype. lender overtlatenuden er bergarten der
for nelt überørt.

Har det vært isfritt land under siste nedising?

3om det framgår av det foregående, iakttas bergsmuldringen
innen kartbladet fsrst og fremst i de vestlige og nordvestlige
omrader, Bom fsrst kan antas a vsere blitt iBfri, og blokk
navdannelsen bare i nsvtliggende fjellområder, som kunne tenkes
a na raget opp over isen. Det ligger derfor nser a overveie,
nvorvidt diBBe markerte og dyptgående forvitringslormer skulle
ka noen forbindelse med isfritt land under siste istid, omtrent
i de omrader som antvdet av Lnquist, (I. c. 1918), og som kor
helgelands vedkommende nvlig ble påpekt av (Granlund og
I^undquist.'

Zpsrsmalet vanskeliggjøres for sa vidt, som forvitring som
skvldes frost, i og for seg er en relativt raskt forlspende pro
sess, som ikke svneB a bene»ve zserlig lang tid, nar bare de
rette betingelser er tilstede.^

3er vi fsrst pa nsgfjellet i ost, viser den overveiende del
tvdelig glasialskulptur og isskuring. ?a den store bre (-icce
cokka, 1352 m o. n. Nnner vi således pa de fjellpartier, som
nu rager over isen, tvdelig ensrettet isskuring, som er uavnengig
av den navserende bre, og sikkert skriver seg fra den siste
istid, i sst, 1448 m o. n. er dekket av is og

ligger som en nvit kuppel over kartbladets ksveste
topp, 1744 m o. n. Låre (len Nere nundre meter nsve loddrette
stvrtning i nord kan ner antas a na vsert isfri under siste istid.

Enkelte fjell viser imidlertid et annet utseende. ?a grense
fjellet l^aidi i se»r Nnner vi tvdelig isskuring opp til ca. 1240 m
o. n., mens det «verste av den 1474 m bove topp viser bratte
forrevne former og sterk oppsprekning. I^oe lignende rmner
vi nord for paurovatn, nvor rvggen selv er isskurt, mens den

E. Granlund og G. Lundquist: Några iakttagelser från en resa i Helge-
land sommaren 1935. Norsk Geogr. Tidsskr. VI, s. 11.

2 Jfr. G. P. Merrill: Rocks, rock-weathering and soils. New York 1897,
p. 199—200.
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dratte, i3olerte, 1334 m nsve topp, (^jeittind, 3om r2ger opp
over 82mme, ikke er i3Bkurt. ?2 fjellet Be»r kor 3itaß
javrre og 20 km inn pa Bvenßk Bic!e av grenßen, ob3erverte
jeg undergrenßen kor temmelig markerte blokkdannelßer ved
1260 m o. n.

markert er imidlertid fornoldet innen norittieltet i
nord med cle fsr omtalte ut3trakte  blokknav"-danneiBer pa
alle det 3 tre vecl dype daler atBkilte fjellpartier.  Llokknav"-
dannelBen er begrenBet til norittkeltet og innen dette til de
noyereliggende partier. Videre viBer det Bcg at den nar be
tydelig lenzer ned pa veBtBidene — jBbevezelBen3 leBide —
enn pa «38t8idene. ?a nar den BaledeB kra toppen,
1364 m o. n. mot veBt ned til ca. 1170 m, pa Zepmolkjell fra
1345 m ned til ca. 1000 m oz pa rvzzen I^IV fra Klubviktind
enda lavere. ?a e»Bt3iden av den BiBtnevnte bezvnner fra ca.
900 m o. n. under drattBtupet 3om nevnt et tvpiBk I^-formet
proNI etter en nordve3tzaende iB3tre>m. nvor nGvaktiz den
samme derzart vi3er en Bl2ttBkurt overflate med tvdelize Bku
rinz3Btriper oz uten noen forvitring, l^er Ber det altBg ut til
at blokknavet ikke kan vsere dannet etter !Ben3 encke/lFe til
daketrekninz, likBom det for er paviBt at det rna veere eldre
?nn de nåværende Btupbratte botnvezger.

De opprazende kjellpartier er delB Bom i 3epmolvarre Blake
plataliznende llatere3ter, Bom neBten kan minne om dem, Bom
"sn. Vogt (I. c.) nar bedrevet fra og I. I^ndaB
fra VeBtknnmark,l i l<ludviktind en Bteil topp med
betydelig forvitring, men uten Bammennengende blokkdekke.

I veBtligere deler av kartbladet nar vi ogBa et norittfelt,
nemlig Bsr kor Indre I'yBfjord. Det ligger betydelig lavere og
vi3er ikke den typiBke blokkn2V3dannelBe. Låre den ne»veBte
topp, 1002 m o. n., nar antydning til den. Derimot
er den Bom nevnt tvpiBk utviklet i glimmerBkiferen i det veBt-
Ugere 3egelfjell, 1103 m o. n., ned til 1050 m o. n.
vil man Nnne det 3amme pa 3pi3Btind, 1071 m, og l^undnodet,
1304 m, nviB sver3te bratte toppkjegler imidlertid ikke ble
underBe»kt av sor^tteren.

1 I. Undas: Kvartærstudier i Vestflnnmark og Vesterålen. N. G. T. Bd. 18,
1938.
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I^lva KartetB ve3tligBte område ang2r 82 er ryggen nord
for ytre Åfjord, nsyde 675 m o. n., tydelig iB3kurt. fjellene
vest for er i clen grad oppBtykket til Bkarpe tincler
03 egger av botner Bom er orientert fra et lokalt nedi3ningB
område, at det ikke kan avgjsre3 om innlandBiBen nar gatt
over toppene. Lenger Bsr Ber vi at f. ekB. ttullsva er tydelig
iBBkurt ti! toppB, 676 m 0. n.

vet 850 m noye, frittBt2ende Likjell nord kor IyBkjord kirke
viBer derimot iB3kuring 03 gwtt overflate dåre opp til ca. 750 m
o. n.. menB clen ca. 100 m nsye toppkjegle viBer utpreget in Bitu
forvitring mcc! ber^mulclring 03 til clelB utvitrete pezmatitt
blokker, fjellet minner cierfor 3terkt om en nunatakk. man
imidlertid rna vsere for3iktiB mccl 2 trekke kor raBke 3lutnin^er
i clenne nenBeencle, viBer sornolclene pa 3tortlell kort i nor6e»Bt.
3tiFer vi opp mot dette fjell fra Be»rBiclen, mster vi kort over
600 m 0. n. clen Bamme in Bitu forvitring og vil trekke clen
Bamme Blutning Bom for I^ifjell. l^svere opp Nnner vi imicllerticl
3nart i elet sorvitrete omracle mindre Nater, Bom er bevarte
re3ter av en tydelig i33kurt overllate. OgB2 toppen, 744 m 0. n.
er iBBkurt, og den nærliggende 950 m nsve Ytre I^u33viktind
viBer en jevn, temmelig ukorvitret overflate, om enn ikke med
Bvnlige BkuringBBtriper.

3om det framgår av foregående, er bergzmuldringen en
pro3eBB 3om i noved3aken er po3tgl2Bial. Den er i Btor ut-
Btrekning kommet til utvikling i l2vlandBomr2der, f. ekB. Lai
lang3marka, Bom Bikkert M2na vZert dekket av Bi3te innlandBiB.
Derimot BvneB den veBentlig a opptre innen de omrader Bom
kan antaB a vsere blitt i3fri pa et tidlig Btadium.

I^va blokknavBdannelBe og forvitring pa fjelltoppene angar,
nar vi Bett at det atBkillige Bteder kan pavi3e3 en mer eller
mindre markert Kontra3t mellom denne og lavereliggende, tvdelig
i3Bkurte omrader, meBt påfallende innen norittkeltet i norde»3t.
Denne grenBe BvneB 2 Benke Bcg fornoldBviB jevnt fr 2 1260 m
o. li. p2BvenBk Bide av grenBen til ca. 750 m i kartbladet veBt
ligBte omrader, men vel 2 merke med meget betydelige V2N2-
Bjoner.

Den naturlig3te og 82nn3vnlig3te tydning 2V fornoldet er
N2turligvi3 a anta at grenBen repreBenterer overflaten av 3i3te

Norges Geol. Unders. Nr. 149. 18
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iBtidB mnlandBiB, og at de oppragende partier overnodet ikke
kar vsert iBdekt i denne tid. Dette kar tidligere vsert kevdet
av I^li. Vogt oz for andre deler av ofotendiBtriktet.
l^elt kan man imidlertid ikke 3e bort fra muligheten kor at de
repreBenterer tidlig frilagte omrader, markert ved en lengere
BtillBtanci i iB6NB tilbaketrekning, og dermed kommer i KlaBBe
med clen kor omtalte bergzmuldring.'

C. Løse se^lmenter.

?08tL>28l2le elve2vleirinBer.

?a zrunn av elveneB relativt 3terke fall far eie bare 3jelclen
anlecininz til a avleire materiale, oz Bom elet kramkar av kartet
opptrer 3like avleiringer bare vtter3t BparBomt. lilvor cietriwB
ksrencle elver munner ut i ikke kor clvpe vann, Ber man zancl
cleltaer uncier oppbygging, Bom i 3toravatn og I>leclre I^u3Bvikvatn.
l-tvor ciet derimot tilksre3 ssnere breBlam, uten at Bterk gjennom
gaencie Btrom korer clette viclere, vil vannet grunneB jevnt opp
over Btore omracler, Bom k. ekB. Laugevatn.

l^ncier cien marine grenBe er elveavleiringer overnoclet
ikke Bkilt ut kra navavleiringene pk kartet.

Havavleiringer.

I^2ngB cliBtriktet3 bratte KvBter er elet Bom rimelig kan
vsere, liten pla3B til navavleiringer. I Btorre utBtrekning NnneB
cle bare i Lallangen—^lelkecjalB-omraclet. for svrig innBkrenker
cle 3eg ve3entlig til clalmunninger.

Den overveiencle clel av ciem utgjsreB av en utpreget
M^anci, Bom til c!el3 opptrer i betydelige mektigketer og un6er
tiden kan nserme Bcg mjele i Korn3torrelBe. Egentlig leire er
derimot temmelig underordnet og opptrer novedBakelig blant de
lav63tliggende lag. (Grovere Band er Bjelden og NnneB ve3entlig
under BpeBielle forkold, Bom nger gamle elvedeltaer.

Alle observasjoner refererer seg til den siste istid. Om en eventuell
eldre total nedisning sier de intet. Se O. T. Grønlie: On the traces of
the ice ages in Northern Norway. Norsk Geol. Tidsskr. XX, 1940 (ut-
kommet etter at ovenstående var skrevet).
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Da finsanden er meget übehagelig som
veidekke, og heller ikke egner seg til
støpesand, har dette forhold skaffet atskil
lig bryderi for anleggene innen distriktet.

I Ballangen i nord er en meget fin
sand dominerende i hele dalens bredde,
opp til den marine grense på 90 m o. h.,
undertiden med enkelte store, rundete
blokker innleiret. Først henimot Kalaen,
øst for Stormyra, blir sanden grovere.
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Østenfor Bjørkåsen grube danner den
fine sand mektige terrasser, hvorigjennom
bekkene har gravet seg meget dype furer.
Hvor vanntunnelen fra Børsvatn føres ut
i Ballangsbekken, ca. 5 m o. h., hadde
man her et godt snitt, som viste 4 m fin
sand og derunder et forholdsvis tynt lag
av typisk leire, som fylte alle groper i
fjellet, med sterkt vannsig overalt langs
leiroverflaten. De 4 diamantborhull langs
tunnelaksen gir et typisk profil gjennom
de her opp til 20 m mektige finsand
terrasser. Fig. 63.
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Også videre sørover finner vi den
samme godt lagete finsand opp til den
marine grense, således vest for Bruksjord
foss (her med tynne lag av småkornet
grus) og NY for Djupvatn, langs Olaelven,
begge steder som store flater.

Det Bamme er kornolclet i Nelke
dalen, men ner (Bsr for l^vzard) med
atBkilli3 leire opp til 65 m o. n. I denne
nsvde nar jez 033 aBett leire i dwkkel
elven veBt kor Lallan^en, Bamt 70 m 0. n.
i bekk nedenfor 75 m-tjern ved Kjser i
(^runnhorden. OiB3e lokaliteter er det
ne»veBte ob3erverte nivå kor marin leire
innen 'svBfjordblad6t.
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?a lavere nivå NnneB den rikeligere. BNrlig Bvnlig i Ojupaen
veBt for Lallangen (KloBB nord for KartgrenBen), nvor det dl. 2. pa
23 m 0. n. er rikt Bkjellssrende leire under mektige Bandavleiringer.

lignende fornold Nnner vi i cle tvpiBke fiorddiBtrikter.
Ved LiterdalenB utleip i 3torvatnet er nsve terraBBer av over
veiende NnBand, menB det ytre og laveBte lag. ved 3temneB.
allerede nar meget leire iblandet. I ved 3srsjord
oz (Grunnvold dominerer en Nn mjeleaktiz Band, til del3Bammen
med en del leire.

Liendommelizere er at terrgBBene ved den 3tore
i I'vB^ordB bunn 0832 overveiende korer NnBand. men ner
riktignok med enkelte innleirete laz av zrovere materiale. Det
3amme er tilfellet ved UuBken. 3tedsjordbotn oz 3tedfjord.
BiBtnevnte Bted doz med flere laz av grovere Band oz zruB enn
e!lerB vanliz i diBtriktet.

3ementfabrikkenB Bandtak ved 3tora viBer et zoclt prossl
av vakker la^et Band, Bom er me^et KarakteriBtiBk, for i en
zrunnmaBBe av mezet Kn KvartBBand er innleiret V2llnsttBtore
08 mindre Bteiner, men delt uten de mellomli^ende BtsrrelBer
av BrovB2nd. Avleiringer av grov Band 3eeB ved og i
Kjelkvika, menB tilBvarende ovenfor I^lvik i 3krovkjoBen nar
3terkt Bkra I2g3tilling. og antagelig er fluvioglaBiale.

Nnere morenemateriale Bom bekjent er meget av
nengig av undergrunnenB be3kaffennet, vil ogBa de marine Band
avleiringer variere at3killig med bergartene i diBtriktet. I^ordlandB
3ementfabrikk i nar gjort prsver med en rekke Band
forekomBter i diBtriktet. Bom la i glimmer3kiserterreng
viBte Bcg Bterkt glimmernoldige. 0g var enten dårlige eller übruk
bare Bom Bte»peBand. Denne nente 3derfor na bare fra granitt
terreng, fra l^ulle>vn2mn, l(jelkvik2, og til delB 3tora (nvor det
meBte av nedBlagBdiBtriktet ligger i granitt).

Enkelte Bteder NnneB tvpiBk BkjellBand nser navoverklaten,
Balede3 pa 3andBkjger ved l^ullsynamn og Nere Bteder i Åfjord.
Ved l^orne3 i Åfjord er et 400 m langt, Bmalt eid oppbyggd
av en nvit Band, Bom utelukkende beBtar av Bma bruddBtvkker
av kalkalger (I^itotnamnion).

I^oe Btudium av de BparBomme foB3ile 3kjell-forekoMBter
innen kartbladet ble ikke foretatt av forfatteren.
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Terrasser, strandlinjer, «den marine grense".

OiBB6 merker etter en tidligere ne»vere navBtand opptrer
relativt Bpredt innen kartbladet Isfjord 03 fra fsr foreligger
dåre et par malinger av dem. 3aledeB deBtemte i 1906
en terraBBe i 3srfjord i lnclre til 84 m' og l^ekBtad malte
en Berie terraBBer i NuBken i Klannfjord. (?>l.(^. I_l. Dagbok 1918.)

forfatteren nar under feltarbeidet utssrt Blike malinger nvor

det var anledning til det uten 2 Binke arbeidet for meget, men
ikke overalt. diB3e er aneroiclmalin^er, oz det kan ikke

parezneB Bte»rre nsyaktiznet enn 4: 2 a 3 m. De BjenziB neden
for fra nord mot Bsr.

Lallanzen, LsrBvatn, jVielkedalen.

Kort nord for kartzrer^en er det pa Lallan^3neB en vakker
Btrandlinje, Bom 0. I', (^rsnlie^ nar beBtemt til 90,8 m 0. n. Da
beBtemmelBen er utksrt ved Bikt pa 4 km avBtand, kan neller
ikke den vsere noen preBiBjonBmalinB. 3e»r for 3tormvra, mot
overzanzen til Lsr3vatn, er en tilBvarende akkumulaBjonB
terraBBe med en Bte»rre plan mvrNate oz Bkarp zrenBe mot fjellet.
I nennold til LjsrkaBen zruberB Bp6Bialkart li^er denne papa
90 2m. FanBke liznende Nate, 03 pa 3amme ne»yde,
linne3nord for Lruk3jordko3B. altB2 bare 3 m over LsrBvatnet,
likBom vi 0z32 andre 3teder i Lallan^marka kan KonBtatere et
tilBvarende niv2. Bom repre3enterer den marine zrenBe ner.
Ved e»Btre ende av Lor3vatn er denne allerede 5 m nsvere, 03

repreBentert ved en lav akkumulaBjoN3terra3Be, 8 m over vannet
eller 95 m 0. n.

pk dette «verBte nivå er relativt BM2,
men noe l2vere Nnnsr vi betydelig Btsrre terraBBer. I^ord
for I>er2BN2UB utenfor 3tormvra ble overkanten av diBBe malt
til 74 m 03 ved Lallan^bekk like e»Bt for zrubene til 73 m.
?lere mer eller mindre tvdelize lavere terra3Ber ble ikke malt,
men zrubenB funk3joNNrbolizer Btar pk en 3tor markert llate,
17 m 0. n. I er det ved elvenB BvinB Bsr for

l>lv^2rd en M2rkert terra3Be pa 55 m 0. d.

! J. H. L. Vogt: Ober die schråge Senkung usw. Norsk Geol. Tidsskr.,
Bd. I, s. 27.

2 I>l. O. U. publ. nr. 94, 8. 9.
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3torvatn i kana.

Ved KknvaBBbotn er ovenfor gkrdene en Btor terraBBe pk
80 m, og nenimot IBelva en liten, ne»ve3te terraBBekant pk
98 m o. n.

Ved NterelvenB munning er en Btor terraBBe pk 78 m, og
pk BGrBiclen av elven sn Btor terraBBe pk 94 m, Bom antagelig
er clen marine grenBe. Riktignok er der ogBk en mindre
terraBBekant pk 105 m, Bamt Bvnliz lazet 82nci i bekke^jNrinz
opp til 110 m, men c1i386 BiBte er anta^li^ elveavleirinzer.

Ytre Hfjorcl — 3krovl(joBen.

Kort nord for Langvåg er langs Kobbevikelven en større,
plan terrasseflate pk 83 m o. h., som sikkerlig er den marine
grense her.

Ovenfor Hestnes i Skrovkjosen er på nøyaktig samme
høyde en strandlinje i morene, pk stedet nokså utydelig. Øst
for 3torvatn er i skar mot 3killeBvik en markert terrasse på
60 m.

3tefjorclen.

I cien GclBli^e, tranze oz bortgjemte 3tefjorclbotn Btkr nuBet
pk 25 m, overkant av fe»rBte, mindre markerte terraBBe er 40 m
oz «verBte, godt markerte terra3BeNate er 88 m o. n. Denne
er be3trBdd med vannBlitte blokker og mk ant3B k vsere den
marine grenBe. 3temmer dkrliz med den ved 3te
fjord zkrd.

Ved 3torelv (3tefjord gkrd) kort veBtenfor er en nei Berie
av terraBBer, Bom mklt fra nsvvannBtand viBer:

5 m o. h. Nedre gård.
1 5 — Utpreget.Utpreget.
25 — Mindre tydelig.
31 — Øvre gård, utpreget.
55 — Meget utpreget.
67 — Tydelig.
69 —
79 —
92 — Kant av stor terrasseflate, ennå litt stigende og bestrødd

med store blokker.
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Den nsyaktize manne 3renBe er ner van3keli3 a beBtemme.
6a viclere opp 3torelvenB dal fremdele er atBkilli3 Band 03

zru3 nelt opp til KartetB 193 m-Nate. vette er avleiringer enten
etter elven eller en iBdemt Bjs, 03 er ikke tatt med pa kartet.

Den lave terra33e pa l5m 0. k. er 033 a 3odt utviklet i
bunnen av 'lsmmera^ord. menB cle nsvere ner ikke ble malt.

Indre I'v3fjord.

Ved munning er Btore terra3Ber pa 6 03

10 m, mindre pa 22 03 31 m. 03 den Bte»rBte av alle pa 73 m

i njsrnet mot Norddalen, «er 03 innerBt i er
utviklet en mindre terraBBe pa 98 m 0. n.. den ne»veBte i dalen

03 3ikkerli3 den marine 3renBe.
Ved 3omarBet i Indre Åfjord er tvdeli3e terra^er pa 6 m

(duBet). 15, 2l 03 ca. 54 m, 03 til omtrent Bamme nsvde
nar de ved 3traumen 03 ved 3e»rfjordvatn, 54—60 m. Ved

LuBta i 3srfjord er betvdeli3e terraBBer pa 74 m 0. n.. 3om
i

GBt kor (Grunnvoll, i Bkaret nenimot 3e»rfjord, Bvne3 det

a vsere en liten terraBBe (marin?) pa 103 m 0. k. direkte mot en

3kranende sjellur. Ved I'ennBtrand Bsr kor 3traumen er bare

übetvdeli3e ls32vleirin3er, men likevel Bvnli3 en tvdeli3 Btrand
linje, 7 m 03 ved I'verelvdalenB munnin3 en tilBvarende, 8 m 0. d.

Ytre I^v^fjord —^viannkjord.

l^ra fjorden i Bsr BeeB pa KjGpBne3 en fornoldBviB tvdell3

Btrandlinje. litt lavere enn takBkje33et pa kirken, eller 49 m 0. n.
Ved I^leB pa den annen Bide av fjorden er en linje i omtrent
82mme nsvde.

Den lave ztrandlinje pa 6—B m Bom er 8a utbredt i Isfjord

diBtriktet, Nnne3 iBjen fra «ullsv Bard 03 et par 100 m nord
over i 8 m nsvde, omtrent pa nivå med «ullsvvatn. Omtrent

tver3 over fjorden, ved LjsrkneB. er en undre 3trandlinje med
terra3Be. liten, men me3et tvdeliB i l3m novde. I_lte fra

fjorden BeeB ner 033 a en noenlunde tvdeliB e»vre 3trandlinje.
3om imidlertid pa Btedet BvneB me3et utydelig 03 3a en UBikker

beBtemmelBe pa 78 m 0. n. ?a (^rindvikklubben 30 kor Isrne3
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er også tegn til en tilsvarende linje, som imidlertid malteB til
71 m. På Fagernes vest for Grunnfjord er også en utydelig
strandlinje, som ikke ble målt. Nord for husene på Tørnes er
en sandterrasse på ca. 40 m. Ved Ulvøyneset (på Hulløy, kloss
vest for kartgrensen) har Rekstad målt strandvoll på 23 og stor
strandflate på 46 m. Ved Musken i Mannfjord har Rekstad
(1. c.) målt følgende terrasser:

lim o. h. Flate ved Gård på sørsiden av elv
30 — \
32 / Terrassetnnn ved øvre hus på nordsiden.
45 — Øvre kant av terrasse.
67 — Stor flate på morénevolden
83 — » » bakenfor.

3elv nar jez malt clen Bte»rBte terr2BBeNate til 68 m oz en
sverje liten terraB3e pa norciBiclen til 92 m 0. n., Bom mulizenB
er clen marine zren3e.

3ammenBtilleB na cliBBe malinger, iciet lokalitetene anorclneB
etter linjene for like nevning far vi fGlzencle tabell:

M.G.

Austerdal
Bugta
Rånvasbotn . . .
Tverelvdal. . . .
Sørfjord
Børsvassbotn .
Eiterdalen
Tennstrand . . .
Musken
Somarset ....
Stefjordbotn . .
Stefjord
Bjerknes —

Tørnes
Melkedal
Kjøpsnes og

Nes
Ballangen ....
Tømmeråsfjord
Hulløy med

Ulvøynes. . .
Storvatn

7

6

5

10

II
15

15

22

30-32
21

25 3!

3l

45

40

54—60

ca. 54

55

68

67—69

73
74

80

78

79

98

98

95
94

92

1881
92

13 40 71—78
55

17
15

47
73—74 90

23 46

83
83

60
Hestnes
Kobbevikelv . .
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Ved utviklingen av den linje som ner er betegnet med
(;. (marine grense), nådde isen åpenbart trukket 3eg tilbake

ogBa kra eie Neste fjordbunner innen clette distrikt, nya som viser
at elet nandles om en BenglaBial navBtand. ttsvere Btrandmerker
er ner ikke ob3ervert. ?a den tid cia disse Bkulle vsert utviklet
(jekket iBen ennå vart område, og wndret dannelsen av Btrand
merker. Denne periode kan derfor bare Btudere3 i vestligere
beljende distrikter. ?a elet i veBt tilFrenBencle kartblad
I-lamawv liar 3kledeB KekBtad (I^. (!. U. nr. 83) pa enzele»v

paviBt Btrandlinjer, Bom 3varer til en dvpere nedBenkninZ av
landet enn de ovenfor anforte.

De ovenkor Bom U. <^. beteznete 3trandlinjer eller Btrand
merker 3tizer Bom det BeeB fornold3viB jevnt mot 8«re»8t. NenB
de i KartbladetB I^V njsrne li^er pa omkring 80 m, ligger de
i de Bgre»BtligBte fjordbunner pa 98 m. Om de ant3B a tilkore
et Bvnkront ztrandlinjeniva ville dette fa en gradient pa 0,6 m
pr. km. ?or a avgjsre om de ogBa virkelig er Bvnkrone KreveB
bade nsvaktigere og tettere malinger.

D. Bebyggelse og oppdyrking.

3om det framgår av kartet nolder den overveiende del av
bebvggelBen Bcg nede ved Bjsen, pa de kornoldsvi3 sparBomme
beboelige plaBBer nser Btranden, i viker og botner av de mange
horder og videre lang3de ssniglaBiale  innlandBfjorder", BXrlig

og sandalen (3torvatnet). dette ligger under
den marine gren3e og jordBmonnet beBtar i Btor utBtrekning av
navavleiringer, kor det meBte 32nd. I fjordbotner og ved elveoB
kan di3Be vsere meget mektige og danne ganBke Btore terraBBer
av Band og gruB. De Bte»rBte er i i Indre '7yBsjord.
nvor ds overbodet ikke er oppdvrket fordi ?ollen regelmeBBig
frvBer til. De gamle hardbunner i Lallangen. lang3LsrBva3Belven
og i Nelkedaien består for det meste av vtterBt knkornig mjele
aktig 3and, underordnet noe leir, og derover akte betydelige
myrer. Der er Btore dyrkbare arealer.

varierer ogßa kavavleiringene betydelig med under
grunnens karakter. ?a kalkrike bergarter gir Belv et grunt
jordsmonn tilfredsstillende dyrkingsland, som i trakten omkring
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kirke, (^ranittomradene i kartbladet veßtre o^ Be»r>
veßtre del er derimot påfallende nakne, oz jordbrukerne rna i
Bvsert manze tilfelle arbeide pa et zanßke tynt jorddekke, Bvm
er vtterßt kummerlig, bade kvalitativt o^ kvantitativt.

Over den marine zrenBe er bebvzze^e oz oppdvrkinz mezet
BparBom. Vi Nnner den bare nordli^t pa kartbladet, i det Blake,
åpne terrenz runclt Bsrsoten av l-iasjellBmul6en, fra LallanzB
marken over mot 'sjelmarken. ut^jsreB ner, kor
uten av morenejorcl, ozBa i atBkilli^ utBtreknin^ av fruktbar primser
sorvitrin^jorcl fra kalkrike flimmer- oz nornblenciezkifere. 3elv
ner nar imidlertid bebvZzelzen ikke keivere enn til 180 m o. n.
ved GverBte Kalvas, Bom er KartbladetB nsveBt beli^ende zard.

I dette område mellom LallanzBmarken — —
over mot kinner vi mezet betvdelize Btrekninzer
av dyrkbar, men udyrket jord, uten de betvde
lizBte innen kartbladet.

I-ier Nnner vi ozBa utBtrakte fjellbeiter, idet 83erliz blåfjellet
er oz B^BBbevokBt til nenimot 500 m o. n. l^oe
lignende er fornoldet pa de kalkrike zkisere i like-
Bom de nsvtlizzende moreneBletter i Kjo3kakoppi oz l<aladalen
l>1() for Lsr3vatn i betvdeliz utBtrekninz er i 3amme
n«3vde. Innen kartomradet kor Gvri^ innBkrenker de nsvere
likende beiter Bez til mer eller mindre bratte Bkraninzer nser
fjordene. 3eterbruk Nnne3 ikke, bort3ett fra en enkelt 3eter
ved l-Ijertvatn, 255 m o. n.

Kartbladet 3 Bamlete landareal pa 1266 km^ er bare 0,7 °/n
oppdvrket, for en del endoz dårlig dvrket. I fornold til dette
blir derfor de dyrkbare arealer mezet betvdelize, men ab3olutt
Bett er det, bortBett fra de ssr omtalte omrader i nord, bare
temmeliz Bma arealer Bom kan dvrkeB. 3om det BeeB av kartet,
3kvldeB dette bare for en del berzartenB karakter granitt,
mjkroklin^neiB, 3NrliB narde zneiBBlimmerBkifere), for e»vriz
Bkvlde3 det det bratte terreng oz de vtterBt bezren3ete omrader
Bom li^zer i tilBtrekkeliB liten nsvde over navet.



Geology of the Tysfjord Map Area.
3ummarv.

'sne Biw2tion ok tne M2p I^^kjord i8Bno>vn on p. 10. It

compri3eB 2 very ru^ecl country bet^een tne coaBt and tne
krontier. xvitn Beveral zlacier3 an6mount2inB up to 1744 meter.

preBent paper cont2in3 tne zeomorpnolozv, general
zeolozv, tectonic3 an6of trie cliBtrict. kurtner
tke niBtorv ok mininz, a kull 6eBcription ok all tke non-metallic
mineral clepoBitB ancl ok tnoBe ore clepo3itB. are re3tricte6
to tniB M2p area.

petrolozv ane! tne rock analvBe3 (amountinz to more
tkan 30) are reBerve6 no>vever kor 2 Bpecial paper clealinz >vitn
2 svider cliBtrict. Barne i3tne C2Be witk tne main ore ciepo3itB
in tke nortnern part, extenclinz outBicie ok tne map area.

main ke2ture ok tne zeomorpnolozv ok tde c!i3trict i8tke
extreme N6Bterlv poBition ok tne main 802nclin2vi2n
ItB cli3tance krom tne neacl ok Borne ok tne vrient kjorclB i8
onlv 3 km, and in late zlacial time tniB 6i3t2nce in one pl2ce
>V2B onlv 1 km. ?rom nere tne >v2ter run3350 km e23t>v2rclB
to tke (^ulk ok Lotkni2. Inere i8Boarcelv to be kounc! a parallel
el3ennere to Bucli an extreme poBition.

"lne BcenerieB on dotn 3i6eB ok tkiB naterBne6 are nidelv
clifferent, ancl nearlv all ok tke kjorclB Bwrt 2bruptlv >vitn cirqueB
vitnout ne2cl.v2llev3. 'lne W2ter3necl naB not cnan^eci it3poBition
verv mucn, ancl tne courBeB ok tne preBent kjorcl3 repre3ent 2
verv olcl river clr2in2Be BVBtem to>v2rclB weBt ancl nortn krom a
central mountain ma3Bive. are not clirectecl dv kault3 or
KBBure3. 'lne eroBion K2B over-cleepeneci tne siorc!B 2ncl

elonz2te6 tkem d2ck^2rcls to>v2rcl3 tke >v2ter3necl. In I>3kjorcl
i 8kouncl tke cleptn >vitkin tne continental 3nelk ok >lor
tkern l>lor^av nitn 897 meter.
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'sne topozrapnv makeB poBBible very favourable >vater
power plantB.

Another characteristic feature of tniB glaciated area is very
extensive masses of débris in some of the higher mountains,
especially the noritic ones. In all probability they prove, that
the latest glaciation has not covered the highest mountains.
Also rock crumbling and post-glacial canons and caverns are
found in several places.

The map area comprises a Bection of the folcjeci and meta
morphic sedimentary and intrusive rocks of the caleclonian

mountain cnain, bor6erec! to>varclB west and east by extenBive
zranite maB3iveB. The western massive is the Tysfjord zranite
>vitn itB Burrounclinz ortno-BneiB36B. By the cleep Bvncline
KjspBvik-<^runnfjorcl it is ciiviclecl into t>vo separate partB, the
Co2Bt granite, which has a very wide extention, and the Kjøl
zranite, >vnicn terminateB in a diz antidine towarc!B tne north.
They are identical and mutually connected in depth.

l—3 km eaBt of tne limit ok tne map bezinB tne
3kjomen zranite, alBo an extenBive maBBive, anci alBo >vitn

Bimilar BneiBBeB in tne overlyinz BcniBtB, juBt enterinz tne map
at sor3vatn. It i8zeneraliv conBiclere6 arcnaan.

I^ne cliBtanc:e between tne two zraniteB ancl tneir zr,eiBBeB
reacneB a minimum in tne proNle l^orBvatn—^fjorcl witn onlv
l l km.

V^itnin tne map area no foBBilB nave been founcl. ancl
certainly never >vill be. becauBe tne BeclimentB are 80 kiznly
metamorpnic.

On tne map tnev nave been cleBiznatecl a8cambro-Bilurian
in accorclance witn tne general vie>v of tne aze of tdeBe Becli
ment3 in Norway. I^ne view i8mainly baBecl on tne
orclovician foBBilB, souncl at 3ulitelma, witn wnicn cliBtrict no>v

ever no clirect connection naB yet been eBtabliBnecl. ?ne map
area BiveB no contribution to tne Bolution of tniB queBtion. but
it can be provecl, tnat tne nnole Beclimentary BerieB i8completelv
concorclant from top to bottom, BubcliviBion ancl connection

ok tne clifferent rezionB of tne map on Bolelv litnolozical lin6B
i8eaBy in tne nortnern ancl Boutn-eaBtern partB. but cliMcult in
tne weBtern part on account of tne intenBe folclinz.
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The overtnruBt tectonicB from the marginal rezioNB of the
mountain chain, on the Swedish side of the frontier, is not
represented within our area, nor has faults of any importance been
proved. The region belongs to tne central part of the mountain
cn2in, cnaracteri^ecl by plaBtic kolclinz in zreat cieptn. 3ucn a
folding has occurred not only about the main axes of the
mountain chain, NNE, but also about more or less crossing
axes. Moreover the zeolozy is complicateci by facmi 6ifferenceB
>vitkin the lo>ver BerieB or BeciimentB.

The Tysfjord granite is a coarse-grained, light grey to
pinkiBn, råtner massive zranite, but nearly 2l>v2yB with 2 faint
lenticular parallel structure, which in some regions may be
quite prominent.

It is much re-crystallized. Of the primary minerals mainly
the microline-perthite is left. The rock is characterized by an
iron-rich, hastingsitic amphibole with a quite small axial angle.
Furthermore it carries nearly always small quantities of fluorite
and epidote-orthite.

it follo>v3 2 Berie3 ok BM2II- 2nc! evenzr2ineci Br2nitic
witn a more prominent p2r2lle! Btructure 2nci more

2plitic Compo3ition. LBpeci2lly in tne cli3trict, tnere 2180
enterB into tniB BerieB bro2cl b2nclB ok zrey Zyenitic Bnei3BeB.

Letween tne zranite 2nci tneBe Bnei3BeB i3very
okten embecic!e6 2 very perBiBtent I2yer ok 2 "bottom mic2
BckiBt", BometimeB 2ccomp2niecl by 2 BUB2r>Br2ineci, quartxitio
rock. 2re very BN2rply bouncleo! to>v2rciB tne zr2nite, le3B
diBtinctly 30 to>v2rclB tne

It 2ppearB krom tne korezoinz, tn2t tne rezion K2B Bever2i
ke2tureB in common >vitn tne we3tern borcler ok tne mountain
cnain in 3outnern I^orw2y. 'ske eye BneiBBeB. tde Bp2r2zmiteB
ancl tne mizm2tit6B 2re not repreBente6, no>vever.

During tne Nel6 work it W2B likely to believe. tn2t tne
I'yBkiorci zr2nite were 2rcn22n, tne quart^ite 2nc! mica BcniBt
b282l cambri2n form2tionB 2nci tne zneiB3eB c2lecioni2n intruBiveB,
preB3eci 2nd kolcle6 tozetner witn tne youn^er Beciiment3.

'sne micro3copic inveßtiz2tion proveci novvever 2 cloße
relationßnip between tne 2n6 tne Znei3Beß. are
botn cn2ract6rj?ea! by tneir content ok Nuorite ancl epi6ote
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orthite. Within the granite are sometimes found precincts of
fine-grained gneisses and within the overlying gneisses are
locally found coarse-grained hastingsite-bearing parts, which can
not be distinguished from the Tysfjord granite.

In the quartzite just above the granite was at one place
observed a content of nearly 30 °/o fluorite, which can only have
derived from the Tysfjord granite. As this mineral is incapable
of sedimentary enrichment in a sandstone, the granite should
be the younger one. Consequently the "quartzite" is either a
quartz-rich border facies of the granite, or the intrusive has
just reacnea! the horizon of a pre-existing quartzite. The latter
alternative is imaginable only because all intruBiveB nere are
quite parallel to the schistosity.

Onlv xvnen rezarclinz a bi^er area en bloc tne poBBibilitv
appearB, tnat tne z^nite mav to Borne extent cut tne nori2oNB.
l^rom tne map it i 8 Been, tnat tne tnickneB3 of tne Btrata
bet>veen tne zranite ancl tne lea6inz nori^on of calciferouB mica
BcniBtB (I^eppi BcniBtB) iz mucn leBB in tne region nortn of
Åfjord ane! nortn of tnan in tne intermecliate rezion
of Incire l>lortn of tne map area tne zranite reacneB
2 con3iclerablv ni^ner nori^on.

contact met2morpniBm i 8not traceable on account of
tne nizn ciezree of regional metamorpniBm.

k^rom i 8 Baicl above it appearB, tnat tne I^kjord
zranite poB3iblv i32 c2le6onian intruBive in tne Ic»veBt norj^oNB
of tne BeciimentB. ()uite concluBivelv tniB naB not vet been
provecl, novvever. it naB verv sar-reacninz conBequenceB,
for inBtance for tne a^e ok tne eruptive BerieB of Lofoten, I nave
prekerrecl to UBe on tne map onlv tne term "eruptive3of tne
bottom M2BBive", >vitnout 2nv 2^e Bt2tement.

I^ne 3kjomen zranite i8onlv Bnortlv mentioneci, 23 it cloeB
not enter tne M2p 2re2. It i 8 råtner Bimilar to tne Isfjord
zranite, but not more, tnan tnat tnev mav be cii3tinzuiBnecl even
in 32mple8. It N23 2 Btill more prominent texture,
anci i 3 Bome>vnat lo>ver in lime. ampnibole ancl
epiciote-ortnite are lackinz, but lluorite occurB.

Beclimentarv Berie3 naß two main clivi3ionß, an upper
one >vitn dominatinz carbonatic rocl(8, anci 2 lower one >vitn
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clomin2tin^ mica Bcnißtß. Let>veen tnem i82 narrar, dut very
cnaracterißtic nori^on of calciferouß mica Bcnißt, p2rtlv C2rrvinz
Bquee^e6 quart^itic ancl tronclnjemitic pebble3 (^lvene3 conzlo
merate). 3everal featureß, Buzze3tinz 2 r^eucio-conzlomerate,
are ciißcu3Becl. anv rate it cioeß not repreßent anv clißcorcl2nce.

cle^ree ok met2morpni3m 18 råtner uniform tnrou^nout
tne map area, Corre3ponciinB to tne cleeper part of tne me^^o-

ancl tne mineral sacie3 i8tnerefore comparativelv conBtant.
'lne mica Bcni3tB carrv more or leBB almancline zarnetB ancl

nearlv al^vavB plentv of ne^v-formeci olizaclaBe, but never pot2Bn
kelclBpar. In more calciferoU3 Bcni3tB epiclote, rnombic xoi3ite
anci ampnidole are a66e6.

upper BerieB occurB oniv in tne nortnernmo3t part
of tne map area, vanere it formB tne 3outnern enci of tne nuze
l^akjell Bvncline, expanciinz nortnxvarcjB. It conBiBtB cnieflv of
calcite marble ancl Beveral be6B ok ciolomite marble, mica BcniBt3
an6narro^v quart^ite bec!B.

conBic!erablv folclecl, tne Btrata are rezular ancl
tne Bequence bevoncl cloudt. I^ne Barne i 3tne caBe witn tne
upper part ok tne larver Berie3, compriBinB tne important leaciinz
nori2oNB ok tne Llvene3 conzlomerate, tne Lallan^en dituminou3
BcniBtB, tke ZKMjell 3eclimentarv iron ore 2ncl tne Uelkecwl
crvBtalline limeBtone.

l^urtner clown tne BerieB oonBiBtB of prevailinz mica 3cniBtB,
more doBelv kolclecl tnan bekore, variatioN3 in
tnickne3B ancl f2cieB 2nci v^itn con3icleradlv more intru3ionB.

Oniv tke pr636nce ok 2 cnaracteriBtic leaclinz nori^on, tne
calc:is6roUB mica 3cniBt (l^eppi BcniBt) permitB tne unclerBtanclinz
ok Btratizrapnv ancl tectonicB in tniB larver Berie3. k^iz. 9.

It i82 brc»vn mic2 BcniBt, riek in biotite anci zarnet. I^ne
lime 18 founci partlv in free calcite but mo3tlv in 2mpnibole,
rnombic 2oi3ite 2ncl olizoc:l23e.

It BNOWB a biz anticline alon^ an ea3t—^veBt axiB, on tne
nortn ancl Boutn Bicle of tne outcropB are quite 3imilar.
0n tne nortn Bicle itB extenBion 13 råtner limitecl ancl it cnanzeB
zracluallv to orclinary mica Bcki3tB. On tne Boutn Bicle it formB
tne cloBecl Bynclin6B ok Lotnelv ancl paurovatn, 2ncl extenclB
e23tw2rclB f2r into 3>veclen.
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I^ne Btr2t2 furtner clo^vnw2rc!3 conBiBt 2^2in ok orciin2rv
qu2rt^-82rnet-mic2-BcniBtB in zre2t tnicl<neBB, in tneir miclclle
part witn 2 buncn of limeBtone WverB interc2l2te6.

The solclinz i8 nere 80 intense, with recumbent folds and
inversions, tn2t it is impossible to follow tne horizons in detail.
On the whole it seems however, that the limestone sedimenta
tion has had a limited lateral extention, gradually vanishing
towards east and west.

The mighty crystalline limestones of the partly overfolded
syncline of Kjøpsvik (in south-west) belong to an horizon above
the Reppi schist. On probably the same horizon it occurs on
a smaller scale in the Botnelv syncline, but not in the Pauro
syncline.

Plenty of eruptive rocks, mainly basic ones, are found in
Bever2l norixonZ of the Be6iment2rv BerieB. Most of tnem occur
within the lime-be2rinz nori^on belo>v tne Reppi BcniBt and
between this one and the Melkedal limestone, more scantily
2bove tniB horizon, very scarce and exclusively basic ones above
the Elvenes conglomerate.

Lxcept tne likn 2 norite Nelcl none of tneBe form biz,
conBiBtent M2BBiveB. i 8 of zener2l intereBt, dec2UBe tne
region obviouBlv belonzB to tne bottom p2rt of tne mount2in
cn2m. coNBicler2ble overtkruBt BnelveB of 2mpnibolitic 2ncl
Bvenitic rockB wnicn occur 2IONZ tne e23tern dorger xone of tne
mount2in r2nze (in 3>vec!en) 2re BuppoBeci to N2ve come from
tne weBt. but obviouBlv cio not N2ve tneir orizin in tne region
nere tre2tecl.

conBicjer2ble p2rt of tne eruptive roc^B 2re provecl to
be intruBiveB, otnerB 2re more queBtion2ble, but it N2B not been
poBBible to zive poBitive prookB for tne exiBtence of effuBiveB.

b23ic eruptiveB M2V be cjivi6ecl into 3 M2in
1. Hornblende schists and amphibolites with or without

garnets.
I^nev form exten3ive b2n<^3 witnin tne Becliment2rv 3cniBtB,

are folciec! 2nci met2morpnoBe(i tozetner >vitn tnem, 2nci like
tnem compietelv recrv3t2lli2ecl. >X^nen 2ltern2tinz b2nclB of
tronclnjemite occur, tnev are 2l>v2VB 3N2rplv boun6eci 2nci
6iBtmctlv vounzer.
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They are accompanied by numerous small bosses of ser
pentinized and talcose olivine rocks. Fig. 33.

2. Foliated gabbroic and dioritic rocks. Fig. 33.
These are more coarse-grained, lighter and more diffe

rentiated. The composition varies from ordinary gabbroic through
ossipite-gabbro and gabbro-diorite to quartz-diorite. 'snev are
closely connected with the big trondhjemitic intrusive in the
same region. The whole series is recrystallized.

3. The norite fields of Råna and Sørfjorden.
The differentiation of the Råna field has fdrmerly been

treated by the author.
In two respects they differ from the basic eruptives, men

tioned above. A considerable part of the rocks are quite mas
sive and fresh. Where a recrystallization has tåken place, it
has followed somewhat other lines. The plagioclases are much
less clecawiNeci and in3tea6 of the common dark amphibole, a
colourless edenitic one has developed. The rocks therefore,
to be of such basic composition have a very light colour on
account of the high magnesia content.

In tne olivine roc:k3, tne Berpentini22tion ancl tale formation,
cnaracteri3tic ok tne b033e8, mentionec! above. na 3 not

tåken piace. In3teacl v^e meet M2BneBia ampniboleB anci >vnite
cnloriteB.

>^nile tne olcier eruptiveB are quite p23Bivelv 2830(:iatecl
xvitn tne Be6iment3 in xvnicn tnev occur, 2ncl nave tnrou^n
tne Barne development, tne noriteB nave 2 more independent
ben2viour. 3ometimeB tney cut tne Burroundinz Bcni3tB and
tnev nave activelv inkluenced tne tectonic3 ok tneir BurroundinBB.

In 3everal otder place3 in l^ornav, 3ucn biz,
independent ma3Be3 of b2Bic intruBiveB occur, but verv Bcattered.

tne Neid of kana naB a verv i3olated poBition. I^or con-
Biderabie di3tanceB, tne onlv Bimil2r occurrence i 3 tne BM2il
eroBion re3t, xvnicn rem2in3 ok 3<3rfjorden norite Neid.

Inerekore it i 8BtrikinB to Nnd tnem botn on exactiv tne
3ame norixon and in a mutual poBition, vnicn i 3 paraliel to
tne main axi3 ok tne mount2in cn2in, NN^. tne individual
norite3 2re obviouBlv connected witn e2Bt—^ve3t 2xeB, tnev nave

probablv never been directlv combined.
Norges Geol. Unders. Nr. 149.
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tne eaBtern ancl nortttern borcier of tne Kana Kelcl

are founci liznt. cjiopBi66-begrin^ contact-metamorpnic Bcni3t3,
3uppo3ecl to belonz to tne calc:iferoU3 tteppi Bcni3tB.

Within the Råna sselci is a number of rock tvpeB, as a
result of differentiation and varying degrees of the metamor
phism, which partly at least must be an auto-metamorphism.

A Bumm2i-y of the rock typ6B is given in my paper: Field
obBei'V2tioNB in Northern Norway (loe. eit.) and a petrological
paper on the rocks and nickel ore deposits will follow. A revier
of tne3e >vill tnerefoi-e not be repeate6 nere. It should only
be recalled, that a broad zone around the whole field consists
of ordinary norite with numerous segregations of olivine rocks,
and numerous nickel deposits. The central part consists of
quartz norite, completely without such segregations and ores.

The mica schists on the southern and extern sides are
ciippinz cliBtinctly below tne norite, as is plainly seen in the
norite-capped Tverfjell. On the western and northern sides
they are dipping from the norite. In its western end the norite
pinches out between the schists, and the nearest leading horizons,
the Reppi schist and the Melkedal limestone, pass the norite
field without disturbance, respectively in its foot-wall and
hanging-wall.

It XV2B tnerefore mv3t likely to coNBi6er tne norite 23 a
pnacolitic intru3ion bet>veen tne BcniBt3, witn 2 b2Bie borcler
xone alonz tne upper 28 ne!l 23 tne loner Bicie.

In itB nortn-e23tern enci, on tne contrary (outBicle tne mgp
area), tne norite i5not intruciec! betneen tne BcniBtB. but tneBe
2re arcninz Bmootnly arouncl it. Noreover, a 8i8Been on tne
map ancl on Nz. 41, tne 3eciimentB betneen tne t>vo leaclinz
nori?oNB mentionecl, N2ve Buffere6 2 very ConBi6er2ble incre2Be
in tnicl<ne3B on 2ccount os repetition folciinz, 2n et?ect of or 2
C2UBS for tne intru3ion of tne norite.

poß3ibilitv tneresore exißtß, 2fter 211, tN2t tne norite
in realitv ssllß 2 3vncline, overfalden tow2rcl3 tne Boutn.
coNßequence of tniß noulcl be, tN2t tne noritic borcler ?one

itß ultr2b2Bic: Bezrez2tioNß 2n6 ore 6epo3it3 woulci 211 belonz
to tne bottom xone of tne Nelc!, an 6tne quart? norite to tne
top -ane. Ini3 zre2tlv Bimplifv tne unclerßtanciin3 ok tne
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clifferentiation proce33. It vvoulcl de 2 normal zravitational cliffe
rentiation in analog witn Bimilar proce3Beß in manv partß
ok tne xvorlcl.

The acid intrusives of the map area are besides the trond
njemite Nelcl. mentionecl above, a great number of sills, dikes
and injection zones. Where they are abundant, they are shown
on the map by red cla3neB. but 802ttereci c!ikeB occur nearly
everywhere below the Elvenes conglomerate.

A special group are schistose sills of more or less aplitic
Br3nite-znei3B, rien in microcline. They are quite similar to the
border gneisses of the Tysfjord granite and occur in the mica
schists nearest above them. Further upwards they are wanting,
dut v^itn one exception. In the Ballangen bituminouB Bcni3t3
we meet a very similar sill (fig. 47) and moreover a Berie3 of
schistose, pyrite-bearing sills, where the microcline is still more
dominant.

'lne otner c!ikeB are younzer ancl nave no parallel Btruc
ture. dut in otner reBpectB tnev are varvinz conBiclerablv. 3o
tne texture varieB krom aplitic to pezmatitic ancl tne composition
from tronclnjemitic to leuco-^ranitic. accorciinz to tne quantitv
of potaBn selc!3par. 7niB quantitv i 8 ciisNcult to cletermine
macroBcopic:ally. tne collective nåme "^mtic clikeB"
N2B been U3eci on tne map, altnouzn on tne averaze tney are
probablv more tronclnjemitic.

ok tnem are injectecl 38 cijkeB, lenB6B ancl vein3. more
or leB3 parailei to tne BcniBtoBitv. 'lne peBmatiteB are tne oniy
rockB in tne cliBtrict, >vkicn clwinctlv cut it. more coarBe

zrainecl tke clike3 are, tne more inclepenclent tnev mav be ok
tne BcniBtoBitv ancl tne more enricnecl tnev may be in potaBN

kelcl3par.
In some horizons tnev get more the character of graniti

zation zones than individual dikes, with numerous small lenses,
patches and feldspar-porphyroblasts. This is especially the case
in a very extensive belt above the Reppi schist, which has got
the nåme Gicce gneiss.

It i 8obviou3 tnat tneße clike3 ancl ?one3 are
r2re in tne neiznbournoocl os tne Zr2nite. 2nci nave
no conneotion it. appear3 from tne map. tne clominant
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part of tnem occurß witnin tne 3onißt Berieß bet>veen tne I^eppi
3cni3t an6tne limeßtone. or near tne nori^on ok tne
norite Nelclß.

The dikes are cutting not only the sedimentary, but also
the eruptive rocks of the «Atriet. Especially for the pegmatite
grained dikes, this applies without exception, thus including
the throndhjemite rocks and all the rocks of the norite fields.
It has been directly proved for some os the pegmatitic dikes
nere, that they are identical with those in the mica schists. For
the more fine-grained and more trondhjemitic dikes, which cut
the norite in zre^t number, Bucn a correspondence has not yet
been demonstrated, and the possibility exists, that they are of
two different origins.

Tectonics. Fig. 9.

A plastic folding dominates the tectonics of the region. It
includes not only the sedimentary, but most of the eruptive
rocks. The main folding axis has the direction NNE, parallel
to the cale^onian zeoBvnc!ine. To tniB belon^B the huge and
symmetrical Håfjell syncline, which determines the tectonics for
considerable distances northwards, but barely enters the northern
part of the map area. An interrupted continuation of it is the
Kjøpsvik—Grunnfjord syncline, narrowing southwards and over
folded towards the west. A parallel syncline occurs in the
mountain region near the frontier.

pronounce^ i 82 Berie3 of folclin^ alonz more or
leBB eaBt — weBt-runninz 2xe3. con3i6erab!e i 8 tne vvicie
2nticline in tne miclcile p2rt of tne map area, reBponBible for
tne expoBure of tne I'v3fjorcj zranite far eaBt>varciB in tne
ciiBtric)t.

7'ni3 interference bet>veen two cro3Binz solciinz axeB brin^3
2bout 86ver2i oN2r2cteriBtic featureB. In tne Boutnern rezion wc
meet 86veral "clo3ecl BynclineB" witn tne Btrata from all Bi6e3
ciippinz centripetallv toxvarciB 2 centre.

of >ve N2ve a W2tcn-^1233-formecl ciome of tne
zranite 3urface in an impoBinz ampni-tneatre, juBt >vnere tv/o
2nticline3 are croBBinz eacn otner.
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At several places it is observed, that the east—west axes
must be somewhat younger than the others. So the Håfjell
syncline towards southwest is abruptly cut off by a marked
system of croBBin3 axes, which eastwards are running parallel
to the border of the Tysfjord zranite, but >veBtwar63 are inter
secting it. They bring about the marked deviation of the strata
into a resultant syncline up the Melkedal valley and a marked
corrugation of the strata in botn wings of the Håfjell syncline.
They also bring about an up-turning of tne northern end of the
Kjøpsvik syncline. Similar results are observed at some places
in the eastern main syncline.

It i 8tne eaBt—weBt axeB v^nicn cletermine tne form ok tne
norite KelclB. over-foiclinz naB tåken piace, it proceeclB
al>v2yB >ve3twarclB alonz tne main axeB ancl Boutn>v2rcl3 alonz
tne eaBt—>ve3t axeB.

Ore- ancl mineral clepoBit3.

'sne olcieBt mininz in tne 6iBtrict dates back to 1673, >vnen
a Bmall copper mine ancl Bmelter >vaB in Lallan^en kor
Borne yearB.

?re36ntly only tne L/^/caFen mine i8>vorkecl. It i8Bituateci
in tne nortnern part of tne map area. ancl i3one os tne more
important pyrite mineB of Norway.

3ome otner ore clepoBitB may eventually prove to be >vork
able, eBpeciallv on nickel, pvrite3 ancl copper.

'sne ore clepoBit3 cleBcribecl nere, from tne Boutnern ancl
>veBtern part ok tne map area, nave more tneoretical tnan
practical intereBt.

1) Copper ore veins on the horizon of the biggest
tronclnjemite intru3ion of the 6iBtrict. They occur in
mica- and amphibole BcniBt3 at Botneid, Baugevatn and Bugte
dalen in connection with trondhjemite pegmatites and quartz veins
and lenses. Characteristic gangue minerals besides quartz are
ankerite and tourmaline. The ore minerals are bornite, some
chalcopyrite and chalcocite and locally traces of secondary covelline.

?ne bornite i3primarv, partlv witn faint exBolutecl clrop3
of cnalcopvrite. 'sne zreater part of tne cnalcocite i8alBo pri
marv, tvpicallv lamellar ancl rnombic, bornite Btill in Bolution.
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2) Iron ore with "skarn" minerals in the aplitic
zranite gneiss at Æ fjord. /e^/liien mine. The ore is
magnetite with about Vs håmatite in granoblastic texture. It is
accompanied by considerable masses os "skarn", consisting of an
an^raclitic garnet, very ricn in M2n^2neBe, an iron-ricn epi6ote,
Bome biotite and mucn kluorite. The ore and skarn M23868 form a
series of lenses, up to 4 m wide, directly in the granite gneiss, near
the border alternating with thin parallel bands of the gneiss. Most
probablv tnev repreBent original incluBionB of limeBtone. The
ore is of very good quality, but the quantity is very moderate.

3) ?vrite3, copper- an 6iron oreB tozetner in
tne Bvenite zneiBB of outer

Several deposits occur within a belt of 6 km length from
Fornes to Valle. 'snev are partly poor impregnations of pyrites
alone, in grey gneiss, and partly narrow mineralized "skarn"
20NL8 in the same zneiBB, containinz pvrite, chalcopyrite, bornite
and maznetite. The skarn mineralB nere do not inducie anclra
clite and Nuorite, but conBiBt of epiclote, biotite, pvroxene, hast
in^itic ampnibole of the same type as in the Tysfjord granite,
and moreover almandine. Molybdenite occurs on small crossing
veins of oligoclase pegmatite.

In 2 clepoBit 2t 3krovkjo3en i8founcl aezirine^u^ite. Vi^itnin
tne C02r86-Br2inecl zr2nite 2re founc! BM2ll c!epoBitB of
Bimil2r tvpe3, proving tne rel2tion3nip bet>veen tne zranite 2nci
tne zneiBB rockB.

4) (^alen2 and Bpn2!eriteonfiBBurevein3nitnin
tne I'v3fjorcl zr2nite 2t nortn of
ex2ctlv 2t tne place >vnere it i 8overfolcie6 in 2 BN2rp 82clcile.

tne non-met2llic miner2lB of tne diBtrict, tne
moBt import2nt 2re founci on pezm2tite clvkeB, M2inlv felc^Bp2r,
pure qu2rt2 2n6 mu3covitic: mic2.

The Hundholmen ciepv3it >vitnin the Tysfjord z^nite is
perhaps the biggest individual feldspar deposit of Norway. It
N2B proclucec! altogether 80000 t of feldspar and 40000 t of
quartz, botn very pure.

'sne cnemic2l C2lcul2tion of tne fel^par i 8 on paze 240.
It cont2in3 more tn2n l °/c> rubiciium-selclßp2r, but lime i8nearly
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absent. The deposit contains several rare minerals. It was
here, that Th. Vogt in 1910 koun6 the new mineral vttrolworite.

A pezm2tite dyke at Eiterdalen nitnin the norite Nel6 of
Råna is noteworthy for a considerable mass of very pure quartz,
containing 99,84 °/o SiO2 . Within tni3 Nel6 is 2130 soun6 a Berieß
of small pegmatite dykes, which have been workec! for mica
(mußcovite). Inev do not Beem, no>vever, to be of very mucn
importance.

The district contains nearly unlimited quantities of crystalline
lim6Btone and 6olomite. The lime3tone has 30 far been used
onlv for a cement factory at Kjøpsvik.

Explanation to some of the figures.
Text-figures.

Fig. 2. Tysfjord map area with environs. The Scandinavian main
watershed with recent glaciers, direction of ice striæ (arrows)
and length of eventual tunnels through the watershed.

» 3. The late glacial fjord of Melkedalen.
» 5. Development of the Æfjord. It began as a fluvial glen

along the strike ok the mica zcdiztg and was deepened
vertically down into the granite by zlacial ero3ion.

» 6. Vsptd3 ok Iv3kjor6 an 6it 3 drancdeB.
» 9. BVstem3 ok tke 7'vBkjor6 map area. Oj3tridution ok

lime3ton6 (dlack) an 6sseppi-3cdj3tB (6otteci).
» 10. Chapter numbers ok the detailed description.
» 12— 13. Longitudinal and transversal Bection ok the Botnelv

syncline. Legend: see geological map. K = limestone.
» 15. Western, overfolded part of the Botnelv syncline.
» 17. The anticline of Tverelvdal. Black limestone. Row ok

c!aBd6B— dltUMlNoUB BCNI3t.
» 18. Iran3ver3al Bection acroBB tde 3ams anticline.
» 20. 3ection acros3 tde quart^ite neBt ok Lauzevatn, >vitd lime-

Btone layer3 (k).
» 21. 3ection krom tde Iv3kjorcl zranite at (Dappa fjell)

acro33 tde zranite anticline ok to
» 22. Ide 3eriss ok strata adove tde at 3een

from the church of Tysfjord.
» 23. Detailed map of the complicated folding at tde northern

end ok the Kjøpsvik syncline. Black limestone. Dotted =
quartzite. d!ro33eci daBdeB^aplitic: zranite BnslBB.
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Fig

»

»

»
»
»

»

»

»

»

»

»

»

24—25. Alternative Bsction3 alonz tne lins —L ok liZ. 23. In
realitv tne Bvncline at itB nortnern end naB been ovsrkoldsd
to an anticlins.

29. prokils Bection acro3B tde narrone3t part ok tne mountain
cnain BedimentB, krom tne IvBkjord zranits at to
tns 3kjomsn zranits saBt ok tne map area.

30. Outline ok tns »—3>Bvnclins, cro3Bed by tns Z— V^
anticlins in tne mountain rezion. Lelo>v: 3cnsmatic Bec-
tionB in ciiffersnt 6sptnB ok tns bi^ BynclinsB ok tne moun
tain cnain.

31. VetailB ok tns zeolozical map east ok (Heitvatn.
32. <)uartx IsnB6B in zneiB3ic: mica BcdiBtB.
33. Outline ok tne zeolo^ical map. Inc Bmall Berpentine boBBe3

are inciicate^ by circl63, >vno3e tnickn6BBe3 in^icats tns
ok tale formation, 'lne bv-BtanciinB numderB

tneir approximate area in Bquare meter3. 'lns map BnowB
alBo tks 6i3tribution ok koliatecl rockB. ?ne Bmall
ciiazonal croB3eB Bnov tde poBjtion ok copper ore vsinB.

34. Berpentins boBB.
l^olcie6 alternatinz dan6B ok koliatec! gabbro an<^ olizocl^e
zranite.

35.

37. Detail ok map 31^ ok Lsr3vatn. I^olclscl, Nat-Ivin^ Bneet ok
tron^njemite (dlack) in mica Bcni3t (>vkite) >vitn pezmatite
6v1(63 (<^aBne3).

38. Mica Bcni3t3 overlying the granite gneiss. East side of
>^kjor6.

4U. Byncline ok Bvenite 3nei33 (6ot8) anci zranite ZneisB
(roc!3) above tns I'vBkjorc! zranite. Outer

41. Inc mica 3cniBt Beris3 bet>veen tne limeBton6
and tne keppi 3cniBt, >vitn znei^ic, Zraniti^ecl banc!B (ciaBneB)
and ru3tv xoneB (cjotB), >vic!eninz to>varc!3 tne kana norite
kislci in tns nortn-ea3t.

43. 'lns 30Utn->vsBtsrn end ok kana norite Neid. Llack—peri
dotite. 3imlekjell.

44. 3ection acro33 tde koided noritic okk3et3 nortneaBt ok Kjo3ka
koppi. Llaclc — peridotite.

45. Qranitic dike 3near tne koot-waN ok tns norits.
mins. Klubvilitind.

47. 'lran3vsrBal 3ection betnesn tns lims3ton6B ok /Vlslkedalsn
and l^akjell in tne Ljsrka3en rszion, 3nowinz 3cniBto36 zranits
(cro3sSB), bituminouB 3cni3t3 (dotted), ampnibole 3cniBtB
(diagonal Btriee) and conzlomerate (rin^3).

50. Old map3, 3No>vin^ tne Bituation ok tne old copper mins
at Lallanzen.
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pjz. 53—54. Opper ars vein3 at Lauzevatn (54), witn accompanyinz
metaxomaticalteration ok tne ampnidole BcniBtB alon^ide (53).

» 55. Jern li en iron mine. Lenses of magnetite and "skarn"
silicates in the granite gneiss.

» 57. Hundholmen feldspar- and quartz quarry. From out-
3icle: zranite, koliate6 zranite, aplitic borcler
central ma3B ok pure kel6Bpar an 6quart?.

» 58. Pure quartz mass at Eiterdalen.
» 59. Distribution of muscovite-bearing pegmatite dikes.
» 60. Hypsographic curve for the Tysfjord map area, showing

the middle height and the middle Bno^ line (glaciated area).

?liltLB.

Pl. I, fig. 1. Typical scenery east of the watershed.
— fig. 2. Typical fjord scenery west ok the watershed.

Pl. 11, fig. l. The peaks south of Æfjord. To the right Tysfjord
granite, coveret by granite gneiss and mica schists.

— fig. 2. The Æfjord, parallel to the schistosity. To the
lekt granite mountains, to the right mica schists.

PI. 111, fig. 1. Typical cirque at the head of Æfjord.
Pl. V, fig. 1. The Fro sti s glacier at Isvatn.
Pl. VIII, fig. 1. Presttind. The flatly dipping surface of the

Tysfjord granite, with beginning inversion in the
right foreground.

fig. 2. Kopp tind. The Tysfjord granite and above it
the granite gneiss (steep wall) and mica schists
(Nat 3noul6sr).

PI. IX, ki^. l. In tne korezroun^ lan63caps ok mica BcnlBtB anci
limeBton6. Inc 3epmol mountain in tne dackzrounci
is norite. Djupvatn with outlet directly in a waterfall.

fig. 2. 3urkace of Sepmolfjell coveret by débris, sharply
cut towards the valley of Storvatnet. Dyke of
tronclnjsmite in norite.

PI. XI, kiz. l. 3trin3erB ok tromnjemite in ampnibols BcniBt ok
Lruk3a3.

— kiz. 2. 3cniBto3ity xone in troncinjemits.
pl. XIII, klz. I. <2onzlomerate ok I2lveneB.

— Nz. 2. dalcite marble ok ttkkjeli, >vitn cavern.
pl. XIV, Nz. I. Poli3neci Bection ok ore at Luztecial. dnalcocite

(liznt), cii3placinB bornite.
— kiz. 2. pol6eci ampnibole 3cni3t, ciiBint6Brate6 in Bitu to 3an6.

pl. XV, tiz. l —2. Poli3lie6 Bection3 ok ore at Lotneic! mine.
Lornite (zrey) an 6 lamellar cnalcocits (^dite),
locally in zrapnic interzrowtn.
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?!. XVI, ti^. I—2.1 —2. ?oll3nec! 86ction3 ok ore at Lotns i6. I^nombic
chalcocite (Cu-gl.) with ane district cleavage, a
little bornite and a tabular hamatite (Fe -gl.).
Fig. 2 shows game ilmenite lamellæ in the
hamatite.

— fig. 3. Polished Zection of ore from Fornes. Chalco-
pyrite (Cuk) and a crystal of magnetite (M) with
inclusions of bornite (B).

— fig. 4. Leaves of blue covelline along borders and fissures
in bornite (zre^), but not in cnalcopynte (white).

Trykt 28. april 1941.
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Fig. 2. Utløp fra Gammeloftvatn til Austerdalens botn.
I bakgrunnen Saltelvtind. Kapt. O. B. Getz 1913.

PI. 111

Fig. 1. Æfjordbotn, sett fra Skårvasseid. Typisk fjordbotn.
Tilv. 1353 m-topp, tilh. Saltelvtind. St. Foslie 27/6 1913.



PI. IV

Fig. 1. Utsikt fra Storrita vestover Guovddelas jvr.
I bakgrunnen Isfjell, i forgrunnen Forsvatn med fossen, til venstre Filtind.

3t. 2>/« 1 918.

Fig. 2. Fra vestlige bukt av Guovddelas jvr. sett sørover.
Skifer- og kalkfjell. St. Foslie «v» 1915.
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PI. VI

Fig. 1. Utsikt nedover Melkedalen. I forgrunnen Skårvatn.
Skiferterreng. St. Foslie august 1914.

Fig. 2. Ryggen mellom Æfjord og Forsavatn sett fra NY.
St. Foslie 25/6 1913.



PI. VII

Fig. 1. Fra ttauksy mot 30, Tilv. Stetind, tilh. Mulbugttind.
3t, sc»slie V? 1929.

Fig. 2. Æfjords granittfjell, tilv. Kuglhornet, tilh. Eidetind, sett fra Kufjell.
I forgrunnen Kjerringvik-strømmen. St. Foslie 2bk 1913.

Fig. 3. Hundholmen feltspatbrudd. Flat benkning i granitten. St. Foslie Vi 1929.



PI. VIII

Fig. 1. Presttind. Overflaten parallell med skifrigheten. Til høyre sees den
begynnende overhvelving til inversjon. Løytn. Sigv. Hansen 1910.

Fig. 2. Kopptind. Tysfjordgranittens flattliggende overgrense markeres av den
nedre av de parallelle snølinjer. Brattskrenten er granittgneis, overflaten av

den flate skulder er glimmerskifer. Kapt. Hjort 1912.



PI. IX

Fig. 1. Djupvatn med utløp direkte i foss. Bakenfor sees Grunnvatn.
Glimmerskifer og kalk. I bakgrunnen Sepmolfjell, noritt.

St. Foslie 25/6 1913.

Fig. 2. Sepmolfjells østre rygg med blokkhav og knivskarp
avskjæring mot Storvatnet. I brattveggen sees trondhjemittgang.

3t. I^oBlie >2/z 19,5.



?I. x

Fig. 1. Frostistind (1744 m), sett fra Tverfjell. St. Foslie 29/8 1916.

Fig. 2. Undergrensen av noritten i SO-hjørnet av Tverfjell
med karakteristiske forvitringsformer Til høyre Klubviktind med

trondhjemitt-ganger. St. Foslie 29/s 1916.



PI. XI

Fig. 1. Hornblendeskifer med smale trondhjemitt-striper.
Skrent øst for Slettås, nord for Bruksås. St. Foslie fot. 25/s 1916.

Fig. 2. Forskifringssone i trondhjemitt ovenfor Bruksås.
St. Foslie fot. 5/7 1934.
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PI. XIII

Fig. 1. Konglomeratisk kalk-glimmerskifer. Løs blokk nord for Elvenes.
St. Foslie fot. V? 1934.

Fig. 2. Vannslitt kalkbenk med grotte. Ovenfor Kalvås. Håfjell. St. Foslie.



PI. XIV

Fig. 1. Bornitt (mørk grå) og kobberglans (gråhvit)
med kostrenzninZZreLtes av bornitt. Luzte^alen skjerp. Polerslip.

Oljeimmersjon x 225. St. Foslie fot.

Fig. 2. Hornblendeskifer, forvitret in situ til sand.
Sidevei til Bruksjord, Ballangen. St. Foslie fot. 22 1915.
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3

2

Fig. 3. Magnetitt (M) med inneslutninger av bornitt (B), men krystall
begrenset mot kobberkis (Cuk). Gamle synk. Fornes, Æfjord.

Oljeimmersjon x 225. St. Foslie fot.
Fig. 4. Covellin i vakre blå blader langs grenser og sprekker i bornitt (grå),

men ikke i kobberkis (hvit). Sort = silikater. Baugevass-feltet.
Oljeimmersjon x 170. St. Foslie fot.

PI. XVI

$0001

s000!

Fig. 1. Rombisk kobberglans (Cu-gl) med én tydelig spalteretning. Litt
bornitt (B). Innleiret plate av jernglans (Fe-gl). Botneid-feltet.

Polerslip x 45. St. Foslie fot.
Fig. 2. Jernglansen fra fig. 1. Innleiret sparsomme strenger av ilmenitt,

særlig efter basis (0001). Oljeimmersjon x 450. St. Foslie fot.
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61. Årbok for 1912. (Innhold: Holmsen, Hatfjelddalen. Bugge, Trondhjemsfeltet. Rekstad, Bjellaa

dalen; Rekstad, Øerne utenfor 3a!tenfjord; Rekstad, Mytilusfauna j 3maalenene. Oxaal, Eksport
av sten 1870—1911.) Kr. 3.50.

62. Rekstad. Bidrag til Nordre Helgelands geologi. 1912. Kr. 3.00.
63. Holtedahl. Kalkstensforekomster i Kristianiafeltet. 1912. Kr. 2.50.
64. Reusch. Tekst med geol. oversigtskart over Søndhordland og Ryfylke. 1913. Kr. 2.50.
65. Bjørlykke. Norges kvartærgeologi. En oversigt. 1913. Utsolgt.
66. Werenskiold. Tekst med geol. oversigtskart Sætersdalen— Ringerike. 1912. Kr. 2.50.
67. Rekstad. Fjeldstrøket mellem Saltdalen og Dunderlandsdalen. 1913. Kr. 2.50.
68. Årbok for 1913. (Innhold: Oxaal, Hvit granit. Schiøtz, Isskillet, Fæmund. Reusch, Tryssil.

Foslie, Ramsøy titanmalmfelt.) Kr. 3.00.
69. Årbok for 1914. (Innhold: Rekstad, Lyster og Bøverdalen. Oxaal, Kalkstenshuler i Ranen Rek

stad, Kalkstenshuler i Ranen Rekstad, Kalksten fra Nordland. Reusch, Hitterens og Smølens
geologi. Holtedahl, Fossiler fra Smølen.) Kr. 3.00.

70. Fem avhandlinger. (Innhold. Reusch, Norges Geologiske Undersøkelse. Werenskiold, Det sydlige
Norge. Th.Vogt, Nordland. J. H. L.Vogt, Bergverksdrift. Oxaal, Sienindustri.) 1914. Kr. 1.00.

71. Kolderup. Kartbladet Egersund. 1914. Kr. 2.50.
72. /. H. L. Vogt. Gronggruberne og Nordlandsbanen. 1915. Kr. 2.00.
73. Holmsen. Brædæmte sjøer I Nordre Østerdalen. 1915. Kr. 4.00.
74. Holmsen. Tekst med geol. oversigtskart Østerdalen — Fæmundsstrøket. 1915. Kr. 2.50.
75. Årbok for 1915. (Innhold : Holtedahl, lagttagelser over fjeldbygningen omkring Randsfjordens

nordende. Holtedahl, Nogen foreløbige meddelelser fra en reise i Alten i Finmarken. Rekstad,
Kvartær tidsregning. Reusch, Den formodede littorinasænkning i Norge. Rekstad, Helgelands ytre
kystrand. J. H. L. Vogt, Om manganrik sjømalm i Storsjøen, Nordre Odalen.) Kr. 4.00.

76 Oxaal. Norsk granit. 1916. Kr. 4.00.
77. Goldschmidt. Konglomeraterne inden høifjeldskvartsen. 1916. Kr. 2.00.
78. Holmgreen, Natursten. 1916 Kr. 1.50.
79. Årbok for 1916. (Innhold: Holmsen, Rendalens bræsjø; Holmsen, Sørfolden— Riksgrænsen. Rek

stad, Kyststrøket mellem Bodø og Folden. Reusch, Litt om Jutulhugget.) Kr. 3.50.
80. Rekstad. Vega, Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1917. Kr. 3.00.
81. Årbok for 1917. (Innhold. Reusch, Seterne i Østerdalen. Holtedahl, Kalkstensforekomster paa

Sørlandet Holmsen, Sulitjelmatrakten. Rekstad, Fauske—Junkerdalen. Kr. 3.50.
82. C. Bugge. Kongsbergfeltets geologi. [Karter og plancher i konvolut.l 1917. Kr. 12.00.
83. Årbok for 1918 og 19. (Innhold: Holmsen, Gudbrandsdalens bræsjø. Carstens, Geologiske under

søkelser i Trondhjems omegn. Reusch, Nogen kvartærgeologiske iakttagelser fra det Romsdalske)
Rekstad, Geologiske iakttagelser fra strekningen Folla—Tysfjord. Holmsen, Nordfollas omgivelser.
Kr. 3.50.

84. Holtedahl. Bidrag til Finmarkens geologi. 1918. Kr. 4.00.
85. /. H. L. Vogt. Jernmalm og Jernverk. 1918. Kr. 3.50.
86. Oxaal. Dunderlandsdalen. 1919. Kr. 3.00.
87. Årbok for 1920 og 21. (Innhold. Holtedahl, Kalksten og dolomit ! de østlandske dalfører.

A. Bugge. Nikkelgruber i Bamle. Foslie, Raana noritfelt. Rekstad, Et fund av skjellførende leir i
Lørenskog. Falck-Muus, Brynestensindustrien i Telemarken. Reusch, Huler dannet ved forvitring.
Rosenlund, Fæø gruber.) Kr. 5.00.

88. Rekstad, Kartbladet Eidsberg. 1921. Kr. 2.00.
89. Holtedahl. Kartbladet Engerdalen. 1921. Kr. 2.50.
90. Holmsen. Torvmyrernes lagdeling i det sydlige Norges lavland. 1922. Kr. 6.00.
91. Rekstad. Kvartære avleiringer i Østfold. 1922. Kr. 1.00.
92. Rekstad Grunnvatnet. 1922. Kr. 1.00.
93. J. H. L. Vogt. Tryktunneller og geologi. Med et avsnitt: Fredrik Vogt: Spændinger i fjedet ved

tryktunneller. 1922. Kr. 2.00.
94. Grønlie. Strandlinjer, moræner og skjælforekomster i den sydlige del av Troms fylke. 1922.

Kr. 1.00.
95. A. Bugge. Et forsøk paa inddeling av det syd-norske grundfjeld. 1922. Kr. 0.75.
96. Rekstad. Norges hevning efter istidei.. 1922. Kr. 1.25.
97. Holtedahl og Schetelig. Kartbladet Gran. 1923. Kr. 2.50.
98. Årbok for 1922. Kr. 2.00.
99. Holmsen. Vore myrers plantedække og torvarter. 1923. Kr. 5.00. Innbundet kr. 6.50

100. Rekstad. Hans Reusch. Nekrolog og bibliografi. 1923. Kr. 1.00.
101. Andersen: Ildfaste oksyders fysikalske kemi. Statens Raastofkomite, publ. nr. 1. 1922. Kr. 1.50.

Plancher og tabeller til nr. 101 kan kjøpes særskilt in piano. Kr. 1.00.
102. Holtedahl og Andersen: Om norske dolomiter. S. R. K. publ. nr. 2. Kr. 1.00.
103. Andersen: En forekomst av ren kvarts i Krødsherred. S. R. K. publ. nr. 3. Kr. 0.75.
104. Rull: Elektrisk metalsmeltning. S. R. K. publ. nr. 4. 1922. Kr. 0.75.
105. Lindeman: Torv. S. R. K. publ. nr. 5. 1922. Kr. 0.75.
106. C.Bugge og Foslie: Norsk arsenmalm og arsenikfremstilling. S. R. K. publ. nr. 6. 1922. Kr. 1.00.
107. Goldschmidt: Om fremstilling av bariumlegeringer. S. R. K. publ. nr. 7. Kr. 1.00.
108. Goldschmidt og Johnson : Glimmermineralernes betydning som kalikilde for planterne. S.R.K.

publ. nr. 8. 1922. Kr. 2.00.
109. Johnson: Om tilgodegjørelsen av kalifeltspatens kaliindnold. S. R. K. publ. nr. 9. 1922. Kr. 2.00.
110. C.Bugge: Statens apatitdrift I rationeringstiden. 8. R. K. publ. nr. 10. 1922. Kr. 1.00.
111. Gram: Undersøkelser over bituminøse kul fra Spitsbergen. S. R. K. publ. nr. 11. 1922. Kr. 1.00.
112. Gram: Den kem. sammensætning av Spitsbergen— Bjørnøykul. S. R. K, publ. nr. 12. 1923. Kr, 1. 00.
113. Rødland: Oljefremstilling av Kingsbay-kul og kul og skifer fra Andøen. S. R. K. publ. nr. 13.

>924. Kr. 1.00.
114. Hansteen Cranner : Om vegetationsforsøk med glimmermineralerne biotit og sericit som kalikilde.

S. R. K. publ. nr, 14. 1922. Kr. 1.50.
115. v. Krogh : Undersøkelser over norske lerer. I. S. R. K. publ. nr. 15. 1923. Kr. 1.00.
116. Dietrichson: Undersøkelser over norske lerer. 11. 8. R. K. publ. nr. 16. 1923. Kr. 2.00.
117. Guertler og Bull. Kort oversigt over kobberets indflydelse paa jern og staal. S. R. K. Publ. nr. 17.

1923. Kr. 1.00.
118. Bull: Prøver med en hærdeovn for kulstofstaal. S. R. K. publ. nr. 18. 1923. Kr. 1.00.
119. v. Krogh: Undersøkelser over norske lerer. 111. S. R. K. publ, nr. 19, 1923. Kr. 1.75.
120. Dietrichson: Undersøkelser over norske lerer. IV. 8. kl. K. publ. nr. 20. 1924. Kr. 2.00.



121. Th. Vogt. Sulitelmafeltets geologi og petrografi. 1927. Kr. 14.00.
122. Årbok for 1923. Kr. 2.00.
123. Holmsen. Hvordan Norges jord blev til. 1924. Utsolgt.
124. Rekstad. Hatfjelldalen. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1924. Kr. 2.00.
125. Rekstad. Træna. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1925. Kr. 2.00
126. Foslie. Syd-Norges gruber og malmforekomster. 1925. Kr. 5.00.
127. Foslie. Norges svovelkisforekomster. 1926. Kr. 3.00. '
128 a. Andersen: Feltspat. I. 1926. Kr. 3.00.
128 b. Andersen og Barth: Feltspat II og 111, 1931. Kr 3.00.
129. Aasgaard: Gruber og skjerp i kisdraget Øvre Guldal — Tydal. 1927. Kr. 4.00.
130. Arne Bugge: En forkastning i det syd-norske grunnfjell. 1928. Kr. 3.00.
131. Torgersen: Sink- og blyforekomster på Helgeland. 1928. Kr. 2.00.
132. Holmsen: Lerfaldene ved Kokstad, Gretnes og Braa. 1929. Kr. 1.50.
133. Årbok for femårsperioden 1924—1928 (Innhold: Direktørens og statsgeologenes beretning om

arbeidet. Falck-Muus : Femårsberetning fra bibliotekaren. C. Bugge: Meddelelser om geologiske
undersøkelser i Hallingdal og Valdres. Falck-Muus: Norske bergverksarkivalia 11. A.Bugge:
Oversikt over inndelingen av det sydnorske grunnfjell samt om fahlbåndene i Kongsberg ertsdistrikt.
1929. Kr. 3.00.

134, Rekstad: Salta. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1929. Kr. 3.00.
135. Holmsen: Grundvandet i vore leravsætninger. 1930. Kr, 3.00.
136. Holmsen: Rana. Beskrivelse til det geologiske generalkart 1932. Kr. 4.00.
137. Foslie og Johnson Høst: Platina i sulfidisk nikkelmalm. 1932. Kr. 2.50.
138. Brøgger: Essexitrekkens erupsjoner, den eldste vulkanske virksomhet i Oslofeltet. 1933 Kr. 3.00.
139. Brøgger: Om rombeporfyrgangene og de dem ledsagende forkastninger i Oslofeltet. 1933. Kr. 1.50.
140. Holmsen: Lerfall i årene 1930—1932. 1934. Kr. 1.50.
141. Olaf Anton Broch: Feltspat. IV. 1934 Kr. 3.00.
142. Torgersen: Sink- og blyforekomster i det nordlige Norge. 1935. Kr, 2.00.
143. Arne Bugge: Flesberg og Eiker. Beskrivelse til de geologiske gradavdelingskarter F. 35 0 og F. 35 V.

De løse avleiringer ved A. Samuelsen. 1937. Kr. 4.00.
144. Holmsen: Nordre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1935. Kr. 2.50.
145. Wolmer Marlow: Foldal. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1935. Kr. 4.00.
146. Arne Bugge: Kongsberg-Bambleformasjonen. 1936. Kr. 3.00.
147. Falck-Muus : Aursund (under utarbeidelse).
148. Holmsen: Søndre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1937. Kr. 2.50.
149 Foslie: Tysfjords geologi. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart Tysfjord. 1941. Kr, 12.00.
150. Foslie: Hellemobotn og Linnajavrre (under utarbeidelse).
151. Holmsen: Våre leravsetninger som byggegrunn. 1938. Kr. 3.00
152. Trygve Strand : Nordre Etnedal. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart. 1938. Kr. 3.00.
153. Carl Bugge: Hemsedal og Gol. Beskrivelse til de geologiske gradteigskarter E32V og E32 0.

1939. Kr. 4.00.
154. Harald Bjørlykke : Feltspat V. De sjeldne mineraler på de norske granittiske pegmatittganger. 1939.

Kr. 3,00.
155. Olaf Anton Broch, Fridtjov Isachsen, Orvar Isberg, Trygve Strand : Bidrag til Skudenes-sedimentenes

geologi. 1940. Kr. 1,50.
156. K. O Biørlykke Utsyn over Norges jord og jordsmonn. Med oversiktskarter av jordbunnsforholdene

i Norge i to blader: Sør-Norge og Nord-Norge. I : 2000000. 1940. Kr. 8.00.

Statens Råstoffkomités publikasjoner.

Av Statens Råstoffkomités publikasjoner er utkommet nr. 1—26, hvorav nr. I—2o er utgitt i
ovennevnte serie som N. G. U nr. 101—120. Nr. 21—26 fåes foruten i bokhandelen også i Teknisk
Ukeblads ekspedisjon, Oslo.

Smaaskrifter.
Av denne serie, er utkommet:

Nr. l. Andersen: Norges Geologiske Undersøkelse, dens opgaver og virksomhet. 1922. Gratis.
, 2. Falck-Muus: Avhandlinger og karter utgit av N. G. U., systematisk ordnet. 1922. Gratis.
„ 3. Holmsen: Erfaringer om jordskaden ved indsjøreguleringer. 1927. Kr. 0.50.

4. Holmsen: Grunnvannbrønner. 1940. Kr. 0.50.

Karter

Følgende farvetrykte geologiske karter er til salgs ved Norges Geografiske Opmåling:
Rektangel- og gradavdelingskarter, kr. 1.00: Dunderlandsdalen, Eidsberg, Gausdal, Gjøvik, Gran,

Hamar, Haus, Hønefoss, Kongsberg, Kristiania, Lillehammer, Melhus, Meråker, Moss, Rennebu,
Sarpsborg, Selbu, Skjørn, Søndre Fron, Terningen, Tysfjord, Tønsberg med Larvik, Voss,
Flesberg, Eiker, Foldal, Nordre Femund, Aursund, Søndre Femund, Hellemobotn, Linnajavrre,
Nordre Etnedal, Hemsedal, Gol.

Utsolgt: Åmot, Nannestad, Eidsvoll, Bergen, Rindal, Stenkjær, Levanger, Stjørdal, Trondhjem.
Av Oslofeltets serie er utkommet: Gran, Hønefoss, Nannestad, Flesberg, Kristiania, Fet, Kongsberg.

Moss, Tønsberg med Larvik, samt oversiktskart.
Forskjellige geologiske karter: Generalkartene: Hatfjelldal, Rana, Salta, Træna, Vega (kr. 2.00).

Oversiktskart over det sydlige Norge (utsolgt) og oversiktskart over det nordlige Norge.
(kr. 3.00).

A. W. BRØGGERS BOKTRYKKERI A/S — OSLO, 1941
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