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Dunderlandsdalens jernmalmfelt

(i Ranen, Nordlands amt, lidt sendenfor polarkredsen.)

Baade paa grund af den tekmisk-skonomiske betydning,
som Dunderlandsdalens store jernmalmfelt kan komme il at
afzive, og paa grund af dets interesse i theoretisk henseende,
smrlig for forstaaelsen af de lagformigt optrdende jernmalm-
forekomsters geologi, offentliggjores herved nogle af mig
under lobet af eb par nger sommeren 1893 foretagne under-
sogelser 1 Dunderlandsdalen, hvor jeg hovedsagelig havde min
opmerksomhed rettet pas distriktets jernmalme. .%lleradﬁ ief
fidligere arbeide — ,.Salten og Ranen® (1880—91), udgivet
gjennem ,Norges geologiske undersegelse” som forste del af
en ,,]pr&kt.isk-gaaloglsk undersogelze af Nordlands amt® — har
jeg leveret en rent forelebig beskrivelse af Dunderlandsdalen;
dels fordi jeg dog denmgang kun havde anleduning til at op-
holde mig nogle ganske fasn dage oppe 1 den mange mile

dal, og dels fordi der dengang kun forelaa nogle yderst
mangelfulde karter eller kartskitser over feltet (nemliz P. A.
Munchs oversigtskart, 1 maalestolt 1 : 7000000, og P. Nissens
reisekarf, 1 maalestol 1 :800.000), kunde jeg ved dette mit
forste arbeide kun gjengive de geclogiske fgrrﬁolda i de aller-
groveste drag. '

! Denne min tidligere beskrivelse har veeret pjort til gjenstand for en,
som det synes mig, meget ubilliz keitik af (L A Cornelivssen, 1 Det
nordlige Norges geologi™ (1801), s 176, — Naar det betsnles. at i]#.‘g
tidligere ikke havde anledning til at opholds mig mers end 5
— fom — dage oppe i den egentlige  Dunderlandsdal, ovenfor
Bkaanseng, widers, at jep for en vesentlig del sely maatte konei-

ara mik zc-lrl:en*lz-. ved kompaspeilinger ag ved at se paa klokken, hyor
ang tid jeg behevede for at tilbagelmgze de forskjellipe veilengder,
og endelig, at der ovenfor Urtvand og Kvitenge alti-alt Eun var
foretaget et par minerskad til undersegelse af malmfelterne, synes
jog, at det mas indremmes, ot baade min beskrivelse og min rent
torelobige kartskitse. i maalestok 1:350.000, var omtrent sas goda
og saavidt indgasende, som man havde ret til at forlange. Det
topografiste grundlag for kartskitson blev vistnok temmelig urigtizl, —
saaledes afsatte jeg, tildels efter Munchs kart, Dunderland gaard i
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Ved mit beseg sommeren 1893 havde jeg adgang til at
benytte et wved jernbaneundstikning optaget kart over selve
hovedelven og de vigtigste gaarde og videre detaillerede kart-
skitser, optagne af ingenier ngﬂ markscheider Scliilz (Sulitelma
kobberverk), i maalestolk 1:80.000 og 1 : 20,000, over en flerhed
af dalens jernmalmforekomster. Det topografiske grundlag for
det denne afhandling medfplgende peologisle Lart (ﬁ.g.&%} B
endelig sammenstillet efter nogle ved forstvmesenet optagne
karvter over dalbunden, i maalestok 1:20.000; disse karter
havide jeg dog desvanre ikke adgang til at benvtie tmder mit
ophold paa stedet, af hvilken grund det geclogiske kart ikke
er bleven saa detailleret og saa korrekt!, som enskelig kunde
have vmret. Jeg finder dog at burde publicere det allerede
paa dets nuverende stadinm, 1 haabet om, at det vil blive en
ledetraad ved fremtidige, mere indgaaende undersogelser.

afstand 44 Iilom. oz retniong O50° N for Mo kirke, medens af-
standen i wirkeligheden i ret linje er 35 kilom. og retningen er
O 2PN og ved Urbvand og Vesteraali, som jt:-ﬁrl:umagm undar Mf;u
og taage, og hvor baade Manchs og Nissens mldre karter er aldeles
urighige, blev ogsaa min topogeafiske skitse temmelig misvisende, —
men den geofogiske Indtepning af kalkaten og jernmalm blev alligevel
nogenlunde traffends, E}B mangs pas kariskitsen afsatte strag- og
fﬂ,li[:{-tegn ar i alt vamsentligt korcckte (i forhold til dalsmokningens
farlahb).

Man kunde bebreide mig, at jog overhovedet indlod mig pas at tegns
en kartakitse, naar det topografiske fundament var sseviderst svagt;
hertil wil jeg dog svare, at en geologisk kartskitse, selv om det
topografiske er temmelig feilagtiet, dog oftest vil vers tjenlize til
an forelebig orientation; 1 foreliggende tilfslde har jeg ogsas den
tilfredsatillelse, at baade min beskrivelss op min kartskitse, efter
hwad der fra farskjellize hold meddeles mig, har veret Gl ikke rinee
hjmip ved de efter mit forste besag poa stédet foretagne opsegnings-
og undersagalses-arbeider over jernmalmen,

Paa grund of det yderst mangelfulde topografiske grondlag blev

mine ldligare msstishedsbesternmelser af kalkstenen, som vi seners
kommer at tale om, adskillig for store,
Alle de sommeran 1585 appe i selve Dunderlandsdalen kjendte jern-
malmtorekomster er pas kartet afsatte temmelip nejagtig; denmod
vil der vistnok veere enkelte kalklag, som owverhovedet ilke er blevne
anmierlede, O ETENStrog for da pas kariet afsatte Lallklar vil visl
ogsan hist og her kunne fortjene nogen korrektion. — Paa hele
partiet omkring Svanevand — mellem Storforshei, Almlihol, Eiteraa
samt nordenfor Nevernms kirke — er marken nmsten aldeles desklet
af myr; dals af denne ;frlu:ld og dels, fordi jeg ikke lounde afsa
megen tid paa dette forholdsvis lidet interessanie parti, er kartet
netop Ler bleven af temmelig provisorisk natur.
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Oversigt over fieldbygningen i Dunderlandsdalen.

I Dunderlandsdalen og omkring Leangvand i Mo i den
indre del af Hanen indtages fjeldgrunden for den vesentligste
del af den formationsafdeling, der af K. Peflersen for partierne
lengere nord i Nordlands og Tromse amter er benmwnt ,Tromse
glimmerskifer-gruppe®, hvilken afdeling jeg 1 mit arbeide ,,Salten
ng Ranen* nsmrmere har preciseret som ,glimmerskifer-marmor-
gruppen®; paa D[h. T, Dallls geologiske oversigtskart (1879)
over det mordlige Norge er denne afdeling afsat som ,cam-
brisk® (¢) — med spergsmaalstegn, — en opfatning, som ogsaa
jeg forsaavidt deler, som jeg anser ,glimmerskifer-marmor-
gruppen® som postarcheisk og svarende til de mldre, lavest-
ligzende led inden vore dynamomorfe, cambriske og siluriske
fieldformationsar, 1

I Dunderlandsdalen med omgivelser kan . glinmerslifer-
sarmor-gruppen deles i tre nndervafdelinger eller etager; nemliz

en glimmerskifer-etage”, 1 ordets egentlige betydning

en lkalksten-shifer-etage”, med talrige og mepet mmpbipe
kallisten- eller marmor-lag, videre inden vort felt ogsas karak-
teriseret ved jermmalm-afleininger; og endelig

en L imgre gueis-efage”, hovedsagelic bestaaende af gneis-
bergarter.

L'8e herom en noget nmrmere udredning 1 ot arbeide  ,Vefsen og Hat-

fjelddalen”, der om en stund fra min haand vil ndkomme, gjennem
2Norges geol. undersegelze”, som tredie del af en praktisk-geologizk
underapgelse af Nordlands amt®

Afswminingen af Raipas- op Gaisa-systemerns paa Dalfis kart,
everst oppe i Dunderlandsdalen, syoes i sin helhed at mastte bero
paa misforstanelser

1*
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Glimmerskifer-etagen bestasr for den vasentligste del
af glimmerskifer — fortrinsvis biotit-, sjeldnere musecovit-
skifer — samt granalglimmerskifer, hvilken sidste jmvulig er
ndviklet som ,tytberg® (,kvernberg®), og hornblendeglimmer-
skifer; videre forefindes noget hornblendeskifer med granat-
hornblendeskifer og diverse gneisvarieteter, serlig pranatgneiser;
hist og her er bergarten forholdsvis lidet krystallinsk udviklet
og er da nermest at betegne som glimmerskifer-fyllit; ogsaa
kan hberares, at de forskjellige skifere ofte karakierizeres
ved at fore lLvartslinser, pas samme vis som fylliterne. —
Stanrolithglimmerskifer eller staurolithgranatglimmerskifer er
hidtil ikke paavist inden Dhunderlandsdalens felt; derimod er
denne bergart antruffet ved Seljeli i Elvsfjorden, Serranen,
nogle faa mile SV for Mo; tilsvarende bergart er ogsaa kjendt
fra adskillige andre steder i Nordland (se ,Salten og Ranen®,
side 116) og wvil vistnok ved nmrmere undersegelse ogsaa vise
sig at optrde 1 Dunderlandsdalen, — I Urtfjeld, nordenfor
Eiteraa og Strandjord i Dunderlandsdalen, er efter opgivende
paatruffet en disthenforende skifer, der dog formentlig ikke
indgaar 1 glimmerskifer-, men i den yngre gneis-etage. —
1 skiferserien ved Fuglevik pas nordsiden af Langvand, lige
under det jernmalmferende kalklag, optrmder et eller et par
forholdsvis lidet megtige skikt af kvartsit, hvilken bergart jeg
forevrigt ikke har lagt meerke til inden vort felt.

Glimmerskifer-etagen, der er herskende i de nederste 1'fs
gller 2 mil af Dunderlandsdalen, fra Mo og Bosmo ved bunden
af Ranenfjorden forbi Skaanseng og Idhuollierne til lidt oven-
for nedre Btorli, udmerker sig i modsstning il den heiere
oppe 1 dalen folgende kalksten-skifer-etage ved kun at fore
nogle ganske faa og lidet mmgtige kalksten- eller marmor-lag,
der her som ellers i vor glimmerskifer-marmor-gruppe gerne
er ledsagede af kalkglimmerskifer. Iuden den egentlipe glimmer-
skifer-etage er kalkstenene gjelden over 10 m. maptige.

I petrografisk henseende minder vor glimmerskifer-atage
temmelig neie om Gula-skiferne —  Dypia-skiferne® — paa
partiet fra Eidet jernbanestation over Dreilierne fil Holt-
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aalen jernbanestation i Guldalen; det er derfor ikke nogen
tilfieldighed, at det trange og dybt indskaarne skar wed Ild-
hullierne i Dunderlandsdalen kan sidestilles med den wilde
slugt, som Gula danner mellem Eidet og Holtaalen.

Kalksten-skifer-etagen karakteriseres forst og fremst ved
sine talrige og tadels ganske overordentlic megtige kalklag, der
er indbyrdes adskilte fra hverandre dels ved en ganske mar-
keret, jevnlig epidotforende kalkglimmerskifer og dels ved de
samme slags skifere som i1 glimmerskifer-etagen; wvidere er
kalksten-skifer-etagen smrlig interessant derved, at det netop
er denne etage, til hvilken jernmalmene er knyttede. — Som paa
den geologiske kartskitse, fig. 2, angivet, forlaber kalksten-slkifer-
etagen i en fra 2 op til 6 kilom bred zone langs efter Dunder-
landsdalens brede dalbund, fra Dunderland gaard til Urtvand
og forbi Vesteraali; videre mader vi den samme kalksten-afdeling
igjen ved Bjornaa og Grenli 1 Hedvasdelen samt langs
hele nordsiden af Langvand (Fuglevik); og fra Dunderland
gaard strekker kalksten-skifer-etagen sig nordefter (eller nord-
ostefter) Dunderlandsdalen, forbi Messingsletten og Bjeldaanses
og videre op Tispedalen og Bundtudalen.

Den yngre gneis-etage, som — 1 konkordant lagstilling i
forhold til kalkstem-skifer-etagen i Dunderlandsdalens breds
dalsmnkning — danner TUrtfjeldets temmelig steilt opstigende
fod ud mod dalen, bestaar hovedsagelig af graa, kvartsrig
gueis og sndre kvartsrige, ofte ogsaa granatrige skifere, des-
nden diverse glimmerskifere, lidt grafitskifer osv. osv, samb
enkelte, lidet mmgtige og i sparsomt antal optredende kalklag,

Aldersforholdet mellem glimmerskifer-marmor-gruppens
tre underafdelinger i Dunderlandsdalen kan endnu ikke fast-
slaaes; kun tor det temmeligh sikkert antages, at kalksten-
skifer-etagen er den midterste.

Skiktstillingen illustreres bedst og enklest ved den geolo-
giske kartskitse og de samme ledsagende profiler.

Fra ,Hatten* og Dunderland gaard kan vi felge et
meagtigt kalklag — eller undertiden flere nmr ved hinanden
optrwdende, ved mellemliggende smal skifer fra hverandre
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adskilte kalklag — 1 en stor bue over Strandjordaali- og Lille-
aali- malmfelter til Kvanvand og viders til Terbmkmo og
Vesternali paa norvdsiden af Urtvand !; i partiet omkring Dun-
derland er faldet i det hele og store mod nordost, nemlig
oftest mellem 70 og 859 mod NO (se profil fie. 31); i Strand-
jordaali- og Lilleaali-partiet staar laget nssten vertikalt, dog
med antydning til nordligs fald (mod NNO; se fig. 8 IL a og b);
ved Kvanvand er lagstillingen fremdeles nssten vertikal, dog
med svagt sydligt fald (se fig. 3111, ¢), og ved Terbmkmo og
Vesternali er faldet bleven 50—B0° i sydlig retning (mod S &
855V, se fig. 31V, a og b; 3V,b). Kalkdraget indtager san-
ledes en stor, vindsbjevi boief buestilling.

Ved et af de andre store kalkdrag, fra Strandjord og
pstre Almli gaarde til Urtfjeldmo og videre vesterover til Eiteraa
og Almlihul, forandrer ogsaa faldets storrelse sig skridt for
skridt, eftersom man kommer lengere vesterover; ved Strand-
jord og Almli er fuldet saaledes gjerne 46—70° mod novd (NO);
ved Urtfjeldmo tildels betydelig lavere (se fig. 3 11, b); oven-
for Eiteraa gnard er faldvinkelen reduceret il 10—15° (se
fig. 81IT,a); og endnu Lengere vesterover, ved Svanevand,
synes lagstillingen tildels at vamre svevende (se fig. 3111, c);
et ligeledes med svagt nordligt fald optriedende kalklag mellem
Storforshei og Nmvernms paard (mmrmest mod Storforshei) er
muligens (?) fortsmttelse af kalkstenen ved Svanevand,

De store kalklag paa sydsiden af Urtvand samt ved ostre
Storli, Kwitenge og Bjernehei nsmr Dunderlandselven anstaar
overalt med fald i samme retning (S8V; =e fiz. 31V, a0z b;
3V,a—c), om end faldets sterrelse kan vere noget vekslende;
ved estre ende af Urtvand er faldet saaledes 60—709 mod 85V,
men eftersom man nmrmer sig mod Kvitenge bro, blir faldet
stedse fladere og fladere oz er tilslut kun 20—25° mod S8V
(ze fig. 31V, a oz h).

L Paa grond af manglende tid er der sokelte partior af dette kalkdreag —
nemlig mellem Danderland- og Strandjordasli-felterne, videre pst for

Evanvand samt mellem Evanvand og Terbslkmo, — som jeg ikke

har opgaoet; jeg har dog al grund £l at tro, at kalkdraget i gin
helhed er kontinuerligt.



J. H. L, VOOT, DUXNDERLANDSDALENS TERNMALMPELT, T

Det forholdsvis lidet meegtige kalklag i nsrheden af Newver-
nms kirke — Nevernes gaard til Storehel gaard — viser tem-
melig konstant faldvinkel, nemliz omkring 15% mod N 10V
(se fig. 3TII, b og c).

T hvilket indbyrdes niveauforhold alle disse menge kalk-
drag 1 selve Dunderlandsdalen staar til hverandre, kan endnu
neppe afgjeres med sikkerhed; sandsynligvis foreligger der
flere, tildels sterkt sammenpressede folder; videre ar dat ogsas
muligt, at vi hist og her kan have at gjore med forkastninger.
Serlig kan saalodes mmvnes, at sst for Storforshei og Polleren
stanser heivand-KEvitenges magtigs kalklag temmelie pludselig,
hvad muligens kan skyldes en forkastning (2); marken er for-
avrigt netop her saa sterks fildmkket, at detailstudier er meget
vanskelige at gjennemfore.

Langs Trtfjeldets fod, ovenfor Dunderland gaard og Lille-
aalien, staar den yngre gneis-afdeling med nmsten vertikalf
fald, — konkordant med det mgtige kalklag, som begrenser
fjeldet nd mod dalen. Ret owvenfor Vesteraali synes derimod
torholdet at vere noget mere komplicerst, idet mmpghig kalk-
sten, saaledes som det gjengives wved profil fig. 4, kommer
igjen nar under toppen af Knhougfjeld vande; muligens fore-
ligger her en stor synklmal fold.

Glimmerskifer-etagen 1 Ildhnllierne er meget starkt sam-
menpresset og sammenkruset, 1 temmelig steil .]'rlgstﬂling; P
partiet Skraanseng til Mo optrmder skiferen derimod mers i
Hade, svevende lag, med fald fortrinsvis i sydostlig retning.

Ogsan paa nordsiden af Langvandet, fra Hammarnmes forbi
Fuglevik til Oruli, er lagstillingen, saalades som det illustreres
ved profilerne fix. 5 og 9, a, temmeliz flad; og tilsvarende
nmsten svevende stilling meder vi ogsaa ved Gronli (se profil
fig, 11, b, over Grenliprotten) og Bjernas i Redvasdalen.

Inden hele det distrikt, vi her beskjeftizer o5 med, kjender
man hidtil kun et enkelt eruptivfelt, nemlig et forholdsvis hidet
felt af presset, hvid eller lysegraa granit (,gneisgranit®), som
begynder strax ovenfor (MO-for) Skaanseng. og som fort-
swtter antagelip omkring 1 kilom. op langs Dunderlandselven.
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Dette granitfelt omgiver sig med talrige, undertiden ogsaa
paafaldende megtige granitgange, som swtter op saavel gjennem
glimmerskifer- som gjennem kalksten-skifer-etagen, — og som
derved angiver, at den eruptive granit er yngre end begge
disse etager, — og som forgrener sig i1 adskillige kilom.’s af-
gtand fra massivfeltet. Granitgange er saaledes observerel
helt op til lidt forbi Storforshei, 8§ kilom. fra ,moderfeltet®;
samtidig kan det dog ogsas have sin interesse at fremhsve,
at jeg ikke iagttog granitgange 1 nerheden af de wvigtigste
jernmalmfalt, ved Dunderland, Urtfjeldmo, Vesteraali osv., og
heller ikke wved Fuglevik (Langvand).

Basiske eruptiver synes fuldstendig at mangle inden vort
distrilt.

Dunderlandsdalens magtige kalkstenlag

er — i lighed med, hvad der ogsaa ellers i Nordland gjelder
for de for wor glimmerskifer-marmor-gruppe san betegnende
lag af kornig, krystallinsk kalksten (se ,Salten oz Ranen",
side 46) — oftest smudsig gras og lidt bitnminese, desuden til
en vis grad forurenede med kvarts, glimmer (mest lys kali-
glimmer), chlorit, hist og her ogsaa lidt hornblendes (undertiden
grammatit), medens derimod det karakteristiske mineralselskab
granat, vesuvian, skapolith, pyroxen, spinel osv. osv. saavidt mig
bekjendt aldrig er paatruffet i de nordlandske ka,rhonatlﬁg.
Ealkstenen i Duonderlandsdalen er altid krystallinsk ud-
viklet, altsaa petrografisk regnet at opfere som marmor, — en
betegnelse, som dog 1 teknisk eller arkitektonisk henseende
oftest er lidet trmffende, idet kalkstenen gjerne er smudsig
tarvet. Paa enkelte steder, f. ex. 1 nmrheden af Nmvernes
kapel og ved opgangen til Fuglevik pas nordsiden af Langvand,
optreder dog ogsaa en haard, finkrystallinsk, dolomitisk kalk-
sten af hvid farve med kun ganske svagt fremtrmdende graa
eller gul nuance; og aldeles suchvid dolomitmarmor, 1 enhver
henseende overensstemmends med den for glimmerskifer-marmor-
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gruppen saa karakteristiske bergart fra f ex. Fauske i Salten,
Seljeli i Serranen og Gruplandshaugen i Hatfjelddalen (se
JSalten og Ranen®, s 47—48, 93, 115), er allerede forlengst
paavist af sogneprest Ole Tobias Olsen i Rundtudalen ovenfor
Bjeldaanss (hvilken gaard ligger ca. 10 kilom. NO for Dun-
derland gaard), desuden ogsaa af 0. 4. Corneliussen ved Valden
nwmr Handal og ved Krokstrand, begge everst 1 TDhinderlands-
dalen. Denne hvide dolomitmarmoer synes forevrigt i Dunder-
landsdalen, pas samme vis som i Salten, ikke at optrede 1
aldelas nmiddelbar nmrhed af jernmalmene, Nogen theoretisk
betydning kan dog dette ikke tillegges, idet der nylig er paa-
vist et panske mmpgtigt leie af jernglimmerskifer kun med
rundt tal 100 m fra dolomitmarmor-laget ved Seljeli i Sor-
ranen (se herom seners).

For at give nsrmere oplysning om den betydelige maegtig-
hed, som kalklagene i Dunderlandsdalen kan naa op til, skal
vi omtale et par bestemte kalklag.

Det store kalklag, som vi har fulgt fra Dunderland gaard
forbi Strandjordaali-, Lilleaali- og Kvanvand- malmfelter til
nordsiden af Urtvand, viser ret op for Dunderland gavrd en
virkelig magtighed af mellem 1000 og 1050 m.; 1 dette tal er
forevrigt medrvegnet 2 & 3 mindre skiferindleininger, af samlet
meegtighed 10 eller 1 heiden 25 m.

Den horizontale afstand mellem det evre og nedre malm-
leie, som paa de to sider begremser kalken (se profil fig. 3 1),
er her ved en af ingenier Schiifz foretagen theodolithmaaling
bestemt til 1050 m; og da lagene pas omkring halvparten af
meptigheden staar aldeles steilt (90%), og faldet paa den avrige
del veksler mellem 70° og 90°, oftest endog mellem 80° og
90° kommer mmgtigheden til at blive omtrent ligesaa stor
som den horizontale afstand. Foldninger finder vi her ikke
inden kalklaget, og som kartet viser, kan det store kalklag
ikke vere at opfatte som bestamende af to eller flere sammen-
boiede grene af et enkelt, mindre kalklag. I saa fald maatte
man nemlig etsteds 1 stregretningen kunne paavise, at den
magtige kalk delte sig 1 sine enkelte grene, idet foldningsaxen
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hos Dunderlandsdalens vindskjmvt beiede lag ikke kan forlobe
horizontalt i sas meget som 20 kilom.s lengde.

Vi faar altsan som endeligt op sikkert vesultat, at kalk-
letgyed ibercgnet 2 eller 8 skiferindleininger af samlei meglighed
ombkring 10—25 m. — lige ovenfor Dunderland gaard naar op 6l en
virkelig meglighed af 1000 i 1050 m.1; baade mod nord og
gyd (SV) derimod smalner kalklaget betydelig af.

Ved Lilleaalien, 5 kilom. fra Dunderland gaard, maalte jeg
saaledes (med maalesnor) det her optredende store kalklag
(se profil fig. 31T, a og b) til magtighed 305 m., heri dog ind-
befattet 15 m. jernglimmerskifer og 10 m. glimmerskifer; des-
uden foreligger her nogle faa skridt lengere mod NV et nyt
kalllag, paa 30 m., og mod 80 et andet kalklag, paa 50—60 m.;
og ved Eiterasen, 8 kilom. fra Dunderland geard, har jeg tid-
ligere maalt megtigheden af det sterste kalklag til ombkring
300 m.; ogsaa her har man forevrigt baade i det hsngende
og liggende nogle separate, mindre kalklag, Ved Kvanvand,
endnu 2 kilom. lengere mod 8V og V8V, anslog jeg mmgtig-
heden efter lost skjon fil et par hundrede m. (se fig. 3 I11, ¢),
og ret op for Torbskmo er mmgtigheden sunket viders be-
tydeliz nedover, til med rundt tal 50 m. (se fig. 3 IV, a), men
voxer paany ret op for Vesterasli til 150 m. eller kanske
200 m. (se fig. 3V, b).

Det andet store kalklag, ret sendenfor Urtvand, er omkring
S00—850 m. bredt; faldvinkelen i1 profil fra estre Storli fil
astre Vesteraali (fiz. 3 V,b) maaltes til 45—65" middal 55"
hvorefter mmgticheden her skulde blive 700 m. (eller egentlig
690 m.); i profilet fra vestre ende af Urtvand til Kvitenge
bro (fg. 3 IV, k) er faldvinkelen nmrmest mod Urtvand
B—TD", ved Kvitenge bro derimod kun 20—30"; middel over
det hele profil antageliz 45°% m=gtigheden alisaa 600 m.
(eller egentliz B30 m.). — Foruden dette ene, meget betydelige

LT mit, forrige arbeide, . Salten og Ranen®, kallmlerede jeg denne
megtighed ofter lost skjon til 2, kanske endog 2—25 kilom.; den
faktisle masling viser, at dette forulebige skjon var adskillig for
shork.
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kalklag har man her, i partiet omkring ostre Storli og Bjernehei
(se profilerne fig. 3V, a—e, og fiz. 4), ogsaa en hel del andre
kalklag, som ligeledes ndmesrker sig ved betydelige dimensioner;
laget ved Bjernehel saaledes ved megtighed antagelig flere
hundrede m.; i det hele profil, af 2 kilom.’s Iemgde (lodret paa
stroget), fra Urtvand-Vesteraali til estre Storli-Bjernehei, har
man saalades tilsammen kalklag af vistnok mindst 1000 m.'s
mmgtighed.

Til hvilken mmgtighed lhver enkelt af de tre etager, hvori
vi har inddelt vor glimmerskifer-marmor-gruppe, naar op, kan
endnn ikke afgjores; kun kan vi se, at der maa handles om
meget betydelige tal. Kalksten-skifer-etagen skulde jeg saaledes
rent forelshiz kunne anslas til megtiched mindst 2000 &
2000 m. '; glimmerskifer-etagen, som dskker det hele terri-
torium fra Mo kirke til forbi Ildhnllierne, oz som paa det
sidste sted er anstaaende saavel 1 dalens bund som i toppen
af fjeldene, er sandsynligvis ligesaa mmgtig, og jeg skulde
vaere tilboielig til at antage, at dem yngre gneis er endnu
mmgligere.

De magtige kalkstene 1 Nordlands amt og da swerlig i den
indre del af Ranen — Dunderlandsdalen med Prugeldalen og
Roedvasdalen samt Langvand — er allerede forlengst almindelig
hekjendt for de i samme eroderede store huler og under-
jordiske elve- og bamkkeleb,

For at man kan fas en forestilling om, hvor overordentlig
hyppigt dette fenomen er, og i hvilken storslagen grad denne
evosion af Lkalkstenen har virket, skal vi her forst rEgne op
de vighigste wnderjordishe elve- og behkelob inden wvort kart-
omraade — Vesteraali il Dunderland gaard — 1 Dunderlands-
dalen.

Strandjordaaen; leber under jorden, gjennem kalklag, i
ca. 100 m.'s lmngde (horizontal afstand fra det punkt, hvor

LTl sammenligning kan indskydes, at Kristianidleltets silurformation
(etage 1—8) er omkring 800 m, megtis.



12 NORGES GEOLOGISKE UNDERSAGELEN,

balkken falder ned i jordem, til det punkt, hvor den kommer
op igjen).

Lilleaaen; underjordisk lab 1000 m.

Iiteragen; tmderjordisk leb 1300 m,

Stilvasamen, Urtvandets aflab; stikker ned i jorden lige
ved den estre ende af Urtvand og dukker op igjen ved
Polleren®, efter underjordisk lob af 200 m, 1,

Stilvasaaen og Hiterasen er ganske betydelige ,aaer” eller
elve (med nedslagsdistrikt antagelis med rundt tal 1 nomsk
" kvadratmil); de andre ,saer* derimod er noget mindre.

Foruden disse fire nogenlunde store ,amer” eller elve er
der 1 Dunderlandsdalen ogsaa en talrig rwkke mindre bmkke,
som leber underjordisk; exempelvis kan saaledes nmwvnes: fo
eller tre bakke ved Lilleasliens og Strandjordaaliens malm-
felter; videre bmkken fra Kvanvand og strax vest for samme
ikke mindre end fire forskjellige bmkke, som 1 alle fald er
saavidt store, at de er indtegnede paa kartet (se fig. 2);
endeliz en hel del smaabmkke ved Vesteraali, Bjernehei
0SV. O8V.

Fenomenet er i den grad hyppigh at man efter nogle faa
dages ophold i dalen strax wvenner sig til det og derfor ofrer
det mindre opmamrksomhed.

Tilsvarende underjordiske elve- eller bekkelob — overalt
1 kalksten — kjender man ogsaa paa adskillige andre steder
i Nordland, f ex. ved gaarden ,Jordbro® — o: bro af jord
eller af fast fjeld ®* — i n@rheden af Nwverhaugens malmleie
i Skjmrstad i Salten; videre andetsteds i Skjmrstad, desuden i
Beiern, Hatfjelddalen oswv.

Ogsaa grotter eller huler, der undertiden udmeerker sig ved
meget betydelige dimensioner, mader man ofte i den nord-
landske kalksten, og da ssrlig i Mo, Hanen, hvor kalkstenen

1 Alle disse tal ofter aflmsning pas originalkart i maalestolk 1:20.000.

¥ Gaardsnavnet Jordbro® gjentinder vi ogsaa paa andre stederi Nord-
land, f ex, i Progeldalen i Mo, Ranen. — Ogsan Berghul® (2: hul
i berg) er én hist op her forekommende lokalitetsbenmvnelse i Nord-
land (ex. ,Berghulnms® i Beiern).
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antagelig naar maximum af ndvikling. Mest bekjendte her er
y,Hammarnzs- eller Risagrotten ved Hammarnms paa nord-
siden af Langvand (i kalkstenen ret op for Hammarnms gaard,
sa profilerne fig. b og 11,a), videre ,Gronligrotten® (fig. 11, b)
og ,Laphullet* i Redvasdalen, hvilke tre grotter er udferlig
beskrevne af 0. A< Corneliussen 1 ,Det nordlige Norges geologi®
(5. 177—182). Efter nogle af mig foretagne maalinper — ved
en ,Ariadne-traad®, som fwstedes ved indlobet til grotterne —
er Risaprotten omkring 266 m. lang og de to andre mindst
resp. 450 og 500—520 m, lange. Disse to sidstnmvnte grotter
er forovrigt saa sterkt forgrenede, at man ikke med sikkerhed
kkan angive maximumslengden; meget mulig, at jeg kom ind
i nogle af de forholdsvis korte grene, saa de ovenfor angivne
tal er altfor smaa. — Bredden og heiden af protterne kan hedst
illustreres derved, at man kan sammenligne Risagrotten med
Muggruben ved Reros og den endnu adskillig sterre Grenli-
grotte med den sterste grube, Storvarts, ved Rercs. Snart har
det eroderende vand ,afstrosset” store partier, som kun af-
greenses fra hverandre ved , hergfaster” af vekslende dimensioner,
og snart har vandet gravet sig ind i lange ,orter” eller boret
ud dybe ,synker. Begge de to sidstumvnte grotter viser
omtrent samme faldvinkel som de to Reros-gruber, saa paral-
lellen virkelig er ganske treffende; swmrlig for de partier i
gruberne, hvor man i gamle dage arbeidede med fyrsstning,
der giver samme slags afrundede former som vand-erosionen.

Midt inde i Gremligrotten styrter der ud af en sprak i
fjelden en ganske betydeliz b=k, som bl. a. danner en hel del
jmttegryder, hvor man — flere hundrede m. inde 4 fjeldet og
under heist eiendommelige omgivelse — kan se ,svarvstene“!
i fuld virksomhed; senere forsvinder bskken til en dybere
liggende grotte, for saa filslut at dukke op i dagen igjen
som ,underjordisk bek*, Allerede dette maa vere tilstrakkelig
til at godtgjere, at hulerne og de underjordiske elvelsb maa

L Thigse bestod hovedsageliz af kvarts og granat, fra de overliggende
akifere.
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vare dannede paa samme vis, ved vandets eroderends krefter:
dels er det vandets chemisk oplesende egenskab — kulsyre-
holdigt vand opleser karbonater, — som har vieret virksomt;
og dels er det den mekanishe aktion, som f ex. ved de oven
omtalte jettegryder i Grenligrotten.

Som curiose for turister er alle disse grotter og under
jordiske elvelob meget forneielige og interessante !, — et falde-
fwrdigt kveernhus %, som var placeret netop ved det fussestryg,
hvor Urtvandets afloh styrter ned i ,afgrunden®, vil vere al-
mindelig kjendt; og fanfasien har endog udstyret de under-
jordiske elvelob i Dunderlandsdalen med sielese fiske; — geo-
logisk talt derimod byder fenomenet ikke paa noget nyt af
sterre interssse, idet tilsvarvende grotter og elveleb allerede
tidligere er kjendt fra mange steder 1 udlandet, tildels ogsaa
fra diverse lokaliteter paa den skandinaviske halve, her vistnok
ikke mnogetsteds i saa stor skala som inden vort nord-
landske felt®.

Kun kan vi gjere opmerksom paa, at enkelte af de under-
jordiske elveleb tildels, om end ikke i stor skala, danner
U-formige (kommunicerende) ror, saa vandet hist og her, som
f ex. ved Stilvasaaen (Polleren) og Kiterasen, bobler op, i
flomfid med ganske steerk tryk, hvor elven stikker frem af
jorden igjen. Videre kan vi nmwvne, at stalaktiter og stalagmiter
vigtnok forefindes — eller rettere forefandtes, idet de nu tildals
er odelagte af turister — 1 de sterre grotter, men at de
knn optreeder i paafaldende sparsom msngde (se Corneliussens

1 Be f. ex, berstning om en tour til  Gronligrotten i Banen®, af frk. M
(Naturen, 1882, 5. 47): wvidere beskrivelse af Jolan Fibe af JEn eien-
dommeliy huledannelse i Graataadalen 1 Beiern® (Norsk geografisk
firhog, ITI, 1801—02); samt fotoprafisk gjengivelse af , Eiterasens
opkomst af jorden® og marmorgrotten ved Bredik® (lidt nord for
Dunderland gaard) i Chr. Tenshergs illustrerede reisehindbog Norge®
[1874)

2 Pan F. Niseens reizekart er denne junderjordizske melle®, sem for

wyrist bley skyllet bort ved en Hom i slutten af 1880-aarens, feilagtis

afsat ved et stort ,Eiterss-vand®, som ikke engang existerer

Be herom fex, afanittet  Kallchilor® {, Karsthildning® )i 4. &. Nathorsf's

qJordens historia®

=
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beskrivelse). — Og videre kan vi ogsas paapege, aterosionsfeno-
menet inden hver enkelt grotte eller hvert enkelt elvelab
fortrinsvis er begranset il et bestemt kalknivean, smrlig il
de kalkbmnke, som — ligegyldig om i det hsngende eller
ligrende — danner grensen mod de tilstedende skifere. Risa-
grotten er saaledas nssten i sin helhed eroderet i et kalklag

g, 11, a Fig. 11, b
R Fade o AR
- :_I-'L""-_'Ig_

Kithotere (i

- = i ,_Pfﬂi}g:‘
e kit Sty Ee R S
Profil ovar
Risagrotten o Grranligrotten.

ved den liggende greense, og Gronligrotten, med dennes mang-
foldige ,afstrosninger® og ,orter, paa lignende vis eroderat
i et kalklag ved den hengende grense.

Ved de underjordiske elvelob, som smtter gjennem de
miegtige kalklag, maa vandet selvfolgeliz etsteds ogsaa have
skaaret sig frem tvers gjemmem lagene; som kartet f. ex. over
Urtvand-Polleren og over Eiterasen (fig. 2) wviser, har dog
de underjordiske slveleb for en vmsentlig del gravet sig frem
langs efter stroget af kalklagene.

Corneliussen entyder 1 sin beskrivelse, at disse huler og
elvelebh kun skal forefindes der, hvor kalkstenen optreder i
temmelig flad lagstilling, med fald hoist 30°; saaledes for-
holder det sig dog ikke. Exempelvis kan nmvnes, at 1 omegnen
af’ Kvanvand har vi ikke mindre end fem underjordiske baekke-
lob gjennem nssten aldeles steiltstasende kalksten, med fald
85—90° (se profil fig. 3TIL, ¢); og noget af det mest curiose,
jeg 1 saa henseende har seet, var en af disse bakke, som ved
en aldeles vertikalt stasende , Rjukan-fos® en miniature forsvandt
ret ned i jorden.
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Lilleaaens underjordiske elvelob er forst fremkommet 1
den historiske tid, neppe mere end et hundrede aar tilbage
i tiden. Man kan her den dag idag forfulge det gamle, endnn
ikke fuldt tilgroede overjordiske bmklkeleis, og i bygden for-
tmller traditionen om den tid, da elven i sin helhed forsvandt
nede 1 jorden. Vi ser saaledes, at de eroderede krmfter frem-
deles fortsmtter sin virksomhed, og man maa vere forberedt
pas; at bmkke og elve, som nu rinder 1 dagen tvers owver
kalklagene, engang i fremtiden kan gaa over til under-
jordiske lob.

Foruden ved sine huler og underjordiske elvelob ndmmrker
Dunderlandsdalens mmgtige kalklag sig ogsaa ved evrige tor
SHarst“-landskaber karvakteristiske fenomener; saaledes wed
oKarrenfelder* — smaa, undgravede render i overfladem —
og ved ,doliner” eller , Karat“tragter, — o: tragtformige for-
senkninger, ned til spalter og grotter i den underliggende
kalksten.

Dunderlandsdalens og Langvandets (Fugleviks) jernmalm

er oftest, om end ikke i sin helhed, udviklet som jernglimmer-
skifer (ifabirit), som hovedsageliyp er bestaaende af finshjellet
Jernglans (Gernglimmer} og bvarls, og som desuden gjerne forer
lidt magnetif, epidol og kalkspal, videre apatit, i rent underordnet
grad hist og her ogsaa lidt hornblende, glimmer, granat og
augit, nundtagelsesvis muligens endnu nogle flere silikater.
Saaledes som det tlstrekkelig il]ustﬂare.s vad det geo-
logiske kart (fig. 2) samt ved de mange, 1 forskjellig maale-
stok gjengivme profiler, optreeder jernmalmen i Mo overalt i
meget infim forbindelse med de mmgtige kalklag, nemlig dels
paa begge sider af kalken — saavel 1 det nuveerende liggende




J. H, L. YOGT. DUNDERLANDSDALENS JERNMATMFELT, 17

som 1 det hmngende! — og dels som indleining midt inde 1
kalklagens,

Til nermere oplysninger saavel om disse forholde som
ogsaa om malmleiernes lzngde og memgtighed skal vi kort
gjennemgaa de vigtigste malmfelter.

Feltet 1 nwrheden af Dunderlond gaard. Paa den gsire
side af det mmgtige kalklag har man her kontinuerlig — eller
i alle fald nmsten aldeles kontinuerlig ®* — fulgt et jernmalm-
eller jernglimmerskifer-drag,® som ofte opleser sig til 2 4 3
parallelle leier, fra ,Hatten* 1 nord til henimod Strandjordaaen
1 syd (eller SV), altd-alt 1 en lengde af omkring 6 kilom.
Lige op for Dunderland gaard optreder der saaledes, som det
illustreres ved profilrekken fig. 6, I—V, i1 et par kilom.'s
lengde to swrskilte leier (O og E), adskilte fra hinanden ved
mellemligrende skifer () af mmsgtighed fra 3 m. (profil no. V)
op til 18 m. (profil no. 11); det vestligste () af disse to leier,
som kun ved skifer (B) af et par m's tykkelse afgrenses fra
den 1000 m. megtige kalksten (A), veksler i de 1200 m.'s
lemgde, hvor jeg nmsten skridt for skridt gik leiet op, mellem
10 og 27 m.; det estligste leis (E) ligeledes mellem 6 og 20 m.
Summen af begge leiesteder (fraregnet mellemliggende skifer)
veksler i de fem profiler (fig, 6, no. I—V) mellem 20 og 50 m.,
middel 29 m.; et enkelt sted — udenfor profilerne — svulmede
den totale mmgtighed op til omkring 60 m.

Mod nerd fortsmtter disse malmleier — eller i alle fald
det ene af dem — fremdeles i et par kilom.'s lengde; marken
er dog her saa tildmklket, at detailleret studinm er vanskeligt.

1 De wigtizste af de ved mit ferste beseg i Dunderlandsdalen kjendte
malmpartier optraadte umiddelbart i det liggende af de meeptige
kalklag; da detie ogzan er tilfelde med Neeverhangens malmfelt,
blev jeg ledet til at generalisere observationerns didhen, at de norid-
landeke malmlag for den vesentligste del skulde viere mldre end de
samme ledsagende kalklag, Mange af de seners fremfundne mabm-
forekomster optreder dog ogsaa i det hengende for kalklagene.

2 Marken er hist og her aldeles tildekket, saa malmen ikke kan felges
gkridt. for skridt; der er dog al grond til at antege, at laget over
den hele lengde forleber uden afbrydelse.

# Forelebig behandler vi de fattige og rige leier sammen under et,

2
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Efter ,Salten og Ranen®, s 98, hidssties herom: wierpaa
(9: nordenfor profil no. T) aldeles tildaskket et eller et par
hundrede m.; saa i flere hundreds m.'s langde smal malm, paa
kun 10 m. eller neppe det engang; hvorpaa leiet paany ud-
vider sig, til megtighed ca. 25 m., og fortsmtter saaledes over
lengere strekning; bliv pasny smalere, paa 10—15 m., og
stillker kun nu og da frem 1 dagen 1 det sterkt tildseldkeds
terrain; blir endnu smalere og er for sidste gang kjendt ved
LHatten®, ca. 4 kilom. nordenfor Dunderland gaard®.

Og 1 det ligeledes meget sterkt tildskkede terrain sonden-
for eller SY for profil fig. 6, no. V, henimod Strandjordaaen,
fortssmtter ogsaa jernglimmerskiferen i alle fald i et par kilom.’s
lengde; pas enkelte steder i den stwrkt shkovbegroede 1i stiklker
der her frem antagelig mindst tre parallelle leier, nmr ved
hverandre; det ene af dem med masgtighed undertiden op til
mindst 24 m.

Ogsaa paa den wvestre side af den 1000 m. megrige kallk-
sten optreeder der (se profil fig. 3, I) et lidet malmleie, dels
forends jernglimmerskifer og dels magnetit med hornblende
og kvarts; mesgtighed forholdsvis nbetydelig.

Om de mange parallel-forekomster 1 Strandjordaalien, Lille-
aalien og Eiternalien henvises enklest til det geologiske kart
og til profilerne fig, 310, a og b; for fuldstendigheds skyld
skal vi gjennemgaa 1 detail et enkelt profil, nemlig no. 3711, b,
nwr Lilleasen, idet vi her begynder med det estligste jern-
glimmerskifer-leie (lidt est for det mmgtige kalklag ved Urt-
fieldets fod). Rakkefelgen her er:

Jernglimmerskifer, 5—10 m. mmegtig; oftest kun fattig
jernglans-kvarts-glimmerskifer, dog undertiden med renere
malmlag.

Skifer, 10—15 m., med smaa kalllag.

Kallklag, 50—60 m. msgtig.

Skifer, omkring 100—150 m. meegtig.

Jernglimmerskifer, ca. 12 m. magtig; med enkelte tynde,
rige striber, holdende 60—65% jern; hovedmassen dog tem-
melig fattig.
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Skifer, efter skjon 50 m.

Jernglimmerskifer, som den sidstnasvnte.

Skifer, omkring 156 m.

Kalksten, omkring 15 m.

Skifer, paa 10—20 m.; her sandsynligvis ogsas et jern-
glimmerskifer-leie.

Kallcaten, maalt £l 130 m.

Jermnglimmerskifer, 15—20 m, masgtig, inde 1 kalken; kun
afgreenset fra demme pea den ene side wed skifer af en
eller et par m.s mmgtighed, paa den anden side ved ganske
smal granatglimmerskifer.

Kalksten, maalt @l 135 m,

Jernglimmerskifer, 15 m. mesgtig; wvokser le=ngers mod
nord, henimod Strandjordaaen, ul omkring 100 m.’s megtighed,
men er her meget fattig.

mlafer, omkring 15 m.

Jernmalm, paa 5 m., hovedsageliz bestaaende af magnetit
og levarts og saaledes lignende det averste leie ovenfor Dunder-
land gaard.

Endnu heiere opover, ved Urtfjeldets fod, kun skifer,
{(yngre gneis-afdeling), hist og her med nogle smaa kalklag.

Liengere vest ved Kvanvand mindst to, kanske en hel dal
parallelle leier af jernglimmerskifer, inde 1 eller lige ved kalk-
stenen (profil fig. 3 III, c).

Paa strekningen mellem Dunderland gaard og Strand-
jordaaen er der et lidet parti, hvor marken er sas stwrkt til-
deklet, at man her ikke har bebyrdet sig med at opgaa
jernglimmerskiferen i detail; paa tilsvarenie vis forholder det
sig ogsas pas ot lidet parti mellem FEiteraasn og Kvanvand
samt mellem Kvanvand og Terbekmo (Urtvand); man kan
derfor viere temmelig sikker pas, at der her optrsder endnu
flere enkelte leier af jernglimmerskifer, end paa kartet angivet.

I nmrheden af Urffjeldmo geard optreder der, ved den
NV-stre side af Urtfjeldmo-Almli-kalken, et malmdrag (se profil
fig. 3 I, b}, som er fulgt i lengde ca. 2.5 kilom. Lige ovenfor

Urtfjeldmo gaard er dette malmdrag, ved mellemliggende kalk
2.4

NORGES STATSD® NER
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og skifer, opdelt fil to swrskilte, parallelt forlebende leier,
hvoraf det ene — nemlig det nermest mod den megtige kalk-
sten — lokalt svulmer op il magtighed 23—25 m.; baade
mod NO og SV smalner derimod mesgtigheden adskillie ind,
forst til 156 m. og senere til 5—10 m. eller lignende. Tlef andet
leie maaltes etsteds til mmgtighed 12—15 m,

Ved den SCslre ende af Urtvand — nwsten lige ved det
punkt, hvor aflobet fra Urtvandet styrter ned i jorden —
moder vi et leie af jernglimmerskifer, som maaltes til hori-
zomtal bredde ilkke mindre end 100 4 105 m.; faldvinkelen er
her 6% megtigheden altsaa ca. 90 m.; det maa forevrigt dog
straks her anmmrkes, at netop dette megtige leie er et af de
jernfattigste, som vi kjender i hele dalen. Leiet afgrenses ved
skifer af msgtighed 20—30 m. eller deromkring fra Urtvand-
Kvitengebroens mmgtige kalkdrag (se profil fig. 8 IV, a og bl

- Lidt nordenfor dette megtige jernglimmerskiferleie op-

treder der, lige ost for Urtvandet, et par mindre leier (se kart-
skitsen samt profil fig. 3 IV, a), begge nwmsten nmiddelbart
stodende op til nogle mindre kalklag,

Og endnu lidt nordenfor dizse malmdrag igjen forefinder
vi, strax ovenfor Terbmkmo gaard, et malmdrag, som er fulgt
i flere kilom.'s lmngde til henimod Kvanvand, og som saaledes
synes at damne forbindelsen mellem Dunderland- Strandjord-
aali- Lilleaali- Kvanvand-draget paa den ene side og de evre
Vesteraali-leier paa den anden.

Det nedre (sondre) leie ved Vesleraali (se profil fig. 3V, b
og detailprofil fig. 7) optrsder som indleining, af flere kilom.’s
lengde, midt inde 1 Urtvand-Kvitengebroens magtige kalkdrag.
Jernglimmerskiferen, som her i regelen er 10—15 m., under-
tiden op til 25—30 m. msgtig, afgrenses, saaledes som det
illustreres ved detailprofilet, ved skifer (epidot-glimmerskifer) af
at parm's megtighed fra selve kalken; videre kan man midt inde
i jernglimmerskiferen over lange strmkninger folge et lidet lag
paa 1fy m, eller lignende af tilsvarende epidot-glimmerskifer.

De avre leier ved Vesteraali synes at danne den vestre fort-
smttelse af Dunderland- Strandjordaali- Lilleaali- Kvanvand-



J. H: L. VOGT. DUNDERLANDSDALENS JERNMALMFELT. 921

Torbskmo-draget. — Nogle faa hundrede m. nerd for estre
Vesteraali gaard moeder vi et ganske memgtigh og vigtigt malm-
leie, som jeg selv fulgte i flare hundrede m.'s lengde, med
megtighed ombring 20 m., og som desuden fortssmtter i bety-
delig lengde baade mod ost og vest; dette leie afgrenses,
saaledes som det angives ved detailprofil fig. 8, ved skifer af
megtighed omkring 20 m. fra den magtige kalk ovenfor
Vesteraali-zaardene.

Midt inde 1 denne kalksten forefinder vi ogsaa et jern-
glimmerskifer-leie, som dog er temmelig smalt, og nord for
vestre Vesteraali gaarde har vi en hel reekke forskjellige malm-
leier; af betydelige dimensioner. Dels da marken her er
sterkt tildmkket og dels af mangel paa tid, kunde jeg ikke
foretage detailstudier; saa meget iagttog jeg dog, at der ogsaa
her stadig var kalls i nmiddelbar nwerhed af malmleierne,

Oppe 1 selve Dunderlandsdalen kan vi endwviders nsmvne
et hidtil lidet undersegt leie af jernglimmerskifer, som optreder
gom indleining inde 1 den mmgtige kalk ved Bjsrnehei (paa
sydsiden at Dunderlandselven, se profil fig. 3V, a), og som i
alle fald undertiden gaar op til 30—40 m.'s megtighed.

Videre har vi oppe i Rodvasdalen, i nsrheden af Gronli
og Bjornaa, et helt falt af jernglimmerskifer, som dog hidtil
er megat lidet undersegt. Kun er det mig meddelt, at leierne
her er fulgt 1 5—10 kilom.'s lengde, og jernglimmerskiféren,
som jeg selv tilfldigvis stodte paa ved en tour op til Grenli-
grotten og Laphullet, optreder her som ellers i Ranen i
nmiddelbar nmerhed af de memgtige kalkstene.

Endnu lengere mod vest har vi et malmfelt ved Fuglevik
og Ormli pas nordsiden al Langvand, (se oversigtsprofil
fiz 5 samt detailprofilerne fig. 9, a og b). — 1 den nedre del
af en mmpgtip kalksten optreeder der her paa flere nmrliggende
niveauer nogle leier af jernglimmerskifer, som er fulgt —
hovedsagelig efter faldretningen — helt fra de evre gruber
ved Fuglevik, i heide 250--300 m. over Langvandets nivesn,
ned til Ormli, lige ved vandet. Paa det sidstmmvnte sted er
jernglimmerskiferen saa fattiz, at den ikke engang kan betegnes
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som ,malm®; ved flere af de pvre anbud derimod er malmen
noget bedre, dog ikke saa god som paa de bedste steder i
Dunderlandsdalen; videre er jernglimmerskifer-leierne her for-
holdsvis lidet mumgtige, pas kun 5—10 m. eller lignende.

Swrlig interesse, hovedsagelig i ren theoretisk-geologisk
henseende, frembyder nogle forekomster (profil fiz. 9. a og b)
1 Fugleviksfeltet, forende magnetit i kalksten og optredende 1
kombination med jernglimmerskifer, — altsaa i korthed paa
den side magnetit plus kalkspat og paa den anden jernglans
plus kvarts; — af forskjellige grunde wil vi dog udsstte be-
skrivelsen af disse forelkomster til et semere afsnit i dette
arbeide.

Som allerede gjentagends berart, aforenses saavel i Donder-
landsdal-Langvand-feltat som ogsas ved Nasverhaugen vor
jernglans-kvarts-malm fra de meptige kalklag ved mellem-
liggende skifer, der oftest kun er en haly eller et par m.
mesgtig (se profilerne fig, 6, 7 og 9), men som undertiden
ogsaa kan nas en megtighed af et snes m. (profil fig. 8) eller
undtagelsesvis endog lidt derover. Demnne skifer, som i det
hele og store overalt viser nogenlunde samme karakter, bestaar
af Kvarfs, biolit, muscovil, epidof (oftest ganske rigelig), under-
fiden hornblende, videre lelkspnf (ikke sjelden i fremtrmdende
mangde), hist og her lidt feldspat, desuden apatit, titanit og
undertiden nogle ganske smaa turmalinnaale; granat mangler
i regelen, men er dog i enkelte lag tilsteds, leilighedsvis i
rigeliz meengde. Skiferen er oftest at betegne som epidof-
glimmerskifer eller, ved overveiende kalkspatmengde, som
epidot-kalkglimmerskifer eller epidot-kalkskifer. — Ogsaa de skifer-
lag, som hist og her optrmder midt inde i jernglimmerskifer-
leierne (se f. ex. fiz. 7 og det med ,0* betegnede lag pan
fiz. 3, no. I—V) tilherer i regelen den samme skifertype.
Kun rent undtagelsesviz meder wvi ogsan en granat-lkvarts-
kalkspat-skifer som fin indleining inde i selve malmen,
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Alle disse skifers er at opfatte som lidt abnormt ndviklede
glimmerskifere, med antydning til pasbegyndende overgang
mod de serlig fra svenske gruber beskrevne skarnberg-skifere®.
FEgentligt ,skarnberg* symes fuldstsndig at mangle i hele
Dunderlandsfeltet og er kun en enkelt gang saavidt antruffet
1 Naverhangens leie; en medbragt preve heraf viser horn-
blende, epidot (rigelig), kvarts, mikroklin og anden feldspat,
videre lidt kalkspat, titanit, jernglimmer, svovlkis og apatit,
alt i vekslende smaaskilkt.

Som man ser, spiller epidot i alle disse skifere en temmelig
fremskudt rolle, og for analogiens skyld kan vi allerede straks
her paapege, at dette mineral i regelen ogsans mndgaar i ganske
rigelig mesnge i jernglimmerskiferen.

Den ordinmre, oftest som jernglimmerskifer (itabirit) ud-
viklede Dunderland’ske jernmalm kan i korthed betegnes som
en finskifrig skiferbergart, fortrinsvis bestaaende af jernglons
(jernglimmer) og kvars, hvilke to mineraler i regelen optrader
i temmelig smaa individer.

Hom analyserne no. 1—4 og 6—11 udviser, forer jernglans-
malmen ved siden af jernglans ogsaa lidt, om end gjerne kun
ganske lidet magnetit, hvilket praktisk yirer sig paa den
maade, at malmleierne, om end i svag grad, mdwirker paa
magnat. Rent undtagelsesvis kan magnetiten hist og her vare
forherskende; saaledes moeder vi inde i ef af jernglimmer-
skifer-leierne nmr ostre Vesteraali gaard (ved stoll no. II) et
lokalt begranset parti, hovedsagelig forende magnetit med
hornblende, magnesiaglimmer, kvarts, epidot, kalkspat osv.
(se analyse no. 5, paa grund af hornblenden og glimmeren
med holere magnesiagehalt end ellers); og tilsvarende malm
danner ogsaa det evre, forevrigt temmelig ubetydelige leie
(paa vestsiden af den mmgtige kalksten) ovenfor Dunderland
gaard; ligeledes ogsaa det evre leiei Lilleaali-feltet. Magnetit-
- forekomsterne ved Fuglevik, Langvand, skal senere nsmrmere
nmtales.
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Den wanlige jernglans-malm -— jernglimmerskiferen —
furer ved siden af jernglans og kvarts samt lidt apatit nassten
altid noget epidot og kalkspat, hvilke mineraler hyppig optrader
i saa sman individer, at de forst giver sig tilkjende ved mikro-
skopisk underssgelse. Den lille tilblanding af kalkspat, —
hvilket mineral i foreliggende tilfilde er af primar dannelse,
som malmens evrige bestanddele, — er nmsten aldeles kon-
stant, hvad blandt andet kan illustreres derved, at de forskjel-
lige gjennemsnitsanalyser af malmen oftest viser fra 2 helt op
til over 5%, kalk (Ca0), der for en vmsentlig del vil vare
tilstede som lkmlsur lalk; lidt indgaar forevrigt ogsaa 1
epidoten. Viders kan vi ogsaa nsvne, at i en rmekke mikro-
skopiske preeparater af jernglimmerskiferen er det koo i en
enkelt preve, nemliz i en sterkt kvartsrig stuf fra Lilleaali-
teltet, at kalkspaten fuldstmndig synes at mangle. — Foruden
denne fine, mikroskopiske tilblanding af kalkspat finder vi hist
og her, saaledes som illustreret ved fig. 10, ogsan selvstendige
mndleminger, fra en brekdel af mm. fil flere cm. tykke, af
kalkspat (eller krystallinsk kornig kalksten) midt inde 1 den
normale, kvartsrige jernglimmerskifer,

Neesten ligesaa regelmemssig som kalkspat meder vi ogsaa
epidof, der kun mangler i et par af alle de undersogte mikro-
skopiske praparater.

Af wvrige silikatmineraler finder vi i den Dunderland’ske
jernglimmerskitfer hist og her, om end i regelen i meget under-
ordnet mesngde, lidt hornblende og glimmer (magunesiaglimmer)
samt lidt klorit og talk; granat — 1 ganske smaa granatoéders
(nden perimorf strultur) — har jeg kun paatruffet 1 en enkelt
prove af jernglimmerskifer, nemlig fra Fuglestrand ved Lang-
vand; og angit har jeg selv ikke seet 1 Dunderlandsdalens
malme, — derimod nok i malmen fra Fuglestrand 1 Elvs-
fjorden, hvorom mere senere, og Hj. Sjegren (professor 1
mineralogi og geologi ved Upsala universitet), som hesten 1893
(efter at de omfattende mineringsarbeider var begyndte) bereista
Dunderlandsdalen, omtaler en passant 1 et arbeide om jern-
malmenes dannelse (Geol. Firen. Forh, 1895, s, H06) at have
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fundet malakolith, altsaa et aungitmineral, 1 Dunderlandsdalens
malm. Skapolith og spinel, som ofte ledsager pyroxenerns i
jernmalmenes  skarnberg®, synes derimod ahsolut at mangle i
Dunderlandsdalen, og feldspat mangler ligeledes fuldstendig
eller forefindes kun 1 rent nnderordnet mangde.

Pas samme mande som saa ofte ellers i de dynamometa-
morphe skifere, og da smrligi fylliterne, finder vi ogsaa 1 jern-
glimmerskiferen hist og her linser af Fvarts, der undertiden
naar op til ganske betydelige dimensioner (f. ex. lengde 0.3 m.
og tykkelse 0.05—0.1 m); ogsaa i disse kvartslinser, der antageliz
maa fortolkes som dynamometamorphe dannelsesprodulkter, !
optreder der jmwnlig noget epidot, desuden lidt jernglimmer,
hornblende, glimmer, kalkspat osv. — Her kan vi ogsaa ind-
skyde, at jernglimmerskiferen ofte er stwmrkt finkruset, og at
kvartsen jevnliz viser undules undslukning, hvad igjen er et
vidnesbyrd om de dynamometamorphe trykfenomener,

Den Dunderland’'ske jernoxyd-malm beholder jevnlig sin
finschuppige, jernglimmerskifer-lignende karakter (svarende il
den svenske Asboberg-type, hvorom mere senere), selv om
malmen er bestaaende af nmsten ren jernglans (jernglimmer)
og kun en bagatel kvarts, altsaa holdende 659/, jern eller
derover; atter andetsteds, smrlig ved middels rig eller sardeles
rig. malm (med H6—H60%p jern eller derover), er jernoxyd-
mingralet ikke udviklet som finschuppig jernglimmer, men som
Eornig jernglans (malmen lignende den svenske Pershytte-
type): og undertiden optrseder malmen ogsaa som kompakt,
hesmatit-lignende ,blodsten®.

Ved Fuglevilk wed Langvand mopder wi, fornden den
ordinsre jernglimmerskifer (analyse no. 6—11), ®gsaa en

He herom nogle bemeerkninger i mit arbeide Weber die Kisslager-
stidtten wvom Typus Riores, Vigspis, Sulitelms in Norwegen und
Bammelsherg in Deutschland®, i, Beitschrift fir praktische Geologie®,
1884 H. & s 120—130
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serskilt, 1 geologisk henseende ganske interessant forekomst af
magnefit-malm (,svartmalm®). — En liden som daghrud dreven
grube — ,Svenskegruben® eller ,Gamlegrmben®!, — som var
igang i den forste halvdel af dette aarhundrede, arbeidede paa
et selvstemndigt magnetit-malmleie?, som i 60 m's Lengde
veksler mellem ca. 2.7 og 3.7 m.'s mmgtighed; inden denne
tykkelse bestaar leiet dog ikke af ren malm, men af malm-
giriber i1 veksel med kvarts, glimmer, kalkspat osv. — 25 eller
50 m. fra ,Svenskegrnben®, nmrmere mod Langvand, har
man ved nogle nys foretagne skjerpninger blottet det ved
fiz. 9, 8, med tilherende detailtegning fig. 9, b, gjeng'i;me
profil: Nederst anstaar her den vanlige, krystallinske, malmfii
kalksten eller marmor; dernmst folger et 3 m. mmgtigt
leie af ,magnetit 1 marmor®; saa med aldeles skarp grense
mod dette lag den normale jernglimmerskifer — jernglans
plus kvarts, — derover lidt skifer, saa kalksten og endelig
paany jernglimmerskifer med lidt skifer baade 1 det hengende
o liggende.

Inden det 3 m. megtige magnetit-marmor-lag kan vi igjen
holde ud fra hinanden et par 05 4 1 m. tykke lag hestasenda
af nmsten aldeles ren magmetit, kun opblandet med lidt kalk-
spat; resten af laget er en malmfattigere veksel af magnetit
og lkalkspat (marmor).

Mikroskopiske praparater af denne magnetitwalm viser
ved siden af magnetit og kalkspat ogsaa lidt epidot, kvarts,
feldspat og apatit.

Den theoretiske interesse, som denne forekomst frembyder,
ligger swrlig deri, at de fra ,torrsten* og ,blandsten® be-
kjendte, lovmmssige kombinationer: paa den ene side jernglans
plus kvarts og paa den anden side magnetil plus kalkspat, fore-

1 Malmen blev forsmeltet ved Mostadmarkens jernverk, ner Trondhjem
ge bezkrivelse af I C Stam, Mag. £ natury. B, 9, 1828, 5 212—214 —
Gruben ligger ca. 280 m. over Langvand, som igjen ligger 40 m. over
havet.

2 Her, ligesom ogsaa etzteds ner Dunderland gaard, meder vi en hel
del smaa forkastninger, med springheide paa 0.83—1 m.
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findes 1 et og samme profil, med aldeles skarp greenss mellem
de 1o slags malme.

Om den formentlive aarsag fil denne lovmeessige kombi-
nation kan vi henvise til et efterfelgende afsmit ,,Om dannelsen
af de nordlandske jernmalme®.

Malmens fosfor- (eller apatit-) og svovl-gehalt,

I de senere aar er i Dunderlandsdalen, dels af ingenier
Hausselbom (bestyrer af de nu pasgasende undersegelsesarbeider)
og dels personlip af mig, fildels ogssa af forskjellige andre,
ndtaget en falrig rekke mindre gjennemsnitsprover, som er
blevne analyserede pas jern, fosfor og svovl. Hwvor ikke
anderledss er anmmrket, er analyserne ndferte af lektor
. G, Sirnstrim (Stockholm). Jernbestemmelzerne er for den
vasentligste del foretagne efter den svenske digelsmelinings-
methode, hvorved man faar angivet dem procent rujern, som
malmen kan levere. For at faa den virkelige, chemiske jern-
gehalt maa man fratrekke omkring Y,,; altsaa ved 600, ru-
jern et fradrag af 394 og ved BH0Y, af 250f. Nogle vaad-
veishestemmelser er hist og her anforte i parenthes, !

Analyserne har givet resultat:

Dhnderland-felie,
malmleiet paa forskjellige punkter i nsrheden
af Dunderland gaard:

o jern + 9, fosfor Y, svovl
GL5 (61.91) (L053 (1010
(32 0.096 0.012
49.5 .121 0.010
bl 0,144 0.012

1 Alle disse analyser er stillede mig til dispesition af malmfelternes
gier, kensul N, Persson 1 Helsingborg,
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0.147
0,148
0.152
(1.166
(.174
(153
0.186
0.188
0.194
0.202
(1.204
0.207
(1208
(.214
(216
0.230
0.244
(.2458
0.252
0.260
0.274
0:327

Ovifjeldimo-feliel,

of svovl
0.015
0.025
0.012
0.010
0.025
(L015
0,010
0.014
0.025
0.033
0.014
0.013
0.012
0.014
0.015
0.030
0015
0.025
0.020
0.012
0015
0.021

straks ovenfor Urtfjeldmo gaard:

g jern
b0
53.5
ot
8.5
i)
5.5

vfy fosfor
(1156
(L167
(1164
L8 Wi
0.179
0.18%

! Tdtaget af mig som preve paa sekundas malm.

tfs svovl
0.015
0.020
0,089
0.01
0.03
0.011
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Vesteraali-feltet,
letet lidt nord for estre Vesteraali gaard.
ved ztoll no I:

U Jern oy, fosfor ot avowl
G7 (.056 0.010
70 (.066 0,042
60.5 0.062 0011
69.5 (65 91) 0.063 0.015
65 0.064 0.015
fi6.5 0.075 0.023
47.51 0.038 0.013
68.5 (66.10) 0.094% 0.013
it ! 0,102 (L011

Liiet ved og 1 nerheden af stoll no. 1T
(lidt st for stoll no. T):

%, Jern 0y fosfor Uy svovl
65,5 (61.62) 0108 0.013
BE.5 0.120 0.029
BU.5 0.216 0.038
bs 0.229 0,016
al 0.250 0.03
6.5 (.5314 0.023

Fra andre nmrliggende punkter i Vesteraali-feltet:

By jern o/, fosfor %, svovl
6l 0095 0.0%
6.5 0.224 0.03
b3.b ; 0,260 0.02-

EBjarnehei-feltet:

% jern 8, fosfor o), svovl
(BL.71) 0.108 0.2
BB 0227 0,04

! Tdtaget af miz som preve pas sekunda malm,
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Andre fosforbestemmelser, udferte 1 teknisk eiemed af
udenlandske analytikere, fra evrige felter i Dunderlandsdalen
har givet:

Fra forskjellige skjmrp i Lillemali-fellet; (.13, 021, (.29
(.33, 0.33, 0.56 04 fosfor (1 malmen).

Fra partierne ved estre ende af Urtvand; forskjellige skjerp
mellern Terbzkmo og Kvanvand: 0.29, 0.31, 0,34 v/, fosfor.
Og det megtige leie ved Urtvandet (hvor bakken falder ned
i jorden): 0.2000)y fosfor.

Fra forskjellige skjmrp 1 det inde i den mmgtige kalk-
sten sondenfor Vesteraali-gaardene optredende leie (ofr. fig. )
0,17, 0.20, 0.21, 0.28, 0.28, 0.31, 0450/, fosfor.

Forskjellige skjerp nord for vestre Vesteraali: 019, 0.20,
0.23, 0.24 8/ fosfor.

Fuglevili-feltet ved Langvand:
Jernglans-malmen herfra holder (efr. analyse no. 6—11)

0jg jern oy foslor 0fa svovl
60,10 (.086 0.010
5264 0.195 0.015
5020 0.227 L018
54.40 0,248 0.010
ART0 (.355 0011
5190 0.362 0.016
(g analyse af magnefit-malmen (no. 12) wviser:
0y jern ufy fosfor blg svovl
£53.92 0.528 0.041

Det ved digelsmeltningen erholdte rujern har, efter
C. G. Sirnstrim, vist folgende fosforgehalt:

fia Dunderland-feltet: 0134, 0234, 0257, 0.278, 0287,
0.298, 0.350, 0.410, 0418, 0.420, 0.459, 0.514, 0.666, 0.576;

fra Vesteraali, stoll no. I: 0084, 0085 013, 013,
0.19, 0.205;

fra Vesteraali, stoll no. IT: 0.328, 0.383;

fra Urtfjeldmo: 0.341, 0.350, 0412,
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Af alle disse analyser fremgaar med absolut sikkerhed,
at den Dunderland'ske jernmalm gjennemgaaende betegnes ved
middels hai fosforgehalt, nemlig ved regnet i det hele og store
fra 0.07—0.10 op til 0.25—0.30, kun rent undtagelsesvis op
til 0.4 4 045 %Y, fosfor.

Analyserne angiver endvidere, at af de forskjellige leier
karakteriserss nogle ved lidt lavere, andre ved lidt haiere
fosforgehalt; lelet ved Vesteraali stoll no. I ferer saaledes
0.06—0.10%, fosfor; Urtfjeldmo-malmen synes i det hele og
store at kunne brydes med en gehalt af 0.15—0.20 9, fosfor;
og malmen ved Dunderland gaard forer i middel ombkring
0.2 ofy fosfor.

Serlig kan vi paapege. at der i Dunderlandsdalen — som
ogsas 1 Nmverhaugfeltet — dlfe finder sted noget afhmngig-
hedsforhold mellem malmens jerngehalt og dens fosforgehalt;
saavel den jernfattige som den jernrige malm forer smart hei
og snart lav fosforgehalt.

Den mikroskopiske undersegelse viser, at fosformineralet,
apalil, optreder 1 smas lkrystaller, med afrundeds kanter og
sider, og fortrinsvis indesluttet 1 eller paavokset paa jernglansen;
lidt apatit forefindes dog ogsaa frit for sig, midt inde mellem
jernglimmerskiferens kvartskorn.

Til sammenligning kan det anfores, at i Neverhangens
mere ,randige® malm, bestasende af vekslende smanstriber af
malm og kvarts, sidder den wviesentligste del af apatiten inde i
malmstriberne (se ,Salten og Ranen®, s. 2h).

Dunderlandsmalmens  svovigehall er gjennemgasende for-
svindende lav (0.01—0.04, oftest 0.015—0.020 9y svovl);

malmen er praktisk talt aldeles fri for fitansyre, og

malmens mangangehalf er, saaledes som det altid er tilfmlde
med ,torrsten“malmene, ganske lav, nemlizg 0.2—0.4 9fy MnO.
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Fuldstendige malmanalyser.

“ Jernelans-malm Mﬁiﬂ_
Thinderland gnu.rd Bigrnhei Vester- || Vester-
| stAll sballe | w:nllﬂ aali, stoll |aali, stoll

| na. I no- e no. L o, IL

| Mo 1 | Nao:o2 | No. 8 No. 4 I ®o5

FernGard AT 0% s ors [ o2t [ esos | soaz | 8o || 78

Jernoxyidoxydal (FesQy). 207 423 ‘ 246 52 BT

Kiselsyre (Si0g) . oovn o g00 | 203 | 710 0.5 13.55

Lerjord (41508} ;.. ueo 1.08 179 1.20 0.7 1.22

Mangsnocydul (MuO)...f 021 | 027 | p22 | 018 0,46
Ealk (0a0). ... .. e 270 3.80 250 1.20 3,00

Magnesia (Ma0)........ 028 | DOba .46 014 255
Fosforayre (Py0g)...«.-i| 0131 | 0565 | 0246 | 0128 || 0716
T R R | oow | o025 | ootz | 0010 [ 0023
B 5o s ERECEEINE | 100108 | o029
i e |' g1.32 | 5068 | 6171 | fL55 || 5580
Foafor (Pl . .ovevesavnis | 0053 | 0248 | 0108 | 006 | 03U
| Jernglans-malm | Mf;‘fr;it'

Fuglevik ved Langvanl

No. 6 | No. 7 | No.B | No. @ lNu. .ll.’];Nq. ]J.||_ Moo 12
| | |

Tornoxyd......| 7486 | 6330 [ 7u64 | 69.00 | 73.28 |84

Tyl 1677

Jornoxydul ... || 257 | 808 | 821 | 463 | 180 | 154 | FegO, 7208
Kiselsyre. ..., 1500 | 2280 | 1850 | 1925 | 1570 [10.85 | 575
Lerjord .o.vo oos | 107 | o83 | 108 | 004 | 034 | 080
Manganoxydul.) 027 | 038 026 | 043 | 041 | 023 || 038
o] SA £20 | 250 | 895 | 366 | 530 | 225 | 245
Magnesia. . ... 084 | 088 | 092 | 085 ‘ 117 | 014 || 088
Fosforsyre ....| 0&68| 0520| 0.446| 0820| 0818] 0.107) 0751
Svovl .oennnnen]| 0010 0018| 0018 0016| 0011 0010 0041
BT s iyt 9948 | 050 | 0077 ]ﬂﬁ.!‘.»ﬁ | o062 |90.10 | 990
e [ 5640 | 3020 | 5264 | 5000 | 5270 [60.0 | 6392
Fosfor ........| 0248 | 0227 | G.L95| 0362 | 0355 n.ma] 0.328
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Ogsaa disse analyser er udferte af C. G. Sirnstrom,
no. 1—5 hesten 1893, no. 6—12 vinteren 18390—91,

Da malmen, ved siden af jernoxyd-mineralerne, fortrinsvis
forer kvarts, maa analyserne selvfalgeliz udvise betydelige
mengder af kiselsyre. — Den forholdsvis ganske store kalk-
gehalt skyldes den nmsten konstante tilblanding af Falkspa
og epidot.

I henhold til mikroskopisk wndersepelse af en rwkke
malmprever fra Dunderlandsdalen symes kalkspat- og epidot-
mengden at aftage i forhold til kvartsmengden, jo fattigere
malmen blir; medens saaledes kiselsyregehalten hos de ,slag-
dannende bestanddele” (2: malmen fratrukket jernoxyderne),
i hemhold il analyserne af den ordinere jernglans-malm
(no. 1—4, 6—11), hoz malm med omkring 600/ jern oftest
heleber sig til 62—66"; 510z og ved malm med omkring
50—B8 0y jern oftest til 75—80 9/, 8i0s, vil den hos jernfattic
jernglimmerskifer, med kun 30—40Y, jern, wvistnok stige til
80—90 0y, undertiden endog til 90—95:0/y Si0..

Malmfelternes areal.

Som det allerede gjentagende gange ovenfor er fremholdt,
er Dunderlandsmalmens jerngehalt haist variabel; enkelte
felter (som f. ex. det megtige jernglimmerskifer-leie ved den
gydestre ende af Urtvand og de fleste leier 1 Lilleaali-feltot)
er fattige, med efter skjen kun 20—30°/ jern i middel over
det hele leie; andre felter derimod (som f, ex. leiet lidt nord
for estre Vesteraali gaard, lige ved Urifjeldmo gaard, flere-
gteds lidt vest for Dunderland gaard, samt vistnok ogsaa
Bjernehei-feltet) er betydelig rigere, saa man ved en rimelig
skeidningsprocent kan faa malm med omkring eller noget
over BB Y, jern.

Vi skal her forelebizg — for at man, hvad der i alle fald

kan have sin geologiske interesge, kan faa en oversigh over
3
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jernglimmerskifer-malmens bergartmassige udbredelse, — slaa
rige og fattige partier sammen og under denne forudsmtning
foretage en beregning over jernglimmerskiferens areal.

Dunderland-feltet:

Malmdragets lengde 6 kilom.; midlere msgtighed (lagens
stanr nmsten steilt; mespticheden falder altsas sammen med
den horizontale bredde) i 1200 m.'s lengde tilnmrmelsesvis
bestemt il 29 m. (meget lavt regnet); i den resterende
del anslases den midlere memgtighed @l 16—20 m.; sum
120,000 w2 areal.

Lilleaali-feltet:
(fra Strandjordasen til Evanvand:; 7.7 kilom.'s lmngde).

NO for selve Lilleasen til et par hundrede m. ovenfor
Strandjordaaen: 2200 m's lengde: midlere samlet megtighed
af de 6 eller 7 forskjellige parallelle leier (hvoraf kun et
enkelt lokalt gaar op til B0—100 m.) ansat il 70 m. (hvilket
vistnok er for lavt); areal = 154.000 m?

Partiet Lilleasnen til lidt forbi Kvanvand 5.5 kilom. langt;
meagtigheden 1 middel anslaaes til 20 m.; areal = 110.000 m2, —
altsas feltets samlede arveal = 264000 m® (for den vasent-
ligste del jernfattig jernglimmerskifer),

Urtfjeldmao-feltet :
2.5 kilom. langt og midlers meegtighed anslaset til 12 m.
(vistnok for lavt); areal = 30.000 m®

Fed SOatre ende af Urfvand:
Partiet Terbmlkmo til henimod Kvanvand 2.5 kilom. &
10 m.’s megtighed, areal = 25.000 m®; to smaa leier lige ost
for Urtvandet, lengde anslaaet til 1 kilom. og samlet megtig-
hed til 10 m. (vistnok for lavt), areal = 10.000 m®; leiet ved
Urtvand-elvens fossefuld ned i jordem, 1100 m. 4 i middel
40 m. = 44.000 m?; sum af alle tre leier = 79.000 m®

Nedre (sondre) leie ved Vesteraali:
3 kilom. & i middel 16 m. = 45.000 m=
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Ohwre leier ved Vesteraali:

En rekke forskjellize leier, samlet l=ngde anslaset il
4 kilom. (sutageliz for lavt) og mmgdghed 15 m.; areal
= fLooh me,

Bjprnehei-feltet:
Lengden anslamet til 1.5 kilom. og den midlere bredde
til 20 m.; areal = 30.000 m?

Altsaa i sum (idet vi kun regner med afrundede tal):
Jernglimmerskiferens areal i Dunderlandsdalen (Redvasdal og
Langvand ikke medregnet):

Dunderland-feltet . . . . 120.000 m?
Lillegali-feltet . . . . . 266.000
Urtfjeldmo-feltet . . . . . 80000 ,
Urtvand-feltet . . . . . . 80.000

y 45.000
""?"ast»a‘raall-feltema{ s v IBRO00 5
Bjornehei-feltet . . . . . 30000 ,

Sum ., . 630.000 m®

eller med vundt tal £00.000 me

Som gjentagende ved de enkelte poster anfort; maa denne
sum ansees som en minimumsangivelse; tager man hensyn
hertil, og medregner man endvidere forekomsterne ved Lang-
vand, de ganske betydelige, men endnu lidet undersogte felter
i Radvasdalen samt muligens endnn ukjendte forekomster 1
disfriltet, il det medgives, at jernglimmerskiferens areal i
hele Mo prestegjsld vistnok mindst kan anelases il 7 mill, m2

Naar — saaledes som det var forudsstningen ved hele
denne beregning — fattige og rige partier af jernglimmer-
skiferen slases sammen, kan malmen i middel anslanes at
holde (efter vagt) omkring B0/, jernglans (svarende til 85 ¢/,
metallisk jern) og 50°%, kvarts med andre bergartmineraler;
reduceret til ren jernglans skulde altsaa jernglimmerskiferen

3!
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i sum representere et areal af mindst 300000 m® snarere
omkring 500000 m*

Til sammenligning skal vi, paa grundlag af de 1 G. Nor-
denstrams ,Sveriges jirmmalmtillginger® ! meddelte talopgaver,
hidstille en oversigh over arealet af de storste svenske malm-
forekomster; for samtidizg ogsaa at kunne foretage en sammen-
ligning paa grundlag af reduktion til bergartfri malm vil
gaa ud fra, at Kirunavara-Luossavara-malraene holder 959,
ren malm og 5%, bergart (= 67 9/, metallisk jern); Gellivara
og Svappavara 90 %, malm (= 647, jern); Gringesberg 87Y,
malm (= B620f4); de evrige mellemsvenske forelomster (Nor-
berg, Darnemora osv.) 76 ¢4 malm (= 53", jem); og endelig
Routivara 60 7%, malm (= 43 % jern) og Taberg i Smiland
B0 Y malm (= 36 %, jern).

Under disse forudsmtninger bliver oversigten over de
syenske malmforekomster:

! Forekom- Forekom- [Arealot
|  sternes aternes redicarat
virkelige malm- il
areal gehalt oren malm®)
Kirunavara-Luossavara ....... S00.000 1m? 50 [475.000 m2)
LB g TR e H 245000 L TE (220:000 )
BVBPPAVATE vovstrnnrmnerannns 83000 .. a0, {85000 ,, }
Gringesbers ... ovvessnnnnsns 90000 BT {78.000 . )
Pvrige mellemsvenske tore-

EOMBIAT, co e e sains wicemeaes]| LR el (142000 , ¥
Ronfdwars ..o et [T, 0 B B (180000 ., )
Taberg (Smiland) ...... Saraoel  SBRI0OY & | (130.000 )
REHITYL 01t ot Dyiegitisoacaie s v oswares | LG23000 M2

Dunderlandsforekomsterne forer alteaa — naar fattige og
rige partier af jernglimmerskiferen regnes sammen — betydelig
mere malm end Gellivara og Gringesberg; med hensyn til

11  Jerokontorsts Annaler, 1883,
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areal (flade-ndstrekning) staar Ranen-forekomsterne ogsaa ad-
skillig over Kirmnavara-Lunossavavas ,malmberg®; med hensyn
il virkeligt malm- eller jern-indhold derimod kan dette sidste
sidestilles med wort store norske felt; pralktisk talt er der dog
den store forskjel, at Kirunavara-malmen gjennemgasende er
meget rigere,

Vi skal her til sammenligning ogsaa indskyde nogle be-
merkninger om de pyvrige norske malmforekomster,

Neverhaugen 1 Skjmrstad, Salten. Hovedforekomsten her,
ved Mastukrogen, blev i 1870-aarene af 0. A. Corneliussen og
0. Gumelius (se senere literatur-citat) beregnet til malmareal
6.700 m?; medregnes ogsaa de pvrige forekomsber, vil arealed
antagelic kunne anslases +il 10.000 m®

Vedrorende de evrige nordlandske jernmalmforelkomster
— Fuglestrand, Elvefjorden, Donnsseen, Mosjeen — foreligger
endnu ingen beregning; saa meget ved man dog, at disse
felter ikke kan sammenlignes i ndstrsskning med Dunder-
landsfeltet; smarere maa de regmes med samme maal som
Neaeverhaugen.

Arendal-forehomsterne.  Den enkelte malmlinse, som af-
bygzes i Klodeberg grube, beregnede jeg for en rmkke af aar
siden til malmareal == 545 m®; muligens blev dog den ene
{5V'stre) ende af linsen ikke i sin helhed medregnet, saa
arealet vel nemrmere kan anslases il 600 -700 m® — Efter
mit kjendskab til alle de evrige, nu forlengst nedlagte
gruber i Arendalsfeltet skulde jeg anslaa det samlede malm-
arveal her, fordelt paa mindst et dusin grober, til omkring
5.000 m*

Kragerp-forekomsterne.  Grevinde Wedel grube har jeg
{(sommeren 1891) maalt til malmareal = 445 m® (lavt regmet);
Fru Anker grube er nmsten ligesan stor; og det hele malm-
drag Bjernass, Fru Anker, Grevinde Wedel, Carcline osv.
paa Langeen kan formentlig anslases til samlet malmareal
mindst et par, hoist fem tusind m®

Nissedal-forekomsterne. Seftestad no. 1 & 2 leregnet til
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880 m® ! (malmpartier med under 55—60 0y jern ikke med-
regnet i defte tal).

De Elersund’ske forekomster, 1 labradorsten, af titanjernsien
gaar jevoliz op til meget betydelige dimensioner; ,Stor-
gangen® indenfor Soggendal — holdende i middel antageliz
25—300f; jern og 25—800f titansyre — kan saaledes an-
slaaes til lengde omkring 8.5 kilom., bYredde 25—50 m.,
areal med rundt tal 750,000 m®, Der er dog her den meget
vesentlige mangel, at malmen paa grund af hel fitansyre-
gehalt og jmvnliz forholdsvis lav jerngehalt er praktisk talt
ubrugbar som jernmalm.

De avrige norske jernmalmforekomster — i ,Kristiania-
feltet®, i1 grundfjeldet ved Skien og forevrigt i Bratsberg og
Nedesnms amter, osv. — er i det hele og store temmelig smaa
og kan i heiden, saaledes som f ex. tilfsldet er med Ulefos-
forekomsterne, maales med samme maal som de sterste gruber
i Arendalsfeltet.

Vi kan saaledes med fuld sikkerhed drage den slutning,
at Dunderlandsdalen eller Mo prasstegjeld nden sammenligning
forer de med hensyn til areal sterste jernmalmforelkomster,
gom hidtil er kjendt 1 vort land; wvidere ter vi vel ogsaa gaa
ud fra, at alle de righig store jernmalmforekomster 1 vort land
nu vil vere opdagede, saa vi kan sige, at Dunderlandsdalen
farer Novges storsle jernmalmifelf,

Ved den her gjengivne beregning har vi for Dunderlands-
dalens vedkommende slaset fattige og rige malmpartier sam-
men; det praktiske sporgsmaal er, hvad '

Malmens jerngehalt

belober sig til; hvor stort areal de rige malmpartier indtager,
og med hvilken jerngehalt malmen her, wved drift 1 stor stil
og under forndsstning af en passende skeidningsprocent, kan
leveres med.

1 Efter et af cand. min, €. €. Rither optaget detailkart.
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Disse spergsmaal kan jeg for sieblikket ikke besvare med
absolut sikkerhed, idet besvarelsen kun kan bygges pas ud-
faldet af en rmkke undersogelsesarbeider, som paagaar for
tiden, men som endnu ikke er afsluttede.

Ved mit bessz 1 Dunderlandsdalen sommeren 1893 havie
man indskrenket sig til paa falrige punkter rundt omkring i
felterne at foretage nogle mindre mineringer, oppe i dagen:
herved var konstateret, at man paa mangfoldige steder hawvde
malm med mindst omkring 559 jern, men hvor stor ,malm-
procent (procent malm af alt det undskudte), man ved drift i
stort kan paaregne, kunde ved denne arbeidsmethode ikke
afpjeres. Efter mit forslag paabegyndte man sommeren (juli)
1893 ved en del af de rigere malmleier inddrift, lodret paa
malmens lemgderetning, af stoller, zom for at skjmre tvers
gjennem malmen vil blive omkring 20 m. lange. Ved hver
enlkelt af disse stoller vil man faa ud med rundé tal 100 m®
gods, som vil blive skeidet i ferste og anden sorts malm samt
nholdigt, og senere vil man af hver enkelt malmhang kunne
udtage gjennemsnitsprover.

Hele dette arbeide, som nu allerede er langt fremskredent,
men dog ikke afslutbet, pasbegyndte ferst efter mit bessg pas
stedet; antageliz vil det endelice resultat snart kunne frem-
legees.

Allereds paa det nuverende, mere forberedende stadinm
kan vi dog meddele nogle iagttagelser til belysning af de
vigtige spergsmaal om malmprocenten og malmens jerngehalt,

Som allerede gjentagende bemmrket, er en stor del af
Dunderlandsdalens jernglimmerskifer-leier saa fattige — nemlig
efter lost skjen regnet i middel over leiets hele mmgtighed
med kun 20 til1 80 & 35095 jern, — at de uden videre kan
kasseres som ikke drivverdige!; men ved siden af disse er

1Tl disse fattige partier herer bl a. feltet ved estre ende af Trt-
vandet (hvor aflebet fra yandet falder ned i jorden); nheldigvis blev
de allerferste forsegsarbeider, i 1870-aarene eller kangke endnu tid-
ligere, koncentrerade netop paa dette sted, af hvilken grund Dundes-
landsdalens malm i sin almindelighed filk det ord, at den skulds vers
meget Tattig,
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der ogsaa en hel del leier, som er betydelig rigere; og det er
selvfolgelic kon disse, som 1 praktisk henseende er af be-
tydning.

Ved disse rige leier kan man ikke sas ganske sjelden
stode paa 1 fod, ja 1 m. mmgtige indleininger af malm med
omkring 65%, jern (ex. Vesteraali, stoll no. I; Urtfjeldmo;
fleresteds ner Dunderland gaard); og lignende, indtil 2 &4 8 m.
magtige indleininger af kompakt malm, der nden eller kun
med en bagatel skeidning leverer malm med 60—68 04 jern,
ser man ogsaa paa talrige steder (ex. ved Dunderland,
punkterne no. 34 og ner no. 36). Videre fremgaar det ogsaa
af analyserseklerne, at man kan ndtage mindre gjennemsnits-
prover (— ikke stufprever —) af malm med endog helt op til
66—67 %o virkeligt jernindhold; alligevel maa det dog med-
gives, at om denne slags meget heie gehalter vil der wved
grubedrift i stor stil ikke blive tale. Eun undtagelsesvis vil
man paaregne at kunne levers malm med gjennemsnitliz over
600 jern; den meste malm fro de bedre felier holder endnu lidt
mindre jern, wemlig med rundt fal 55 men af denne slags
malm kan man ogsaa levere megel betydelige Tvantiteter,

Ganske instruktivt er et blik paa de foretagne analyser:

1 analyse viser 43.5 0/ jern (rujern)
6 analyser mellem 47,56 og 49500 ,

10— = BOID B
T LT S
0k o BRI BER
. T e L T

(disse analyser giver % rujern; for at faa den virkelige
jerngehalt maa man fratrelkle 2389,

Om disse analyser kan forst bemsrkes, at de to laveste
tal, nemlig 435 og 47.5 ", egentliz her ikke burde medtages,
idet disse to gjennemsnitsprever, som jeg selv har udtaget,
kun representerer ,sekunda malm®, der af mig ansaaes at vere
saa fattig, at den ikke skulde henregnes til virkelig malm.

Hovedmassen af analyserne falder ved 56—59.5 "% rujern,
altsan ved omkring 55 %, wvirkeligt jernindhold.
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Efter det indtryk, jeg fik pas stedet — for det egentlige
systematiske forsogsarbeide paabegyndte, — skulde jeg antage,
at man ved de bedre leier, ved drift i stor stil, kan {aa om-
kring 600 malm, med jernindhold omkring B5 % jern!; men
jeg skal villig indremme, at dette skjon kan blive noget
modificeret ved de nu paagasende, endnu ikke afsluttede
undersogzelsesarbeider. Kun disse kan levere sikre, statistiske
data over malmprocenten og malmens jerngehalt ligesom ogsaa
over udstrskningen af de malmrige felter.

En vanskelighed wved skeidningen ligger deri, at jern-
glimmerskiferen ofte er meget monoton, og at en del af denne
jevo-rige malm netop holder med rondt tal 509%, jern, —
altsaa netop den slags midlere gehalt, at man fildels vil vaere
uvis om, hvorledes malmen skal tilgodegjores.

1 Til sammenligning kan her indskydes en oversigh over malmprocent
og malmens midlere jerngehalt ved de sterre svenske gruber:

Malm- | Malmens
procent | jerngehalt

L e f0—85 G —64
Crriinsrasberg ..o oo, BO—BG G2
Ierhers cinl il iA=ra M—5a
Strrbere o ns ! B3—o06 b0—5b
TG - o v s s e 44 54
Dalkarlsberg ..o af=—fr o4
DATNEMOra o\ eernnrns Il “a0—61 45—60
PeraherE o vosnmarenss " z9—pz 52—53

Be herom niermere det sidste afsnit ,Dunderlandsdal-malmfeltarnes
statselionomiske betydning®.
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Burige nordlandske jernmalmforekomster.

Som allerede tidligers fremhevet i mit arbeide ,Salten
og Ranen®, indgaar en bestemt, i@ forbindelse med meglige
karbonatlag opliredende jernmalmiype — 1 regelen karakteriserst
ved kombinationen jernglans plus kearfs, videre ved lay mangan-
gehalt, forsvindende lidef svovl, derimod vel uden undtagelse ved
en del apatit (med fra 0.05 til 0.3, rent undtagelsesvis endog til
1oy, oftest 0.15—0.25 0y fosfor ¢ malmen) — som bergaridannende
SJormationsled 1 den nordlondske glimmershifer-marmor-grappe.

Hidtil er saaledes i Nordland paavist jernmalm, tilhevende
den her omhandlede forekomstgruppe, ved folgende lokaliteter:

1. Ved Neverhaugen i Sikjersiad, Salten (67° 25 n. b
He mldre beskrivelzer af 0. 4. Cornelivssen og 0. Gumeling 1
Geol. Foren, Forh. B, II, IIL IV (1876—78) og Nyt mag. f.
naturv., 1877 ; videre mit arbeide ,Salten og Ranen® (1830—%1)
og A, W. Stelsner’'s nltemmende fremstilling ,Das Eizenerz-
feld von Naverhangen® (Berlin, 1891). — Malmen, som op-
treder paa lidt forskjellige mniveaner, nemlig  dels n=msten
umiddelbart ved den ligoende gremse af mmptio kallksten og
dels som indleining inde i kalkstenen, danmer et felt af om-
kring 8 kilom.'s lengde. Mwegtigheden er pas enkelte steder
gancke lav, paa 0.5—1.5 m, men svulmer paa andre steder
betydeliz op, til 65—10 m. eller kanske lidt derover. Det
sterste her optrmdende malmparti, ved Mastukrogen nar
Nwverhangen gaard, er anslaset til et areal omkring 6700 m*;
medregnes ogsaa de evrige forekomster, kan det hele malm-
areal formentlig, efter et forelabigt skjon, anslaaes til omkring
10.000° m2,

Malmen er en  randig forrsten”, forende jernglans med lidt
magnetit (efter Steloner's undersegelse med oftest 1—6 dele
FeyOs mod 99—94 dele Fes03); videre kvarts og noget hornblende,
epidot, kallspat samt glimmer, granat, lidt feldspat og augit?

! Dot kan her indskydes, at jeg selv har havt anledning til at over-
hevise mig om, at Sfelner’s paavisning af augit i Neverhang-malmen
er aldeles korrekt.
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gamnt apatit. — Malmen er kornig, ikke saa skifrig som Dunder-

landsdalens jernglimmerskifer.
Fuldstendige analyser! af Neverhaug-malmen har givet
(se ;Salten og Ranen®, a. 1593)

|
e 13 No. 14 No. 1b Na. 16
| ——— ] . | e ——
Jernoxyd (Fegle). oo o 7400 T6.70 T8.75 BHLG0
Jernoxydal (Fel), ... 0., 878 10681 4,06 1:58
Einelayre (S108), vveveveiacnsge 1002 525 | B a3 3040
Eor ord ALY . o v imes minim e | 0T | LM § 061 2.56
Manganoxydal (Mo, ........ 1.28 079 (1.59 085
e | 350 285 290 201
Magnesia (MgOl...... e | 068 (LG .50 1.58
Tosforayre (BaDg) oo i (30 (1.0 (.30 {1.58
2T e b R e e SR e 0012 0,011 0008 Spor
e e 100.08 100:82 00,05 00T
B § = I o e S 58,06 B2.10 G143 42,05
| E i A s SRR L e P 07 013 015 025

Videre en rekke separate fosforbestemmelser i Neeverhang-
malmen:

Grumelivg anferer 17 analyser, mellem 0062 og 0.365 %y,
middel 020680/ P (fosfor) i malmen,

I o Salten og Ranen® er endvidere sammenstillet 19 andre
analyser, nemlig: 0071, 0.079, 0.108, 0.18, 0.15, 0.18, 0141,
017, 017, 0185, 020, 022, 0.23, 0.24, 0241, 0.25, 0.26, 0.26,
0.81, middel 0.2583%, P i malmen,

Stelzner meddeler 10 nye analyser, nemlig: 0.09, 0.11, 018,
014, 019, 021, 0.22 023, 0.26, 0.31, middel 0.7858"/ P,

Middel af samtlipe 46 analyser = 03920 fosfor ¢ malm.

For Neverhangens, lizesom ogsaa for Dunderlandsdalens
vedkommende, har man kunnet godtojere, at der ikke finder

L Disse er ndferte 1 telnisk ﬂimnei saavidt vides ved et tysk labors-
torinm. — Mangangehalten er antagelip for heit bestemt; og den

ordinmre malm indeholder ikke saa meget jernoxydul, som de tre
forste analyser udviser.
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sted moget slags afhmngighedsforhold mellem malmens jern-
gehalt og dens fosforgehalt.

2, I Bejern (67" n.br.), hvor kalkstenen optreder i saa rige-
lig mengde, at Keilhau endog afsatte den med serskilt farve paa
git 1 ,G=ma norvegica® publicerede geologiske kart over det
nordlige Norge, omtaler T. Lassen i sin reisedaghbog (1876) til
den ,zeoclogiske undersegelse jernmalm fra to forskjellize
lokaliteter, nemlig ved Uines paa pstsiden af Beiernfjorden
og ved Arstad n=r bunden af fjorden, beggesteds sammen
med kalksten; at demme efter Lassen's beskrivelse er fore-
komsterne begoesteds ubetydelipe (se wviders herom ,Salten
og Ranen®, s 120). — FEfter velvilli meddelelse af amanuensis
€. Thesen har man her ogsaa et tredie felt, 1 den ydre del
af Beiernfjorden, ner Beiern annexkirke; samtlige tre felter
opgives af Thesen at vere ganske memgtige, men jernfattize,

3. Det i dette arbeide beskrevme store felt 1 Dunderlands-
dalen og ved Langvand (66°20'—30 n. br.).

4a, Et nys optaget felt af jernglimmerskifer ved Seljeli
paw gstsiden af Elvsfiorden, i Serranen (66" 10’ n. br.). — Efter
opgivende har man her paatruffet et mindre leie af jern-
glimmerskifer lige nede ved Elvsfjorden, inde i eller mellem
nogle af de her optrsdende memgtige kalklag (se den geolo-
giske kartskitse, fig. 29, i ,Salten og Ranen"). Videre har
jeg sely forelebig undersegt en meget megtiz zone af jern-
glimmerskifer, licnends Dunderlandsdalens karakteristiske
bergart og optredende i forholdsvis:kort afstand — handrede
eller i hoiden et par hundrede m. — fra den magtize, af
hvid dolomitmarmor ledsagede kalksten ved Seljeli (se ,Salten
og Ranen®, s. 1156—116). Jernglimmerskiferen;, som veksler
med glimmerskifer og nogle smaa kalklag, og som forefindes
i nerheden af en 1 mit tidligere arbeide nmrmere beskreven
staurolithgranatglimmerskifer, skal her vere fulgt i fleve
kilom.'s lengdendstrekning.

4. Ved Fuglestrand, paa vestsiden af Elvsfjorden, i Serranen
(66" 10" n. br), optrmder — i heide fra omkring 250—300 m.
til 650 —6%0 m. o. h. og liwizontalt regnet i afstand
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BOO—1300 m. fra fjorden — et malmiorende felt, som, 1 det
hele og store folgende ryggen af Risenfjeldet (Fuglevikfjeldet),
forleber i reining omkring 88V—NNO, i mindst 8 & 4 kilom.'s
lengde. Nede ved selye Elvsfjorden finder vi de til glimmer-
skifer-marmor-gruppens kalksten-etage horende, overordentlig
meptize kalksten- eller marmor-lag (se kartskitse fig, 29 i
oSalten og Ranen®), — ved Seljeli skraas over fjorden for
Fuglestrand ledsagede saavel af dolomitmarmor som af jern-
glimmerskifer.

I profilet ret op for Fuoglestrand gaard vedvarver de
magtize kalkstene til heide omkring 150 m. 0. h. og horizon-
tal afstand — efter aflesning pan kartfotografi 1 maalestok
1:50.000 — omkring 600 m, fra fjorden; malmdraget begynder
her i heide 250 m. og afstand 800 m. fra fjorden; paa det
mellemliggende parti stsar skiferen nogenlunde steilt (fald
ca, 80% mod VNV), — den stratigrafiske afstand mellem det
malmferende drag og de mwmgtige kalkstene blir saaledes her
med rundt tal 200 m. Hele feltet er gjennemsvermet af til-
dels meget magtige granitgange, af hvilken grund sidstnsvnte
tal er en maximumsangivelse.

Fuglestrandfjeldets malmforende drag, der efter skjon kan
viere Y/s—1fs kilom. bLred, bestaar af diverse epidot-, horn-
blende- og granat-skifere, som dels selv paa enkelte steder
optager 1 sig mere eller mindre jernglans eller magnetit, og
som dels paa forskjellige niveauer ferer mere selvstandige
indleininger af jernmalm. Det hele felt er endelig gjennemsat
af ofte meget megtige, pegmatitiske granitgange, som serlig
i feltets gondre del er tilstede i saa stort antal, at undertiden
endog halvparten af fjeldoverfladen indtages af gramit.

T mineralogisk henseende er Fuglestrandsmalmen sterkt
vekelende; dels foreligger magnetit-hornblende- eller epidot-
skifere, snart med lav og snart med ganske hoi jerngehalt,
og dels moder vi jernglans-indleininger, som til en vis grad
minder om Dunderlandsdalens jernglimmerskifer. Ogsaa ved
Frglestrand er denne malm fortrinsvis opblandet med
kvarts og epidot; desuden meder man her lysegron augit
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{sandsynligvis malakolith), begge i ganske rigelic mangde. —
En ufuldstendig anpalyse af denne sidste slags malm har
(efter L. Schmelek) givet:

Amnalyse no. 17
JermomydE o 5 s o own 6w e BRI,
Ridelavre: o0 o e pa e e e el
Manganoxydul. .. . . . & . 084
REHEL, o e e i B o A
Masnesia: & 6 & % e o ow e 0EE o
Fuosfomsyre . . o o o« » o OA88
MNEERETTe: ar i S e e kR
ke [ A L ks S BT
BRI e G Y el BT
T e R L ) e, S o D
Hogfor: . .« - SN T

(Lerjord ikke bestemt; heller ikke jernoxydul for sig).

Andre malmstuffer eller mindre gjennemsnitsprever har,
efter analyse af forskjellize chemikere, givet:

% jern v/, fosfor o/ avovl
46.02 0084 0008
5b.26 0170 0,018
46 0.212 0.016

Ved digelprove erholdt rojern gav 048 %, fosfor (sva-
rende til omkring den halve gehalt 1 selve malmen).

En rekke andre prever, af uskeidet malm, har givet: 35,
42.8, 47,1, 48, 543 og 6419/, jern.

5. Paa Donnespen (66° n. br., ved indlobet til Ranen-
fjorden) forefindes nogle jernmalmskjerp, om hvilke jeg dog
ilke ser mig istand fil at give mange oplysninger. Kun kan
det nmvnes, at bergmesteren i det nordenfjeldske distrilst op-
giver lokaliteterne ,Bulvaag® og ,Saravaag” paa Dennss-
oen, og Dr. 4. Tomm meddeler i ,Analyser & jernmalmer,
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1871—1890¢ fplgende fire analyser (ndferte 1887) af jernmalm
fra. Danness:

No. 18 No. 19 No. 20 No. 21
Jernoxyd (Feglpl. ..o, 1.57 87.14 k.56 69 14
Jernoxydoxydul (FegQ-) ...... | B2.45 a.73 1243 12.43
Kiselsyre (S10g) «ouvnrinianes | 780 300 10,400 .90
-1 [y B0 10 ) O 1.74 .13 0,92 1.50
Manganoxydal (MnO)......... .28 0.17 026 017
Tl RO s e s J  A20 3.10 5.80 280
Magpesia (Mg0)..... At e 1.04 0.25 0.94 0.5
Fosforayre (BaOghs.. oo (.465 0,166 0.410 0547
5kt L R R S 0,146 011 n01d (015
Titaneyre (Tilg). .cvaeviesn Fere Spor Spor Spor
Feahhiar (Bt s .05 Enapt spor
BRI e e s CEnR e e 00.006 | 100497 08.634 99,152
el N B0-80 G3.70 5d.40 a7.40
2 T ] o A N SR S oL (0,204 0073 0,180 (1. 240

il |

No. 18 fra ,Svartmalmslaget" no. 3; no. 19—21 fra
+Storriseen®, ,Blodstenlaget* no. 4, b og 6.

Nogle forlengst til universitetet indsendte jernmalmpraver
fra ,Kobbervik® i det nordlige Norge — muligens feilskrifi (7)
for ,Kobberdal, paa eller ved Dennmssen — viser en paa-
faldende lizghed med Dunderlandsdalens jernglimmerskifer.

6. I narheden af Mosjmen ¢ Fefsen (65° 500 n. br.) er nylig
(hesten 1893 og vinteren 1888—94) fundet en del mye jern-
malmforelcomster, nemliz i Hogaasen 1lidf est for gaarden
Andaas (3—4 kilom, fra Halsgen ved bunden af Vefsenfjorden),
videre i strogets fortsmttelse ner gaarden Marken samt endelig
i nerheden af gaarden Hals (ner Halseen). Det hidtil kjendte
drag, som stryger 1 retoning omkring 5 80° O il N 30° V, er
med rundt tal B kilom. langt. Ogsas her forefindes malm-
leierne i nmiddelbar nmrhed af megtige kalklag; i Dolstad-
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aasen mellem Hegaasen og Halseen optreder ogsaa hwid
dolomitmarmor, saavidt ervindres ogsaa lys kalkspatmarmor.

Efter opgivende har man i Hegaasen hidfil afrenset ed
halvt snes parallelle malmleier, af meegtiched resp. 1.6, 8.2
8.8, 4, 45, 6, 7 plus 5 m. og kanske 10 m., ved de sidstnswmte
leier dog formentlip skiferpartier inde i malmen. — Dels
optreder jernglimmerskifer- og dels magnetit-malm, begge
opblandet fortrinsvis med epidof og kvarts, viders med horn-
blende, glimmer, granat osv.

Worskjellige analyser af malmen herfra har (den forste
analyse af L. Schmelch, de evrige af &, Thesen) givet resultat:

®o jern Yo fosfor U svovl
B0.0 0.24 SBpor
856.10 (.29
54.13 (.53
63.17 0.33
53.20 0.36
45,24 0.37
81.07 (.41
56.12 042
5Ha.16 044
5H7.63 0.47
54.63 0.50 (0,0025
HE.87 (.61
46.18 .61
B7.58 0.62
49.02 0.69
57.28 1.14

Fosforgehalten er altsaa her adskillip heiere end ellers
Analyserne er udferte pan uskheidet malm, saa jernbestem-
melserne ikke maa tillegoes nogen teknisk betydning.

Foruden alle disse lagformige jernmalmforekomster har
man i Nordland leilihedsvis ogsas representeret en ganske
anden jernmalmtype; efter meddelelse af amannensis . Thesen
optreder nemlig ved gaarden Andopen, i eller ved Nape-
strommen, paa Flakstadeen, wvest for Vestvaage i Lofofen,
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nogle indtil 30 m, lange og 18 m. brede linseformige ,nd-
sondringer® af nmsten ren magmetit, med 019 titansyre,
i syenit (forekomsterne muligens, efter Thesens antagelse,
dannede ved magmatisk koncentration i syenit?).

For at godtgjore, hvor overordentliz nsr alle de i den
nordlandske glimmerskifer-marmor- gruppe  hjemmehorends,
lagformigt optreedende  jernmalmforekomster (Dunderland,
Naverhangen osv,, men ikke Andopen) staar hverandre ind-
byrdes, saavel i mineralogisk-chemisk som ogsaa i geologisk
henseends, skal vi nsrmere fmste opm@rksomheden ved {ol-
gende fwlles-egenskaber.

1. Jernmalmen optreder i dnfim {fillnyining 41 megtige
karbonatlag ? (fortrinsvis kalksten, undertiden ogsaa dolomit).

2. Jernmalmforekomsterne udmeerker sig i regelen ved
storarfede dimensioner saavel 1 lengde som bredde, og ssrlig
kan ogsaa fremhmves, at lsngden gjennemgaaende er meget
betydelig i forhold til bredden, saa forekomsterne optrader
som normale sl

3. Regnet 1 det hele og store man disse Bergarfmessig
aptredende forekomsler betegnes som forholdevis fallige paa jern,
om der end i de bedre felter, som £ ex. mangesteds 1 Dunder-
landsdalen, ogsaa forefindes meget betydelige lvantiteter af
jernrig malm, med 55% jern og derover.

4. Malmen er i aldeles overveiende grad jernosyd-mealn
(,blodsten”), med ganske svag gehalt af magnetit (se analyserne
no. 1—4, 6—11, 18—21); wved siden heraf finder wan dog i
alle eller i nwsten alle felter ogsan noget oxydoxydul-malm
(svartmalm®).

Diet maa ansees at vare af forholdsvig nnderordnet betyd-
ning, at jernglansen hos de forstnmvnte malme paa enkelte
steder (serlig i Dunderlandsdalen og ved Seljeli, tildels ogsan
ved Fuglestrand og Mosjoen) fortrinsvis er udviklet som jern-
glimmer (altzaa med ganske Tort e-are), medens den andetsteds

L Dot maa forevrigt her prapeges, at vi vedrerends post 1 og 2 ikke

har tilstrelkelige oplysninger om felterne pan Dannmsosn
4
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(som f. ex. ved Neverhangen) optreeder mere som kornig jern-
glans (altsaa med noget lengere c-aze).

5. Hos den ordinmre nordlandske blodstenmalm er jern-
glansen fortrinsvie opblandet med kearfs; ved siden heraf
finder man ogssa swrliz noget epidof, hormblende, magmesia-
glimmer, granat samt kalkspof, undtagelsesvia ogsaa lidt feld-
spat, augit, titanit og kanske endun flere mineraler. Af
alle de sidstnmvnte silikater indtager epidol, regnet i det hele
og store, den mest fremskudte plads; forevrigt er ogsaa horn-
blende ved flere lokaliteter nogenlunde rigeliz representeret.

Augit er paavist baade 1 Dunderlandsdalens, Naver-
haugens og Fuglestrands jernmaline; 1 de to ferstnmwate
malme dog Eun som mineralogisk sjeldenhed.,

6. Det indbyrdes kvantitative forhold mellem de wvigti-
gere bergartmineraler varierer hos de wvanlige nordlandske
jernoxyd-malme, naar man regner en Moe, oftest kun inden bem-
melig enge gremser, af hvilken grund sammensetningen af de
slagdannende bestanddele (0: malmen fratrukket jernoxyderne) i
regelen er nogenlunde konstant, i alle fald naar vi gaar ud
fra malm med middels hei jerngehalt (omkring 55%). — Dette
illugtreres bedst ved en extrakt af de forelipgende malmana-
Iyser; naar jernoxyderne {med fosforeyre) fraregnes, blir sammen-
sminingen hos jernglaons-malmene af de slagdannende bestanddele;

Mo
;-Dunﬂar- |
i Pugla- | Ngyer- | Den- | Fugle-
lands- :
Tik haugen | n#wse | strand
dalen | |
LT o e f2—H81 fifi—a3 | fl—81 | §2—A2 | ™
Tampperrdii G—10 3—4.5 —5 I 2—0 (%)
Mangamoxydal: oo 1—32 1.1-—1:8 A (8 B o 15
| S e R e 10-22 | 0—23 | 7—2 | 23—41 13
T T RS e [ 1—4 25—n 3-a 1—5 2




J, H. L. VOGT. DUNDERLANDSDALENS JERNMALMFRLT, Bl

Eller i middel af de forskjellige analyser:

Ma
Dronder-
!::'l:: Fogle- | Neever- | Den- | Fugle-
ds-
i vik hpngen | ne=e | strand
dalan z |
Feimalpyve. oo 73 T4 i a9 i
15 e vl By A e 7 4 a5 8.5 2]
Mangpmoxydal oo 15 15 (2.5} 15 it
| | e e R L 17 1§ a0 13
Magnesia. ... R ) 45 4 4 2

Om -disse analyser maa forevright bemarkes, at mangan-
gehalten hos Naverhaug-malmen, i analyserne no. 13—16,
vistnok piennemgaaende er bestemt altfor heit; videre, at der
fra Fuglestrand, hvor malmen i mineralogisk henseende or
temmelig vekslende, kun foreligger en enkelt analyse, saa
resultatet af denne ikke bor tillmgges nogen nmvnevardig
veegt; fra de ewvrige felter derimod har vi et tilstrskkeligh
antal snalyser (resp. 4, 5, 4 oz 8).

Paa grond af den rigelige tilblanding af kvarts spiller
kiselsyren inden de slagdanmende bestanddele altid den mest
fremtredende rolle: og inden baserne er det overalt kalk, som
er tilstede i rigelipst mengde, paa grond af tilblanding af de
kalkholdige mineraler, kalkspat og epidot med lidt hornblende
og leilighedsviz granat; lerjord og magnesia derimod indgaar
overalt kon i ringe mangde, og det er ganske paafaldends,
hvor forholdsvis konstanf jernglans-malmens gehalt paa disse
sidstneevnte baser er, — selv inden felter, som ligger i meget
betydelig afstand fra hverandre,

Hos de i forholdsvis nnderordnet mengde optridende
magnetit-malme er lerjord- og serlig magnesia-gehalterne gjerne
noget heiere (cfr. analyse mo. b og 18), paa grund af til-
blanding af noget mere hornblende og magnesiaglimmer,

"1-*
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SBom vi ovenfor, under gjennemgaaelsen af Dunderlands-
malmens gammensetning, n@rmere har omtalt, volkser mengden
af kvarts, 1 forhiold til kalkspat og epidot med evrige sililkater,
i det hele og store ved aftagende jerngehalt; wed 60% jern
i malmen kan saaledes kiselsyregehalten gjennemsnitlis an-
slanes til 62—66%; ved BO—53" jern til T6—80% og ved
80—40% jern endog til B0—90, undtagelsesvis kanske helt op
til 95% (8i0s); det indbyrdes forhold mellem baserne synes
derimod i regelen at vere nmsten konstant,

7. De nordlandske jernmalme udmamrker sig nden und-
tagelse ved gonske lov moangangehalf, nemlip oftest ved kun
omkring 0.2—0.4% manganoxydul (cfr. analyserne ne. 1—12,
18—21; i Neoverhang-analyserne, mo. 18—16, er mangan-
bestemmelserne vistnok urigtiz hei angivne).

8. Malmerne er praktisk talt aldeles fii for fitansyre, nemlig
med gjennemgaaende vistnok betydelig under 0.05% titansyre.

9. Ligeledes er svovlgehalien hos jernglans-malmen i samt-
lige felter, saawidt hidtil kjendt uden nogensomhelst und-
tagelse, ganske forsvindende lay, nemlig oftest kun 0.0065—0.02°%,
stor, gjelden saa hoi som 0.04%. — I magnetit-malm kan man
derimod hist og her traffe lidt mere svovl (ex. analyse no. 18
med 0.146 % svovl),

10. De nordlandske, til Dunderland-Naverhaung-typen
horende jernmalme karakterizeres derimod, saavidt hidtil kjendt,
uden nndtagelse ved en middels hei fosfor- eller apatil-gehalf,

For at give nmrmere oplysning om defte meget vighige
punkt skal vi kort sammenstille de mig ltjcant.E fosforbestem-
melser i de nordlandske malme:

Neverhaugen: 46 fosforbestemmelser fra 0.062—0.365 %
fosfor; de fleste inden grenserne 015 og 0.25°%; middel af
samtlige analyser 0.19% fosfor (i malmen).

Dunderlandsdalen med Langvand ({ Fuglevik) :

12 analyser mellem 0.053 og 0.100% fosfor

9 o A 0D
0B, . OBl . 0900,
150 i 0801 G3R0L
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9 analyser mellem 0.251 og 0.300% fosfor
B 4y a0 D30 O3B0 5

Over 0.85% kun fire analyser, nemlig: 0.855, 0.86, 0.562
og 045,

Middel af samtlige 76 analyser temmelip neiagtiz 0.20"%
fosfor (i malmen).

Fuglestrand: herfra foreligger kun fire fosforanalyser, ud-
visende 0.082, 0.084, 0,170 og 0.212 % fosfor, i malmen (samb en
bestemmelse 0.48°% fosfor 1 ndvundet rujern, angivende 0.2—
0.25 %, fostor i malm).

Donneegg: five analyser, udvisende 0.073, 0.180, 0.20¢4 og
0.240%, fosfor (i malmen).

Mosjsen: 16 analyser udvisende fra 0.24 til 1.14 % fosfor;
gehalten oftest 0.3—0.6% fosfor (i malmen).

Regnet fuldstendiz en bloe blir den gjennemsnitlige fosfor-
gehalt 1 al den nordlandske jernmalm temmelig neiagtiz 0.2%
fosfor (i malmen, svarende il 0.5 % fosforsyre eller 1.1% apatit).

Enkelte felter leverer malm med noget lavere og andre
med noget heiere fosforgehalt; inden Dunderlandsdalens store
felt forer saaledes leiet wed Vesteraali stoll no. T malm med
0.06—0.10 %o fosfor; leiet ved Urtfjeldmo 0.15—0.20% oz leiet
ved Dunderland gaard i middel 0.2% fosfor; endelis kan
ogsas paapeges, at Mosje-malmen gjennemgaaende synes at
udmsrke sig ved noget heiere fosforgehalt end de svrige
malme, nemlig ved i middel med rundt tal henimod 0.5 %
fosfor (i malmen).

Analogien mellem de nordlandske jernmalmforekomster,
af typus Dunderland-Nzverhaugen, og de svenske ,torrstener”.
Saaledes som det allerede tidligere for Naverhaugens

vedkommende er bleven paapeget af Gumelius (1. ¢), og som
jeg selv ogsas har fremh@mvet i mit arbeide ,Salten og Ranen®
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(1890—01), viser vore nordlandske jernmalme en sterkt frem-
trmdende lighed med de saakaldte ,torrstens“-malme (typus
Striberg, Ashoberg, Pershyttan, Norberg osv.) i Mellem-Sverige.

Analogien mellom disse mellem-svenske og vore nord-
landske forekomster ligrer ssrlig deri, at:

1) hegge malme betegnes ved overveiende meget gern-
glans 1 forhold til mapnetit;

2) malmen er forfrinsvis opblandet med krarfs og kun i
forholdsvis underordnet mangde med andre mineraler;

8) malmens jerngehall er, regnet en bloc, hos begre slags
malme middels hei (altsaa ikke serdeles hei);

4) mangangehalten er overalt ubelydelig;

8) svovlgehalfen ligesaa;

6) fosfor- eller apatif-gehallen derimod, regnet i det hele og
store, middels hai;

7) saavel vore nordlandske malme som de svenske ,torr-
stener® ndmmrker sig — i alle fald sammenlignet med Arendal-
Persherg-Dannemora-typernes malme (,blandstenerne®), hos
hvilke linseformen oftest er sterkt fremireedende, — ved at op-
treede 1 nogenlunde regelmeassige og normale skikf (med stor
liengde 1 forhold til magticheden);

8 det for Arendal-Persberg-Dannemora-malmene saa ka-
rakteristiske .sharnberg” forefindes vistnolk hist og her saavel
hos vore nordlandslke malme som hos de svenske ,torrstener®,
men spiller dog hos disse meget liden rolle; ligeledes mangler
Lskjel*-dannelserne eller forefindes kun underordnet.

Den ydre lighed mellem de nordlandske malme og de
svenske  torrstener” er ofte i den grad frembradende, at man
endog kan forveksle malmstuffer fra de to distrikter med
hinanden; saaledes er de typiske varieteter af Dunderlands-
dalens jernglimmerskifer neiagtig at sidestille med ﬁshabargs
ofjillize blodsten® !; enkelte mere kornige malmvarieteter i

t)

1 THsse benmwnelser efter B, Senfessons beskrivelse af @rebro lins

malme (1858).
Jeg blev opmserksom pas denne udpregede ydre lighed mellem

de nordlandske og de mellem-svenske  torrstener” under en excurkion,
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Nordland kan parallelliseres med Pershyttans fnskiffrige
blodsten® !; og Nmverhaug-malmen viser ofte en sterk lighed
seerlie med Norbergs ,randige torreten®.

Inden Mellem-SBverige falder jernmalmenes udbredelse i
det hele og store sammen med kallstenenes (og dolomiternes);
yde dele af uwrformationen, som er rige pas kalkafleininger,
er i regelen ogsaa malmferende, medens de egne, hvor kalk-
stenene savoes, ikke holder nogle eller i alle fald kon ube-
tydelige malmforekomster®. (4. E. Tornebohm), Inden Mellem-
Sverige er det smrlig  blandstenerne®, som i det hele og store
optreeder 1 den mest infime kontakt med kalkstenene (eller
dolomiterne), medens ,torrstenerne® gjerne optraeder i storre
afstand fra karbonatlagene. Man har i Mellem-Sverige oftere
villet tillegge denne gradsforskjel i de to slags malmes op-
treeden i forhold til kallistenene en vis genetisk eller i alle
fald en vis classifikatorisk betydning, — en slutning, som dog
ikke kan veare berettigef, idet en saadan sondring ikke er af
generel nator. Den overordentliz intime fielles-optreden af
kalksten og torrsten® (jernglans plus kvarts) er netop et af
de mest fremtrsadende kriterier ved vore nordlandske malme,
og sely inden Mellem-Sverige har man i alle fald en
stor ,torrsten“-forekomst — Ute —, hver malmen optrader
omtrent ligesaa nmr ind wved kalksten som ved vore nord-
landske felter.

som jeg forsommeren 1898 foretog med de bergstoderende bl Nors
bergalag: den samme lighed fremhsmver ogsaa o, Siagren 1 en theo-
retisk athandling om jernmalmenss genesis, 1 Geologiska I'Greningens
Farhandlingsr®, novemberhaftet 1503 '
Ashobergmalmen er, ligesom ogsaa Donderlandsmalmen, fortrinsvis
opblandet med kvarts og epidot; dermest falger klorit, feldspat

OHY. 05V,
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Om dannelsen af de nordlandske jernmalme.

Ved denne anledning agter jeg ikke at gaa detailleret ind
paa spergsmaalet om de nordlandske jernmalmes genesis, idet
vi derom kan henvise dels til afsnittene ,De nordlandske jern-
glimmerskiferes og jernmalmes geologi® og ,Sedimentationen af de
i den cambriske og i dew owvre del af den avcheiske formation
hiemmeharende magnetit- og jernglans-forekomster® 1 min fidligere
afhandling ,Salten og Ranen® og dels til en swrekilt frem-
stilling , De lagformigt optradende jernmalmforelkomster”, hvilket
sidste arbeide jeg agter at publicere 1 ,Geologiska Foreningens
Forhandlingar®, for 1894, — Kun skal vi her ganske kort
skitsere det generelle vesultat af de her citereds, mere om-
fattende fremstillinger,

De lagformigt cptredende jernmalmforekomsier karakteriseres
i korthed ved folgende generelle Frtlericr:

1) Forekomster optreeder fonkordand med de omgivende
bergarter.

2) Malmen er selv ofte typisk shiliet,

8) Forekomsterne optreder aldeles paafaldende hyppig i
imtim forbindelse med kalksien- eller dolomitlag; offest paa den
maade, at malm og karbonat optreder hver for sig, i selv-
steendige skike.

4) Malmen er fortrinsvizs opblandet med kvaris og andre
silikater — smrhig magnesio-kalk-silikater, som hornblende, angit,
glimmer, granat, epidot osv. —, i forholdsvis underordnet
mzengde ogsan med karbonaler.

5) Jernmalmforekomsterne karakteriseres, regnet i det hele
og store, ved forholdsvis hei mangencehalt;

6) ved ingen eller lav titangehalt; derimod, regnet i def
hele og store, ved forholdsvis hoi fosforsyregelalt:

7) Enkelte malme (smrliz , blandstenerne®) holder Lidt kel
eller organish, bitumings substans.

8) En rmkke specielle, af hinanden indbyrdes wafhengige
Lritevier forefindes jeenlip gruppevede § lovmeessig kombinafion;
ssavel i Norge som i Sverige kan vi sasaledes inddele vore
malmforekomster i en rwkke nodergrupper, med yderled
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storrstener® og  blandstener®, der karakteriseres wved fal-
gende egenskaber:

o Lorrstener™, ’ o Blandstener®,

. : | y :
Overveiende jarnglans. | Overveiende magnetit.

Tilblanding fortrinsvis af Tilblanding fortrinsvis af
kvarts: sur slag®, kalkspat og basiske sili-
kafer; | basish slag®,

Gjennemganende nogen- Oftest nogenlunde Jigi
lunde lav mangangehalt. mangangehal,

Ofte nogenlunde hai fosfor- Nemsten altid gsanske oy

gehalt, Josforgehall,
Omirent uden undtagelse Oftest forholdsvis kot svonl-
ganske lav svovlgehalt. gehall,

Kuiholdig substans miangler Eulholdiy  substans Jeevnliy

fuldsteendig eller er kun tilstede, undertiden irige-
tilstede i forsvindende lig mmengde,
mangde;

Oftest kun middels hoi jern- Javnlig megel hoi jerngehalf,
gehall,

Oftest optreden i nogen- Oftest optreden 1 linse-

lunde normale skikt, af be- formige skikt, af betydelig
tydelig lengde | forhold il magtighed  © forhold il
maegiigheden. leengden.

: | . J
Uden nmvneyardig opireden | Ofte befydelige meengder af
af' | skarnberg®, askarnberg",
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9) Hver enkelt geologisk underafdeling (eller hver petro-
grafisk skiktgruppe) karakteriseres i det hele og store ved sn
speciel malmtype.

Af alle disse kriterier udleder vi for det forste — samrlig
under henvisning ftil no. b, 6 og 8 — ‘den slutning, at mal-
mene er fremkomne ved hydrochemiske processer, og for det
andet, serlig under henvisning il no. 1, 2, 8, 7, B og 9 —
den slutning, at malmene er dannede ved sedimentation L.

Dels paa grund af forekomsterncs intime Hlknytning til kar-
bonatlag og dels 1 henhold fil den nsrliggende analogi med
de Tecente miyr- o semdadme (limoniferne) maa det ansees at
vere sandsynligh, at malmene for den veesentligste del skyldes
afsmtning af karbonatoplosninger, serlic oplesning af jern- og
manganosydulbarbonat § kulsyreholdigt vand. Denne afsmining
kan gaa for sig paa to forskjellize vis, nemlig

enten ved opoxydation, efter schema
SFall0y + 0 = FaaOy + 2C0s '
eller wod Doridunsting af lulsyren.

Vi skal ganske kort paapege, at ved disse to processer
kan en flerhed af de for vere malmforekomster betegnende
kriterier forklares, — og serlip maa det ene yderled,  torrsten®,
fortolkes wved en ren oxydationsproces, og det andet yderled,
blandsten®, ved en ren bortdunstingsproces; ved de mellem-
liggende malmbyper maa begge processer have grebet ind i
hinanden.

Ved opoxydation falder jernet nd som ozyd (eventuels
hydroxyd); vi maa felgelis her faa overveiende meget jern-
glans og lidet magnetit. — Ved opoxydationen blir der fri
noget kulsyre, som udfelder kiselsyre af forhaspdenvierende op-
loseligt silikat; herved har vi forklaringen til den rigelige
opblanding af kvarfs eller i sin almindelighed til ,slaggens®

! Dot kan her indskyvdes, at jeg ikle nerver tvivl om, at talrige jern-
malmforekomster rundt om i verdén er dannede ved metasomatiske
omgmininger (ad hydrochemisk vei): men jeg kan ikke tiltrede
Hj. Sjsgrens forspg (Geol, Faren Forh, nov. 1893) at applicere
denne forklaring pas vore vanlige, lagformigh eptreedende malme i
Norge og Sverige.
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haie kiselsyregehali'. — Ved opoxydationen vil manganet nd-
fwldes efter jernet; selv af en forholdsvis manganrig oplesning
vil der saaledes resultere en mangenfaffiy afsetning. — Fosfor-
syren derimod fmlles (efter erfaring fra afsstninger ved kilder
og fra de recente limoniter) samiidig med jernet®; devaf _torr-
stenernes® jmvnlig meget hoie fosforsyre- eller apatitgehalt, —
Under oxydationsprocessen var der ingen swrlig foranledning
til dannelse af n@vneverdige mengder af sulfid (kis). — Lige-
ledes kunde kul eller organisk substans ikke blive afsat i
sterre udstrekning, idet eventuelt forhaandenverende loul
vilde blive opoxyderst. — Da de vandige oplesningerne ved
giden af jern- og manganoxydul-karbonat i regelen ogsaa wvil
have holdt noget opleseligt silikat, oz da kiselsyrem heraf
ndfmldes som nedvendig konsekvens af jernets opoxydation,
vil i sin almindelighed resultere en jernmalm, der er temmelig
steerkt opblandet med silikat; 9: malmen blir i regelen kun
middels rig pag jern, ofte endog temmelig fafbig.

[ modsetning til, hvad her for ,torrstenerne” er udvilles,
maa, som allerede ovenfor er nmwvut, Wandstenerne® fortolkes
derved, at afsmtningen skyldes borldunstning af den kulsyre,
som holdt karbonaterne 1 oplost stand. — Denne bortdunstning
vil kunne betinges derved;, at der er tilstede en kulholdig
eller organisk substans, som modvirker eveniuel oxydation;
det er saaledes meget let forstaseligh, at kul eller orgenish
substans ofte forefindes 1 blandsienerne®, derimod kun rent
undtagelsesvis i ,torrstenerne”. — Ved bortdunstningen af
knlsyren undskilles jern og mangan som  orydul-karbonaler;

LI de nordlandele bassiner, hyvor der — saaledes som det hedst illo-
streres foex. ved fig 311 — afte velselvis bundfmldtes ganske kolossale
masser snart af kalksten og snart af jernmalm; vil oplesningerne
viztnok ogsas, medens jernoxydet ndskiltes, have fort en hel del lal-
gur kalk (bikarbonat); det kan derfor ikke veldke nogen forbauselse,
at; de nordlandske, af overordentlig magtige kalklag ledsagede jorn-
malme ndmmrker sig ved at holde noget mere kalkapat, end tilfwldet
or med de nmrstasende svenske torrstener.

Lfter erfaring fra lkildeafsmininger ndskilles fosforsyre endog lige i
begyndelsen af bundfieldningsproosssen (0! lige ved kildens munding,
twor afzmtningen begynder).

(-
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den endelipe — efter diverse metamorfe processer — resul-
terende malm vil folgeliz i det hele og store vare karak-
teriseret ved nogenlunde lav exydationsgrad; o ved overveiende
magnetit i forhold til jernglans. — Ved bortdunstning af lul-
syren vil samtidig med jern- og mangankarbonaterne ogsaa
kunne udskille sig forhaandenvarende kalk- og magnesia-
karbonat; ,blandstenerne” maa saaledes udmsrke sig ved
tilblanding ikke fortrinsvie af lkiselsyre, men fortrinsvis af
karbonater med lasiske silikater; o: ved basisk slag®. — Ved
bortdunstning af kulsyren udskilles manganoxydul-karbonatet
nogenlunde samtidig med jernoxydul-karbonatet; medens der,
saaledes som  owvenfor P&mvisﬁ, ved en U:{}Tﬂ,a‘l}iunspmces selv
af en temmelig manganrig oplpsning vil resnltere en manpan-
fattie afsmtning, faar vi felgelie ved bortdunstningsproces
manganet udfeldt sammen med jernet?;  blandstenerne" maa
saaledes i det hele og store ndmmrke sig ved heiere mangon-
gehalt end ,forrstenerne®. Selvfolgeliz vil i de oprindelige
oplesninger forholdet mellem jern og mangan have varet
temmelig vekslende; hos ,blandstenerne® vil derfor mangan-
gehalten snart vaere noget lavere og snart noget helere. —
Ved oxydationsproces ndskilles fosforsyren samtidig med
jernet; ved bortdunstning af kulsyren derimod wvil forhaanden-
verende fosforsyre muoligens (7) for en ikke uviesentlig del
forelebig blive holdt i oplesming, hworaf vil resultere, at
oHandstenerne® fortrinsvis vil betegnes ved lav fosforsyre-
gehalt. — Den ved bortdunstningsproces forhaandenverende
organiske substans vil kunne virke reducerende paa salfater, der
i mindre mangde kan vere filblandet karbonat-oplesningerne;
herved kan forklares, at ,blandstenerne® gjennemganende
betegnes ved hwiere kis- eller sulfid-tilblanding end ,torrstenerne® =

1 Datte fremholdt jog alloveds i mit arbeide  Salten og Ranen® (1880—01);
en lignende tankegang er seners, vistnok aldeles nafhsngig af min
fremstilling, ogsaa gjort gjmldende af B. A, F. Peirose, i dennes ar-
beide ,The chemical relation of Iron and Manganese in Sedimentary
Raocks® (Journ. of Geology, Mai-juni 1393).

! Om dette punkt henvises til Hj. Sisgren’s fremstilling i Geol. Foren,
Turh 1801, B. 18, 8, 402,
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Hvor de oprindelize oplosninger forte aldeles overveiende
meget jern- og mangankarbonat, derimod Hdet eller intet kalle-
og magnesiakarbonat, vil der resultere nwesten ganske rent
jern- og manganbundfald; herved forklares, at ,blandstenerne®
ofte ndmmrker sig ved at fore rig malm, med kun ganske
liden tilblanding” af karbonat eller silikat. — At ,bland-
stenerne® i betydeliz mere ndpraeget grad end ,torrstemerne®
optrader i linseformige skikt, synes vanskelig at forklare; wi
faar her forelebig neie 08 med den analogi, at de saakaldte
Jblackbands® (kaljernsten), der med hensyn il genesis an-
tagelig staar ,blandstenerne” meget nwmr, ligeledes fortrinsvis
optrseder i nyrer eller i klumpformige lag, medens derimod de
yngre formationers sedimentsre hrunjernstenforelomster —
med prim@ér brunjernsten —, i lighed med f ex, vor nord-
landske jernglimmerskifer, udmsrker sig ved optraden mere
som normale skikt (store fladedimensioner i forhold til megtip-
heden),

Det skal wvillig indremmes, at der kan vere flere mo-
menter — swerlig flere af de for ,skarnberget” saavel i mine-
ralogisk som 1 strultuel henseende karakterizerende kriterier, —
der ikke synes at folge som nmiddelbar, logisk konsekvents
af en sedimenfationstheori, om de end er forenelige med
samme, smrhig derved, at de hydrochemiske afswtningsprodukter
senere maa have vieret underkastede temmelie sterkt ind-
gribende metamorfe processer. Thsse sidste har vi endnu ikke
den tilstreekkelige Lkjendskab til; der hersker saaledes frem-
deles nogen uklarhed; alligevel tor vi hevde, at argumenterne
for en sedimentationstheorie er sas sterke, at denne maa
alcepteres. [ alle fald vil det vistnok medgives, at vore
novdlandske foreliomster, som vi nermest har for sie ved
denne anledning, kon kan fortolkes ved en hydrochemisk
bundfzldningsproces.

En mere udtemmende og genersl ndredning af de lag-
formigt optrsdende jernmalmforekomsters geologl agter jeg,
som allerede ovenfor nevot, at levere 1 et smrskilt arbeide,
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gom vil blive trykt i Geol. Féren. Forh.; de, som nmrmere
onsker at veie de forskjellive pro og contra mod hinanden,
henvises til denne mere indgaaende fremstilling.

Hvad smrlig de nordlandske jernmalmforelcomster, af typus
Dunderland-Neverhangen, angaar, maa det ndirykkeliz frem-
hmves, at disse indgaar som normale, formationsbyggende led © den
slore novdlandske glimmershifer-marmor-gruppe.  Denne  slutning
drog jeg allerede paa det stadinm, (1889), efter min forste
stundiereise til Nordland, da jeg kun kjendte to forekomst-
felter, nemlig Nwverhaugen og Dunderland-Langvand, og jeg
lededes straks til den slutning, at jernmalmafleiningerne sand-
gynligvie ikke vilde vere begrensede fil kun disse to distrikter,
men at de 1 Nordland ogsaa maatte optrssde mere almindelig.
Denue antagelse er i virkeligheden paa en meget smuk maade
bleven bekraefiet: allerede under min anden siudiereize til
Nordland (1890) havde jeg anledning til at befare et dengang
nys opdaget malmfelt ved Fuoglestrand, i Serranen (s 44—486),
oz jeg fik ad forskjellige veie oplysninger om tilavarende
forekomster saavel 1 Belern (side 44) som paa Dennsseen
(5. 46—47); oz nu kan vi opsaa beretbe om licnende malhn-
felter ved Seljeli i SBerranen (s. 44) oz ved Mosjsen (5. 47—43).

Det skulde wvemre hoist eiendommeligt, om fortegnelsen
over de nordlandske, i glimmerskifer-marmor-gruppen hjemme-
horende jernmalmforekomster hermed skuolde vere afslutted;
sandsynligere er det, at man ogsas 1 fremtiden wvil opdage
nye fund.

Dette samme raisonnement kan man ikke — eller i alle
fald ikke paa grundlag af den samme argumentation — ogsaa
gjore gj@ldende for kisforekomsternes vedkommende, idet
disse, med fypus Sulitelma i Salten og Bosmo i Ranen?! (ge kart-
skitsen fig. 1), ihke er bundne til en bestemt geologisk hori-

1 Sa herom Salten og Ranen™ op en mere genevel fremstilling af mig
om ,Dis Kieslagerstitten vom Typus Roros, Vigsnis, Sulitelma in
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zont, men derimod staar i afhengighedsforhold til aruptive
processer, smrlig frembrud af gabbro, der nn foreligger
i dynamometamorf omvandling, som sanssuritgabbro!, —
Gabbrobergarter kjender man nu paa adskillige steder 1
Nordland, og der kan saaledes viere en mulighed for, at
der her i tidernes lob kan opdages en rmkke Ikisfore-
komster, som dog formentlig vil vare fordelt pas forskjellige
reologiske niveauer.

Dunderlandsdal-malmfelternes statsekonomiske betydning.

Endskjont resnltatet af de nn i Dunderlandsdalen paa-
ganende nudersprelsesarbeider vedrorende malmfalternes malni-
(eller skeidnings-) procent og vedrovende malmens jerngehall endnu
ikke er afsluttede, turde det allipevel viere berettiget at frem-
Iegge en rmklke statistiske oplysninger til bedemmelsen af
den ekonomiske betydning, som vore nordlandske malmfore-
komster i fremtiden kan komme til at afpive.

Vi vil begynde med en kort oversigh over verdens totale
jernmalmproduktion, over jernmalmbilgangene i de store

industrilande og over sterrelsen af import og export af jern-
malm 2,

Norwegen und Rammelsherg in Dentschland®, i ,Zeitschrift fiir prok-
tisehe Goologie®, 1804, H 2 4 og 5. — Bosmofeltet er nmsten den
ene storre kisforekomst hertillands, hvor sanssuritgabbro ikke —
eller hidtil ikke — ar paavist. :

De i det fulgende meddelte statistizke oplysninger er hovedsagelis
hontede fra folgends ldlder: H. Wedding (Berlin) Statistik des
Eizens® (,Stall und Fisen®, 1800, T & I1 ox 1891, T; opsaa aftrykt i
JJermbkontorets Annaler®). Foredrag af I T. Smith om verdens jern-
malmforbrug og tilgangens paa jernmalm, med serligh hensyn til
Storbrittaniens jernindustei, oprindelig teykt i British Tron Trade
Asszociation”, 1888; oversat i ,Jernkontornts Annaber®, 1880, Dhiverss
afbandlinger, af . Nordenateom, O Gomelive, L 6 Sungner mead flere,
om jernmalmens 1 Spanisn, Algier og Italien (Elba) samt malmim-
forten til De Forensde Stater, 1 . Jermkontorets Annaler®, 1875, 1854,
1885, 1980, 1800 og 1508 Endsliy en reklke oplysninger i Mineral

(=]
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Verdens jernmalmproduktion

har, som det illustreres ved efterfolgende statistisk (efter
H. Wedding), udviklet sig med ganske overordentlig stor hurtig-
hed i dette asrhundrede,

Verdens jernmalmproduktion.

1276, S R e SRt M 1 | o e
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For 1891 blev verdens samlede jernmalmprodultion an-
slaaet til 55 mill. fons (efter L. de Lawnay), og produktionen
belober sig nu til mellem 55 og 60 mill. tons.

De vigtigste malmproducerende lande er:

De Forensde Stater . . . . . . . . (1891) 14590.000 tons
Storbrittanien med Trland . . . , . (1B91) 12987000
Tyskland, iberegnet Luxemburg . . (1833) 11.457.000 ,
Spanien. . . . e v meist wow CAIBORY SAGHON) o
Frankrige med ﬁlgler S . (1891) £.954000
(deraf Algier ca. 'fz mill, tﬂns}
Pisterrige-Ungarn © . < « o« @ =« « (1890) 271540000
BT S e sran at e de ) we plEEENE TETEEAEIHE

respurces of the United States* (sarliz ndkommends); ,The Mineral
Industry, its Statistics, Technology and Trade, to the end of 1802%
(New York 1803); ,Btatistiqgue de la production des gites metalli-
tires, af L. de Lounay, (Paris, 1893); wvidere tidsskriftet. .Stahl und
Fisen® (her serlig en detaillerst fremstilling om de spanske malme,
i hefterne for 15 juli og 1 aug. 1893) samt spredie statistiske be-
meerkninger, i flere udenlandske tidsskritter. Flera af de forst-
nmynte af dissp kilder har veeret benyttet til afsnittet . De nord-
landske jernmalmforekomsters tekniske betydning® i mit arbeidas
JSalten og Ranen® (1800—91) samt til en athandling af A, Holland
oOfotembanen og jermmalmfelterne i svensk Lapland® (,Norsk telnizk
tidsalkrift, 1802). Herlig henlodes opmeerkscmhedsn paa sidstnevate,
megel ndferlige fremstilling,
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Heretter folger Cuba, Grakenland, Canada og en rmkke
pvrige lande, med forholdsvis liden malmproduktion.

Storbrittanies, med Irland. Rujernproduktion, den inden-
landske malmprodukiion samt kvantum indfert malm illustreres
veil falgende oversigh:

o Inden-

e H.LI.']EI.'I_I.- T B B e I}npﬂrLemL

produlktion produktion Jerntalm
1560 8.156.000 tons
1871 G.733.000 tong TGGE0G.000 | 324000 tons
1850 [ 7872000 18.323.000 2076000
15583 A.664.000 17668000 3243000
1856 TA210000 14541000, 2H6.000
1988 BA27.000 14.830.000 2,620,000 .,
1800 8.031.000 ., 14.067.000 4545000
1803 i T 12.987.0002 S840.000
1504 6830000

Bujernproduktionen har altsas no 1 en lengere aarrelkke
holdt sig nogenlunde konstant ved samme heide, 7 4 8 mill.
tons aarlig, — 1 de allersidste aar dog med tydeliz tendens
til aftagen; den indenlandske malmproduktion er betydelig
aftaget, fra omkring 18 mill, tons malm omkring 1880 til kun
18 mill. tons i de allersidste aar; og importen har i de senere
aar holdt sig ved omkring 4 mill. tons aarlig.

Btorbrittanien, og da navnlip England samt Syd-Skotland,
gidder sely inde med overordentlig betydelize malmtilgange,
og serlic kan jora-eriserne i Cleveland-, Lincoln- og Nord-
thamptonshire ansees som praktisk talt nudtemmelige; men
dizse malme er fattige pan jern (idet gehalten tildels kun er
25—30°, jern), og da tilgangene paa sur bessemermalm er
forholdsvis begreenset, spiller malmindforselen allerede nu en

L1 de allersidste aar en betydelip forsgelse, pas grond af malm
export fra Gellivara og Gringesherg,
2 for 1801,
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overordentlig betydeliz rolle; der er al grund il at formode,
at derme indforsel 1 fremtiden vil vaere i stigende.

Malmindforselen til Btorbrittanien var i 1888 fordelt paa
folzende lande:

Spanden. . . . . . . . . 3240000 tons
R el B e e DN R
Grakenland, o o oA 74000
Bverige . A e s
VO T vty ek s B ity BT.00DD
Andre Bodsis . « ey 25.000

Tyskland, med Luxemburg.

Aar R landske mmalm. |  Tmporteret
produktion profultion jernmalm
1871 1.564.000 tons 4368000 tons
1840 2729000 7.238.000 BOT.000 tons
1654 3.470000 B.T57.000 . EBO0L000
1896 4.520.000 5AR6.000 BISO00
1888 43370000 106000, 1163000
1590 4658000 11ADGO0D 1.523.000
1801 4631000 10638000 LADRO00
1592 4793000 . | 115339000 1.658.000
1803 4953000 , | 11457.000 1573000 .

Af denne overordentlig betwdelipe malmproduktion, paa
11—12 mill, tons i de seneve aar, stammer nn ikke mindre
end 6—6'/z mill. tons fra Luxemburg-Lothringen, hvis minette-
malm, — hvoraf tilgangen alene i Lothringen er anslaaet til
2000 mill, tons, — er verdens mest bekjendte Thomas-malm
(ti1 basisk beessemering). Ligesom hvad der gjelder for
England, er dog ogsaa Tysklands jernmalme i det hele og
store temmeliz fattige paa jern, ofte med kun 309, jern; man
tiltreenger derfor ndenlandsk rig malm, serlig saavel til sur besse-
mering (Bilbao) som i de senere aar ogsaa til basisk besseme-
ring (Gringesberg, tildels ogsaa Gellivara). Af malmimporten,
paa 1'/s mill, skrviver noget over |1 mill sig fra Spanien;
resten fra Sverige, Hsterige-Ungarn, Rusland (en bagatel) og
flere andre lande.
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Belgien. Produktionen af rujern er i j=vn, om end lang-
som stigende (fra 697.000 toms 1 1871 #il 527.000 tons 1 1888);
den indenlandske malmproduktion derimod er meget stemrkt
aftagende (fra 654.000 tons i 1870 til 218.000 tons i 1888),
og forbmget af malm dekkes for den allervesentligste del
ved import, hovedsageliz fra Luxemburg-Lothringen, hvorfra
mu indferes 13/4—1Ys mill, tons minette-malm. AL overseisk
malm, smrliz fra Spanien, i de allersidste aar tildels ogsaa
fra Sverige, indfores nu sarlig 1/;,—*/ mill. tons.

Frankrige indfarer nu asrlig ombring 1% mill. tons malm,
hovedsageliz Lothringer- og Luxemburger-minette (ca. %/ mill.
tons aarlig), videre en del spansk malm (0.4 mill. tons aarlig).
Paa grund af transportbetingelserne vil de spanske fore-
komster her veare de skandinaviske overlegne.

Spanien er det vigtigste malmexporterende land, og det
er smrliz med de spanske forekomster, at vore nordiske har
at konkurrere.

Malmexport fra Spanien (hovedsagelig fra Bilbao):

IR e R BT T0.000 tons
TR e 250.000
{221 AP . APV o v EE00CE
TEBhs = el w s 3.620.000
iz ML P L Lo e 4.660.0000
BHOLES oo % e EDEO0S
ek ol FECRR) Dt B L . BABRONYE
THEAA I ... 5495000

Indtil slutten af 1880-aarene stammede nmsten hele denne
kolossale malmexport fra Bilbao (Biskaya); 1 de sidste aar
har man dog ogsaa i ganske stor stil paabegyndt malmexport
fra andre dele af landet, — mnoget, hvorom felgende tabe
giver oplysning,
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Produktion af jernmalm i forskjellige spanske provincer:

T [

i ' 1593

1561 ' 1802

I | Imed runde tal)
Biskaya .. ........| 5720.000tons | £340.000 tons | 4600.000 tans
Wireta: e o 350000 4 300000 . | 300000
Santander, . .« .o on e B0.000 370000 300,000
ANHEHE o oeve owvn .|| 1600000 170.000 115.000
R e e g v A e 100000, 0000
CIAIBIG: e e #3.000 Go.000 |, }132.540 2
Andre provineer ... - . 82.000 , | GE.O0T .
e e e D S 4820000 , | 5465.000 | 5497.000

Fra Bilbaodisiriktet er siden 1860-aarene, da malm-
export 1 stor stil paabegyndte, alt-i-alt bleven udbrudt om-
kring 50 mill. tons; hvor store dele af forekomsterne, der endnn
er ubrudte, er tildels et aabent spergsmaal; saa meget er
man dog sikker paa, at malmtilgangen her er begrmmset.
Efter en beregning skulde den resterende beholdning helobe
sig til ca. 35 mill. tons ner kysten og ca. 40 mill. noget
lmngere inde i landet; efter en anden beregning skulde be-
holdningerne i sum kunne anslanes til 100 (eller 98) mill.
tons, og atter efter en fredie beregning skulde man ved den
nuverende brydning, nemliz 4 mill. tons aarliz, have nok
malm endnu for 20 aar; disse beregninger er gjort op for
nogle aar siden, saa malmtilgangen nu skulde vare noget
lavers end oven angivet. — Videre kan vi ogsaa fmste op-
memrksomheden derved, at malmexporten fra Bilbao i de
sidste 10 aar har holdt sig nesten nforsndret eller i alle fald
kun vokset megef langsomt,

Mealmexport. fra Bilbao:
1885 1885 1887 1889 1891 1892

3.4 3.8 4.2 3.9 3.8 3.9 mill. tons.

T de allersidste aar har man ogsas paabegyndt malmexport:
fra det sydlige Spanien, swrlig fra Malaga og Carthagena-
distrikterne; ogsas flere af disse forekomster er — for atb
citere slutningstiraden af en lengere fremstilling om de
spanske malme i ,Stahl und Eisen®, juli og aug 1893 —
.meget omfattende og rige; alligevel faar man det indtrylk,
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at der paa den spanske halve kun gives ,et Bilbao". Ved
de sydspanske jernmalmfelter legger, naar Porman-Carthagena
fraregnes, den store afstand fra kysten en hindring i weien
for, at de skal konne indtage en saa dominirende volle som
Bilbao.®* — Viders maa man, suom vi senere skal omtale,
ogsaa tage mi«l 1 betragtning, at fragten pr. ton malm fra
disse spanske middelhavsforekomster til England, Belgien og
Tyskland vil vere noget storre end fra Bilbao; de wil altsaa
iklke lkunne hlive fuldt saa farlige konkwrenter for wvore
norske forekomster som Bilbao. Fra de sydspanske fore-
komster har man allerede exporteret betydelige malmlkvanti-
teter til de Foremede Stater,

Bilbaomalmen deles 1 forskjellige sorfer:

Vena Dulee, Campanil, Rubio og Siderosa.

Af disse er Venag Dulee den rigeste (med 607/, jern og
derover), men denne slags malm er uu for den sterste del
allevede udbrudt, hvorfor den kon 1 mindre stil anvendes til
opblanding af de andre slags malme,

Campanil er lidt mindre riz paa metallisk jern end Vena
Dulee og Hubio, men meget efterspurgt paa grund af dens
mindre kiselsyregehalt (saa den wed masovnsprocessen ud-
Lkrmver mindre kalltileats). Den opgives i de forskjellipe
heskrivelser til midlere jerngehalt: 66, 54.6, 53—56b6 Y, — altsaa
med rundt tal 55 0.

Hubio forer lipnende eller lidt heiere gehalt: er gnlbrun,
med mere kiselsyre end Campanil, ofte ogsaa kisholdig,
Rubio er den meet udbredte af Bilbaomalmene.

Siderosa, som er en jernspatmalm, medens. de tre fore-
gaaende er rod- eller brunjernstenmalme, holder wrastet lkun
omkring 45%, og restet oftest B6—566, undtagelsesvis 65% (7)
jern. Den restes paa stedet

Den spanske malm brydes til meget lav pris, nemlig
omkring et par kroner pr. ton, og transportudgifterne til den
naerliggende havn er ligeledes forholdsvis lave.

Vedrerende salgsprisen — NB, ikke produktionsprisen —
frit ombord i Bilbao havn giver folgende tabel, som er
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aftrylt efter I . Jungners bereming i ,Jernkontorets An-
naler®, 1898, og som stemmer nele overens med en i Hellunds
artikel 1 ,Norsk teknisk tidsskrift“, 1892, gjengiven konsulat-
.rapport (af 1887), al forneden oplysning:

Balgspris pr. ton malm, i Bilbao:

e Campanil | Rubio
Maximum | Minimnm Maximum | 1Ii|.1.i._rnum ;

1882 | 8.sh. i sh. 0 d.

1883 I+ B i B T ah 3 d. 7 :8h.

wee | 6. sa 6 .

i85 | e, s, 2

15846 || & a0 s By B R i I

1567 TR S i L R B e Gy Beg

1888 A T A G R S

1880 ¥, ST T

1580 13 o R 11 TR 10 B

1861 1O i e B R R e
1802 (febr)| 0 . 8. 2 Bl i B e M

Hertil kommer fragten, der efter konsulatrapport (se
Hellands artikel) for fiden 1881—87 helsbh sig til:

Fragt pr. ton malm fra Bilbao til Bristolkanalen:

1831—82., Tah. 11 4. — 9 sh 4 &
f ol R B sh.

TERd: L =ien 5 sh. — b sh. 2 d.
121 [ 4sh 2d — 4sh 8d.
1886 Bbsh. 1 d . — bsh 8 d

s oo e 4 sh. b d. — b sh,
I henhold til de ovenfor citerede fremstillinger i ,Jern-
kontorets Annaler®, 1892 og i . Stah]l nnd Eisen®, 1888, var
fragten 1 1892 fra Bilbao til:

Biolmerdamy . v whidie e e el el Ped,
Newcastle , . . o v v v vov 5 sh, 4Y/, d.
Glasgow. . . . . SN i Lt

Cardiff og Newport. . . . . . . 4sh. 1}s 4 4sh.6d.

I 1895 beleb fragten fra Bilbac til Rotterdam sig il
5 sh. 6 d. til 5 sh. 9 d.; leilighedsvis har den varet nede i
b sh, 145 d.
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Den spanske malm — fosforfattiz bessemermalm (med
oftest 0.02—0.03 %, fosfor) og snart lidt over, snart lidt under
559, jern — har altsaa frit leveret i sydengelsk havn (Cardiff,
Newport osv.) kostet:

S e S 11 sh, 9 d, — 18 sh,

18ER: .= & . w10 sh 2 de — Tah 11 e
R ) e R 10zh, 11d. — 12 =h. 3 4.
25 b e T — 14 gh. 6 d.
R Tt S A 11sh, 11d, — 16 sh,

a2 s S S .10 sh, 8 d. — 14 sh,

I 1890 var prisen undtegelsesvis helt oppe i 16—17 sh.

Leveret 1 Rotterdam eller Glasgow koster Bilbaomalmen
mellem 1 og 2 sh. mere end i Cardidf

Ogsaa fra Algier, Flba (Italien) og Grekenland har der i
de senere aar fundet sted en ganske betydelis malmexport.

Malmexport fra:

Aar Algier | Elba
1880° || 503.000 tons | 285.000'toms
1583 58000 WLO00
856 450,000

1887 | 3en000 133000 .,

I de senere aar nogenlunde samme belab.

Grekenlands jernmalmproduktion er steget fra 123.000 tons
i 1888 til 244000 i 1892; malmen exporteres i sin helhed
eller i alla fald for dem weezentligste del.

De Forenede Stater. T de Forenede Stater — stor-
industriens nuvierende og end mere dens vordende hjemland —
har jernproduktionen udviklet sig med rivende hurtighed, og
-det wvakte for et par aar siden stor jubel 1 de Forenede
Stater, da aarsopgjoret udviste, at Ny-England, i 1890, havde
overfleiet Gammel-England med hensyn til jernprodoktion.

b for 1881,
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Tnden-

o Rujern- T alE e Tmportaret

produltion produltion Jernmalm
1RY2 2. 50000 Lons | b, 1400008 tons
LBR0 835000 TE3R000 483,000 tons
1885 | £045.000 | L2000 90000
L&0 9200000 4520000 L246000
1801 {l ‘280000 | L4500.000 912000 .,
1892 [l 80B.O00

Seerlig vil vi fieste opmesrksomhbeden ved den meget be-
tydelige indforsel af jernmalm — ombkring eller henimad
1 mill. toms aarlic —, som nu finder sted til de Forenede
Stater, Denne jernmalm stammer kun for en mindre del fra
Ameriks selv (nemlic fra Cobal; hovedmassen kommer, som
etterfolgende tabel viser, fra Europa eller Afrika (Algier) og
maa altsas passere tvers over Atlanterhavet.

Import af jernmalm, til de Forenede Stater, 1 1891, fra
falgende lande:

Cuh&.........EErT,U{I]]

Canada, eviige Amerika  3.000 I Ity Set SR R

Spanien. ..o a oW e S24000

Lialien’ . . . . . . . . 154000

S R i fra Europa . 565000

Grakenland . . . . . . 24000 ot i Rt

Portapal, © . & 5 o 10000

1 g 1T R T e oeo. 2000

Algier og evrige franske :
kolonier i Afrika . . . 97.000 | fra Afrika . 97.000

Sim .. . 9120000 tons

Malmexport fra Cuba til de Forenede Stater:

S e R R | e e
257 O SN i 11,
1L e e S s S i o
Ly ot e bt IE e e ]

IMalmen er jernvig, fosforfattic bessemermalm,
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Sverige producerer nu aarlig il indenlandsk forbrag ikke
fuldt 1 mill. tons malm; endviders ndskibes i de senere aar,
saaledes som vii det folgende nmrmere skal omhandle, ganske
betydelize kvantiteter malm (1 1893 temmelig neoiagtiz /s mill,
tons) fra Gellivara og Gringesberg.

T 1860- og 1870-aarens samt langt op 1.1880-aarene dik-
teredes malmexporten fra Bpanien, Alpier og Elba til de store
europmiske industrilande ved kravet paa jermrig og samibidig
fosforfaitig malm, til sur bessemering; eftersom Thomas-processen
voksede sig frem i 1880-aarene, kunde ogsaa jernrig oy samtidig
fosforrig malm, til basisk bessemering, belastes med en lmngere
sotramsport; og ved de allersidste aars fremskridt inden jernets
metallurgi, hvorunder ssrlig basisk martin har vundet bety-
delig indgang, kan man ogsaa lettere end tidligers faa af-
smtning paa jersrig malm med middels hai fosforgehalt. 1

Hensynet til fosforgehaltens sterrelse spiller saaledes nu
paa ingen maade den samme fremskadte rolle som tidligere;
al slags jernriy malm kan finde sin benyttelse, hver inden sit
omragde: den fosforfattige (helst med kun 0.02°%,, 1 mangel
heraf dog ogsaa med op til 006—0.08 eller kanske 0.1%
fosfor) til sur bessemer; den fosforrige (med over omkring
0.6 %, helst endog med over 1%, fosfor) til basisk bessemer;
og endelic malm med mellemlicoende fosforgehalt til basisk
martin, pudling og steberirnjern. )

Den spanske malm’— ligesom ogsas Algier-; Elba- og
Cuba-malmene - — anvendes udeluklende eller i alle fald i
overveiende grad til sur bessemer; den svenske Grangesberg-

! Paa grond af udviklingen inden jernets metallurgi stiller fosfor-
sporgsmanlet sig o noget anderledes end for ef par aar siden;
heraf falger, st den fremstilling, jeg om denne sag gav 1 afsnittet
«De nordlandske jernmalmforekomsters betydning®, i Salten og
Ranen® (konciperet 1880}, alloreds nu i visse henseende tilhorer ef
tilbagelast stadinm.
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malm derimod medgaar i sin helhed til besisk bessemer, oz
Gellivaramalmen klassificeres, som +vi senere skal tale om,
efter fosforgehaltens haide 1 ikke mindre end fem forskjellize
sorber, til sur og basisk bessemer samt til mellemligzende pro-
Cesser,

Det vil vistnok inden fagkredse erindres, at da det i
midten af 1870-marene wviste =iz, at det da nys opdagede
nordlandske malmfelt, Neverhangen, betegnedes ved en middels
hei fosforpehalt (i middel 0.2 %, fosfor i selve malmen), maatte
tanken paa export herfra forelobig nmsten opgives, af hensyn
til fosforgehalten; nu derimod kan man faa anvendelse ogsas
for denne slags jernmalm, near kun jerngehalten er tilsirekkelig
hai, og malmen leveres tilstreeklelig billig,

Under de nuvierende Lkonjunkfurer kan malm med kun
40—4560y jern neppe under nogen betingelse taale export;
kalkrip, manganholdizg malm, til sur bessemer, med 45—
509, jern kan derimod muligens under smrdeles gunstige
brydnings- og transportforholde leveres saa hillig, at den kan
exporteres; 1 sin almindelighed maa man dog stille den
fordring til exportmalm, at gehalten er mindst 50% jemn;
og fortjenesten wil wistnok oftest ogsas vere meget liden,
hvis ikke malmen kan leveres med mindst 52—54 %, jern;
helst bor gehalten vere 559, eller derover.

Brydningspris.

Til oplysning herom skal vi forst hidsmtte en rekke op-
gaver fra en del af Sveriges vigtigere jernmalmgruber, over
de samlede grubeudgifter {medberegnet skeidning, administation
osv.) per ton malm samt over malmprocenten (p: procent malm
af alt det ndskudte}; videre medtager vi ogsaa produllionens
stgrrelse (belabet afrundet il nermeste hele eller halve tusind
tons). !

! Denne tabel er sammenstillet dels efter trykte aarsheretninger og
dels efter skriftlig erholdte oplysninger. Jeg benytter herved an-
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Brydnings-
ygp | Eroduktion | Malm- | pris pr. ton
i procent malm
Tons melm HKraner
] [ I
_ Fersberg. \ 1839 401,000 50.0 6.00
(5—6 storre, flere 1801 33,000 .02 7.06
mindre grober; malmer 1802 23 500 5308 | 7.89
med 52389, jemn). (| |
I'
Bnunemon ;; 1560 H1.500 5008 350
(10 starre gruber; 1802 51,000 51,23 470
malmen med 45— | 808 SR.000 50.51 . 5.00
608, malm). |
| 1
Dalkarlshery. 1550 201,000 50,2 | 471
(5 storre gruber, 1890 19.000 60.6 5.51
malmen i middel 1891 23,000 érae o dgh
med ca. 579y jern) | i
Il 1834 05,000 B0 L10
Norbery. [ 1288 05,000 B85.7 875
(10 starre, fere mindre ]| 1883 BELO00 A2 3.0
gruber; malmen oftest §|| 1800 2,000 B2.7 152
med H0—55%, jem), [l 1801 3k 00 TLES 5.36
| 1802 3000 0.4 5.55
5 T
ARIDET. | 1860 34,000 i3 2 T
{4 storre, fere mindre 1801 41200 A0 112
griher: mu.lnlmu mad | 1802 43.000 6.3 L4l
ca. 50y jeral l
= | [
Sty | 1890 | 27.000 46 312
{malmen med 1881 | 25000 455 276
ea, 5490 jern). 1502 20,50 44 3,64

Vi wil her torst feste opmiprksomheden derved, at malm-

procenten ved alle disse gruber veksler mellem 44 pg 729,
med middel temmelig ndiagtiz 60 %, — altsaa samme heide,

gom w1 har forudsat 1 Dunderlandsdalen,

Videre maa vi tage hensyn til, at brydningen 1 de oven-
, nmvnte svenske grubefelter finder sted 1 dybe gruber — af

dyb 150 til 300 m. — og paa leiesteder, somn vistnok ofte er

ledningen il at sende en forbindtliy tak til alle de dispenenter ved
gvenske gruber, som velyillig har tilstillet. mig de forenskede oplys-

ninger,
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ganske megtige, nemlig 5 & 10 m,, undtagelsesvis vel ogsaa
10—15 m. brede, men som dog i det hele og store ikke naar
samme meegtighed som ved de bedre felter i Dunderlands-
dalen. Vistnok maa man ogsaa tage med i betragining, at
arbeidslonnen i det hele og store er lavere 1 Sverige end i
Norge, i alle fald end i norsk Norvdland; alligevel blir resul-
tatet, at malmen i Dunderlandsdalen ber koste adskilli mindre
end ved de ovennmvnte svenske gruber. Paa grundlag af
sammenligning skulde brydningsprisen 1 Dunderlandsdalen i
maximum kunne anslases til kr. 3—8.50 pr. fon,

En minimumsgrense vil man kunne erholde derved, at
brydningen i Dunderlandsdalen antagelig ikke vil falde fuldt
saa billig som i Gellivara og Gringesberg, saavel fordi malm-
procenten er adskillis heiere pan: begpe disse steder, som
ogsaa af den grund, at brydningen baade i Gellivara og i1
Grangesberg fildels finder sted paa endnu megtigers leis-
steder end i Dundedandsdalen. Hwvad brydningen ved de to
store malmexporterenide grobefelier 1 Sverige belober sig til,
har jeg ikke sikre opgaver over; men — som vi her senere
skal omtale — kan grubendgifterne pr. ton ved Gringesberg
formentlig anslaaes #il kr. 2 og ved Gellivara til lr. 250,

I henhold il disse opgaver skulde vi turde ansstte bryd-
ningsudgiften pr. ton malm i Donderlandsdalen il med rundt
tal kr, 8.00, — et belobh, som smrlig vil athmnge af, hvor hei
jerngehalt man wvil fordre i sin malm; det vil sige, hvor stor
malmprocenten kommer til at blive. Hvis man vil neie sig
med kun 62-—53 %y jern i malmen; vil man i alle fald ved de
bedre malmfelter fan forholdsvis hei malmprocent, altsaa nogen-
lunde lav brydningspris.

Som vi tidligere gjentagende har gjort opmeerksom paa,
kan sterrelsen af malmprocenten og malmens jerngehalt —
folgeliz ogsan brydningsprisens sterrelse — forst bestemmes
med nogenlunde sikkerhed ved udfaldet af de nu paagaaende
undersogelsesarbeider, Allerede nn kan man dog drage den
slutning, at brydningsprisen vil belpbe sig til antageliz omkring
kr, 3 pr. ton.
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Tilgodegjerelse af den fattige malm (sekundamalmen).
Hvorledes man end ovdner sig med skeidningen, vil man i
Dunderlandsdalen ved siden af exportmalmen opsaa faa meget
betydelige mengder af fattig malm, antagelig i middel med
40—45 9%, jern. Denne fattige malm ber selvfelgelig tilgode-
gjores paa en eller anden vis, — nemlig enten ved opberad-
ning il rig malm eller ved forsmelining paa stedet til rmjern.
Dia malmen er megef finkornig og ikke eller 1 alle fald kun
ganske svagt magnetisk, egner den sig neppe til magnetisk
koneentration, efter de nn smrlig i de Forenede Stater an-
vendte methoder; men den kan naturligvis anriges paa vaad

vel, Om dette vil vere rationelt, skal w1 her ikke nsrmers
drafte.

Den anden tilgodegjerelsesmethode, nemlig forsmeltning
paa stedet, symes ganske naturlig; swerlic mas det erindres,
at kokes, som man kan faa som retourfragt (med de skibe,
hvori exportmalmen er afsendt), neppe wil koste over 8 &
4 gh., allerheist & sh. pr. ton mere ved en eventuel masovn i
Dunderlandsdalen end i engelsk havn; kalksten kan man faa
i overflod pas stedet, og malmen, som er fri for svovl, wvil
kunne smeltes uden restning. Det erholdte rujern vil for-
trinsvis vare skikket til stoberirnjern,

Transportforholde i Dund El‘lEl.ll"l dsdalen.

Efter en af statens jernbaneundersegelse foretagen nd-
gtikning vil en jernbane — normalsporet bane (sporvidde
1.435 m.); med krumningsradius i minimuom 250 m.; .skinne-
veegh 25 kor. pr. lobende m.; forevrigt med udstyr som stam-
bane — fra Mo til Dunderland gaard (lengde £7.3 kilom.) koste
med rundt tal 4z mill k. Heri er medregnet omkring /s mill.
kr. il havneanleg (ved Langnmsodden, ner bunden af Ranen-
fjorden), — derimod ikke medregnet rullende materiel, som
ved en aarlig transportmasse af 800.000 tons er beregnet fil
800,000 kr.; anlegget med alt tilbeher skulde altsaa komme
paa omkring 5.800.000 kr.
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Ved ovenstaaende beregning er lagt til grund jermbane-
viesenets vanlize normaler, medens 1 alle fald mineringen,
paa grund af de store mengder kalksten, ter antages at
ville blive noget billizere i Dunderlandsdalen end ellers,

Hvis man vil indskrenke sig il at bygge en grubebane,
kan det ovenstasende overslag reduceres 1 temmelig vesent-
lig prad; swrlig vil man kunne anvende skarpere lkurver
(med rading 200 m.), hvorved betydelige mineringsarbeider
kan undgaaes, og udstyr med stationsbygninger sy, kan for-
enkles, — Hndvidere maa vi gjere opmmrksom paa, af man
forelebig muligens vil kunne indskrenke sig til at bygge en
prubebane til Bjernehei og Vesteraali (ca. 30 kilom., medens
banen helt frem il Dunderland er 47.3 kilom.)

En vordende jernbane vil i Dunderlandsdalen faa meget
gode stigninger, idet dalen hmver sig temmeliz langsomt;
hoiderne over havet er:

| B4 v b TRE R e CTE e e OEGm. oniE
Maovernms kitke: o .wn o B Wl
Dunderland gaard . . . . . 128 , . ;

Ved transportmasse resp. 100000 og 500.000 fons sarlig
vil man antageliz lunne gaa ud fra en transportudgift pr. ton-
kilometer fra Dunderland gaard til Mo (47.3 kilom.) resp. 2/, og
1%/s ore og fra Storforshei eller Vesteraali (ca. 80 kilom.) resp.
2 og 2 ore; altsas pr. ton malm fra Dunderland resp. kr.
1.07 og 0.83 og fra Vesteraali resp. kr. 0.75 og 0,60, — altsaa
i middel for det hele malmdistrikt kr. 0.75. (Til sammen-
ligning kan indskydes, at transporten fra Gellivara til Luled,
207 kilom., er kr. 8.70, svarende til 1.79 ore pr. tonkilometer;
fra Gringesberg til Oxelosund 255 kilom. og transport kv, 4.10,
altsna 1.61 ore pr. tonkilometer).

Hegner vi kr, 3.00 pr. ton i brydning og kr. 0.75 i trans-
port, sas skulde 1 ton malm frit i havn koste kr. 8.75 eller
med rundt tal lkr. 3.50—4.00.

Tilslat kan tilfeies, at Mo hawvn de fleste vintre er isfri;
kun engang imellem lmgger sig under nuverende forholde
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noget is 1 de inderste 10 4 20 lglom., men blir der nogen
storre dampskibstrafik, vil en saadan islegning ikke kunne
finde sted eller i alle fald med lethed kunne forhindres.

Eammenllgning mellem Dunderland, Gellivara, Granges-
berg og Bilbao.

Dunderland. Vi antager, at malm, & 55 Y% jern, wil koste
kr, B.A0—4.00 frit leveret i hawvn; fosforgehalt 0.07—0.2570/ .
svovlgehalt forsvindende lav, 0.01—0.03%;; mangangehalt lav,
0.2—0.4 %, manganoxydul; malmen fri for fitansyre; malmen
hovedsagelig forende jernglans (ikke magnetit; malmen altsan
forholdsvis let reducibel); de ,slagdannends bestanddele®
fovende 75"y kizeleyre og 26%; bazer; wved 56", jerngehalt
ndkreves altsan, 1 forhold til malmens vegt, 29° kalksten
for at danne slag med 48 %Y, kizelsyre.

Gellivara., Om (Gellivara henwvises swrlig til de af de
officielle svenske kommissioner (nedsatte 1875, 1859 samt
1880 & 91) indgivne indberetninger.

Ifolge oplysninger, som er mig velvillig tilstillede af
grubeingenior dzel Dellvik, ved Gellivara grube, sorteres
Gellivaramalmen ‘efter fosforgehalten 1 folgende 5 klasser:

A-malm, med under 0.05 % fosfor; B87—T70 % jern;
Bemalm, ., 0O05=010%
C-malm, , 010—060°%,
D-malm, , 060—150% i :

E-malm, over 1502 fosfor } BE=00 Sl dex;

I aarene *1888, 1889 og 1890 blev af selskabet ,The
Swedish Norwegian Railway Co. lim.* brudt en del malm,
antageliz hoist 100.000 tons; senere blev deffe selskab over-
fort til det nye selskab ,Gellivara Malmfilt“, som paabe-
eyndte stor drift 1 1892,

} BB—T0 %, jern;
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Samlat brydning Daraf

i LR o e e 45124 tons
1892 178.615 tons || B & Cemalm .o TOPEE L
| D & Bemakm: ey e a55H23

B e 63 6il11 tons
1595 A06:282 tons B- & Gl .ounyies 156:855° .
- & Femalm .. ...... anElG

To ferste BEIAII i iisv e T.705 tons
maanedar T4.277 tona B-& Cmalm. ,.......: PE269
af 1804 B P [ 1T o 1 e R et oR:808-

I sum fra begyndelsen af 1892 til 1ste marts 1894 brudt
559,174 tons.

Af B- og C-malm — med fosforgehalt nogenlunde som 1
Dunderlandsdalen — falder mellem tredieparten og halvparten
af den hele produlstion.

I de forekomster, hvor D-malmen brydes, gaar malmpro-
centen op til 80—90 %, medens den i de ovrige forekomster,
som jevnliz er gjennemsat af tildels ganske mmgtige granit-
gange, oftest kun er 60—70 %, undtagelsesvis endog lun 50 .

Hvad brydningzomkostningerne ved Gellivara faktisk har
belabet siz til, kan jeg ikke levere detailleret oplysning om;
vi faar indskrsnke os til at anfere, at bergingenior Lagergren,
som har gjort op brydningsplan for driften (se ,Geoclogiska
Foreningens Forhandlingar®, B. 13, 1891) gik ud fra en
samlet brydningsudgift stor kr. 250 pr. ton malm; hertil
skuolde for de forste sar komme noget tilleg for forberedende
arbeider. Antagelig diffsrerer dette overslag heist (1.26—0.50 kr.
fra den virkelige brydningspris.

Jernbanelmngden fra Gellivara til Luled er 207 kilom.;
oprindelig (ca. 1880—90) var fragten her lkr. 4.60 pr. ton;
da den svenske stat overtog jernbanen, blev fragten nedsat
til 4.17 kr., senere (1892) til 4 kr. og nu &l 3.70 kr. pr. ton.

1 ton Gellivaramalm, frit leveret i Luled (men endun
ikke indskibet) koster saaledes i produktionspris temmelig
nelaghig kr. £.20 (mellem kr. 6.00 og 6.50).
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Fragten fra Luled til Rotberdam er mig leilighedsvis op-
givet til 7 Reichsmark pr. ton, Exporten lider af den store
ulempe, at den botniske bugt er tilfrosset hele vinteren, saa
afskibningen er afbrmdf omtrent den halve del af aaret.

Ifolge avisnofitser exporteredes i 1883 (indtil Gte nov.)
260,000 tons med 188 dampskibe; deraf sendtes

211.600 tons il Tyskland (tildels via Rotterdam)
44000 ., , Belgien
26.000 . , England
6.000 5 Frankrige
2000 , , andre steder 1 Sverige.
Far 1894 er planlagh en export stor 500.000 til 600.000 tons.

Grangesberg (beliggende midt inde i Mellem-Bverige, lige
ved Bergslagsbanen mellem Filipstad og Fahlun), — Efter
velvillig meddelelse belab brydningen, i afrundede tal, sig til:

[EEE s e G 80,000 tons
gl 0 5 L SONE T 50.000
S L b BROGRE o
Lo L e 182000
e S = L o EBO0G
gl L SE e, .. 208000
1220z e DS 258000
SRR £ ol e S 268000

For 1894 er paaregnet en brydning paa omkring 300.000.

Den allerstorste del af malmen er gaaet til export.

Malmen er jernrig, basisk bessemermalm, med 60—62 %
iern og i middel omkring eller noget over 1% fosfor.

Brydningen, som for en vmsentlig del foregaar 1 kolos-
sale dagbrud, hvor malmmagtigheden leilighedsvis endog gaar
op til 80—90 m., falder meget billiz; og da ogsaa malm-
procenten er meget hei, nemlig antageliz omkring 85 %, —
idet man fortrinsvis kun har at bortskeide noget graaberg fra
gjennemssttende granitgange, — blir brydningsprisen pr. ton
malm overordentlig lav, vistnok endog adskilliz lavere end
ved Gellivara.

NORGES STATSEA pip :
HOVEDSTYRET
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For enkelte dagbrud antager jeg, at brydningsprisen kun
er kr. 1.50 pr. ton, medens man regnet for det hele grube-
felt formentlig kan smfte brydningen til med rundt tal kr. 2.00,
kanske mellem kr. 2.00 og 225,

Malmen transporteres, via Frovi og Flen, fil Oxelosund
(noget soudenfor Stockholm); jernbanelengden hid er 266 kilom.;
LGringesbergs grufaktiebolag®, som er participant i jernbanen,
betaler i fragt 430 pr. ton; et eller flere andre mindre sel-
skaber, som eier nogle mindre malmfelter 1 Gringesberg,
betaler derimod 5.00 kr. pr. ton i fragt. '

Malmen koster altsan frit leveret i Oxelosund kr. 6,00—6.75,

Malmen exporteres hovedsagelig dels til Steftin (for derfra
videre at befordres til 'jernverk i Ober-Schlesien og Wit-
cowitz 1 Mihren) og dels til Rotterdam (og derfra videre il
jernverk i Westphalen og Rhinprovinsen).#

Om Bilbao henvises til den ovenfor givne fremstilling.

Oversigt
Malm-
Malmens| Malmens| g, 0. | Jern- ]I.'Ia!.mvns%
jern- ‘br}'d- e l:iﬂ,uﬁ- k_ustende-
gehalt |ningsprisi . o | fragt i havn |
}\nmnr __P.'.ii_in_.___ _KET!EI‘ Kmnr |
Dunderland .i c?&ﬁjq?n [e T {"‘J' I,?I 28—48 (CLB0—1.00 d ‘}ﬂ 4 G{HTI ool
Gellivara.. J o= oo of,| o 2,40 207 390 |600—650 [ tions
Griingesherg] 60—629/) ca. 2.00 255 14.10—5.00/8.00— ['i Tr} Sh
3 2.30—
Bilbao ... ca. 5595 530 loftest ﬁ 8 Esalg‘r”ms 1

Gellivara og Gmmgesberg leverer adskilliz rigere malm
end Dunderlandsdalen; brydningen falder vistnok ogsaa noget
lavere; men paa den anden side har Dunderland den over-
ordentlig vesentlige fordel, at afstanden til havn er betydelig
kortere, saaledes at"malmen i havn vil kanne leveres mindst
en, antageliz endog to 4 tre kromer billigere end Gellivara-
og Grimgesberg-malmene, Endvidere sidder Dunderland inde
med den fordel fremfor Gellivara, tildels ogsaa fremfor Gringes-

1 Be herom tabellen sida 70—T1.
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berg, at afstanden til de store forbrugscentrer — smrlig Stor-
brittanien, Belgien og Vest-Tyskland — er kortere.
Herom giver den efterfolgende tabel forneden oplysning .
Afstand (i kilom.) fra Ranen, Luled osv. til Firthfjorden,
Middlesbrough osv.

Ranen Luled. (Oxelesund| Bilbao Cartha-
Fena
Firthfjorden ....... 1500 2600 1700 1800 | 2000
Middlesbrough ... .. 1600 2500 160} 1700 2700
Rotterdam:, ;s 1800 2500 T 1400 2400
By i E i P R 2300 A500 2600 11040 2500
BEBERIT o e “ 1900 1400 600 | 2600 5700

Hver enkelt sterre malmforskomst vil til en wvis grad
veere henvist til sin naturlige cirkumference: de svenske fore-
komster vil aldeles kunne beherske det tyske Heterspmarked;
Bilbao har sit naturlige marked i Sydvest-England (Cardiff
osv.), Frankrige og Belgien, ligesom vore nordlandske fore-
komster fortrinsvis maa regne paa Skotland og nordre dele
af England, tildels ogsaa paa Rotterdam. Naar undtages til
de fyske @stersshavne, har Luled- eller Gellivara-malmen
adskillig lmngere vel at passere end Dunderlandsmalmen;
ligeledes ligger de sydspanske forekomster 1 forholdsvis meget
betydelig afstand fra de fleste store malmkonsumerende di-
strikter. Denne forsgede afstand medferer vistnols kun en
fragtforskjel paa — alt efter konjunkturerne — fra 1 til heist
8 sh. pr. ton; men 1 eller et par sh. pr. fon kan vere aldeles
afgjerends ved den skarpe konkurrance.

Fragten fra Ranen til Nordengland og Skotland kan an-
tagelig smites £l 1 4 2 sh. lavera end fra Luled og s sh. lavere
end fra Oxelosund til samme lokaliteter; gaar vi endvidere ud
fra, at Dunderlandsmalmen kan leveres i havm 2 & 4 sh.
billigere end Gellivara- og Gréngesberg-malmene;, saa blir
resultatet, at Dunderlandsmalmen, & 55 %, jern, skulde kunde
leveres 1 Nordengland og Skotland 8 4 4, helt op til 5 sh.
billigere end Gellivaramalmen, & 65—68 % jern, og 2/ & 3'/a sh,
billigere end Gringesbergsmalmen, & 60—62 %, jern. Disse
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sidstnsvnte, jernrigere malme betinger vistnok noget heiere
pris end Dunderlandsmalmen; da dog denne kan leveres hil-
ligere, maa den i England og Skotland kunne optage konkur-
rancen med de to svenske malmexporterende grubefelter.

Vedrerende en eventuel konkurrance med Eirunavara-
TLinossavara, hvilke malme i tilfelde maatte exporteres over
Ofoten, kan vi forst paapege, at jernbanen Ofoten til Kiruna-
vara (182 kilom.) er beregmet til ca. 17 mill, kv, hvortil
kommer tullende materiel, ved fransport af 1 mill. tons be-
regnet til 6 mill. kr. (se Hellunds artikel i Norsk teknisk
tidgskrift®, 1892), — som altsan 23 mill. kr. 1 ton malm
vil ved Eirunavara antageliz kunne brydes for kr. 2.00 eller
kanske endog lLidt derunder; transporten Gellivara-Luled
(207 kilom.) koster nu pr. ton kr. 8.61, hvoraf vi — idet vi
tager hensyn til de ugunstigere stigningsforholde over rigs-
griensen — beregner transporten pan stykket Kirunavara-
Ofoten (182 kilom.) tl kr. 3.50; det wil sige, Kirunavaras
65 % rige malm skulde frit leveret i Ofoten koste kr. 5.50.
Hertil maa dog legges renter af den overordentliz betydelige
anlsgekapital, over 20 mill. kr. Vistnok vil et Dunderlands-
foretagende ogsas faa adskillip rente at udrede, dog paa langt
nwr ikke saa meget som en Kirnnavara-bane. — Sammenlig-
ning med de to baner vil godfgjore, at Dunderlandsmalmen
vistnok vil kunne optage konkurrancen, I hvert fald il ud-
sigten til konkurrance fra Dunderlandsfeltet stille sig hindrende
iveien for dannelse af et akticselskab, paa 20 mill. kr. eller
lignende, til anlsmg af bane fra Ofoten til Kirunavara.

Til hedemmelse af konkurrancespergsmaalet mellem Dun-
derland og Bilbas maa serlig paapeges, at Dunderlandsmalmen
kan leveres et par sh. billigere 1 havn end Bilbaomalmens
salgspris 1 havn videre er afstanden fra Dunderland til Skot-
land og Nordengland lidt kortere end fra Bilbao til de samme
steder; Dunderlandsmalmen vil saaledes her kunne leveres
autagelig mindst 2 & 3 sh, billigere, end hvad Bilbaomalmen
her swlges for. Begge malme har omtrent samme jerngehalt,
85 %, men Bilbaomalmen har den store fordel, at dem er
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egnet til sur bessemering, og at den kreever mindre kalltil-
sats;, sma den betinger lidt heiere pris. Paa grond af sin
prishillighed vil dog vistnok Dunderlandsmalmen her kunne
optage konkorrancen. [ Syd-England (Bristollkanalen) derimod
synes Bilbao at maatte vere vort norske malmfelt overlegent.

Tilslut maa vi gieve opmarksom paa, at den her givne
fremstilling for saa vidt maa betragtes som forelebig, som
brydningsudgifterne 1 Dunderlandsdalen endnn  ikke med
sikkerhed kan detailleres; det kan tenkes, at jeg har gaaet
ud fra for hei malmprocent o: fra for lav brydningspris, om
jeg end tkke anser det for sandsynligt, at forholdet vil stille sig
ngnnstigers end af mig forndsat.

Dunderlandsbanen som led i en fremtidizg nordlandsk
stambane, — Baaledes som' det wil vere almindelig kjendt,
er der planlagt en fremtidig jernbanelinje — falgende det
«indre dallab® Namdalen, Svenningdalen og Vefsendalen,
viders Dunderlandsdalen og Saltdalen — fra Merakerbanen
{Sterdalen) 1 det Trondhjemske til Resvik eller Bods i Nord-
land. Dette baneprojelit kan deles i falgender parceller:

Hell(Stordalen)—Sunde (Snaasenvand) . . . . . . 108 kilom.
(blew besluttet af storthinget 1804,
punde—Grong (Namdalen), wig Snasgen ;. . ca. 80
(andet alternativ her er Bunde—Namsos—Grong,
— 180 kilom.).
Grong—DMosjeen (bunden af Vefsenfjorden) . . ca. 210
Mogjsen—Mo (bunden af Ranenfjorden) . . . ca, 8

Mo, op Dunderlansdalen, over Saltfjeldet il Salt-
dalen, til Rognan (bunden af Saltfjorden), . ea. 150

Saltdalen—HBeavig (Serfolden) . . . . . . . . ca B5
(andet alternativ her Saltdalen—Bods, noget
lengers).

For partiet fra Hanen il Salten gives der ikke noget
alternativvalg; en vordende jernbane maa her nedvendigvis
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folge Dunderlandsdalen; def wil sige, den maa legges i
umiddelbar nmrhed af vore malmfelter, saaledes kun hundreds
eller hgist et par hundrede m. fra felterme ved Duonderland
gaard op Urtfjeldmo.

Her kan ogsas bemsrkes, at den projekierede, fremtidige
Nordlandsbane kommer til at berore ogsaa de fleste ovrige
malm- og marmor-forekomster 1 Nordland, nemlig (opregnet
sandenfra):

Svenningaasens solverlsforebomsi; 40—45 kilom. sendentfor
Mogjoen, 1 Vefsendalen; den projekteredes jernbanelinje wud-
stukken kun nogle fas m. fra stollmundingen og vaskeriet.

Jernmalmfell ved Andoas-Hals (gide 47—48) samt marmor-
felfer sammesteds, begge lige ved Mosjoen. :

Seljeli jernglimmerskifer 1 Serranen (side 44) og marmorfell
gammesteds,

Marmorfell ved Rosaa, ved bunden af Serfjorden 1 Ser-
raven.

Bosmo Fisgrube 1 Mo, bunden af Ranenfjorden.

En vordende Nordlandsbane maa passere Lige ved de tre
her forstnmvnte malm- og marmorfelter ¢g kun nogle faa
kilom. (pea den anden side af fjorden) fra Bosmo kisgrube;
da dog samtlige forekomster ligger nmr ved seen, vil en
vordende jernbane her ikke faa den tnnge godstransport,
men kun foreget trafik ved den rerelse, som industriel bedrift
altid fremkalder,

Herefter Dunderlandsdalens malmfalt.

Nasa sslverlsforekomst, nu forlepgst nedlags; beliggende
paa svensk side, men (efter opgivende) kun et par Lkilom.
eller kanske blot et par hundreds m. est for rigsgrensen;
kun mnogle ganske faa kilom. fra den vordende jernbane
fra Dunderlandsdalen til Saltdalen.

Ved Fineide i Bkjmrstad, Salten, passerer den projek-
terede Nordlandsbane lige forki Sulitelma kobberverks laste-
brygge; banen kan saaledes heller ikke her faa den tunge
godstransport, kun foreget trafik paa grund af merheden af
et storre centrum for bergverksdrift.




J. H. L. VOGT, DUNDERLANDSDALENS JERNMALMFPELT, =1

Fauske marmorbrud (ved Furuli og Logaflen) — saavidt
hidtil kjendt de vigtigste marmorbrud i Nordland — er be-
liggende ca. 4 kilom. fra Fauske havn; en jernbanelinje fra
Salten over Fanskeidet til bunden af Berfolden maa tangere
disse brud, som vistnok inden faa aar vil fas o meget be-
tydeligt arbeidsbelmg; paa partiet over selve Fauskeidet vil
en jernbane endog maatte legges pra selve marmorfeltet som
underlag, — Jernbanelinje Fausle-Bode vil komme il at gaa
et par kilom. fra Furoli- op Legafl-bruddene samt tangere
udskibningsstedet for en eventuel trafik fra Neverhaugens
« malmfelt.

For Dunderlandsdalens vedkommends maa vi endvidere
omtale, at der her er projekteret en mellemrigsbane, som
paa de yderste 62 kilom. i Dunderlandsdalen falder sammen
med en vordende nordlandsk stambane; berettigelsen af en
saadan mellemrigsbane skal vi her ikke drofte, men kun
indskrienke os til at paapege, at der for den norske stats
regning nylig (1892 og 1898) er foretaget en detailleret ud-
stikning af en saadan fremtidiz mellemrigsbane, helt fra Mo
ved bunden af Ranenfjorden il rigsgreensen,

Som det fremgaar af ovenstasende, indgaar Dunderlands-
banen som et betydningsfuld led i de fremtidige nordlandske
jernbaneprojekter, saavel for en stambanes som for en mellem-
rigesbanes vedkommende. Hensynet til Dunderlandsdalens
malmforekomster vil her — sent eller tidlig — komme til at
spille en fremskudt rolle, og den norske stat har her vigtige
interesser at varetage.
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Resumé.

Diese Abhandlung erscheint als zweiter Theil einer geo-
logischen Beschreibung won Nordlands Amt (im nérdlichen
Norwegen); der erstere Theil,  Salten og Ranen® (1890—391),
bespricht namentlich die wichtigsten Eisenerz- und Schwefel-
kies- Kupferkies-Lagerstatten nebst Marmorlagern der Thi-
stricte Salten (673" n. Br.) und Ranen (66%°n. Br.); in der
hier vorliegenden Fortsetzung sind die Hiseners-Vorkomnisse,
namenilich im Dunderlandsthale in Mo in Ranen, auf’s nene
mehr eingehend dargestellh

Die in Nordlands Amb, zwischen 65% og 68° n. Br., herr-
schende Formationsabtheilung ist nach ihren wichtigsten
petrographischen Gliedern als |, Glimmerschiefer - Marmor-
Gruppe® bezcichnet worden. In dieser Abtheilung sind bis-
her Fossilien nicht entdeckt; trotzdem lisst sich =ziemlich
sicher der Bchluss ziehen, dass sie der cambrischen oder
cambrisch-silurischen Zeit angehoren. Tinerseits ergiebt sich
auns dem petrographischen Charalkter — Glimmerschiefer,
Granatglimmerschiefer, Staurolithgranatelimmerschiefer nebst
Hornblende- und Qnarzschiefern sammt eigentlichen Gueisen,
daneben Phylliten und Phyllit-Alannschiefer (Graphitschiefer)
und Conglomeraten (stark gepresst), weiter auffallend zahl-
reiche, oft anch ausserordentlich machtige Lager von krystal-
linen, oft efwas bitumindsen Kalksteinen und Kalkspath-
und Dolomitmarmeorn, endlich anch Eisenerzlager, — dass die
ganze Reihe nicht mit den archiischen Schiefern verglichen
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werden kann; und andrerseits fiigt sich unsere Glimmerschiefer-
Marmor-Gruppe als (Glied der ganzen skandinavischen Berg-
kettebildung ein, Fufolge den an vielen Orten sowohl sitidlich(in
Trondhjem Stift, 63—64° n. Br)) wie anch ostlich (im niirdlichen
Schweden, 68—67" n, Br.) nachgewiesenen Fossilien ergiebt sich
beinahe mit abselnter Sicherheit, dass die simmtlichen dynamo-
morphen Schieferreihen der nérdlichen (wie tbrigens anch der
sitdlichen) Halfte der skandinavischen Halbinsel ans Cambrium
und Silur bestehen; die Glimmerschiefer - Marmor - Gruppe
nimmt unter diesen Schieforn eine sehr tiefe Stellung ein;
sie entspricht somit wahrscheinlich der cambrischen Stnfe,

Im Dunderlandsthal (66Y4—'s* n. Br.) in Ranen lasst
sich die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe in drei Etagen
theilen:

eine Critmmerschiefer- Etage, vorzugsweisse aus Glimmer-
schiefern nebst Granat- und Stanrolithglimmerschiefern be-
stehend; Kalksteine sind ziemlich sparlich vertreten;

eine Kalkstein-Sehiefer-(oder Marmor-Sehiefer-) Etage, durch
sehr zahlreiche, oft anch #nsserst michtige Kalksteine oder
Marmor bezeichnet; dieser Etage gehoren auch unsere FEizen-
erzlager an;

pine jingere Gneis-Tiage, neben {iberwiegend Gwets auch
mit Glimmerschiefern, Disthenfithrende Schiefern und einigen
Kalksteinen,

Das pgegenseitige Altersverhiltniss dieser drei Etagen
lasst sich moch nicht feststellen:; doch ist za vermuthen,
dags die Kalkstein-Schiefer-Etage die mittlere Btellong ein-
nimmt, :

Die Earbonatlager der mordlandschen Glimmerschiefer-
Marmor-Groppe theilen sich in verschiedene Arten (siehe
hieriiber ansfithrlich in. ,Salten oz Ranen™):

Kalkspath-Marmor von versehiedenen Farben: schneeweiss,
grawweiss, schwach graublau, himmelblau, weiss mit verschie-
denartigen schwarzen oder granen Schatfiernngen: eitrongelb;
mtensiv rosenrvoth usw, Die rothen Varietiiten (von einer in
minimaler Menge vorhandenen organischer Substanz gefiirbt)
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sind oft won Chromglimmer nnd mikroskopischem Rutil be-
gleitef. Daneben auch krystalliner ,Grobkalk¥, von schmuziger
Farbe und gelegentlich ziemlich stark bituminds.

Dolomit-Marmor; im Allgemeinen absolut schueeweiss oder
weiss mit einer #unsserst schwachen gelblichen Nuance (dieser
Dolomit-Marmor, von Furoliin Skjarstad, enthals 0.082 % FeO
und 0.0089% Mn0); istd sehr oft chemisch reiner Normal-
dolomit, CaMg Ce0y, mit Relation Cal: Mgl mehreren Ana-
lysen zufolge beinahe absclut [geman 1:1.00; gelegentlich
enthilt der Dolomit-Marmor auch einige | Kalkspathkiimer,
Der Dolomit-Marmor tritt theils ganz rein auf; theils ist er
mit Grammatit (hie und da in reichlicher Menge) und Muscovit
nebst etwas Quarz vermengt.]

Mehrmals begegnen wir ganz reinem Kalkspath-Marmor
und ganz reinem Dolomit-Marmor in intim wechselnden
Schichten (dies betrachte ich als Argument dafiir, dass die
hiesigen Daolomite nicht durch eine sekundire Dolomitisation,
sondern durch eine primire Ablagerung von CaMgCsOs ent-
standen sind; siehe ,Salten og Ranen").

Alle diese sehr miichtigen Kalkspath- und Dolomit-Marmor
liefern das Rohmaterial einer jetzt anfblithenden norwegi-
schen Marmovindustrie.

Die Karbonatlager der nordlandschen Glimmerschiefer-
Marmor-Gruppe erreichen oft eine ganz erstaunliche Mach-
tigkeit:

Bei dem Hofe Dunderland (Kart Fig. 2; Profil Fig. 31;
Seite 9—10) ist z B. die wirkliche Machtigheit des Kalksteins
= J000—1050 m. (darin 2 oder 8 Schieferlager, snsammen 10
—26 m. miichtig, einbegriffen).

Im Profil Vesteraali-Storli-Bjernehei (Kart Fig. 2; Profil
Fig. 3TVh und 3 Vh; B, 10—11) betriigt die Machtigkeit des
hier auftretenden grissten Kalklagers 600—700 m.; und
innerhalb  einer gesammten Kalkstein-Schiefer-Machtigkeit
von rund 2000 m. erreichen die Kalksteine allein hier mindestens
etwa 1000 m.
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In Fauske in Salten (siche ,Salten og Ranen®, Resumé
S. 208) betrigt die Michtigheit eines kompakten Dolomit-
Marmor-Lagers rund 600 m. und eines unmittelbar darauf fol-
genden Grobkalkes rund 250 m.; Summe des ganzen Karbonat-
lagers 860 m. In einer gesammten Karbonat-Bchiefer-Machtig-
keit von 8200 m. erreichen die eingelagerten Kalksteine und
Dolomite eine Machtigheit von 000 m,

Karbonatlager von nur Hundert oder einigen Hundert m.
Machtigkeit sind in Ranen reichlich vertreten (z. B. bei Lang-
vand, Ridvasthal, Prugelthal).

Die durch diese miichtigen Kalksteine hezeichneten Di-
stricte sind typische ,Karsi-Landschaften, nnd zwar gilt dies
namentlich dem Dunderlandsthale, wo die Kallisteine das
Maximum von Michtigkeit erreichen. , Unferivdizche Flussidufe"
fimmer in Kallkstein evodirt) sind hier #usserst hiufie zo
treffen, und sie erreichen oft eine bedeutende Linge, jeden-
fulls” bie 1800 m, (Kart Fipg. 2: 8, 11—1%); und ebenfalls sind
Kalkstein-Groften, die in einer Linge von gelegentlich minde-
gtens H00 m, verfolgt sind, oft vorhanden (8. 12—16). Im
theoretischer Beziehung mag es von Interesse sein hervorzu-
heben, dass diese Grotten vorzngsweise in den gerade an der
Grenze gegen Schiefer anfiretenden Kalksteinbinken erodirt
sind, gleichgiiltiz ob im Liegenden (Fig. 11, a) oder Han-
genden (Fig. 11, b) des Ealksteinlagers (5. 14—18).

Die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe enthilt an  einer
Reihe verschiedener Lokalifiiten — zwischen Mosjien in Vefsen
(662 50" n. Br,) und Naverhangen in Salten (67?25'n Br) —
Finlagerungen von Eisenerz, die fiberall im grossen Ganzen
denselben Charakter zeigen, Das wichtigste Feld ist im
Dunderlandsthal (Kart Fig. 1 und 2), wo das Eisenerz in der
Regel als Eisenglimmerschiefer (Iiabirit) entwickelt ist. Dieses
Yrz besteht hauptsichlich ans Eisenglans und Quars; daneben
findet sich etwas Magnetit, weiter Epidot, Hornblendes, Magnesia-
glimmer, Granal und FKalkspath, als Seltenheit anch Augi,
vielleicht anch Feldspath., Augit habe ich selber in dem
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Eiseners von Fuglestrand in Serranen (8. 45) nachgewiesen,
und dasselbe Mineral ist auch von A, W, Stelener = Niver-
haugen und von Hj. Sjdgren im Dunderlandsthal (Erzlager bei
TUrtfjeldmo) erwihnt; das® Augitmineral in diesen Eisenerzen
scheint immer die Malakolith-Varietit zn sein. — Vesuvian,
Bkapolith und Spinell scheint in dem nordlandschen Eisenerz,
wie fibrigens auch in den nordlandschen Marmorn, vollstdndig
zn fehlen,

Dag Eiseners tritt durchgingie als Lager auf and immer
in intimer Verkniipfung mit den Kalksteinen, von denen die
Erzlager durch swischenlagernden Schiefer (namentlich Epidot-
glimmerschiefer), im allgemeinen 1 —10 m., salten 20 oder selbst
B0 m. michtiz, abgegrenzt sind (Kart Fig. 2; Usbersichts-
profile Fig. 8—b und Detailprofile Fig. 6—9).

Diese Fisenerz- oder Eisenglimmerschiefer-Einlagerungen
sind ‘ gelegentlich (wie z. B. in der NMihe des Hofes Dander-
land) in einer kontinnierlichen Lénge wvon rand 6 kilom,
verfolgt worden, und die Machtigheit erreicht hie und da
100 m,; gewthnlich hetripgt sie jefdoch nur 15—30 m. Die
michtiosten Fisenglimmerschiefer-Lager zeichnen sich im all-
gemeinen durch niedrigen Erzreichthum ans, — Wie z. B, durch
die Profile Fig 311, a und b, illustriert wird, ist eine ofimals
wiederholie Wechsellagerung zwischen Kalkstein, Schiefer und
Eisenerz an vielen Stellen wahrmnnehmen, — Bel dem orissien
Kallsteinlager (Dunderland—Lilleaali—Kvanvand—Urtvand —
Vesteraali) im Dunderlandsthale ist ein Zog von Hiseners-
lager in einer Lénge von 22—23 kilom. verfolgt worden
(siehe Kart Fig. 2).

Das Eisenerz im Dunderlandsthal enthilt (siehe Analysen
8. 27—82): 0.065—0.412, im Duarchschnitt 4.15—0.25 * Phosphor ;
meistens nur Q0I—0.08 gelegentlich his 0.04% Sehwefel;
0.2—0.4 " Manganoaydul. Der Fisengehalt ist sehr schwan-
kend, sowohl in den verschiedenen Lagern wie auch ant ver-
schiedenen Niveans in einem und demselben Lager; in einigen
quarzreichen Eisenglimmerschiefeorn betriigt der durchschnitt-
liche Eisenpehalt nnr etwa 15—30"%: andrerseits findet man
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in den erzreicheren Lagern oft mehrere m, breite Zonen mit
B0—65, selbst 63% Eisen, Eine zahlreiche Reihe kleinerer
Durchschnittsproben von den besseren Frzlagern ergeben
(3. 27—30) zwischen 43.5% und 69.5% Eisen (d. h. Hohsisen,
nach der schwedischen Schmelzprobe), im Mittel ungefihr
B5 % Nach einer vorlinficen, ganz approximativen Schitzung
kann man an diesen besseren Erzlagen rund etwa 60 % Erz,
mit dnrchschnittlich 55 % Eisengehalt ansklopfen. TUm diese
Zablen (Anzahl Tonnen Erz pro m® Erzlager, weiter Eisen-
procent in dem gewomnenen Mrz) genau festzustellen sind
jetzb eine ganze Reihe Versuchsarbeiten (Stollen, an Liinge
etwa 20 m., das Erzlager durchguerend) angefangen.

Das dreal der gesammien FEisenerz- oder Eisenglimmer-
schiefer-Lager im Dhinderlonsthale — arme und reiche Partien
gusammengenommen — habe ich auf rund 600.000 m® he-
rechnet (3. 35); und nehmen wir die Erzlager bei Langvand
und im Rodvasthal hinzu, so mag das gesammtbe Areal von
Eisenglimmerschiefer in Mo Kirchspiel in Ranen (Kart Fig. 1)
zu 1 Mill, m?® geschitzt werden. — Zum Vergleich ist 5. 36
eine Uebersicht tiber die wichtigsten schwedischen Vorkomm-
nizee daneben gestellt (Eirunavara — Luossavara Areal =
500.000 m®; Gellivara = 245.000 m*®; Grangesberg = 90.000 m*).
Diese schwedischen Vorkommmnisse fithren durchgingig ein
viel reicheres Erz; das abselute Ersguantum ist aber in Dunder-
landsthal oder in Mo (wenn arme und reiche Erze zusammen-
gerechnet werden) hiher als zu Gellivara und ungefihr
ebenso hoch wie zun Kirmnavara—Luossavara.

Geologisch mit dem Dunderland-Feld analoge Hiseners-
vorkommnisse sind bisher sonst im nérdlichen Norwegen an
den folgenden Lokalititen bekannt:

Niwverhangen in Skjivstad, Saltem; 67 25’ n. Br.; Areal
des Erzlagers nach einem worlinfigen, ganz approximativen
FErmessen rund auf 10.000 m* geschitzt (8. 42— 44),

Betern; 67" n. Br, ; mehrere eisenarme Eisenglimmerschiefer-
Lager (5. 44).
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Sealjeli, an der Ostseite von Klvsfjorden in Sorranen;
Fuglestrand, an der Westseite! 669 10¢ n. Br. (5. 44—46),
Dimndisi; 66°n, Br. (S, 46—47).

Mogjien in Vefsen; 659 50/ n. Br. (8, 47—48),

Daneben ist an einer Stelle, Andopen anf Flakstado in
Lofoten, ein ganz anderer Typus won Kisenerzvorkommen
vertreten (8. 48; titanarmes Eisenerz, als Aussonderung (7)
in Syenit).

Die Vorkommnisse vom Typus Dunderland — Naverhangen
zeichnen sich durch folgende gemeinschafiliche Kriterien aus
(8. 49—53):

1. Intime Verkniipfung mii Kuolkstein oder Dolomil.

2. @rosse Dimensionen der Erzlager, namentlich sehr be-
deufende Lingen, oft auch belrichiliche Miiehiigkeiten; Auftreten
wie normale Schichien.

3. Im prossen (tanzen genommen werden diese gestein-
formig auftretenden Lager durch einen ziemlich niedrigen
Eisengehali gekennzeichnet; doch giebt es anch sehr grosse
Partien mit reichem Erz.

4. Das Erz enthilt vorzugsweise Eisenglane, untergeordnet
Magmetit,

5. Das Erz ist vorzugsweise mit Quarz vermengt; danach
folgen Epidot, Hornblende, Granat, Magnesiaglimmer, Kalk-
spath wsw., gelegentlich auch Augit.

6. Belbst die Durchschnitiszusammensetzung dieses Mineral-
gemisches stimmt an den verschiedenen Lokalifiiten ziemlich genaw
tiberein (Siehe Uebersicht iiber Analysen der ,schlackenbilden-
den Bestandtheile®, 8. b0—51; Fes0s, Fel und P:0p von den
Analysen abgerechnet und Rest auf 100 berechnet).

7. Die Eisenerze fithren durchgingig einen niedrigen
Mangangehall (0.2—0.4% Ma();

8. der Titangehalt ist verschwindend klein (unter 0.05% TiOs);

9. der Schwefelgehali ebenfalls gane Kein (0.01—0.02 &
0.04.% 3);

10, der Phosphorgehall dagegen ebenso constant viel hoher,
niamlich:




J. H. L. VOGT DUNDERLANDEDALENE JERNMATMFELT. 96

Niverhaugen; 46 Avalysen zwischen (.062 und 0.365 Y,
durchschnittlich 0.19% P (im Erz);

Dunderlandsthal mit Langvand; 76 Analysen zwischen (0.0563
und 0.45, durchschnittlich 0.20% P;

Fuglestrand; 0.082—0.212% P;

Dénniisi; 0.078—0.240%, P

Muosjien; meistens 0.3—0.6% P,

Diese FEisenerze im nordlichen Norwegen stimmen in
Bezng anf die hier sub no. 2—9 aufgezihlten Kriterien
wie auch in Bezug aunf ‘den Gusseren Habitus der Erze mit
den sogenannten , Torrsten®-Freen (,Drocken-Erzen*), Beispiel
Norberg, Striberg, Stripa, Asboberg, Pershyttan usw., im
mittleren Schweden ziemlich genau iiberein, Die Hisenerze
im mittleren Bchweden treten vorzngsweise oder ansschliess-
lich nur in denjenigen krystallinen Schieferdistricten anf, die
durch Reichthum an Kalkstein- oder Dolomitlagern bezeichnet
gind; die Verkniipfung der ,Blandstener® (Dannemora, Klack-
berg nusw.) mit den Kalksteinen (oder Dolomiten) ist jedoch in
Schweden viel iatimer als diejenige swischen den ,Torrstener®
und den Kalksteinen. Dieser relative Unterschied isf, wie die
Frgelmizse von Noydland seigen, wicht von genereller Bedeulung;
und auch im mitfleren Schweden kennt man ein ,Torrsten®-
Vorkommen, Ttii, beinahe ebenso unmittelbar an Kalksteine
angrenzend, wie in Nordland der Fall ist (3. b3—55).

Betreffend der Bildung dieser grossen Frelagerstittengruppe
(vom Typus Dunderland-Dannemora) verweise ich anf die theo-
retischen Abschnitte in meiner fritheren Arbeit ,Salten og
Ranen“! und auf eine besondere Abhandlung iiber dieses
Thema, die ich in ,Geologiska Foreningens Forhandlingar®
zu veriffentlichen angefangen habe (erster Abschnitt schon
im April-Heft 1894 gedruckt).

! Die hier folgende theoretische Entwickelung ist nur eine weiters
Bearbeitung desl in  Salten op, Ranen verdffontlichten Versuchs
einer Hypothess gur Erklirang der Genesis der sedimentiiren Eisen-
BrzZe.
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Die generellen Kriterien der ganzen Vorkommengruppe
sind kuvz:

1. Die Erze treten ohne Ansnahme concordant den wm-
gebenden Strafa auf.

2. Die Lagerstitten sind selber oft in typischer Weise
geschichfet.

3. Die Erze freten ganz auffallend oft in naher Ver-
kufipfung mit Kolksteinen oder Dolomiten auf, im allgemeinen
jedoch als selbstindige Schichten.

4, Die Erze sind vorzugsweise mit Guars und anderen
Silikaten, namentlich Ca0-MgO-Silikaten, wie Hornblende, Augit,
Glimmer, Grana, Epidot usw., daneben anch mit Karfonafe:
vermengt; Alkali-Silikale spiclen dagegen etne untergeordnete Rolle.

5. Tm prossen ganzen gerechnet werden die Hisenerze
durch einen hohen Mangangehalt gekennzeichnet, withrend
andere schwere Metalle (wie Sn, Cun, Ni, Co, Ph, Zn usw.}
ginzlich fehlem oder nur in kleiner Menge vorhanden sind
(namentlich Zm, Pb und Cu).

6. Die vorliegenden Kisenerze fithren keinen oder jeden-
falls nur einen ziemlich geringen Tilamgehalt; dagegen zeichnen
sie =ich im grossen (Ganzen durch einen verhdlinizsmissig hohen
Phosphorsdwregehali aus (jedenfalls im Vergleich mit den um-
gebenden Strata).

7. Einige FEizenerzlager, vorzugsweise die . Blandsten®-
Lager (Dannemora usw.) fithren etwas Geaphit, Kohle oder
organische, bituminise Substans.

B.  IMe hierher gehirigen Fisenersvorkommnisse lassen sich in
etne Reihe Untergruppen theilen, mit , Torrstener® und , Blandstener*
als extreme (Fhieder, welche letztere mit einander durch eine
Suite swischenlicgender Typen verbunden sind, Die mwel extremen
Typen werden durch die folgenden Kriterien gekennzeichnet:
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o Torrsten®
(Dunderland, Norberg, Stri-
berg usw.)

» Blandsten®
(Dannnmora, Klackberg,
Arendal).

Ueberwiegend FEisenglans.

Ueberwiegend Magnefif.

Beimischung vorzugsweise
von Guars; csaure Schlacke®,

Beimizchung vorzugsweise
von Kallkepath nnd basi-
sohen Silikaten;  Dasische
Behlaelet.

Durchgingiz verhiliniss-
missiz niedriger Man-
gangehalt,

oft ganz hoher Mangan-
gehall,

Oft ganz hoher Phosphor-
gehalt,

Im allgemeinen niedriger
Phosphorgehali.

Beinahe ohne Ausnahme
niedriger Schivefelgehall,

Im allgemeinen ganz hoher
Sehavefelgehali.

Kohle oder hitumindse Sub-
stanz  fehlt oder ist nur
in verschwindender Menge
gegenwilrtig,

Kolle oder bitumindse Sab-
stanz oft gegenwirtig, ge-
legentlich in reichlicher
Menge.

Im allgemeinen nur missig
hoher Eisengehall,

Oft selw hoher Eisengehall,

Auftreten  in  normaler
Schicht, Erosser
Linge im Verhiltnizs -

zu der Miachtigkeit.

mit

Anftreten vorsugsweise in
linsenfirmiger Schichi mit
grosser Michtigheit im
Verhaltnizs zur Liange.

Im allgemeinen nur mit
wenig , Skarnberg®.

Oft bedeutende Mengen von
wkarnberg®.

Anf verschiedenen Nivemus einer und derselben Lager-
stistte begegnen wir gelegentlich den Kombinationen Fisen-
glans plus Quare (,Torrsten®) und Magnelii plus Kalkspath

(nBlandsten™);
vik bei Langvand (8. 25—27).

siche z. B. Profil Fig, 9, a und b, von Fugle-
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9, Jede petrographische oder geclogische Underabiheilung
wird im allcemeinen dorch besondere Frstypen gelennzeichnet.

Ans diesen Kriterien, namentlich ans No. 5, 6 und 8, ziehen
wir erstemns den Schluss, dass die Frze durch hydrochemische
Processe entstanden sind, und zweitens, namentlich ans No. 1,
2,8, 7, 8 und 9, dass sie durch Sedimentafion gebildet sind.

Des gemeinschaftlichen Auftretens mit Kalhsteinen oder Dolo-
miten und der Analogie mit den recenfen Limoniten wegen
giehen wir drittens auch den Schluss, dass die Sedimen-
tationen vorzugsweise aus Kollensdure-Auflosungen Stath ge-'
funden haben.

Diez kann auf zwel wverschiedenen Ursachen bernhen,
namlich entweder auf 1) Oxydation oder auf 2) Ferduwstung
der @m Ueherachuss vorhandenen Kollensduwre; durch den ersten
Process lassen sich dis Torrstener® und durch den zweiten
die ,Blandstener® erkliren; durch zwischenliegende Processe
migen die zwischenliegenden Typen entstanden sein.

Die Details wollen wir durch eine schematisierte Ueher-
gicht illustrieven, s

i
g «Blandsten®

Dz yduionsprosess: Verdunstung von C0s.

IR0y + O = Fealls + 2002-‘

Eizen als Oxzyd ansgeschie- Eigen hauptsiichlich als

den; deswegen iber- Oxydulkarbonal  ausge-
wiegend Fisenglans, schieden; deswegen (bei
spiterer Metamorphose)

ilberwiegend Magnetit.

Zusammen mit FesOg wird Bei Verdunstung der Koh-

Si0s (ans ldelichem Sili- lensiinre fillt vorhande-
kat) ansgeschieden; efr. nes CaC0y und MgCOs,
die modernen  Limonile nebst etwas 5i0s, zusam-
und Quellenabsdtze; mit men mit FeCly aus,

Hi0: ein wenig AlsOg,
Mg0O, CaO usw.
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o Torrstent
Oxydatiousprocess:

9Fal0s + 0 = FeaOy + 2C0s

» Blandsten®
Verdunstung von COs.

Mn wird in Losung etwas
spdfer als Fe oxydirt; des-
wegen kann (efr, die mo-
dernen Quellenabaiitze)
aus einer midssig Ma-rei-
ehen Lisung ein Mw-armer
Eisenniederschlan resulfiren,

MnCOs wird wge,ﬁ'ﬂc; gleich-
setig mit FeCls ausge-

| schieden; somit Relation

Mn: Fe im Niederschlag
ungefihr wie in der Lo-
sung.

Die in Losung vorhandens
Pelly fallt mil dem Fisen-
oayid zusammen nieder (cofr.
die modernen Quellen-
absitze).

| Vorhandenes PsOs magviel-
leicht (7) vorlaunfig in Ti-
sung gehalten werden.

Vorhandenes S‘lﬂph&.t wird
nicht reduocirt,

Vorhandenes Sulphat wird
durch gegenwdriige Kohle
reducirf (siche hieriiber
Hj. Sjiigren’s Darstellung).

Der Oxydationsprocess hin-
dert Absatz von grisseren
Mengen von Kohle,

| Vorhandene Kohle arbeitet
der Oxydation enigegen nnd
bedingt somit indirectdie
Miglichkeit der Kohlen-

sinre-Verdunstung,

Die Lisungen enthalten
beinahe immer neben Fe
auch Silikat, dessen Si0s
als Konsequenz der Koh-
lensinre - Entwickelung

ausgeschieden wird; da-
her das Erz nur missig

elsenreich,

Bei grossen Mengen won
(FeMn)C0gs im Verhiltniss
zu  kleinen Mengen wvon
(Ca,Mg)20s wird beiVer-
dunstung von Kohlensinre
anfangs nur  (Fe,Mu) 00,
ansgeschieden; es mag so-
mit hier ein reiches Erz

resulkiren,
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In Bezng auf die dussere Gestali der Erzvorkommnisse migen
die , Torrstener® mit den Adlzdhnlichen, primdren Brauneisenerz-
lagern der jingeren Formationen verglichen werden, die , Bland-
sfener® dagegen mit den lenficuldr enfwickellen  black bands*
(IKohleneisensteine).

Die ohige Hypothese giebt eine ganz zntreffende Hr-
kElarung der meisten Details die lagerfirmig auftretenden
FEisenerze betreffend; doch giebt es noch mehrere Figen-
schaften, namentlich in Bezug anf das ,Skarnberg® und anf
die metamorphe Umbildung der Erzlager, die in theoretischer
Bezishung bisher nur sehr wenig erforscht sind.

Ueber die technische Bedeutung des Fisenersfeldes im Dunder-
landsthal (5. 68—87), — Obwohl die bergménnischen Unter-
suchungsarbeiten im Dunderlandsthal noch nicht abgeschlossen
gind, wollen wir trotzdem den Olkonomischen Werth des Era-
feldes kurz besprechen.

Die folgende Tabelle giebt eine Uebersicht diber e
jiihrliche inlindische Produktion und iiber den {iberseeischen
Import von Eisenerz in den wichtigsten Tndustrielindern (von
den Jahren 1892 oder 1893);

Inlindische TUeherseeischer
Produktion Import !
Groashritannien, mit Irland . . . ., 13 Mill. Tons 4 Mill: Tons
Dentschland, mit Tonzemburg . . . | 1y, b 1M . -
Frankreich, mit Algier . . . . .. | B = Yoo o 5
Oesterreich-Tngam . « . « « « & P =
R s e e LR i
Pt dEDL, ol Bl s, e, e Ve - 3
BElgi'-m‘ T Lo Ls LT S L ARl lu'rﬁ n " lu'rE".'fE " m
HpAEISRES S el S |  5a . 2
Versinigte Staaten . . . . . . . . | ol B b L

Von dem ungefihr 1 Mill, betragenden Eisenerz-Import
nach den Vereinigten Staaten stammt Y/, Mill. ans Cuba;

! Import der Lothringer und Luxemburger Minette nach Belgien und
Frankreich hisrmit nicht sinbegriffen,
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der Rest, %5 — %3 DMill, ans Spanien, Algier, Griechen-
land usw.

Die wichtigsten Eisenerz exportierenden Linder in Eunropa
sind:

Export

BRBRIAN: o 4 e & e Bl Mill. Tons

A ALEERBE L e R p (424020 tons)
bchweden{ in 1894 auf 2fp—84 w  veranschlagt
e T e TR e e o g

Algders = ocoin o oaw % = 4

Griechenland , . . . . . L et n
Das Bilbao-Erz — sanres Bessemererzs, mit rund 55 %

Eisen (und ganz wenig Phosphor, im Allgemeinen auch ganz
wenig Bchwefel) — ist in den leteteren Jahren (seit 1882) 1. o, h.
Bilbao zu einem Preis von zwischen 6 und 12 sh, verkauft
worden: in der Regel betriigh der Verkaufspreis 6 sh. 6 4.
bis 8 sh. 6 d. Dazu kommt Fracht nach Stid-England, in der
letzteren Zeit 4 sh. his 4 sh, 6 d., alles pro Tonne, Das Erz
ist also in Siid-England in den letzten Jahren zu einem
Preis von 10 sh. 6 d. s 18 oder 14 sh. (bei B6b %, Hisen)
verkauft worden; in Rotterdam, Nord-England und Schottland
belauft sich der Preis 1 bis 2 sh. hoher,

In Schweden hat man in den letzten Jahren bhedeutende
Mengen FEisencrz wvon zwei verschicdenmen Grobenfeldern
exportiert, mi#mlich von Gellivara (im nirdlichen Schweden,
671;0 n. Br) und von Gringesberg (im miftleren Schweden,
zwischen Fahlun und Wenern See, 600 n, Br,) — Das Gelli-
vara-Erz wird nach dem Phosphorgehalt in fiinf verschiedene
Sorten getheilt: A-Erz mit weniger als 0.056 %, Phosphor (P);
B-Erz mit 005—0.10°%, P; C-Erz mit 0.10—0.600/y P; D-Erz
mit 0.6—1.5%, P und E-Erz mit iiber 1.5%, P; beinahe dis
Hiilfte der ganzen Produktion sind Erze mit mittleren P:Ge-
halten (sieche Tabelle 5. ¥9). Das Erz, mit rund 659/, oder
vielleicht 65—67 9, Fisen, kostet pro Tomnne an Gruben-
kosten ungefihr Er, 2.501; die Fracht (auf Eisenbahn von

' 1 Er. =1.14 BReichsmark,
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907 kilom. Lémge) nach Luled betrigt Kr. 8.70; die Selbst-
kosten frei in Luled sind somit Kv, 6.00—86.50.

Das Griingesberg-Erz — eisenreiches Thomas-Erz — ent-
halt rund G0—62 Y, Fisen und ungefibr oder mindestens 19/,
Phosphor; die Grulbenkosten betragen pro Tonne Erz ungefiha
Kr. 2,00; die Fracht (anf Hisenbahn von 2565 kilom, Liénge)
nach Oxelisund (etwas siidlich von Btockholm) Kr. 4.10—5.00;
die Selbstlosten frei in Ozelisund sind also Er. 6.00—6.75.

Die Tabelle 5. 76 giebt eine Uebersicht tiber Produlction,
Erz-Procent (d. h. Procent Erz von der in Summe geftrderten
Erz- und Berg-Masse) samt Selbstkosten pro Tonne Erz, frei
an der Grube geliefert, an den wichtigsten schwedischen
Hisenerzgruben. Der Erz-Procent betragt 44729/, durch-
schmittlich 60 9/y; der Hizengehalt der Erze betriigt 46—60%,
durchschnittlich G0—&85¢/,; mnd die Grubenkosten pro Tonne
Erz schwanken zwischen Er. 8 und 8, bel den besser sitnierten
Gruben zwischen Kr, 8.25 und 500,

An den erzreicheren Lagern im Dunderlandsthale ist der
BErz-Procent und der Eisengehalt des Erzes noch micht fest-
gestellt; einer approximativen und ganz vorldnfigen Schitzung
gufolge ist der Erz-Procent anf 60 und der Eisengehalt des
Erzes anf 50 geschatzt worden. Unter dieser Voranssetzung
werden die Grubenkosten rund Kr. 8.00 betragen; die Fracht
(bei einer zukiinftigen Fisenbahn, von Duonderland nach Me
473 kilom.) wird sich durchschmittlich auf Kr, 0756 stellen;
frei in Mo Hafen wird also das FErz (mit 559/, Eisen, 0.2 9,
Phosphor) wahrscheinlich ungefihr KEr. 8.756 kosten,

Gellivara und Grangesherg liefern reichere Erze als Dunder-
land (bezw. 656 und 609/, gegen 55%/); die Grubenkosten
sind auch niedriger (bezw., EKr. 2,50 und 200 gegen wahr-
scheinlich etwa Kr. 3.00); der Abstand wvom Hafen ist aber
viel grosser als im Dunderlandsthal (bezw. 207 und 255 kilom.
gepen B0—48 Lkilom,), die Fracht also ebenfalls wviel hiher
(Exr. 3.70 und Kr. 410—5,00 gegen Er. 0.75); frei im Hafen
gelisfert wird folglich das Dunderland-Erz (Kr. 3.75 bei 55"/
Eisen) weniger kosten als das Gellivara-Erz (Kr. 6.00—6.50
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bei 66 %y Eisen) nnd das Gringesberg-Erz (Kr. 6.00— Ei 76 bei
60 %y HEisen),

Dazu kommt noch, dass nach Schottland, England, Belgien
und West-Deutschland (Rotterdam) die Seefracht won Mo in
Ranen (Dunderland) etwas (1 bis 2 oder 3 sh.) weniger betragen
wird als von Luled (Gellivara), wahrscheinlich auch etwas
weniger als von Oxelésund (Gringesberg); trotzdem somit das
Dunderland-Erz einen niedrigeren Preis als die zwei schwedi-
schen FEirze bedingt, wird das Erzfeld wahrascheinlich sich con-
eurrenzfihig zeigen. Khbenfalls wird Dunderland in Schott-
lamd und Nord-Emgland wahrscheinlich auch mit Bilbao
comenrriren kinnen.

Eine projektierte Wisenbahn {4"3 kilom, lang) von Mo
nach dem Hofe Dunderland ist von dem staatlichen norwegi-
schen Eisenbahnuntersuchungsburean auf 53 Mill. Er, be-
rechnet worden (darin !/, Mill: Kr. fiir einen Hafen bei Mo und
800,000 Er. fir rollendes Material einbegriffen; die Bahn als
Stammbahn, mit Normalspur 1.435 m. gebaut). Eine Gruben-
hahn (mit schirferen Kurven, schmalerer Spurweite, einfacherer
Ausstattung) wird sich nicht nnwesentlich billiger stellen; auch
wird man sich vielleicht vorlinfig daranf beschrinken kinnen,
die Fisenbahn anfangs nur nach Bjormehei und Vesteraali
(80 kilom, statt 47.8 kilom.) zu hauen.

Eine zukiinftige nordlandsche Stammbahn (siche Ueber-
sichtskarte, Tafel 1) muss bei dem Uehergange von Ranen
nach Salten dem Dunderlandsthal entlang folgen; ebenfalls
ist in diesem Thale auch eine Eisenbahn nach dem nérdlichen
Bchweden projektiert worden. Beide FEisenbahnen gehoren
freilich der Zukunft an; einmal — spét oder frth — werden
sie jedoch wahrscheinlich gebaut werden; und einmal — spit
oder frith — wird das Eisenersfeld im Dunderlandsthale
hoffentlich #zu einem nicht unwesentlichen Betrieb Veran-
lassung geben.




Til plancherne.

‘Oversigtskart over partiet Trondhjem—DPBodg, udvisende de vigtipste
ertsforekomster 1 Nordlands amt,

Fig. 1, Ovwersigtskart over Dunderlandsdalen med Langvand og den
indre del af Ranenfjorden:

Fig. 3, Geologisk kart, i maalestok 1:80,000, over Dunderlands-
dalens jernmalmfelt.

Fig. 3. Oversigtaprofiler, i maalestok 1: 20,000, over fjeldbygningen
i Dunderlandsdalen.

alL

3 IT a.
311 b,
8 I1T =,

S3ITh,
3 IIT ¢,
3IVa.
3IVL

3V a.
3V h.

3Ve

Draget over Dunderland gaard.

Mellem Lilleasnen og Strandjordaaen.

Trtfijeldmo grard Hl Lilleasen.

Eiteran gaard til Eiteraaslvens opkomst (efter under-
jordisk lgh).

Over Storehei,

Fra Nmvernses kirke til lidt gst for Svanevand (Sv),
videre over vestre Almli (A) Hl lidt vest for Evan-
vand.

Langs sstenden af Urtvand og over Torbekmo (T).
Over Urtvand til Dunderlandselven wed Evitenget
bro (I, b.).

Over Bjdrnehei,

Over gatre Vesteraali til Dunderlandselven lidt vest
for getre Storli.

Langs Dunderlandselven fra gstre til henimod vesfre
Btorli,

Fig. 4. Profil, 1 maalestok 1 : 80,000, fra Dunderlandselven ner dstra
Storli over gstre Vesteraali (V) til toppen af Eohougfjeldat.
Fig. 5, Profil langs Langvandet,



Fig, 6, Detailprofiler, 1 maalestok 1: 1000, over malmleierne ner
Dunderland gaard.

A den memptige kalksten; B skifer; O vestre parallelleie;

D skifer; E dstre parallelleie; B gkifer. h

86T  Ower skjsrp no, 38,

6 I, Over skjmrp no. 84 (stoll), 400 m. spndenfor 6T,

6 ITT, ~Mellem no. 84 og no, 85, 600 m. sgndenfor 61

6 IV, Draget 20 m. sgndenfor Dunderlandsbeklken, 900 m,
fra BT

6V. Ca 270 m. sgndenfor Dunderlandsbelklken, 1160 m.
fra 61,

Fig. 7. Detailprofil, i maalestok 1 : 1000, over malmleiet inde i den
mmprtige kallsten mellem Vesteraali og gatre Storli,

Fig, 8. Detailprofil, 1 maalestok 1: 1000, over malmleiet lidt nord
for gstre Vesteraali (nmr stoll).

PFig, 8, aog b, Profil over en forekomst nmr Fuglevik, odvizends
optrieden i selvstendige lag, dels jernglans plus kvarts
(jernglimmerskifer) og dels magnetit i kalkaten, — Fig. 9h
giengiver forstirret den nedre del af fig. 9a,

Tig. 10 giengiver sterkt lkrusst jernglimmerskifer, glimmerskifer
og lallsten 1 wekslends smaalag.

Jernbane = Kisenbahn; bygeet = gebaut; besluttat = beschloszen;
projekteret = projeltirt,

Jernmalm = Figeners; leie = Lager; felt = Feld.

Jernglimmerskifer = Eisenglimmerschiefer. Kalksten = Kalkstein.
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Uversigt over fjeldbygningen i Dmldeﬂﬂmdaﬁalen (glimmer-
skifer-marmor-gruppen; magtige kalklag; huler og under-
jordislias elvalgbl i ol S el e G s i o

Dunderlandedalens og Langvandetsjernmalm (malmens fosfor-
og svovigehalt; fuldstendige malmanalyser; malmfelternes
areal]), I e e

Blvrige nmru‘llanque ]arumalmferekomster (Wmverhangen i
Balten; Beimm; Seljeli op Fuglestrand 1 Sgrranen; Dgnneesd;
Mosjgen 1 Vafs&u. Andopen i Lofoten) . . . . . . . .

Analogien mellem de wordlandske jernmalmforekomster,
af tvpus Dunderland—Nsverhangen, og de svenske
SHATEAANOTSE S0 i e s e e Fi ek

Om dannélsen af de nordlandske jernmalme . . . . . .

Dinderlandsdal-malmfelternes statsekonomiske betydning

(verdens jernmalmprodultion; de vigtigste malmprodn-

cerends lande, England, Tyszkland, Spanien, de Fovensds

Stater; Sverige osv.; fosforspdrgamaalet; brydningspris;
transportforholde i Dunderlandsdalen; sammenligning mellem
Dunderland, Gellivara, Gréngesberg op Bilbao: Dunder-
landsbanen som led i en fremtidig nordlandsk stambane)
Resome (o dentscher Bpraehe) . &6 @ ¢ 2 5 o

Til plancherne.
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Norges geologiske undersopelse

har udgivet 1 kommission hos H. Aschehoug & Co. i Eristiania:

l. Morges geologiske undersegelses aarbog for 1881, Tdg. af dr.
Hans Rensch, undersegelsens bestyrer, 1501, Bve. 100 8. 50 are. [Bogen
indeholder blandt andet athandlinger om torvmyrer, feldspat- og granit-
indugtri]

2, Homan. Selbu. Fjeldbygningen inden rekbangalkartet Selbus om-
ragde. (Hnglish Summary.) 1890, 8vo, 25 are.

8. Vogt. Salten og Ranen med seerligh hensyn til de vigtigste jern-
malm- og svovilisdorekomster samt marmorlag, (Besumé in dectscher
Bprache.) 1891. 8ve. 1 kr,

4. Det nordlige Norges geologi. Med bidrag af dr. Tellef Dahll og
0. A, Cornelinssen ndgivet af dr. Hans Reusch, (English Summary.) 1892,
8vo, M s, Med Dahlls: Geologisk kart over det nordlipe Norge
1 Er-50 pre.

G. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet Sarpsborgs omraade.
Mead et kart. (English Sommary) 1892, 8vo. 25 gre.

8. Vogt. Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige repre-
senterade grupper af jermmalmforekomster. (Hesomé in deuatscher
Sprache.) 1862, 8ve . 1 k.

7. Vogt. MNikkelforekomster og nikkelproduktion. (Resomé in
deutscher Sprache.) 1892 3v¥0, 40 ara.

8. Btangeland. Torvmyrer inden kartbladet Mannestads omraade.
Med 1 kart o plancher. 1892, 8¥o. 1 kr. 25 cre.

9. Amund Helland. Jordbunden i MNorge. (English Summary.}
1893, Bve 2 kr. [Denne bog indeholder en almenfattelig indledning om
berg- og jordarter, beskrivelser over jordsmonnet i hvert herred i Norge
og mange statistiske oplysninger om landets heideforhold og arealerns
for dyrket mark, skov m. m.]

10. Amund Helland. Tagskifer, heller og vekstene, 1303, 1 kr

Il. W. C. Brogger- Lagfolgen paa Hardangervidda og den saa-
kaldte  heifjeldskvarts®. (Besumé in deutscher Sprache) 1893, 8vo.
80 are,

12. Carl ©. Riiber. Morges granitindustel. (English Sammary).
1893. 25 ere.

13, Bjerlykke. Gausdal. Fjeldbygningen inden rektangelkartet
Gausdals omraade. (English Summary;, 1803 25 are.

14. Morges geologiske undersegelses aarbog for [B92 og 83
Tdg. af dr. Hans Reusch, undersegelsens bestyrer. 1804, 8ve. 145 &
75 ere. (Indholdst. Reusch: Strandfladen. Mellem Bygdin og Bang.
Isdmmmede indsjeer. — Bjerlykke: Heifjeldskvartaen. — Friis: Feldspat
og plimmer. — Helland: Indsjedybder. Veerdalsn. — Ryan: Torvprever).

Man kan hos enhver af landets boghandlere tegne sig

som subskribent paa Den geologiske underssgelses

NB skrifter og saaledes faa dem tilsendte, eftersom de

' udkommer, Pris omtrent 4 kroner aarlig. Begernes
billige pris ber bemerkes.
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adgivet felgonde farvotrylits geolomighi 93sd 27 105

der saslges for 1 ke stykket hoe landoet
Eeograliske opmanling:

Stenlgjmr, Bljorn, Levanger, Terningen, Trondhjom, Btjardalen, Meenkor,
Rindalon, Melhus, Selbu, Anmot (bladet § noml for Hamor), Govil,
Gansdal, Hamar, Eidsveld Hanefos, Nawne -0 Pef, Moss, Bidshers
Tensberg, Barpshorg, Hans, Bergen, (NB, Blade , Kristiania® or ndaolgt)

|Tha sheet ,Kristiania® iz out of print

Endviders er ndkommet:

Dahil og Kjarulf. Geologisk kart over det sendenfjeldske Morge.
Chr. 1865 10400000 Prisen, som tidligero var 8 kr, o fndbil sidore
nedsat il 2 kre Kun fan exemplarer er tilbage. (P, T, Mallings bog:
linmdel.}

Kjerulf, Udsigl over det sydlige Morges geaologl Chr 1870, 4to,
2w Med atlas og oversigtskart, 12 kr. (P. T\ Steenshatles boghandel.)

Reusch. Bemmelocn og Karmeen med omgivelser, Hv0, 225 Mad
3 farvotrykte kearter. (English Bommary,) Gor, 1838 2 ke, (P, . Stesns-
halles hoghandel.)

Geologisk oversigitskart over det sydlige MNorge. 1 LOBLOMK or
uidsolgt som smeskilt. publikation, wen or fremdeles vedfeiet don evenfor
nevnte bog Hjerulf: Udsigt over det sydlige Norges geologi [T

geologieal map of southern Norway is no longer sold separately, -bot s

ghill annexed to the ook cited above JOerilft Tilsigh over dot sydlige . '!_
" e

Norges goologi.”] )

Reusch. Almenfattelig ve'lfadning. ved benyttelsen af de geologiska
rektangelkarter over det sydestlige Morge. Farsonides gratis til personer,
gom 2kriftliz henvendeor sig til Norges goologiske undersagelses bostyror,

Bporgsmaalslister il jagttageise al jordskjmlv forsendes gratis
til enhver, som derom henvender sig il Norgos goologiske amilersagelsa

gllor .det meteorologishke inatitut® 1 Kristinnin,




