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Forord.

Den geologiske kartlegging av de 2 kartblader, Hemsedal ogGol, E 32, som herved publiseres, er i det vesentlige utført
i årene 1926 til 1932. Osn største del av markarbeidet er utført
av C. Bugge. Dessuten har dr. Gunnar Holmsen og dr. Trygve
Strand arbeidet på Golbladet. Dr. Holmsen har også reist gjennem
Hallingdal, Hemsedal og en del av fjellstrøkene for å studere
de kvartære avleiringer, og til beskrivelsen av disse har han
levert verdifulle bidrag. Ved utskillelsen av de kambriske og
ordovisiske lagrekker har dr. Strand gitt mig gode råd, navnlig
ved parallellisering med østligere områder, hvor han selv har
arbeidet.

Cand. real. Jens Bugge har arbeidet som min assistent
ved den største del av markarbeidet i Hemsedals- og Valdres
fjellene. Geolog H. H. Horneman nar kartlagt omkring Hemsedals
kirkebygd, ved Gol og i Levell og Vass.

minneB med takk alle de folk i l^allingdal,
og ValdreB, Bom kar kjulpet mig pa den beBte mate, navnlig
ved a Bkaffe mig Bta3jon under arbeidet.

De kjemiske analyser er utført av fru Martha Kluver
og ingeniør E. Kluver.

Or. l^olmBen nar levert Nere av fotografene.
Bom Balede3 kar bidratt til a fremme arbeidet bringer

jeg kerved min be3te takk.

I^orgeB (-eo!ogi3ke l^nderBe»kelBe
6. deBember 1938. (7asi



Innledning.

Gol og Hemsedalbladene utgjør tilsammen gradteigen E 32.
Området er undersøkt samtidig og de 2 blader utgis derfor
sammen.

Gradteigen Btrekker sig fra Hallingdal med nedre del
av Hemsedal i sydvest til Strondafjord i Valdres i nordost.
Det blir således for en vesentlig del høifjellsdistriktet mellem
Valdres og Hallingdal som her beskrives, og dessuten en del
av traktene vest for Hemsedal og fjellskråningene syd og vest
for Hallingdalselven ved Golsvingen. I Valdres kommer såvidt
med på kartet litt av høidene nord for Strondafjord.

Gradteigens laveste punkt er ved Hallingdalselven syd
for Gol, 201 mo. h. Strondafjord i Valdres ligger på 353 m
o. h. Området omfatter store fjellvidder som vanligvis ligger
på 800 — 1000 m med en del mindre fjell som hever sig over
vidda. Foruten fjellviddene er der adskillig høifjell.

pk 3vcl«3Bt3icien lizzer elet kjente I^V3tsll^ell, nviB nsieBte
topp er 1295 m o. n. Not norciveBt er ciet mezet nsiere kjell.
I^e»rBt nevn6B en clel utwpere fra cle Bvgere l-iem3eci2lBfjell,
nemliz Lukone, l^rkkampen, t^rsn3enknipg, 3venBkekampen.

nsiiiell N6VN63 Zko^nornpartiet mcci toppene 3koZBnorn
(1728 m) oz VeBlebotBk2rvet (1778 m). Viciere nevne3 l^vclalB
fjellene mcci l^v^a^ber^et (1740 m). HeineBkgrvet er et kjent
fjellomrkcie mccl K«ieBte topp KeinBkjell (1729 m). K3rtetB nsieBte
fjell er clen nevnte topp, Ve3lebotBkarvet.

Elver og innsjøer.

l^BrBt nevneB l^em3il oz l^3llinzci2lBelven Bamt 3tronci2
sjorcien i eie 3tore cialer.

er 82mleb288enz for en nei clel elver av nvilke
3Nrliz er kjent l^lva Bom kommer fra 3torekjorci oz l^sra fra
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Fig. 1. Skogshorn fra øst

Storevatn. Storefjord nar 2 armer. Den østligste, Svenskin,
optar tilløp fra Helin gjennem Movatn. Den vestligste arm går
inn til det kjente sted, Grunke, hvor der helt fra eldre tider har
været faste gårdsbruk. To elvedaler, Smådalen og Hydalen,
møtes kort nord for Grunke.

Navnet Grunke kommer antagelig av de store grunner i
elveoset her.

I^leikjorden nar zjennem avlsp til Lezna.
Hemsil løper først gjennem Mørkedalen og optar ved Tuv

en elv fra Grøndalen. Grøndøla får tilløp fra den forholdsvis
store sjøen Vadvatn.

(^rinosvatn y^ nar zjennem I^auvcie»la avlsp til
?-lem3il.

Der er en del juv, hvorav nevnes: Gjeispa ved Strondafjorden,
I^uBteaniB juv ved Gol og l^emBi!3 nedre løp. løvdalen er også så
dyp og trang i sin øvre del, at den har karakter av juv. En eien
dommelig juvformet dal er Trongebytta som munner ut i Hydalen.

Inn i mellem l^emBecial3liellene Nnne3 manze ville oz kor
revne fjellformer oz eiendommelige Bkar. Der nevneB likkaret
norcl kor Lulidalen.

innen zradteigen (^ol—^lemßedal er av
BNrliz betydning de Bom forbinder Valdreß og Hallingdal. 3om
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vanlig er overgangene gode og til delß kjsrbare N3ermeßt noved
dalene, menß de Bjeldnere er oparbeidet nenimot fvlkeßgrenßene.

Den nordligste „ Valdresveg" veBtfra er over løvdalen og
Grunke. Så har man en overgang over Lykkja. Den eneste
bilvei som fører over fjellene fra Hallingdal til Valdres er over
Gol —Sanderstøl. Fra Gol er der 0g33 en overgang Bsnnenkor
I^vBtslr)ellet over I^sverBlien.

Over Hydalen —(prunke kan man komme til Vang i Valdres
gjennem Smådalen. Fra Hemsedal fører en turistvei vestover
Holleskaret, Skarvanstøl, Lauvdalen, Reinestøl syd for Reine
skarvet til Jungsdalen.

Tidligere geologiske undersøkelser,

I litteraturfortegnelsen er anført forskjellige skrifter som
angår det her behandlede område eller omgivende strøk. Av
direkte interesse er Reusch's arbeider (16—20). lieuBcd har
reist over adskillig av området og har gjort interessante iakt
tagelser både om berggrunnen og om kvartære forhold.

Bjørlykke omtaler Hallingdal i avsnitt IV i sin bok av
1905 om det Centrale Norges fjellbygning.

Goldschmidts arbeider er meget detaljerte. Av direkte
interesse er B—lo.8 — 10. l nr. 8 beskrives hvorledes den kaledoniske
foldning har deformert grunnfjellsoverflaten. I nr. 9 gir han
en meget aktuell beskrivelse av li6ifjellBeruptivene. For våre
kartblader er hans studier av Bergen—^otunBtammen av spesiell
interesse. Det samme gjelder hans beskrivelse av høifjellskvartsen.
Allerede i 1916 var han kommet til det resultat at den er
kaledonisk og for en vesentlig del dannet på bekostning av
høifjellseruptivene.

LN6QQSK3 arbeide nr. 7 er av mere generell intereBBe.
Det 82mme zjelder KjerulfB oz I'o'rnebonmB arbeider.

Geologisk oversikt.

3tore deler av området er dekket av kvartsere avleiringer.
Det er dißße Bom danner undergrunnen over de Btore omrader
80M utnvtteß til 86tsrdrift. 3om det Beeß av kartbladene er
der Btore Betervidder mellem Valdreß og l^emßedal og en Btor
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Betervic!cle kar man 0882 veßt for l^emße6al uncler ?lGifjell3
flinten l^rvtinzen—Llanammeren— liein63karvet.

Berggrunnen under de kvartære avleiringer over disse
setervidder er sandstenskifer, sandsten og fyllitt. Så har man
seterdaler inne i høifjellet i gradteigens nordvestre deler. Disse
seterdaler går fra de nevnte setervidder i nordlig og nord
vestlig retning og er omgitt av høie fjell, som for en stor
del består av eruptivdekker. Seterdalene skjærer til dels gjennem
eruptivdekkene og ned i de underliggende sandstener og skifre.

Eruptivdekkene i høifjellet byr på en særlig interesse fordi
de må antas under fjellkjedefoldningene a være fremskjøvet
over skifer-sandstenlagene. Langs eruptivranden, en såkalt glint,
sees tydelig denne eiendommelige fjellbygning. Lignende over
skyvninger og visstnok også overfoldninger, har man antagelig
også innen skifer-sandstenrekkene. Fjellbygningen kan til en
viss grad sies å være nokså enkel, men på den annen side
volder tektohikken adskillige vanskeligheter, særlig fordi lag
følgen til dels er usikker på grunn av mangel pa fossiler, så
man må parallellisere med de fossilførende lagserier på nabo
bladene til øst.

I^azfslzen fremzar av kartene.

3ammenBtillet kor dezze kartblacier fra vnzBt til elc!Bt er cien
80m fslzer:

Løse avleiringer.
Berggrunn:
Val6r6BBp2r2zmitt (l^GjfjellBkvartBen) kaleclonizk.
Eruptiver. I elet veBentli^e av Lerzen—^otunBt2mmen.

Granittganger.
Granitt.

M6Bt intermeclisere ber^rter.
(I2bbro.

(^rsnnBten oz brekje.
I^r2litt-82U83uritt Br«3nnBten.

Kambriske og ordovisiske lag.
Mellsennavdelingen.
Fyllittavdelingen.
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3andBtenBkifer m. v.

l<vartBBandBten (blakvartB).
Grunnfjell: Telemarkformasjonen.

Granitt og gneisgranitt.
Kvartsittisk gneis.
Amfibolitt.
Kvartsitt.
Gneis, granittisk.
Øiegneis.
Dagaligneis.

vet BudkamdriBko peneplan.

Et meget fremtredende trekk ved bergbygningen møter
man på viddene og i dalene. Det er de overflateformer som
har utviklet sig på grunn av det subkambriske peneplan. Som
gjentagende ganger omtalt i geologiske beskrivelser av disse
fjellkjedestrøk, faller peneplanet nordover. Det er utmodellert
i grunnfjellet som en jevnt nordover fallende flate og er på de
steder, hvor det ikke er forstyrret av erosjonen, flatt som et
stuegulv. Langs hoveddalførene i Valdres og Hemsedal viser
peneplanet sig som en hylle i dalsidene. Langs midten av dalen
har erosjonen gravet sig ned i grunnfjellet og ødelagt peneplanet,
mens det er opbevart som en avsats langs dalsidene, over
hvilken de yngre formasjoner hever sig. Resultatet er således
for store deler av Valdres og Hemsedal blitt en dypt nedskåret
elvedal med den nevnte avsats langs dalsidene. For Valdres
dalens vedkommende viser ikke peneplanet sig innenfor den
gradteig som her beskrives. Det henvises herom til Aurdals
bladet som vil bli publisert senere. I Hemsedal Ber man pene
planet langs dalsidene fra Gol og til Hemsedals kirkebygd, hvor
det forsvinner under dalbunnen. I Hallingdalens hoveddalføre
viser peneplanet sig så vidt i den kjente fjelltopp Veikul, og man
ser det også langs nordsiden av dalen opover mot Torpe, et
stykke inn på fjellvidden. I Level og Vass er penneplanhyllen
atter å se i dalsiden.

peneplanet danner pa en mate et gulv, nvorpa de yngre
form23joner ligger. De Btore nsifjell3vidder mellem Hallingdal—



(ovre skyvec/efcAe)

Fig. 2. Berggrunnen
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l^emBedal 03 Valdre3 BkvldeB peneplanet, f. ek3. de Btore Beter
vidder mellem 3ander3tslen oz Kamben. l^er lizzer peneplanet
umiddelbart under dazovertlaten, Kun med et tvnt dekke av
BandBten 03 Bkifer, morene eller myr.

I_lnderBe»kelBen av peneplanet nenner N2turli^viB nelt 32mmen
med k2rtle^inzen av de vnzre sorm2BjonerB mot zrunn
fjellet. Det kan cia vsere av intere3Be a nevne at man tidligere
antok at de KambroBiluriBke formaBjoner, nerun6er innbefattet
KvartBB2ncl3ten, kun rakk 8a lanzt Bvciover Bom til (-r^etvatn,
«38t for l^ol Bvc!sBt for Kartle^in^en nar imidlertid
viBt at cli3Be form33joner nar 9 km lenzer Byd, encioz et Btvkke
inn pa l^la oz zradteizer, omtrent til en kalv mil
nordveBt for den kjente innBjo 3trsen Bom zjennem Va33saret
nar avlsp til 3perillen. I^er, ved en Beter Bom neter 3torliBeter,
bezvnner peneplanet o^ de pa dette likende vnzre form2Bjoner.

Om peneplanets høideforhold kan det på gradteigen
Hemsedal— Gol gjøres interessante studier. Ved den nevnte
Storliseter ligger peneplanet i en høide av 1060 m o. h. Dette
er det sydligste sted på det undersøkte område, hvor peneplanet
er opbevart.

PeneplanetB Btre»k er pa zradteizen L 32 bereznet a vsere
ca.V^ 10° N—6 10° 3. nvilket Btemmer med 6oldBcnmidtB op
zave (8). linje fra nozet V6Bt kor 3torliBeter til l^eira i ValdreB
antaB omtrent a kGlze fallretnin^en. Ved I^eira lizzer peneplanet
pa 353 m. Dette blir et fall av 707 m pa en lenzde av 35 000 m,
altBa 20.20 m pa 1000 m. VanBkelizere er det 2 paviBe om der er
nelt jevnt fall, eller om der er forkaBtninzer eller andre ure^el
meB3izlieter. rna antazeliz rezne med Badanne, men Bikkert
nar jez ikke kunnet paviBe nozen.

3psr man om peneplanetB oprinnelize fortBettelBe videre
Bydover utenfor kartblad L 32, kan der ikke no^et Bikkert
Byar fordi det er erodert vekk. I^enkeB det forhatt videre med

Bamme nellinz Bkulde man vente a linne det avskjærende toppen
av I?6N8j«IfjeIl ca. 100 m under toppen oz l^orefiell ca. 150 m
under toppen.

Bteder innenfor den kartlazte zradteiz, kvor peneplanet
er tvdeliz a Be, nevne3 Ljsrnßanli Beter, l^olt Beter, I^szenauz
Beter. l^ikrezrenna, l2Nßeßetnovda, I^e3teddokkliovd2 oz I^lv3et
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Beter i I^evell. intereßße er elet at peneplanet Bkjserer elet
kjente fjel!, Veikulnatten, omtrent 50 m uncler toppen. Den
e»verßte clel av fjellet deßtar av yngre formaßjoner, for svrig er
6et grunnfjell. I^er er alwa et av eroßjon6N ißolert parti av
peneplanet me 63kifer og overliggencle Kvartßßanclßten.

Om peneplanet bemerkes for øvrig at selv om det over
disse strøk har det nevnte nordlige fall og i det hele er på
fallende jevnt. så er der dog også uregelmessigheter som ytrer sig
ved en viss variasjon i strøket og fallet kan også variere en del.

Lt forkolcl Bom kar a^killiz intereBB6 er at cle vnzre forma-
Bjoner 80m lizzer pa Frunnfjell3overNaten 3vneB a na satt 8tre»I(
08 fall clirizert av denne, kiktiznok dar cler vseret Btore for-
Bkvvninzer av cle vnzre formaBjoner nenover zrunnfjellet, dvor
vec! navnlig Bkiserne oz svllittene er 3ammenBtuet, men allikevel
er Btrsk oz fall vanlizviB Bammenfallencle mccl peneplanet3
Btrsk 03 fall.

I^euB(:k omtaler at 3kiferne i Valclre3 kar norcl

veBt— Bvcle»3tliz Btre»k. l<sermere folclnin^zrssten i Zoznel^orclen
blir elet vanlige Btrsk norcl«3Bt—B^clve3t.

Dalformene.

I  meciclelelBer om zeoloBiBke unclerBe»kelBer i l^allin^al
oz ValclreB" (4) kar jez innclelt cialene i Z typer, nemliz:

(-runnkjellBcl2ler.
peneplanclaler.
Daler i kGifj6llBformaBjonene.
(IrunnkiellBclal6ne lizzer kelt i grunnfjell, bacle clalbunnen

oz cle KsieBte fjell lanz3 cla^iciene.
peneplancialene kar Munnhell i cle lavere cleler, Ke»ifjellB

sorm2BjoN6r koiere. De utmerker Biz vecl en utpreget kvile
llnzB clal3lclene, ester elet BubkambriBke peneplan.

l-lertil kommer eie cialer Bom kelt lizzer i ksifjelwforma-
Bjoner.

l-iallinzclal er zrunnfjellßclal Be»nnenfor l^ol. l^em3eclalen
lizzer no^et ke»iere enn l^lallinzclal vecl (-01. Den er peneplan
clal fra 00l til l^em3eclalß kirke, kvor grunnfjellet clukker uncler
dalbunnen, denger mot norclve3t ligger clalen i kGifiellßforma
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sjonene. Valdres er grunnfjellsdal sønnenfor Bagn, peneplandal
fra Bagn til Leira, mens Østre og Vestre Slidre ligger i høifjells
formasjonene.

Bebyggelsen er i høi grad påvirket av disse forhold.
Sønnenfor Gol ligger bebyggelsen på morene og andre løs
avleiringer. Denne slags bebyggelse har man også opover
Hemsedalen, men allerede ved Robru taper den Big, og nogen
større bebyggelse er der ikke i dalbunnen før i selve Hemse
dals kirkebygd. l denne dal er der imidlertid en bebyggelse
som ligger på peneplanet i dalsidene. Lengst mot syd ligger
peneplanet så høit at jorden på peneplanet er benyttet som
setervoller, men eftersom peneplanet synker nordover kommer
der gårder, i ca. 700 m 0. h. Eikregrenna, og der hvor pene
planet når ned i dalbunnen ligger Hemsedals kirkebygd, hvor
tyngdepunktet av hele bebyggelsen ligger. Lenger nord og vest
ligger som nevnt dalen i høifjellsformasjonene. På sine steder
er der riktig vakker bebyggelse og god jord, men bebyggelsen
er noget spredt, fordi dalen her ligger temmelig høit over havet.

I Valdres er fornoldet akkurat som i l-tallingdal. I Nordre
Aurdal ligger debyggelBen novedBakelig pa peneplanet Bvm nar
dalbunnen ved I^eira. LlBtre og Vestre 3lidre
ligger i n«3ifjellBform2Bjonene.

LebvggelBen 3om utnvtter jorden pa peneplanet er verd en
en nsiere underB6kelBe. Det er vel f«3r3t og fremBt den for
dyrking vel 3kikkede forvitringBjord pa peneplanet Bom nar
foranlediget bebvggelBen. Denne jord er dannet ved forvitring
av Bkiferen pa peneplanet. I denne sorbindelBe kan det vsere
av interesse a erindre at professor (^oldscnmidt i skifer pa
peneplanet nar kunnet foBforittnoldige lag. l^ertil kommer at
der pa peneplanet opunder overliggende Kvart3ittlag neBten alltid
er meget godt med tilgang pa grunnvann, BNrlig grunn nertil
er formodentlig at peneplanet pa diBBe kanter vanligviB og3a
faller 3ammen med et skvveplan. Zn fordel for gardene pa
peneplanet er det også at jordene ligger tlatere enn ved gardene
i de otte bratte dalsider andre steder.
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6runnfjollet.
Innen gr2dteigen L 32 viser grunnfjellet Big l2ngB noved

d2lforene l^emBed2l 03 Votned2l (Leveli 03 V238).
I V2ldreB Btikker det Bom nevnt under dalbunnen allerede ved

I^eir2. formodentlig danner det fjellgrunnen i 3trond2kjordenB
bunn. (Grunnfjellet over diB3e Btrsk 2nta3 a tilnsre Telemark
form2Bjonen, Bom vanligvi3 anta3 a tilnsre det yngre grunnlen.

3om det vil BeeB av kartene optrer der KvartBitt i et felt
SBt for QOI.

I Votnedalen er der et Btort felt av Bakalt O2galiBneiB, Bom
ant23 a kunne jevnfsreB med porfyrer oz por
fvritter. Det er lavaer av daBittiBk og andeBitti3k karakter. I det
Bamme felt er der amNbolittiBke bergarter. Det er mulig at de
er metamorfoBerte, baBiBke lavaer, men det er ikke 3ikkert av
gjort. Det er 0g32 mulig at de er intrusive. Det nevnte kvart-
Bittfelt ved (-ol er gjennemBatt av amNbolittiBke gangbergarter.
fra (^ol og vestover er der granitt, Bom tilsynelatende uten
Bkarp gren3e gar over i granitti3k gneiB, Bom optrer opover

og GBt for Veikulnatten.
I det fslgende Bkal de forskjellige bergarter bli gjennemgatt.

Dagaligneis.

Or. betegnet i 1896 Bom OagaligneiB de tinkornige
gnei3er i Dagali og omliggende Btre»k (l7). l^lan uttrykker Big
nerom pa følgende mate:  I e»Bt for denne granit er der fundet
utbredt over den midterBte del av Opdal, Dagali, Zkurdalen og
3trsget nord for 'funnovdkjorden en egen gneiB, der i det fslgende
er betegnet Bom DagaligneiB; den er graa og beBtaar as en Nn
kornig grundmaBBe, i nvilken der BeeB fremblinkende 2—Z mm
Btore feldBpatindivider. (Glimmeren er linBkjNllet, Bort og ligger
i Bmaa Nag."

fremfor andre gneiBer utmerker Dagaligneisen Big ved en mere
eller mindre fremtredende porsvrißk struktur. iVled sor3kjellige
avbrvtelßer kan den fe»lgeß fra Dagali over til Hallingdal, nvor
man Ber den i og opover mot l^ol. Den Bee3 i opover l<vinne
gard3lien og over Veßta3en til Votnedalen. Over er den til

Norges Geol. Unders. No. 153. . 2
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dels skjult under K2mbrißke lag. Morénemasser dekker også
gneisen over store strekninger. På vår gradteig er det således
kun på et forholdsvis begrenset område, man ser denne
bergart. På den sønnenfor liggende gradteig, E 33, Tunhovd—
Dagali, har man den i meget større utstrekning, og det blir
derfor best anledning til å beskrive den i forbindelse med disse
blad, som er under arbeide av statsgeolog Broch. Det samme
gjelder for øvrig alle grunnfjellsbergartene på vårt blad. De
dekkes av yngre formasjoner mot nord på Gol— Hemsedal grad
teig, mens de er å finne i Tunhovd og Dagali, som helt er
opbyggd av Telemarkformasjonens bergarter.

Vecl Bt3Bjc)n oz cierkra opover Votnedalen BeeB Dagali-
BneiBen vanlizvi3 mcci klatt fall mot Byd. 3trsket er altBa S8t—
veBtliz oz fslzer omtrent lan^B Votnecialen i I^evell 03 V2BB.
GBt for 3karBzarclBN2Ben er clen utviklet Bom en praktfull oie
zneiB mcc! I—21 —2 cm Btore runde keltBpatsiner.

Btor intereBBe er det at der i berzet "lunekampen, Bom
li^er nord kor 3trandefjorden i i zneiBen Nnne3 en la^erie
av nelleberz oz takBkiker. lizzer Bsnnenfor zrenBen
av l^!em3edal3bladet o^ vil bli nsermere benandlet under Oazali
bladetB be3krivel3e. l-ielleberzet 03 takBkiferen lizner mezet
takBkikeren fra OudbrandBdalen. nar 0332 ner de ruBtne
lazklatene, 3om er 82 vel kjente kra Ottabruddene. I viBer t2k-
Bkikeren en relikt, porfvri3k 3truktur, Bom M2N ikke kjenner i Otta.

Det er av Btor intereBBe at man under peneplanet l^i- tak.
Bkifer Bom alt32 er av telemarkiBk alder. Det turde vXre av

betvdninz a opta til under3skel3e om nozen av takBkiferne i
(3udbrandBdalen, Opdal m. v. kan vsere av den Bamme alder.

OazalizneiBen viBer Biz under mikro3kopet a beBta av pla^io-
KlaB, mikroklin, KvartB 03 biotitt. OeBButen BeeB KalkBp2t, epidot,
Klino2oiBitt 03 BeriBitt, nvilket viBer 2t ber^rten er en del meta
morfoBert. ertB BeeB litt magnetitt.

3om nevnt er bergarten porfvriBk. InnBprenzninzer av
pl2ziokl2B er me3t almindeliz. Der 8668 033 ainnBpren^nin^er
av mikroklin. Kvart 3BeeB ikke Bom innBprenzninz, men NnneB
formodentlig, da lignende bergarter i Telemark viBer det.

(^runnmaß36n beßtar av en Bmakornet maßße 2v pl2giokl2B,
mikroklin og Kv2rtß. Pl2giokl2Ben er mklt i <x-Bnitt til 2 N2en
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Fig. 3. Dagaligneis, 2 km. s. f. Skarsgårdshagen + nic. 17 x forst.

sammensetning av 85% albitt og 15% avartitt. Forholdsvis
hyppig sees antipertittißk utvikling av pl2Bioklaßinnßprenzninßene,
idet man ser at de inneholder uregelmessige inneßlutninzes av
mikroklin. Biotitten optrer i små grønnlige blad.

Pleokroismen viser:
Y mørk olivingrønn.
si olivengrønn.
a lys zulzrsnn
y>{3»a.
Der foreligger ikke nogen kjemisk analyse av porfyren.

Der henvises til C. Bugges beskrivelse av en lignende porfyr
fra Telemark (3), hvor der er anført en analyse, som viser en
telemarkporkvr av claBitti3k karakter.

Vecl Varalc^Betvatnet i i Bvcjve3tnj«3rnet av l^emßeclalß
blaclet, optrer en Gie^nei^artet utvikling av porkvren. I_lncler
mikroskopet Beeß at 6er forelizzer en tvpißk telemarkporkvr
Bom lizner mezet pk porfyren i Telemark, Ber innßprenz
ninzer av plazlioklaß, mikroklin oz Kvartß. ?ler Beeß o^B2
mikroklin-mikropertitt mccl plazioklaZ pertittißk inneßluttet i
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mikroklin. Vinene av feltßp3t kan ner bli Nere centimeter i
tverrsnitt.

Dagaligneisen viser undulss utslukning nos kvartsinnspreng
ningene, likesom disse er en del opknust. ?a Bine steder er den
oprinnelige porfvrstruktur vel opbevart. Btecler er der
overganger til gneiskarakter, nvilket formentlig tyder pa at berg
arten til dels nar vseret presset.

Kvartsitt.

Denne bergart optrer i et felt sst for Qol. ser den
sv 6for svingen av l-lallin^al vecl Qol. Den star ner pa begge
si6er av dalen, opover Vei^ulnatten pa sstsiclen og 3uclcienlii
pa vestsiclen. ?a vestsiden star grensen mot gneisen pa nsiclen
like vecl avnellet mot dalen. Gstover strekker kvartsitten sig
over nele Veikulnattens nsidecirag og over til Dalforet. 3vclover
rekker kvartsitten til kartgrensen og videre inn pa
bladet, nvor den er kartlagt av statsgeolog Lrocn. Den avgrenses
svdover av granitt. Nordover kan feltet selges til det forsvinner
under nsisjellets yngre lag.

beltet nar i det vesentlige vestlig fall. Den sstligste del
som ligger ost kor Veikulnatten, danner en mulde, som ester
Lrocns oplysning lukker sig mot syd. Over selve Veikul er
feltet antagelig antiklinalt. ballet er ner oftest middels steilt
mot vest. Kvartsitten er sterkt gjennemsatt av amNbolitt som
ligger gangformet, parallelt med kvartsittens avlosningsNater,
altså med nordsvdlig strsk og vestlig fall. almindelig er
også pegmatittiske ganger som nærmest kan karakteriseres som
grovkornige årer, ganger og partier av granitt. De optrer okte
i tilknvtning til amNbolitten. 3tundom er pegmatitten og amN
bolitten og til dels også kvartsitten sa sammenblandet at der er
fremkommet en sliret gneis. Det er sserlig over Veikulfjellet at
der sees amNbolitt i kvartsitten. I^angs I^allingdalsveien svd
over dalen sees nvorledes den lyse kvartsitt veksler med mnrk
amNbolitt opover dalsiden, sa man til dels nar en bandet bergart.

i kvartsitten rna opfattes som injeksjoner i
form av lagerganger. Det samme fornold sees også ved kvart
sitten i Telemark, nvor man Nere steder Nnner lignende ganger
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Fig. 4. Telemarkkvartsitt, nedenfor Søreli, Gol + nic. 17 x forst.

som følger kvartsittens lagflater. Da amfibolittene ved Gol ofte
er ledsaget av pegmatittiske årer er der grunn til å tro at der
er en genetisk forbindelse med den nærliggende granitt.

Kvartsitten viser sig under mikroskopet å inneholde for
uten kvarts også en vekslende gehalt av feltspat, epidot og
serisitt. Gehalten av disse mineraler er meget vekslende. Midt
i feltet synes kvartetten a være en nokså ren kvartsbergart.
Gehalten av de andre mineraler synes å øke mot grensene av
gneisen. Kvartsitten viser en del pressfenomener. Kvartskornene
er strukket elter strøkretningen og viser unduløs utslukning.

(!neiB.

3om elet Beeß av kartene optrer Zneiß opover I^emße6al,
BNrliz pa clalenß G3tßicle. Den kan fGlzeß Bv6over lan^B kvartsitt
feltetß veßtßjcie oz kinneß o^Ba SBt for 6ette. (,neißen vißer over
zanzer til znei^ranitt oz kan nsermest bete^neß Bom
FN6l>s. Den vi3er liZnencje amtibolittdancj o^ partier Bom kvart-
Bitten. Ojennemzaencle vißer zneißen Biz mere Nnkornet enn
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clen ve3tenfor lizgencle granitt. Da clenß miner2l32mmenßetninz
or nokßg overenßßtemmencle mccl Z^nitten er 6et muliz at clen
mk opfatteß 80M en f2cießcl2nnel36 2V clenne, men elet er OZB2
muliz at clen Bt2r i en viBB rel2Bjon til Kv2rtßitten, iciet man
Nnner over^an^en mellem Kv2rtßitten oz zneißen pa clen mate
at zenalten av feltßp2t oz forßkjellize anclre mineraler tiltar i
kvartetten nenimot zneißen3 zrenße Bale6eß Bom anfe»rt uncier
beßkrivelßen av kvartetten.

Det er rimelig a anta at der har foregått en feltspatt
innvandring i kvartsitten og da der er en gneissone mellem
kvartsitten og granitten er det mulig at gneisen i nogen
grad er dannet ved feltspatinnvandring fra granitten, altså en
injeksjonsmetamorfose. I denne henseende er det av inter
esse a nevne at der øst for gneisen i dalføret er et stort
granittfelt, nemlig det av dr. Arne Bugge omtalte felt av
Flågranitt (1).

Også andre steder i Telemarkformasjonen kan man se en
lignende gneissone mellem granitt og kvartsitt, således på
Krøderenbladet. Lignende gneisbergarter er beskrevet av Arne
Bugge fra Flesbergbladet (2).

I_lncier mikro3kopet BeeB BneiBen i I^emBecl2l i elet veBentlize
a b6Bt2 av plazioklaB, mikroklin, Kv2rtB, brun biotitt oz zrsnn
dornblencie.

I^eltBp2ten er litt 3eriBittiBert. er vekBlencie,
vanliBvi3 aclBkilli^ lavere enn zenalten av plazioklaB. ?lazic>-
K1286n vi3er Z1.5 mol. pct. 2nortitt, er 21t82 en Bur 2ncleBin.

K2liseltBp2t Bee3 foruten mikroklin ozB3 en clel mikropertitt.
Viclere Bee3 nozet mvrmekitt. I^nclulG3 utBlukninz 3eeB noB
Kvart3kornene. men ikke 3Nrli^ utpreget.

HmKbolltt.

3om nevnt ovenfor optrer elet 2mNbolitt i Kv2rt3itten.
liznencie 2mssbolitt NnneB 0333 i zneiBen. Den optrer Bom
dancl, klumper 0^ ureBelm633i^e partier. fra Veikul
natten be3tkr 2v nornblencle, biotitt, pl2ziokl2B, Kv2rt3, litt epiclot,
cle3Buten 3eeB magnetitt, litt Ki3 oz apatitt.
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7 > 9 » «-
?laziokl2Ben viBer 25 mol. pct. 2nortitt. Xv2rtB optrer

bade imellem de andre mineralene 03 3om blinkende, runde
korn inne i nornblende oz plaBiokla3. Liotitt 3eeB i underordnet
menzde. Den er brun av karve.

?oruten i zneisen oz Kvart3itten optrer der 033 aamssdolitt
82mmen med OaB2lizneiBen i I^evell oz V283. Den optrer
pa en nozet annen mate enn amNbolitten i BneiBen 03 kvart-
Bitten. De enkelte felter er zjerne Btsrre i utstrekning oz
optrer Bammen med I)2BalizneiBen pa liznende mate Bom
zre»nnBtenene i telemarken optrer 82mmen med porfyrene
OZ porfvritten. Da diBBe 2nt2B a vsere zamle lavaer er der
zrunn til a tro at iallf2ll en del 2v 2mkbolittene i I^evell o^
V2BB 0^32 er 2v et?uBiv oprinnelBe. I^2llet er Bom no 3Oazali
zneiBen vanlizviB Natt zvdliz. Det er msrke, tun^e, til del3
nokB2 Beize berB2rter. De viBer okte zode tvkkbenkede avle»Bnir>BB-
Nater 03 nar derfor funnet anvendelse til bvBBeBten. til delB
er de utviklet Bvm nelleberz 03 vekBler da til delB med kvart-
BittiBke band, nemlig den pa kartblad med rsd farve
bete^nede KvartBittiBke zneis.

Lt nokB2 Btort felt av amNbolitt 3eeB ved VaBBsjorden 03

opover tonnuten. Lerzarten derfra viBte Biz under mikroBkopet
2 besta av Btrali3 nornblende, nozet brun biotitt. videre pla^iokl^
oz KvartB 82mt 2V acce3BoriBke beBtanddeler maznetitt oz apatitt.
Plaziokla3en er 83U38uritti3ert oz kan derfor ikke maleB, men
man kan antazeliz rezne den Bom albittrik.

l^ornblenden er 3tr2lekormet.

« — Iv 3nvitzul
T^P»^-

Hornblenden viser c : y = 17.4°.

Y — blågrønn
P — grønn
a — lys gul

c:y= 17.7°.
Y — blågrønn
P — grønn
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Fig. 5. Amfibolitt, Svarteberg, Votnedalen ch lys, 18 x forst.

Kvartsittisk gneis optrer i lag imellem benkene av
amfibolitt og Dagaligneis. Den er ofte en temmelig ren kvarts
bergart og kunde således kanskje være benevnt kvartsitt. For
uten kvarts fører den alltid en del serisitt. Der sees også
epidotkorn. Kvartskornene griper inn i hverandre, men ikke
så intimt som hos kvartsitten i Gol. Komene viser ikke unduløs
utslukning. Bergarten fra Levell og Vass er meget mere fin
kornig enn kvartsitten fra Gol. Et utmerket sted å studere den
er ved landeveien i Levell ned for gården Øylii. Lagene er
antagelig av sedimentær oprinnelse og stadfester således at disse
amssboiitter og OazaliFneiBen i Levell og Vass er dagbergarter,
idet kvartsittlagene som nevnt optrer mellem benkene av de
nevnte bergarter.

Granitt

Oranitt optrer pk Nere 3tecler zjennemßettencle Telemark
forma3jonen i t-iallin^clal. ?a Kjerulfß overßiktßkart av 1878
over elet Bvcllize I^or^e er cier innteznet Nere felter av zranitt
i ttallinzcial, Balecleß ett fra l^oi oz veßtover til Kartlezzinzen



25

har vist at det strekker sig opover Hemsedal, hvor det dekkes
av de vngre formasjoner. Granitten viser oftest gneisgranittisk
karakter med nordlig til nordvestlig strøk. Den har en grålig
til rødlig farve, til dels med øiner av mikroklin. Under
mikroskopet viser den sig a bestå av plagioklas, mikroklin,
mikropertitt, Kvartß, biotitt, kloritt, litt hornblende og leilighetsvis
epidot. Av accessoriske bestanddeler sees ganske meget titanitt.
Dessuten litt magnetitt og apatitt.

PlazioklaBen viBer en anortitt^enalt av 28 pct. Liotitten er
drunliz oz tii cielB Bterkt KlorittiBert. I^ornblenclen viBer c:-s— 12.5°
03 abBorb3joNBfarv6r zronn—IvBe^ul.

Zn nok3a upreBBet type er en zra granitt vecl I^lBak, nvor
veiveBenet dar anlazt Btenbrucici. Den innenolcier cle Bamme
mineraler Bom nevnt avenfor oz c!eBButen muBkovitt oz av acceB-
BoriBke beBtanclcieler NuBBpat oz litt zranat.

Xamdriske og ordovisiske lag.

De første, altså lavestliggende, lag som ligger på grunn
fjellet er basaldannelser på peneplanet. Sådanne sees særlig
velutviklet ved Røggjensjøens sydøsthjørne, kort utenfor grad
teigens østre blad, Gol, inne pa Aurdalsbladet. Røggjen ligger
sydøst for Nystølfjellet. Ved Storliseter som er beliggende
på Flåbladet sees en grovklastisk sandsten som basaldannelse.
Ved Leinetjenn, beliggende øst for Gol, er der et konglomerat
som sannsynligvis ligger nær eller på grunnfjellsflaten. Det viser
boller av grunnfjellsbergarter.

Vecl l^olt3eteren, Bvcl for l^vBt«3lfiellet 3eeB cler 0^32 en
b2B2lclannel3e, antazeliz en b2B2larko3e, beBtaencle av bruclc!-
Btvkker av Brunnfjell3der^2rter, N2vnliz kvartett. O 23kiseren
ner er kelt bortpreB36t uncler Kv2rtBBancl3tenenB Bkvvning, lizzer
KvartBB2nciBtenen ner nelt necle pa cliBBe b2B2lcl2nnelBer, 82 man
kuncle fa inntrykk av at KvartBBanclBtenen er auktokton og ligger
pa grunnfjellet mccl b2Bal2rko3e. Dette er clog neppe tilfelle,
cl 2 cler litt lenger ve3t, vecl I?ukenBetrene, er 2lun3kifer uncler
Kvart3BanclBtenen.

Vecl Lergßje»en3 veßtencle pa I^em36ci2lßbl2ciet Beeß en
b2B2l2rkoße I2ngß veien ve3t for Den ligger pk
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Fig. 6. Basalarkose, syd for Bergsjø + nic. 60 x forst.

Dagaligneisen og har en betydelig mektighet, adskillige meter.
Nøiaktig kunde mektigheten ikke måles på grunn av overdekkende
morene. Den består av runde eller skarpkantede korn, i det
vesentlige kvarts og mikroklin, dessuten litt glimmer og en del
magnetitt. Over den kommer sandstenskifer, altså en hård skifer.

For øvrig er det vanlig at der på grunnfjellsoverflaten ligger
et tynt lag av skifer som dels er fyllittisk, dels hård sandstens
skifer. Over skiferen kommer i feltets østlige deler den såkalte
kvartssandsten som på enkelte steder ligger helt nede på grunn
fjellet, idet skiferen mangler, således som nevnt ved Holtseteren.

Kvartssandsten.

Kv2rtßß2ncl3ten optrer i o!et kartlazte omracle fsrßt oz sremßt
80m cien skalte Kv2rt3Banci3ten3vclelinz i Bp2r2zmittsorm3Bjonen.
De33uten Nnne3 Kv2rt3B2ncißten oz vanlig 82nci8ten i Bkiser
avclelinzene. I elet 3tore oz neie vil elet av kartene sremza,
nvaci Bom er ciet ene oz ciet annet, nar 6oz ikke alle
Btecier funnet fornolclene 8a Bikre, at jez kuncie denvtte 2 farver
o^ cierveci pa kartene noicle Kvartß32ncißtenßiaßene i Bkifer
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avdelingene ut fra kvartssandstensavdelingen. Forholdet er at
denne på de fleste steder ligger på skifer, som sannsynligvis
er K2mbrißk (sandstenskifer m. v.) og det spørsmål melder sig
da om denne kvartssandsten er overskjøvet, således som man
antar lenger øst pa bladet Nordre Etnedal og ved Randsfjorden.
Dr. Strand har innført betegnelsen Synnfjellsandsten for sådan
overliggende kvartssandsten og jeg har derfor på kartene til
føiet denne betegnelse også for kvartssandstensavdelingen i det
av mig kartlagte område. Strand har foretatt kartleggingen på
Golbladet mellem Strandefjorden i Valdres og over til Merket
og Sanderstølen, og kom til det resultat at sandstenen her
svarer til Synnfjellsandstenen. Av oversiktskartet over det syd
lige Norge (1915) sees at man her ved Gol befinner sig i den
sydvestlige grense av sparagmittformasjonen, det vil si omkring
den vestlige ende av den utover grunnfjellsflaten transgrederende
del av kvartssandstenen. I Nystølfjellet og de syd for dette
liggende høider har man kvartssandstenavdelingen. Den finnes
også opover Hemsedal, her sterkt utvalset og videre vestover
finnes avdelingen med et tynt lag av underliggende skifer i
en rekke høider som Engesethovda, Nestedokkhovda, ved
Helsingset Sr. osv. I skiferseriene, nemlig sandstenskiferav
delingen og delvis også i fyllittavdelingen og takskiferavdelingen,
optrer der sandsten innleiret i skiferne, og i en rekke høider
ligger kvartssandsten i toppen med skifer under uten at det
alltid sikkert kan avgjøres om det er innleiret sandsten eller
reßter av alloktone masser. I adskillige av de høider hvor
det ligger kvartssandsten i toppen med skifer under, er sand
stenen mylonittisert i de laveßte deler, og det er derfor grunn
til å anta at ner er det kvartssandstenavdelingen som foreligger
som et overskjøvet dekke. Men det er ikke bare i disse høider
at sådanne tegn sees, M2N finner også kataklastiske fenomener
meget ofte i kvartssandstenavdelingen for øvrig, oftest i dens
laveste deler. Til dels er hele dragene av sandsten helt ut
valset. Dette sees opover Hemsedal, hvor bergarten jevnlig er
utvalset til en flintlignende masse med relikte korn av kvarts
og til dels også av feltspat. Den oprinnelige klastiske struktur
er dog alltid lett å erkjenne. Fra en rekke lokaliteter er den
meget tydelig. Farven er oftest mørk blåsort, men kan også
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Fig. 7. Kvartssandsten (blåkvarts) Storefjell, Kamben rj: lys, 18 x forst.

vsere zraliz til kvit. De Neßte av de innßamlede prsver vil
kunne Kalleß blakv2rtß.

Kornstørrelsen er vanligvis ca. 0.6—0.8 mm, men den kan
dog variere både opover og nedover. Bindemidlet er en fin
grynet masse som er sterkt serisittisk og dessuten inneholder
et mørk bitumenrikt stoff, som formodentlig er årsaken til den
mørke farve av sandstenen. Mineralsammensetningen er for
øvrig kvarts, mikroklin, mikropertitt, litt plagioklas, en del serisitt
og et sjeldent blad av biotitt. Litt epidot sees stundom og kun
meget sjelden litt kis. I mellemmassen sees noget magnetitt.
KvartBkornene viser en del inne3lutnin^er, bl. a. blsererum.
Som sjeldenhet sees korn av granulittisk utseende, antagelig
bruddstykker av porfyr. Hovedmineralet er kvarts som det
også fremgår av navnet. Feltspaltgehalten er varierende. Ned for
Tunneseter er der kvartsittlignende typer, praktisk talt uten felt
spat. Det er meget almindelig at kvartssandstenen er kryssvis
gjennemskåret av tynne eller bredere årer av hvit kvarts. Disse
kan være 8a brede at de fremtrer tydelig i terrenget, mens andre
først sees i preparat under mikroskopet.
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Skifrige partier i sandstenen er iakttatt, f. eks. i skråningene
av Endefjell mot Endeseter på sydsiden av Nystølfjell, men
vanligvis virker kvartssandstenen meget massiv. En viss lag
deling gjør sig nok gjeldende, vanligvis med svakt nordlig fallende
lag, men særlig utpreget er forholdet ikke. Andre avløsnings
flater forekommer også. Det blev således i nogen svære berg
styrtninger ved Leinetjenn på Golbladet iakttatt steilt stående
og nordsydlig strykende sprekker.

3om ticili^ere nevnt er ciet pa veien kra t^ol til Kamben
a6Bkilliz nvit KvartBitt i grunnfjellet. Ved I-iamartjenn er kvart-
Bitten bla oz minner om Kl2kvartBen over peneplanet. I^ozen
muli^l^et for 2 forvekBle bergartene er cler clog neppe, cia grunn
fjellzbergarten er nelt KvartBittiBk, menB cien annen er tvcielig
Kl2BtiBk. Det liar imicilerticl Bin intereBBe at blakvar^en (Kv2rt3
82ncl3tenen) nar en bla kvartett Bom unclerlag, ela man 6erve6

Analyser av kvartssandsten

Blåkvarts fra
bekk mellem
Høgehaug og
Ålrust Eikre-

grenna. Hemse-
dal, pct.

Kvartsittisk
kvartssandsten,

syd for Gravset-
fjell. Vei til

Lykkja. Hemse-
dal, pct.

SiOss
TiO2
ZrO2
A1 2 O3
Fe2 O3
FeO
MnO
MgO
CaO
BaO
Na 2 O
K2 O
P2P 2 O5c

83.10
0.37
0.06
7.44
0.20
1.23
0.03
0 33
095
0.08
2 15
2 66

93 24
0.10

2 84
0.09
1.54
0,01
0.16
0 05
0.01
0.16
1.39
001
0 04
0.04

S
co2

Bpc»r
0.02
0.76

c
H2O—llo°c...H 2O— 1I0°c...
H20+110°C....H 2O+110°C....

003
0.67

spor
0-05
0.20

99
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BvneB 2 da funnet den moderberg2rt, nviB denud2Bjon nar Att
foranledning til d2nnelBen av blakvartBen.

Om mektigheten av kvartssandstenen bemerkes, at det på
disse kanter av sparagmittområdet neppe lar sig gjøre å få en
sikker beregning av dens oprinnelige mektighet. De tektoniske
forstyrrelser har forandret den, dels ved foldning og skyving,
dels ved mvlonitti3ering og utvalBing. Ved l<v3te»lkjellet hever
kvartssandstenen sig fra peneplanet ved Holteliseter i 900 m
høide til Nystølvarden i 1295 m o. n. Ved Tunneseter ligger
peneplanet i 825 m o. n. og kvartssandstenen kan følges herfra
til 885 m o. h. I den vestlige del av området, fra Engesethovda,
Nestedokkhovda og vestover, er kvartssandstendekket oftest fra
50 til noget over 100 m tykt.

Ban<lBtenBlllker, msrlc zllikel', BanllBten.

?a grunnfjellet, eventuelt pa 6e nevnte baBal6annelBer knner
man 30M cien laveBt lizzencle avclelinz vanlizviz Bkiser mcci
tvpiBke BanclBtenBlaz. 3o'm nevnt lizzer KvartBBancj3tenB2vcjelingen
pk en 6el 3tecier direkte pa grunnfjellet uten 3kifer imellem.
Det er allikevel neppe tale om at denne KvartBBanclBten be-
Nnner Biz i autokton Btilling. Det er 32nn3vnlizvi3 fremBkutte
M23Ber. V2nligviB 3eeB en glintr2ncl I2ngB BvdBiden 2V Kv2rt3-
BanclBtenBfeltene, 82lede3 bkde veBt og «8t for Qol. l^vor I2ng
fremBk^vingen nar V23ret, tsr vsere vanBkelig a beBtemme. ?a
det utenfor liggende nar 3iN4Ni) autokton Kvart3-
Band3Bten. ?or svrig ligger, like3om pa (-ol og I^emBedalB-
bladene, KvartBB2nd3tenBavdelingen pa BandBten3kiferavdelingen.

3trandB under3«3kelBer av foBBilforekoMBter pa de e>3tligere
blader Bvarer 3andBtenBkiseravdelingen til kambrium.

De Bkifre man Nnner i denne avdeling er ofte nkrde 3kisre,
til del3fvllittiBke, i vekBel med kkrde Bandige lag og BandBten3lag.
3kiker og 3andBten kan vekBle i millimetertvnne lag og der
kan vek3le karde og blste lag med adBkillige meterB mektignet.
Nan nar i det neie vekkende lag 2v nsiBt forskjellig mektignet
og alle overganger mellem Bkifer og Band3ten.

pa BNrlig narde 3kiferlag med innleiringer av
blstere Bkiser nar man pa l^em3edalBbladet i den Bvdve3tlige
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Fig. 8. Blåkvartsskifer i bølgende lag
Brastadbekken— Kamben.

del av bladet omkring Bergsjøen og østover til Heståni. Et
godt profil over avdelingen får man ved å ta veien op til Berg
sjøen øst for Rødungen. Man kan så fra Bergsjøen ta op i
Karihovd og vandre nordøstover til Kroktjenn og Mørehovda
og vil hele veien kunne iaktta de hårde skiferlagene. Flere
steder er der i dette sydvestlige område fyllittiske lag, således
ved Kroktjenn og opunder toppen av nordre Hesthovd.

Det område av denne Bkiferavdelinz Bom man Ber pa Ool
kartet Byd kor I'iBleifjorden oz over ?lseenne beBtar 0^32 for en
Btor del av narde Bkifre, men en viBB fvllittjBk karakter nar
doz Bkiferne i dette område.

De vekßler Btadiz med blakvart^az. Dette Beeß mezet
i Bnittet Bom danneß av Lraßtadbekken, nordve3t for Kamben.
I-ler deltar i vekßelen foruten blakvartß oz 3kifer 0332 Bma
knollet konglomerat, beßtaende av ertßtore, til delß b«3nneßtore
korn av blakvartß i en 3andiz, Bkifriz mellemma3Be.
op dette proNl i 1926 Bammen med dr. (1. I^oi.^3^>i oz kar
0332 vgeret der i 1937, d 2jez zikk fr 2 3kutu36tßeter over
3vninzen til 3torel^ell. l>lederßt i proMet, Byd for 3kutußet3eter
Beeß Kv2rtßß2ndßtenen omkring Kroktjenn2. 35 kommer en
myr Bom dekker Zrenßen mot Bkiferen. Over denne mvren
kommer Bkileren, oz M2N Nnner ner Nere 3teder Kv2rt332ndßten
over 3kiferen. Omkring Beteren er der overdekket til op i
3kr2ningen av 3vningen. pk toppen Beeß en eruptivderg2rt i
dekkeform liggende p2en alunßkiferlignende Bkifer. Nellem
3vningen og 3torefjell er en bred d2lßenkning Bom er over
dekket og 82 Nnner M2N de nevnte nkrde Bkiferl2g i veksel
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Fig. 9. Blåkvarts og skifer Brastadbekken, Kamben.
G. Holmsen fot.

med blåkvarts langs Brastadbekken opover mot Gullknapp. På
toppen av Storefjell er der et parti blåkvarts. Det er tydelig
at skiferen og blåkvartsen vecl Brastadbekken danner en sammen
hengende lagserie. Derimot er det ikke så sikkert, hvorledes
forholdet er angående blåkvartsen som ligger på skiferen syd for
Skutusetseter og på toppen av Storefjell. Lignende overliggende
blåkvarts er der ved Vermelii, på Ølterhovda og flere steder. Sann
synligvis ma disse partier opfattes som erosjonsrester av over
skjøvet sandsten, tilhørende Kvartß3an63tenßavcjelinzen i 3para^
mittformasjonen. For denne opfatning taler den petrografiske likhet
og at grensen mot skiferen har karakter av et skyveplan. Ved
Fetjastøl på Hemsedalsbladet, vest for Helsingvann er der skifer.
Herfra går en Bti nedover den bratte fjellside til Ulsåk. På
denne sti går man i skråningen over de soner av skifer og
sandsten som er avsatt på kartet, Av interesse er det at man
i kløften nedover ser at der ligger skifer under sandstenen.
Efter dette ser det ut som kvartssandstensavdelingen overalt
ligger over skiferen. I terrenget ligger imidlertid til dels store
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Fig. 10. Zan^tenZkifer, Gravsetstøl.

masser av skiferen høiere enn enkelte drag av kvartssandstens
avdelingen. Det ovenfor nevnte Bkiferomr2cle  Flæenne", syd
for Tisleifjorden ligger således høiere enn kvartssandstenen
langs Hemsedalens nordøstside uten at man derfor kan gå ut
fra at skiferen er det øverstliggende. Det er tvertimot over
veiende sannsynlig at sandstenen ligger over skiferen.

Det samme gjelder i de ovenfor nevnte skifersoner nordøst
for Ulsåk. Fra Gol og vestover mot Lya og videre på Hemse
dalsbladet finner man også at kvartssandstensavdelingen er over
liggende. l Nystølfjellpartiet og sydover til Bjørnsanlitjenn som
ligger i Golbladets sydøsthjørne er også kvartssandstensav
delingen oftest tydelig overliggende over skiferen.

Om mektigheten av denne skifersandstensavdeling oplyses
at den er nokså liten hos den skifer som ligger på grunnfjells
overflaten under sandstenen langs dalsidene i Hemsedal og
Hallingdal. Oftest er den kun nogen meter og kan gå op til
ca. 30 m og ned til nogen fa desimeter og endog være helt
utpresset. Innover fjellet vokser mektigheten sterkt og er på
sine steder tilsynelatende 2 300 m og mere. Den nøiaktige

Norges Geol. Unders. Nr. 153. 3
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mektighet kan ikke sees, fordi man ikke kjenner det liggende
(undre grense) og bare leilighetsvis det hengende (øvre grense),
hvortil kommer de forstyrrelser som er forårsaket av foldninger
og overßkvvin^er.

Den omtalte vekBel av Bkifer 03 82ncl8ten8la8, Bvm er elet
KarakteriBtiBke for clenne avcielinz, er a 8e bacie i marken, i
nanciBtvkker 03 til clel3 i tynnBlip uncler mikroBkopet.

3an63tenBlazene er vanlizvi3 nokBa Nnkornize 0F innenolcier
Btriper av Bkifer, likeBom BkiferlaBene viBer Btriper av BanclBten.

Bom cien BeeB un6er mikroBkopet,
er fsrBt oz fremBt KvartB, feltBpat 03 BeriBitt. OiBBe mineraler
Ber man allticl. OeBButen er ciet nokB2 almincleliz i Bkiferlazene
a Nnne kloritt. Inn i diancit BeeB nozet KalkBpat. 3kiferBtripene
deBtar i veBentliz zracl av BeriBitt mccl en clel inndlanciecie KvartB
korn. OeB3uten Bee3 zanBke nvppiz et 3ort, kullnolcliz sarve-
Btoff. beBtan6cieler er magnetitt oz KiB.

Lt mezet KarakteriBtiBk trekk veci avcielinzen er plane
BkisriznetBNater, Bom til clelB kan zi foranlecinin^ til a anvencle
bacie Bkiferlazene oz BanclBtenBlaBene Bom tak3kifer o^ neller.
Dette kornolci er cloz ikke 8a utpreget Bom vec!
Bom beBkriveB i et Benere avBnitt, oz Bom i man^e nenBeencler
ligner clen gruppe vi ner befatter 038 mccl.

zoclt protil er cler opover veien til Tunnesete/' oz viclere
I2NZB bekken Bom fslzer et juv neciover til Beteren. Der den
viBe3 til Nz. 11. Uan paBBerer fe»r3t KvartBB2nclBtenen 80m liz^er
fremBkjGvet over penepl2net mccl litt Bkifer imellem. Vecl

er cler nHrc! Bkifer Bom Bee3 viclere opover 3tGi3
nevcla 03 kjenne. 3kiferen N2r Bvciljz f2ll, men til clelB BeeB
wzninz loclcirett clerpa.

Til Hesthovd gikk jeg fra Fjellstøl over Fossestølen. Turen
gikk først over kvartssandsten, nokså skifrig, til dels helleberg
artet med noget skifer innimellem. Der er et drag av kvarts
sandsten fra høiden nord for Fjellstøl og til fossen i Heståni
ved Fossestølen. Nedenfor, lenger syd, over myrene og nedenfor
fossen i elven sees løs skifer, noget fyllittisk. Opover til toppen
av nordre Hesthovd var samme skifrige sandsten med lag
innimellem som viste hård skifer. Opunder toppen var der et
Nere meter mektig lag av skifer og på selve toppen var der
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Fig. 11. Profil langs bekk ved Tunne seter.

blåkvartslignende sandsten. Nedover mot syd til Hesthovdseter
sees også skiferlag. Det er slik at sandstenen stikker mest
frem, skiferen er overdekket. Her sees hård skifer, vekslende
i millimetertynne, mørke og lyse lag. De lyse er 32nciize, de
mørke serisittiske til klorittiske, eller farvet av bitumenholdige
farvestoffer. Her er adskillig helleberg, antagelig de samme
lag som sees på Mørehovda. Lagstillingen er i utstrakt grad
svevende, rettest kan man si at den er bølgende i flate bølger.

Vecl Oamtjern var norcllize fall. Over 1i 73 ksicien BanclBten
med Bkikerlaz iblandt. 3kikeren er vanBkeliz a Knne, fordi den
oste3t er overdekket, men man Ber den fjerne i kanten av
83nd8tenen mot det overdekkede terrenz. Ved BydBiden av
1173 NGiden atter mezet Bkifer. I elvedal fra Damtjenn til
3iriBt<3l mezet Bkiser. I^ikeB2 nordover til ?o88e8t«3l, ner nokB2
fvllittiBk. Llotninzer 3eeB BNrliz i l^eBtani.

Fyllittavd elingen.

Denne avdelinz er utbredt over Btore deler av det kart
la^te område, navnliz (^olbladet. I meßt utpreget form Knneß
fvllitten omkring I^lovda Beternotell oz nordover kjenne oz
videre over til I^leihorden oz 3torfjorden oz videre nordover
til SBt3iden av l^rsnßenknjpa. l^er er man antazeli^ i avde
lin^en3 vnzßte del, Bom ner er utviklet Bom vanliz lerzlimmer-
Bkifer 0F utzjsr berzzrunnen i det Bvakt bslzende landßkap.
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Det er kun lave 28er mccl kiste linjer Bom never Bi^ over
viclclen. Det er tvpi3ke 3eterßtr»k mccl zocle beiteztreknin^er.
Vanlizviß Nnner man ner ikke Banclßtenßinnleirinzer av nozen
detv6ninz. 3acl2nne Nnneß clerimot lenzer veßt, over Lykkja 03
veßtover I^6M3ecl2lßblaciet, nvor fvllittavclelinZen er anført i en
Bmal Btripe lanz3 zlintranclen uncler I-ler er 82n6-
Btenßlaz temmeliz nvppize, oz elet dlir 6ervecl en viBB liknet mccl
82ncl8ten8kiferavclelinzen.

Dette vanskeliggjør kartleggingen, så meget mere som det
mangler fossiler. Det er dog en markert forskjell mellem fyllitt
randen under Reineskarvet og de hårde skifre og sandstens
innleiringer i området til syd ved Hesthovdene og Marihovda
over til Karihovd.

k^vllitten li^er V2nlizvi3 over viclclen i Bvakt bGlzencle la^-
Op uncler eruptivclekkene faller clen til clelB nozet Bteilere inn
uncler eruptivene, l^or Gvri^ er clen ofte NOK3K krsllet oz
Bmgfolclet. Ll2kv2rtBlaz i fyllitten er ofte Bterkt folclet oz er
3tunclom 3VBlitt, 82 cler fremkommer bouclina^eli^nencle former.

De overBte laz av fvllitten Nnner man pa zren3en mot clen
overlizzencle eller ValcireBBparazmitt. Den
tvpi3ke manzler til clelB, man Knner Balecle3
ikke notert pa kartene nozen NellBennzruppe mellem fvllitten
oz ValclreBBp2r2Bmitten. Det er cl2 2v intereBBe at fvllitten ner
til c!el3 viBer Biz a vsere utviklet Bom tak3kifer.

Uncler mikroBkop6t viBer fvllitten Biz i ciet veBentli^e 2
be3t2 2V BeriBitt oz Kv2rtB. 3ee3 kloritt, oz brun
zlimmer K2N 0^32 Nnne3.

Om fvllittavclelinZenB mektiznet K2N Bie 3 at cien M2vsere
mezet Btor norcl oz e»Bt for I^leisjorclen oz 3torefjorcl. I Bkrk
ninzen 2V Ztorlifjell kan cler male 3 over 400 m mektiznet.
I nvilken zracl elet soreli^er over3kvvninzer oz overkolclninzer
er Belvfslzeliz usikkert.

Om fvllittavclelinFen3 alcler rna cler p 2zrunn av fo88i!
manzel nenviB6B til cle S3tlize blacler. Ilslze clr. 3tr2nciB op-

rezner N2N 2vclelinzen for orcloviBiBk.
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Mellsennavdelingen.

Over fyllittavdelingen i Lykkja ligger mecl svakt nordlig
fall en avdeling bestående av skifer og sandsten. Den utmerker
sig ved at skiferne i nokså stor utstrekning viser sig plan
skifrige og derfor pa flere steder kan brukes som taktiker.

Skiferne er vanligvis av grå til grønnlig, til dels også blålig
til violett til rødlig farve. Dr. Strand som har kartlagt og studert
den samme avdeling bl. a. omkring Valdres skiferbrudd under
Mellene i Østre Slidre foreslår Mellsennavdelingen som be
tegnelse for denne gruppe av skifre og sandstener. I Østre
Slidre har avdelingen en storartet utvikling som takBkiser og
kan følges østover forbi Mellsennvann til Gausdal. De fleste
vil kjenne den grønnlige og blåviolette takskifer fra Valdres.
På Golbladet er det brutt takskifer høit oppe i sydskråningen
av Skogshorn og ved Ranastongnosi nord for (-runke på eggen
mellem Hydalen og Smådalen. Skiferen er her nokså mørk,
til dels også grønnblå av farve. Som nevnt tidligere er det
også brutt takBkifer i det overBtli^encle av fvllittavcielin^en.
At det er den øverstliggende del er temmelig sikkert, fordi
bruddene stratigrafisk neppe ligger langt under grensen mot
ValcireBBp2razmitten.

Det er ela en ngeriizzencle tanke at man vec! 6iBBe brucicl
i virkelizneten nar for 3iz

Likneten mcci nevnte 2vcieljnz er imicilertid ikke 32 pa
ta^eliz at jez N2r funnet ciet riktiz 2 avBette clenne pa kartet,
nvorkor det neie er betegnet Bvm fvllitt. De forekomBter av
t2k3kifer 80m elet ner BNrliz 3ikte3 til nkr man beBt sr2 ?08
neimBeter notell 3om liz^er kort norcl for (-olbl2cletB norcl
zrenBe. Veien fr 2 notellet mot veBt forbi Vad3etvannet.
derfra kan man ta 3vciover oz vil 6a Nnne forBkjelliBe tak-
Bkiserbruclcl i nsiclene cler. I^lo^en Bte>rre clrift kar elet cioz ikke
foreMt. forekom3ter nevneB (^oclmocl3etBeter oz l<riBti3te»l.

3om nevnt utmerker Bi^ vecl 2t cler
optrer en vekBel av 3kiker oz Bancl3ten.

3 ki fer en er 3om nevnt ofte planBkisriz. l^ncler mikro-
Bkopet viBer clen 3i^ 2 beBt2 2v BeriBitt oz KvartB, oz f. ekB. vecl
Hana3tonznoBi en clel morkt Btoff, antazeliz amorf zraritt.
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Fig. 12. Mellsennskifer, Kjølen 1 km. øst for Skruvletjenn
jz lys, 18 x forst.

Kornstørrelsen er vanligvis mindre ved bruddene i Skogs
horn og Hydalen enn ved bruddene i Valdres. På grunn herav
er det vanskelig å avgjøre om det er feltspatt til stede.

Sandstenen som veksler med lagene av skifer er lys,
ikke blåkvartslignende. Farven er hvit til grå. Den viser gjerne
tykkplatede avløsningsflater og en meget Nnkorniz grynet masse
bestående av kvarts med noget feltspat og en nokså jevn gehalt
av serisitt. Feltspaten kan ikke nøiere bestemmes på grunn
av det fine korn, man kan tydelig iaktta små mikroklinkorn.
Serisitten er til dels ordnet i striper, hvilket man kan se i
tynnslipene. Av erts sees litt magnetitt og übetydelig mengde
KiB. En del kvartskorn er litt større enn de øvrige, så de
fremtrer som større korn liggende i en finkornig grunnmasse.
Dette beror antagelig på utv2lBinz, idet man må opsatte de større
korn 80m relikter. '

Ln clel 2V 3kikerne er Bterkt zrsnne oz nokBa tunze pa
zrunn av et viBBt innnolcl av kloritt. l^va6 dette beror pa er
UBikkert. Der mk e>ien3vnliZ vsere innblanclet baBiBk M2teri2le,
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o 500 1000 Meter

Fig. 13. Profil ved Gunvaldgård, Lykkja.

men om det er vanlig sediment som stammer fra erosjon av
basiske bergarter, eller om det er innblanding av tuffogent
materiale, eller om der er sivet inn magnesiarike opløsninger,
er usikkert. Under alle omstendigheter har der foregått en
meget sterk utvalsing, hvilket også må fremgå derav at Mell
sennavdelingen, altså takskiferhorisonten, ligger op under de
mylonittiske eruptivdekker. som ved et skyveplan er skilt fra
skiferavdelingen. I en kortere meddelelse trykt i 1929 nar jeg
fremholdt at der ligger en takskifersone under eruptivdekkene

tøO&GES $ rAisb*.**m
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i høifjellet. Dr. N. H. Kolderup (13) har skrevet om t2kßkiferneß
genesis i 1933.

Det er for øvrig ikke alltid man finner Mellsennavdelingen.
I så fall ligger eruptivdekkene direkte på fyllittavdelingen. Et
forhold mk også overveies, nemlig at Mellsennavdelingen har
stor likhet med sandstenskiferavdelingen og derfor muligens
kunde tenke3 å ikke representere nogen selvstendig avdeling,
men derimot overforet eller overskjøvet kambrisk sandsten
skifer og sandsten (sandstenskiferavdelingen). Mangelen på
fossiler gjør at man for tiden neppe kan avgjøre forholdet.

Vecl ValclreB Bkiferbru66 lizzer takskiferen, 21t82 Nellsenn
gruppen, ikke clirekte uncier eruptivene men under V2l6re3-
Bp2r2zmitten i dellene, menB 6en i Tko^norn oz
li^zer uncler eruptivene. '?2kBkiferen pk VoBB li^zer OZBa
clirekte uncier eruptivclekket. Vi Bkal komme tilbake nertil
uncler avBnittet om tektonikk.

Nsifjellseruptiveno.

Over eie BeclimentNre form2Bjoner liz^er ciekkesormet en
Berie av eruptiver, om nvilke man kan 8i at cle i ciet ve3entlize
tilnsrer clen av V. U. (-o^QsC»^iD'i' beBkrevne Lerken—^jotun-
Btamme. kartene fremjar at elet meBte av eruptivene KnneB
i clen norclv6Btlize clel av det kartlazte område.

Det NnneB fsl^encle derzarter:

l^ranittzanzer.
Oranitt, pvrokBenzranitt, nornblenciezr2nitt.
UvlonittiBke, meBt intermeclisere ber^rter, oliBokl2Bitt, zrano

dioritt, uralittmanzeritt, pvrokBen3venitt m. m.
l^adbro.

l^r«3nnBten oz brekBje.
I_lr2litt-Bau3Buritt zr«nnBten

3om man 3er 2V k2rtene li^er zre»nnßtenßM2Bßene Btort
Bett omßluttet 2V z^nittene oz de intermedisere bergarter.
I I^auber^et oz 3torßkarneßan liz^er et intermedisert parti ovenpk
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grønnstenen. Angående eruptivmassenes underlag oplyses at
dette er synlig dels langs glintranden mot syd, dels i dal-
BkjNringene. Det vißer sig her at både gr«3nnßtenen, de inter
mediære bergartene og granittene alle sammen ligger på de
kambriske og ordovisiske skifre og sandstener. Den naturligste
måte å forklare dette på turde være at de intermediære og
sure eruptiver ligger over de basiske, muligens som et sammen
hengende øvre dekke, som mot syd griper ut over grønnstenen
og derved også kommer til a ligge på de Kambrißke og orclo
visiske skifre og sandstener. Hvorvidt dette virkelig er således,
er ikke helt enkelt å avgjøre, fordi man i clalßkraninzene nar så
stor overdekning med morene og ur. I partiet ved Rauberget
og Storskarnesan har man sure og intermediære bergarter lig
gende over grønnstenen. De høie fjell nord for Vadvann og
l^vcialen m. v. består av granitt. Øst for 3karvannffell og l^run
nanfjell i Skogshornpartiet ser det ut som granitten faller inn
under grønnstenen, men det vil måskje kunne forklares ved at
gre»nnßtenßclekket under skyvingen har overkjørt den foran
liggende granitt. Disse spørsmål vil lettest kunne løses i for
bindelse med kartleggingen av de nordenfor- og vestenforliggende
kartblader. Der henvises for øvrig til avsnittet om tektonikk.

Uralitt-saussuritt grønnsten.

I Bin meBt oprinnelige form Bee3 cienne bergart op gjennem
NGrkecialen, BpeBielt i 6en trangere clel av cialen, Bvcle»Bt for
3tore3kar.

I^er kan man Nnne grsnnBten, nvor cier er tydelige Bpor
ekter en oprinnelig oNttiBk Btruktur.

I en rekke tvnnBlip un6er mikroBkopet BeeB bergarten a
beBta av fslgencie mineraler:

3au33urittiBert plagioklaB,
en clel Kvart 3

BeriBitt, Klino2oiBltt og epiclot,
uralittiBk nornblencke,
litt kloritt.
acc:eB3ori3k magnetitt, leukoxen og KiB.
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?lagiokl2Ben er kelt metamorfoBert til BauBBuritt og 2lditt.
Nan Nnner en clel korn av albitt, kjennelig p 2clen lave IvB
brvtning, Bom vecl IvBlinjen kuncle deBtemme3 i fornolc! til
k2N2c12b2182m. Vi6ere BeeB en ciel Kv2rtB, V2nligviB i Bma korn.
I^orndlenclen viBer c:-/— l?^.

Y blågrønn,
st grsnnlig,
a lys gul grsnlig,
T

Hornblenden optrer gjerne i langstrakte korn, ofte med
kvartskorn inniblandt.

Epidot sees i spredte korn og på sprekker. Serisitt og
klinozoisitt optrer som omvandlingsprodukt av plagioklasen.

På Hestebotnfjell, høide 1288, nord for Flævatn på
Hemsedalbladet, optrer en grønn bergart, bestående av serisitt
i blanding med kvarts. Massen er meget finkornig.

Bergarten er antagelig et granulittisk parti i grønnstenen.
Til dels minner den om en grønn sandsten. Sådanne partier er
kjent også fra andre deler av høifjellseruptivenes område, navnlig
i forbindelse med de finkornige, grønnstenaktige typer. De ser ut
som overflatedannelser, idet de gjerne har en lagformig karakter.

Ve 6k^au3ke i I^emBeclal Bee3 reBter av zr«3nn3tenen i nozen
kupper, nettop cler nvor cialen bsier veBtover.

K. O. Bjørlykke har omtalt disse høider og grønnstenen
der i n Det Centrale Norges Fjellbygning" (6). Han har også et
profil av sydskråningen av Skogshorn. Han anfører her
granittisk bergart over takskiferen. Skogshorn er på sydsiden
meget dratt og neppe tilgjengelig uten særlige foranstaltninger.
Opover fjellet fra øst er der svært overdekket. Jeg fant en
del granitt forskjellige steder, bl. a. på toppen, og der står også
noget granitt nedover sydskråningen, for øvrig fant jeg grønn
sten å være hovedbergarten både på Skogshorn, Nibbi og over
til Skarvanfjell m. v. På mange steder inn over fjellene har
saussurittiseringen til dels gitt grønnstenen et flasrig utseende,
så man ikke ser noget 2V den oprinnelige struktur.

I Nz. 16 N2r jeg vißt en type 2V zrsnn3tenen Bom Nnne3
omkring dacle V6Btensor clette p 2okßla og GBtensor



43

Fig. 14. Movatn, Grønsenvatn og Helin sett mot nord
Alle bergarter her tilhører eruptivdekket.

Fig. 15. Uralitt-Saussuritt grønnsten 1141 høiden, syd for Storeskar
+ nic. 17 x forst.
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Fig. 16. Grønnsten med ofitt struktur v. f. Kultjenn. Kvitehougane
Movatn + nic. 17 x forst.

opover mot l^rsn3enknipa. Typen her nar bevart den ofittiske
struktur meget godt. Den er lite presset. Man ser plagioklas
lister med intersertal diallag, og med korona av granat, brun
hornblende og biotitt. Der optrer også en klorittisk masse,
som muligens er rester etter olivin.

Gabbro, grønnsten og breksje.

Ca. 5—65 —6 km nord for 3ko^Bnorn er der ved (^runntjenn
en gryteformet senkning, hvor der optrer en grovkornet gabbro.
Den danner formodentlig en egen utvikling av den vanlige
grønnsten. Både gabbroen og den vanlige grønnsten er til dels
sterkt breksjert, og sprekkene i breksjen er delvis utfylt med
en finkornig til tett, mørk grønnsten.

Denne <^runntjennBgrsnnBten optrer ogBa i et noget Bte»rre
parti, BNrlig i nsiciene 161 l og !581, GBt for (^runntjenna.
Over I^libbi 3ee3 og3a brekBje i Btor utBtrekning. I^eilignetBviB
BeeB brekBje ogBa andre Btecier, BalecieB pa (-runnanfjell og
Zkarvanfjell.
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Fig. 17. Breksjen ved Grunntjenn
IyB, 18 x l«s8t.

(Gabbroen fsrer av vesentlige bestandeler plazioklas, olivin
mccl serpentin, bronsitt og diallag.

Plagioklasen er oftest så sterkt kataklastisk at det er
vanskelig å finne gode snitt til bestemmelsen. I et nogenlunde
godt a-snitt fantes en utslukningsvinkel oC : M = 25.2°, hvilket
svarer til 45°/ o anortitt. Plagioklasen blir ester dette en basisk
andesin. Den er en del gjennemsatt av klinozoisitt. I et prepa
rat slipt av et håndstykke tatt øst for søndre Grunntjenn sees
i mikroskopet hovedsakelig plagioklas. Den er sterkt kåta
klastisk. Dessuten sees olivin sterkt gjennemsatt av serpentin
årer, som er mørk av jernerts. Olivinen viser koronastruktur
med krans av bronsitt og grønn hornblende, som til dels er
klorittisert.

I et preparat fra Ljsrnbakknosi sees foruten plazioklas o^
olivin-serpentin bacle bronsitt oz ciiallaz, nvortil kommer brun
o^ Frsnn nornblencle. Koronastrukturen er utprezet. Der sees
alltid vel utviklet korona rundt olivinkornene, til dels sees ozsa
antvdninz av korona rundt diallaz. koronaen rundt olivin
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kornene beßtar okte av bron3itt innerst og brun eller grsnn
nornblen6e ytter3t mot plagioklaßkontakten. Den gronne norn
blencle ligger oftest utenfor clen brune. I^il clelß 36L8 og3a noget
brun biotitt. ver Beeß viciere ciiallag til c!el8 82mmenvok8et meci
bronßitt. I^unclt cii2ll2gen Beeß 2nty6ning 2V korona, V2nligvi3
beßt2encie av brun nornblencle. av mineralene

er: elclßt olivin, 8a felger cliallaz, bronßitt, brun nornblencle,
grsnn nornblencle og plagioklaß. Lergarten er til clelß meget
zrovkorni^ mecl Btore clialazer oz bronßitter.
varierer for svri^ en ciel, enkelte 3tecier er pl2^ioklaßen nelt i
overvekt 3a bergarten normer Biz labraclor3ten, anclre Btecler
er cler mere pvrokßen. I a!et neie kan man 8i at bergarten
i (^olclßcnmi6tß trepolecle BVBtem: labraclortels—pvrokßenitt—
mikropertittsel3 tilnsrer noritt-akßen: I2braclorsel3-pvrokßenitt.
Der nenvi3eß til nanß bok, paz. 35, anfsrt i litteraturfortegnelsen
80m nr. 9.

foreligger ennu ikke av cienne intere33ante bergart.
Den Knkornige til tette grsnnBten, <I!runntjennBgrsnnBtenen,

Nnne3 80M nevnt i et Btsrre parti og cleBButen i cie nevnte
brekBjer. Da clen utfyller sprekker i cle anclre bergarter, ma
cien vsere clen vng3te bergart i feltet. ivlenB cien vanlige grsnn-
Bten ofteBt er grsnn av farve, viser clenne vngre grsnnBten ofteBt
brunviolett farve, til clelB overganger til gronne nvanser. l^ncler
mikroskopet sees en meget Nnkornig, glassaktig M2BBe, nvor
kornene er vanBkelig 2 Bkille fr2 nver2nclre. >lar kornene ikke
er altfor 3ma, Ber man Bmale pl2gioklaBliBter. I et preparat fra
1581-nsiclen Bee3 en centriBk Btruktur, iciet cle Bma plagioklaB
liBter gruppeviB lGper ut fra et centrum.

lmellem felt3patliBtene kan M2N 8e en kornig M2BBe be-
Btaencle av ciobbeltbrytencle korn, antagelig BeriBitt og epiciot.
I meget Nnkornige prsver kan cler kun sa vicit spores clobbelt
brytning NOB kornene, clel blaclrike mineraler er tyclet
som BeriBitt.

Orunntjennßgrsnnßtenen utgjør som nevnt grunnmaßßen i
cien brekßje Bom er cien vanlige bergart omkring (^runntjenn.
l^r«3nnßtenen er oste 3a full »v Bma brucicistykker av forskjellige
mineraler at cien ma betegnes som en finkornet breksje. Om
utbreciel3en av clenne yngre gre»nn3ten og brekßjen nenvißeß til
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Golbladet. Det må dog bemerkes, at videre undersøkelser kan
vise 2t disse typer er mer utbredt enn anført på kartene. Jeg
har nemlig flere steder, navnlig omkring Storbotskarvet, Grunnan
fjell og Skogshorn, sett antydning til årer av lignende bergarter
i den vanlige grønnsten. Om oprinnelsen av disse bergarter og
breksjen er det ikke så helt liketil å si noget positivt.

(Gabbroen rna antazeliz opfatteB som en ezen utvikling eller
kaciesdannelse av den vanlige Zr«3nnBten. 3om nevnt viBer den
i nozen zrac! KataklaBtiBk Btruktur, men ciet er allikevel påfallende
at bade gabbroen oz brekzjen viser mindre preBBfenomener enn
den vanlige i marken far man inntrykk av at neie
(-runntjennfeltet er sornoldBviB lite preBBet. o^B3 andre 3teder
KnneB 3adanne upreBBede bergarter, BaledeB gabbroen ved OkBla—
Novatn, 8e Nz. 16. Det er for svriz muliz at vtterlizere under-
Bskel3er vil bringe frem Nere momenter til belvBninB av Bpe»rBmalet.

brekBjen er det naturliz f«3rBt a overveie om den
kan vsere a BideBtille med de vanlige mvlonitter, Bom er 8a ut
bredt noB eruptivdekkene.

?or tiden vil det neppe vsere muli^ a be3vare dette Bpe»rB
mal. en viBB detvdninz Bvn6B det a vsere at der i Bamme
fornoldBviB bezrenBede område optrer den eiendommelize gabbro,
den vnzre ((Irunntjenn^re>nBtenen) oz brekBjen. Det
kunde tenke3, at man ner ved Orunntjenn nar reBter av en
KraterBtilk, altBa en med forBkjellize eruptiver o^ brekBjer fylt
tilfsrBelBk2nal til en nGierelizzende, nu borterodert vulkan,
er ner inne pa et aktuelt Bpsr3mal, idet det lenze nar vseret
et problem nvor de overlizzende eruptivdekker i ne»jsjellet
Btammer fra. Den Bterke mvlonittiserinz viBer at dekkene nar
vseret Bkje»vet, oz det nar da vseret fremB2tt Nere anBkue!Ber
om nvorfra dekkene Btammer, nemliz en Bom zar ut pa at
eruptivene er trenzt frem zjennem en Bprekk lan^B ekter den
82k2lte foldnin^zrsft oz senere under eller ester Btsrkninzen
er zkjovet fremover de K2mbroBiluriBke laz. for
erup3jonen rna nXrmeBt antas a falle Bammen med soldninzen,
nvilket vil 3i KaledoniBk tid.

Ln annen anta^ei^e ut pa at dekkene er z2mmelt
fjell 80m er overskjovet over de vn^re K2mbro-3ilurißke laz.
Der nar videre VNret fremßatt den anta^elße at dekkene delß
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er vngre eruptive, del 3eldre grunnfjell. I cle ner nevnte Btrsk
Knner man aldri 3kiferne 03 82nd8t6nene gjennemßkaret av
eruptivene, men det kan bero pa at erupzjonen er foregått et
annet Bted. Btor intere3Be vilde det derfor vsere om man

kunde paviße kanaler eller Bprekker nvorizjennem erup3jonen
kuncle na foresatt. ?a zrunn av solcininzene oz Bl(vvnin^ene
kan man neppe vente i clißße rancigebeter av fjellkjeden a Knne
Bammennengencie Btjlker eller Bom kuncle repreßentere
Baclanne kanaler eller Bprekker.

lender Btuc!iet av materialet 3amlet ved mine turer i noi

lielletB eruptivciekker nar jeg 0332 vseret inne pa Bp«3rBM2let
om cle upreBBe6e eller mindre preBBede eruptivm2B3er, Bvm
man til clelB 3te»ter pa inn imellem cle svri^e Bterkt preBBecle
bergarter, kan tenkeB utkrvBtalliBert av en regeneret magma,
dannet ved oMBmeltingBpro3e3Ber under foldningene og 3kvv
ningene. ?or3kjellige fornold kunde tyde pa at dette er tilfellet,
men en nsermere di3kuBjon mk utBta til cier er Bamlet mere
materiale for BakenB belvBning.

Der foreligger følgende analvBe av grsnnBtenen fra I^lemBe
dal, nemlig av en prsve tatt i 3torBkarnoBiB veBt3ide i nord
veBtre del av l-lem3edal:

SiO2
TiO2
A1 2 O8
Fe 2O3
FeO
MnO
MgO
cao
Lao
Na 2 O
K2 O
P2P 2 O8
CO 2
S
H 2 O-M10 c C
H 2 O + 110°^

47.56 °/°
1.4! -

15,70 -
Z.IZ -
8.04 -
0,2 l -
7.64 -
9.2 Z.
0.!2 -
2 33 -
1.75 -
0.32 -
0.42 .
0,12 -
0.05 -
1.85 -

99.88 °/°
0.06 -0 kar 3

99.82 °/«
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profetar l^olclBc:nmiclt 2nfsrer en analvB6 av 3auBBuritt

amNbolitt fra Bvclenclen av 'svin (9). Denne viBer tvcleliz liknet
mccl min l^emBe6alBderF3rt fra 3torBkarno3i.

Jeg tok med omhu til analyse en bergart av clen typisk
finkornige grønnsten. Den var saussurittisert, men viste tydelig
rester av den primære ofittiske struktur. Goldschmidt anfører
Tyinbergarten som normalgabbroid. Forskjellen på de 2 typer
skulde således nærmest bli at bergarten fra Storskarnosi til
hører den eiendommelige finkornige grønnstentype fra Hemsedal.

Intermediære bergarter av Bergen—Jotunstammen.

Disse bergarter optrer i en sone sønnenfor det store
grønnstensfelt. Det omfatter bl. a. fjellene Hornet, Totten, Såta,
Grytingen, Svaraberget, Blåkampen og Reineskarvet og sonen
drar sig videre vestover. Med hensyn til utbredelsen har det
sin interesse at der er opbevart en erosjonsrest av disse inter
mediære bergarter i Syningen på Golbladet og ved Øknestølen
og Rondestølen på Hemsedalsbladet. Så er der funnet et om
råde av lignende bergarter ved Rauberget og Storeskarnesann
nord for Mørkedalen på fjellet over mot Grønndalen. Av særlig
interesse er det at man har den nevnte rest av intermediære
bergarter på Syningen. Dette er en liten fjelltopp pa 1032 m's
høide o. h. beliggende ca. 1 km sydvest for Kamben turisthotell.
Denne erosjonsrest gjør det sannsynlig, at sonen av intermediære
bergarter fra Reineskarvet, Grytingen m. v. oprinnelig har dekket
også et stort område syd for Skogshornpartiet. Erosjonsresten
ved Øknestølen og Rondestølen tyder på at sonen av cle nevnte
eruptivdekker også i det vestlige område nar strukket sig lenger
syd enn til glintranden av idag.

zre»nnßtenßfeltet er nozenluncle en3artet, er elet felt
Bom oms2tter eie intermecligere ber^rter oz Bom er betegnet
mccl Ivß zrabrun f2rve pa kartene, temmeliz varierencle berZ2rter.
3om elet Beeß 2v farvekorklarinzen pa kartene er cier pavißt
o!ißokl2Bitt, jotunnoritt, M2n^eritt 03 3venitt. N2r ikke inn
latt miz pk 2 Bkille cle enkelte tvper fra nveranclre, nsermeßt
forcli elet faßte fjell i nokßa nsi zracl er clekket av le»8e M2B3er
oz elet clerfor er me^et vanßkeliz, Kan3kje neppe muliz 2 Nnne

Norges Geol. Unders. Nr. 152. 4
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grensene. ?a Bine Btecler vekker 0g32 bergartene 82 3terkt at
cle ikke kan nolcleß ifra nveranclre.

I clenne nen3een6e er clet ogBa av intereBBe at cle inter
meclisere tvper 03 granittene innen 6et kartlagte omracie i nogsn
gra6 viBer overgangen til nveranclre. Iblanclt granittene er clet
3alecleB ikke ualminclelig 2 Nnne overganger til intermeclisere
tvper, fortrinBviB til mangerittene.

I cle Bv6lige omracler, lieine3karvet og «Btover til (^rvtingen
m. v., KeBtar noveclbergarten av en plagiokl2Brik bergart. ?or
uten pl2giokla3 3eeB vanligviB noget mikropertitt. I en clel prsver,
BalecleB kra (^rvtingen, 3eeB ac!Bkillig mikroklin. m^rks
mineraler Bee3 uralitti3k nornblencle, epiclot og kloritt.
2cceB3oriBke be3tancl6eler BeeB titannoiclig magnetitt, leukoxen,
litt apatitt og til clelB litt Kalk3pat. KvartB BeeB leilignetBviB.

Plagiokla3en er noget V2rierencle i cle for3kjellige tvper.
I f2rveforklaringen er 2nksrt oligokl2Bitt. nsiere unclerBe»kel3e
viBer 2t p!agiokl2Ben okte3t er albitt mecl ca. lO°/n anortitt. De
leukokrate tvper innenolcler antagelig ca.7o°/<, felt3pat. ve msrkere
tvper viBer en noget mere daBiBk pl2gioklaB. OkteBt viBer ogBa
cle melanokrate tvper et lite innnolcl av mikropertitt. Dette er
clog sorBkjellig, iclet cle Byenitti3ke tvper i clet norcllige omracle
av intermecliNre bergarter vecl I^2uberget viBer et pafallencle
Btort innnolcl av msrke mineraler.

prove kra toppen av liein3kjell:
Pl2giokl23en vi3te i «-Bnitt

altB2 l3°/° anortitt.

KaliseltBpaten viBer ikke ner nogen fremtreclencle pertitt-
Btruktur. Lenger «3t p2 Ber M2N cierimot aclBkillig
mikropertitt i cle innB2mlec!e prsver. I^Xr toppen av KeinBsjell
BeeB Balecle3 en gangsormig bergart Bom i ciet veBentlige beBtar av
mikropertitt, altB2 en mikropertittfelB. I 2lbitten BeeB antipertittiBke
inneBlutninger av K2liselt3pat, kjennelige vecl lv3linjen Bom gar
ut i albitten vecl nevning av tubuB.

l<vartß optrer noget ujevnt. I tvpen fra I^einßfjell 3eeß
vanligviß en clel Kvartß. clog i langt minclre meng6e enn feltßpat.
'sil clel3 Beeß fornolclßvi3 Btore korn. I enkelte Kvart3korn Beeß

a! : M = 9.2°, a pl< nkanaciab
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Fig. 18. Oligoklasitt, mylonittisert. Topp av Reinsfjell, Reineskarvet
nic 17 x s«l-8t.

feltßpatinneßlutnin^er, kjennelig pa Ivßlinjen, Bom vißer at inne
Blutninzene nar lavere I^brvtninZ enn

Hornblenden er grønnlig til grønnlig grå. Den viser c: y= 14°.
Den viser forholdsvis svak pleokroisme i grålige til grønnlige
farver. Den er øiensynlig av uralittisk oprinnelse.

Lpi6ot oz kloritt optrer i ikke 8a liten menzcie. Dißße
mineraler er av Bekun6Nr oprinnelße, ciannet uncler metamorfoßen.

intereß3ant foreteelße knvtter Bi^ til denne metamorfoße.
3om flere zanzer nevnt er 6iß3e derzarter Bterkt mvlonitti3ert.
Imicjlerti6 optrer eie msrke mineraler i cienne nenßeencie,
an6erlec!eß enn lle Iyße, i6et Kjemißk tnermißl(e proße33er sien
3vnliz nar Bpillet en betvcieliz rolle ved metamorfo3en av c!e
mGrlce minerZler, men 3elet vecl cle Balißke mineraler fortrinßviß
nar foresatt en melcanjßk metamorfoße. Dette vtrer 3!^ pa den
mate, at der er nvdannet epidot 03 kloritt, 3om er av3att pa
de utallize Bprekker, f«3rßt oz frem3t pa dem Bom optrer i
felt3pat. 3preklcene i feltßpaten fslzer vanli^viß BpalteNatene oz
ne3ten pa alle di3Be er det avß2tt de nevnte 3ekundXre mineraler.
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Fig. 19. Årer av kloritt og epidot i feltspat. Topp av Reinsfjell
4: lys, 65 x forst.

De sekundære årer har gjerne sitt utgangspunkt i hornblende
kornene og leilighetsvis finnes også litt hornblende i de nevnte
årer. Komene av hornblende viser også antydning av op
sprekking og omvandlingen av hornblenden til kloritt og epidot
er utgått fra sprekkene. Ofte sees en grynet masse av horn
blende, epidot og kloritt. Der henvises til fotografi som viser
nettverk av sekundære kloritt- epidotårer. Man vil tydelig
kunne se at de følger spaltene i feltspaten. Den uralittiske
hornblende er formodentlig omvandlet fra pvrokßen, til dels
muligens rhombisk pyroksen.

I^eclciene i metamorfo3en blir 3alecle3: uralitt^erinz, mvlo
nitti3erin^, epiclot-KlorittlBerinz i fordinc!elBe mcci oplsBninzene3
inntrenzen pa Bprekkene. vil minneB eie årer, oz
brekBjer Bom ticilizere er omtalt fra (irunntjenn. Det er muliz
at elet er Bamme fenomen, kun at 6er pa lieinBfjell nar foresatt
Bterkere preBB 03 metamorfoBe.

intereßße er 6et i clenne forbincielße a notere at man

Nnner liznencle årer av kloritt i Bkiferne uncler eruptiv^ekkene.
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En mineralberegning gav følgende resultat .'

na, lyser av interme* tære 'ergarter.

Skoddenosi Fossen
Blåbergstølen

Topp
Reinsfjell Grytingen

°/« °/o °/° °/°

SiO 2
TiO2
ZrO 2
A1 2 O3
Fe2 O3
FeO
MnO
MgO
520
BaO
SrO
Na2O
K 2 O
«20-110°
H2O-fH 2O-f 110°.
P2P2 O 5 .
CO2

53.08
0.65
0 00

17.74
2.! I
5.68
0 24
3.64
5.75
0 13
0.00
4.40
3.32
0.10
2 00
0.379
0.62
0.1 l

til Btecle

60.77
0.91
0.13

18,02
0.59
3.68
0,08
1,23
1.08
0.34

62.33
078
0.00

15.72
1.35
391
0.19
3.01
1 97
0.10
0.00
6.07
2.80
0.09
1,23
0 231
0.11
0.02
0.00

68.07
0.44
0.00

14.98
0.70
2.38
0.07
1.25
2.04
0.17

5.46
5.52
0.12
1.44
0.22
0.31
0.04
0.00

4.05
4.16
0.08
1.30
0.133
0.06
0.01

til Btecle
S
F

99.949
0.05

99.94 99.911 99 893
0 for 3

Skoddenosi Blåbergstølen Reinsfjell Grytingen
°/« °/° °/° °/°

Albitt
Anortitt
Kalifeltspat
Kvarts
Hornblende
Kloritt
Sericitt
Epidot
Kalkspat
Apatitt
Zirkon
Erts, titanitt

36 66
3.23

180!

45.01 50.93
2,68

15.71
8.46
800
8.64

33,61
4.47

22.21
21.72

5.00
6,20
6.00

Z1.07
3,84

22.90
7.00
5.00

9,00
6.00

!.4I
0,83

0.7l
0.48
0 19
2.34

3.88
0.25
0.50

0.13
0.29

3.49 1.70 0.99

100 75 100 62
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Uncler preget er clißße blitt orientert nogenluncie parallell mccl
BkifrignetßNatene. Det er ikke 32 ualmincielig 2 Nnne en kloritt
genalt i Bkiferne opuncier eruptivene, og ciet er cia nok3a rimelig
3 anta, at cien er fremkommet uncier metamorfoßen veci at op
ledninger av et tilßvarencie innnolci nar beveget 313 fra eruptiv
dekkene necl i ciet uncierliggencle. Det er maßkje denne proßeßß
Bom nar vseret araken, eller en av 2rß2kene til cien eiendommelige
tak3kiferci2nnelße i Bkiser3erien opuncier eruptivciekkene.

Ved miner2lberegningen er nornblencien regnet 2 na
82mmen8etning Bom nornblencle fra anssrt av Dana.
Kloritten er tatt etter ldorittanal^e IV noB sirkel. Lpidoten viBte
sig etter lvBdrvtninBBbeBtemmelBe a inneholde ca. l2°/o I^Og.

Veci deBtemmelB6 av miner2linnnol6et, 82lede8 Bom ciet
vi3er Biz veci cienne derezninz, mk cler t23 BNrliz KenBvn til 2t
2lle ciiBBe bergarter Bom nevnt er Bterkt mvlonittiBert. Veci
cienne clvnamiBl<e metamorfoBe er eie enkelte mineraler ikke

2lene blitt 3terkt opknuBt, men cier mk 033 a vsere kore^tt
met2BoM2tiBke proBeB3er. beregningen sremgkr 82lecie8 2t
pl2giokl2B6n tvcieligviB kar avgitt mere eller mincire av anortitt
genalten Bom er mecigatt til ci2nnelBe 2V epiciot. Den oprinne
lige pl2giokl2B ti2r 2Ntagelig katt en anortittgen2lt 3V2rencie til
oligokl2B. met2morfoBen foreligger en 2lbitt mccl en for
nolci3viB liten, noget vekBlencle gen2lt av anortitt. Den meBt
pre3Becle berg2rt, clen kr 2?oBBen, Ll2bergBtslen, viBer 82lecie3
2lbitt uten 2nortitt.

KalifeltBpaten inngår til cielB Bom pertitt, like3om cier ogBa
forekommer antipertitt. clel kali turcie ogBa inngå i albitt
molekylet. Epiciot er kun regnet 2 inngå i bergarten fra
KeinBljell. I ciiBB6 mvlonitti3erte bergarter er ciette vanBkelig 2
avgjsre. Det er vel BannBvnlig 2t 2lle ciiBBe bergarter i 3t»rre
og mincire gracl er bacie KlorittiBert og epiclotiBert.

De normale intermeciisere bergarter i ciette eruptivfelt nar
f«r metamorfoB6n antagelig vseret jotunnoritt mccl overgang
mot oligoklaBitt etter Bom cle msrke mineraler er trkcit tilb2ke.
Lergarten fra 3kociclenoBl vil jeg betegne 3om en jotunnoritt,
ciog 2ciBkillig met2morfoBert. meget utbrecit type er berg2rten
fr2l^einBkjell. Det er en met2morfjotunnoritt p2overg2ng motoligo-
Kl2Bitt, iciet geli2lten av femi3ke mineraler er fornolciBviB liten.
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Fig. 20. Syenitt. Rauberg n. f. Storeskar. Viser mikropertitt,
pyroksen og magnetitt + nic. 60 x forst.

Rav berg fei tet er et område av intermediære Jotun
bergarter, beliggende nord for Mørkedalen. Feltet omfatter
Rauberget, Storeskarnesann og en del av området der omkring.
Rauberget ligger i (^rsnleindotnen, syd for Kvannebekktjenn.
Man blir opmerksom på fjelltoppen, fordi den er forvitret med
rødbrun farve. Dette kommer av at fjellet her inneholder
adskillig titanholdig magnetjern. Der foreligger desverre ennu
ingen analyse av denne bergart. Den viser et tydelig slektskap
med syenitten fra Suletind på Filefjell, omtalt flere ganger i
litteraturen, således av O. K. Bjørlykke (6).

Lerzarten fra liauberzet er en eienclommeliz Bvenitt. I
nanclßtvkke er clen nol(3a m^rk, Kanßkje noget zneißakti^. l tynn-
Blip Bee3 uncler mikro3kop at derzarten deßtar av mikropertitt,
pvro^Ben, magnetitt oz apatitt. er cier 55°/° mikro
pertitt, 30°/<> pvrokßen, lO°/° magnetitt oz 5 °/o apatitt. Ler^arten
er i ciet keie mezet eienciommeliz. BNrli^ intereßße er at
clen er 8a rik pa magnetitt oz apatitt. Det er me^et muliF at
der er partier nvor bezze c!e nevnte mineraler er til Btecle i
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større mengde, dog neppe i så stor mengde, at de kan utnyttes.
Dette er det eneste sted på Hemsedal- og Golområdet at jeg
har funnet nogen anrikning av malm eller nyttig mineral.

Mikropertitten optrer enten som en typisk pertitt med
fine regelmessige albittspindler eller som kalifeltspat med
uregelmessige inneslutninger av plagioklas. Albittspindlenes
relieff er forholdsvis høit, så de ma formodes a inneholde en
del kalk.

?vrol(3enen er bacle monoklin oz rnomdiBk, nvppi^ lamellert
82mmenvo^8et. De monokline pvrol<3enlameller fremtrer vec!
Bine Bterkere inteferenBsarver. Der BeeB tvcleli^ en pleokroiBme
NO3 clen rnombi3ke pvroi(Ben.

Typen med anrikning 2V magnetitt og apatitt er også funnet
utenfor Hemsedal- og Golbladene på andre steder i høifjells
eruptivområdene. Jeg har således fått inn prøver på lignende
bergarter fra Aurland. Anrikningen var her sterkere. Der op
trer en noritt som inneholder pyroksenittiske partier med
anrikning av magnetitt og apatitt. En analyse av fru Martha
Kluver viste:

Her foreligger altså en pyroksenitt med ca. 38.2% titanmagne
titt og ca. 19.6% apatitt. Bergarter med lignende anrikning av
apatitt og magnetitt og for øvrig av syenittisk, mangerittisk eller
norittisk sammensetning er også kjent fr2 grunnfjellsområdet i
Sogn, Søndfjord, Møre og Romsdal, hvor bergingeniør Stadheim
har reist på undersøkelser og uttatt prøver, og fra Vesterålen,
hvor bergingeniør Poulsen har reist og tatt med prøver. Flere
av typene fra grunnfjellet ligner ganske meget på denne fra
høifjellseruptivdekkene. Dette nar adskillig betydning i spørs
målet om den eventuelle rot, hvorfra høifjellseruptivene kunde
tenkes å stamme.

>Xv anclre tvper i liauber^keltet nevneB en manBerittiBk
der^art fra 3toreBkarneBann.

he "/<

TiO2 7.40-

P2P 2 O5 8.18-

V,O 0.07-
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Fig. 21. Hydalen fra Munden; i bakgrunnen Storlifjell.
Fjellene er granitt.

Granitt.

Som det sees av kartene, og som nevnt tidligere, er der
store masser av granitt i høifjellseruptivdekkene. De er, som
nevnt, anordnet rundt de mere basiske jotunbergarter, fortrinsvis
langs disses nord- og østside, og sammen med de intermediXre
typer omslutter de til en viss grad de basiske bergarter i stammen.

En del partier er ved erosjon blitt isolert fra hoveddekket,
således Grønsenknipas granitt. Det samme gjelder Blåkampen—
Gråskarvens granitt nordøst for (prunke.

Det meste av granittdekkene består av rødlig granitt. Som
nevnt under avsnittet om de intermediære bergarter av Bergen—
Jotunstammen, er der overgangsledd mellem de sure og inter
mediære typer. Et interessant område ved studiet av granittene
er partiet Vadvatnet Hydalen og videre strekningen sydover
til Skogshorn. Granitten ligger her som et skall rundt grønn
stenen. Tidligere nar naturligvis eruptivene herfra strukket
sig østover til Blåkampen og Grønsenknipa, men i tidens
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Isp er de forßkjellige partier blitt isolert ved ero3jonenß
virkßomnet.

Et annet interessant område er det som ligger mellem
Mørekvamdalen og grønnstenen lenger vest, omkring Svarte
hetta, hvor granitten og grønnstenen optrer som en blandinga
bergart. Det kunde se ut som om magmaen var blitt rotet
sammen under eller ekter differentiaßjonen, så de enkelte ledd
ikke er skilt ordentlig fra hverandre. I det hele ser granitten
ut til å være yngst, idet man ser gjennem3kjNrendegranittganger.
Av dagboksoptegnelsene fra et område lenger vest, <^r«3nleinß
hovda, noteres: «Grønnsten opover (^rsnleinßnovcia og på øst
skråningen av Høgesyningen. På toppen av Høgesyningen og
nedover mot Ershovdkjenna granitt. I Ljsberznoßi og helt over
til Rundebotn granitt. På nordsiden av Rundebotn, i Grønebakk
fjell var der grovkornig grønnsten. Så et stykke med meget
magnetitt og nåler av apatitt. Adkomsten til Rundebotn er nokså
tungvint over steile fjellsider og ur. Der sees på sydsiden av
Rundebotn en del ganger av pezmatitt. Folk sa der skal være
funnet glimmer i Rundebotn, det må antas at moderbergarten
er disse pegmatittganger. Lengst ute i botnen på sydsiden sees
veksel av granitt med grønnsten. Et sted så jeg at granitten
avskjærer grønnstenen. Så også et parti grønnsten av ca. 1 m's
lengde og 2 dm's bredde ligge som et isolert bruddstykke i gra
nitten. Granitten i 1354 høiden var nokså lys, til dels rusten
pa grunn av kis. På 1262 høiden, øst for Skrengjabotn var
der grovkornig grønnsten med masse korn av magnetitt. Like syd
for Bubotnnosi, øst for Skrengjabotn var der en hvit pegmatitt
gang med hvit Kalif6ltßpat og kvarts. Indre del av Skrengjabotn
og vestlige skråning av Bubotnnosi var granitt. Skrengjabotn er
også nokså vanskelig tilgjengelig med bratt opstigning. Meget ur
lengst inne i gryten. Eiendommelig motsetning mellem grønne
skråninger og snebreer. Videre fra denne botn inn over en dal til
Bubotnnosi. Her innover bestod Bubotnnosi ikke av granitt, men
overveiende av grønnsten, til dels grov, diorittaktig. Der Beeß
en mengde granittganger. Vestover mot Bandenosi blev på
truffet en utpreget rød granitt uten spor av grønnsten. Hele
nGidedraget nedover mot Raskaret bestod av denne granitt i
pene benker. Videre ved hellingen mot Raskaret vandret jeg
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mot øst og kom straks det begvnte å stige østover op mot
Bubotnnosi atter over i grønnsten. Denne vekslet i benker med
grovere varieteter, en lys hornblende- og glimmerførende berg
art, som formodes å være en granittvarietet av en annen type
enn den utpregede røde granitt og pegmatitt som gjennemskjærer
grønnstenen i tversgående ganger. Der sees også deler av grønn
stenen, som viser meget grov struktur, nesten pegmatittaktig med
grove hornblendenåler og grov plagioklas. Raskaret er en eien
dommelig vill dal som strekker sig vestover mot Eldrevatn".

Ln ve!<Bel 80M ner omtalt 3eeB o^B3 ve3t for Nsrekvam.
kar der notert under tur fra ?oBBan Beter oz veBtover:

ovenfor elet overdekkede terrenz i dalBiden, var der
nokB2 llattli^zende benker av zranitt i vekBel med tynne Bkiver
av zrsnnBten. ballet var Bvakt V63tliz. Over denne vekBel kom
BeriBittBkiser i vek3el med

?a 1355 nsiden nordsBt for 3stelivatn BeeB en vid granitt
vidde over mot Bom lizzer et Btvkke nord for kart
zrenBen. I zranitten BeeB til delB benker av
zrsnnBten med Bvakt nordlig fall.

Opover l-l2lBann var der videre BeeB en del
granitt 32mmen med zre»nnBten opover mot 3vartenett2 03 p2
toppen av 3vartenetta var der fornoldBviB grovkornet, KvperittiBk
zrsnnBten. k^r2 3v2rtenetta mot 3stelil^ell Ber man over et villt,
goldt fjellparti, med en del fremBtikkende tiell, dekkende av
grGnn3ten, til delB med nvperittiBk Btruktur.

Lergarten er en del preget med Bkifrigneten fallende nokB2
Natt mot nordnordsBt. I^eilignetBviB Bee3 mere Bteilt fall. Enkelte
3teder 3eeB IvBe, porfyri3ke typer, antagelig pregede benker av
granitt.

pk 3stelifjell V2r der 2dBkillig biotitt i berg2rten, 2nt2gelig
en M2ngerittiBk f2cieB.

Det K2N ogB2 VNre 2V intereB3e 2 medt2 fr2d2gbskene litt
om gr2nittomr2det nord for V2dv2tnet:

 l^r2 Vadbuleina er der granitt opover til 3torebotn. Ved
1480 nsiden n. f. et lite kjenn var det. umiddelbar grenBe
mellem granitt og 3kifer. <^ren3en var brekBjeartet med M2BBe
Kv2rt3g2nger. Videre mot V2r der gr2nitt. VeBt for
I^vBebotn V2r der msrke benker i gr2nitten".
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fra øst.Fig. 22. Storebotn sett

Om den mikroskopiske undersøkelse oplyses at man i tynn
3lipene ser at også granitten er sterkt kataklastisk til mylonit
tisk. Den har været utsatt for en metamorfose fortrinsvis av
mekanisk art. At der imidlertid også har foregått annen meta
morfose fremgår av at de mørke mineraler i høi grad er gått
over til kloritt. Der sees også partier og årer rike på epidot.

UineralB2mmenBetninBen er mikroklin, mikropertitt, plazio-
KlaB, KvartB, nornblen6e, biotitt, kloritt, epiclot oz acce3BoriBk
ertB, ortitt m. v.

Om KaliseltBp2ten oplvBeB at zenalten av mikropertitt varierer
en ciel. ivl2n Ber kun Bjel6en clen utprezecie mikropertitt med

Fig. 23. Profil nordvest for Lysebotn.
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Granittfjeller med fyllitt underst.

kalkholdige albittspindler som er så vanlig i de intermediære
typer. Den meste pertitt består av kalifeltspat med uregelmessige
årer og partier av lavt relieff. Kaliseltzpaten viser sig dels å
være vanlig ortoklas, dels mikroklin. Plagioklasen inneholder
lite kalk og turde vel i det vesentlige ligge nær albitt. Op
rinnelig har den antagelig været noget kalkrikere, men har
avgitt kalk under metamorfosen. Der finnes imidlertid over-

1 I OurrHrUUpt HZZ3 Granitt X^~-\ Fu Ilitt l.: . ¦.' -I Kvartsso ndsten

Fig. 24. Profil over granittgrensen ved Grunke — Blåkampen.
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ganger til de intermediære typer med mere kalkrik feltspat og
pertittspindlene har da høiere relieff.

Kvarts optrer i varierende mengde eftersom typen ligger nser
eller fjernere fra cle intermeclisere le6ci. I 6e meBt kalkrike typer
Bees KvartB nNrmeBt kun Bom utfylling mellem feltBpatkornene.

Liotitt optrer Bom brune blaci okte mcc! Bmk nåler av rutil.
PleokroiBmen er mork zre»nn—lvB zulbrun.

l-lornblencle optrer fortrinBviB i eie mere baBiBke tvper, men
vil forsvriz vanligvis NnneB i c!e Ne3te av granittene i l-iemBecialB
nGifjellet. Den viser kslzende pleokroiBme:

y mørk grønn
P grønn
« lvB gulbrun

I^ltBlukningen viser:

Viclere BeeB zr«nn kloritt i eie NeBte tvper. Den er ciannet
vecl metamorfose av nornblencle og biotitt. Da elet meBte av
eruptivciekkene er Bterkt preBBet og metamoriosert, er cler ofte

Analyser av granitter.

Y =5; (3 > a

c : 7 24.9°.

Grønsenknipa
Fossanseter
Bulidalen
Hemsedal°/°

°/°

SiO 2
Ii0«
A1 2 O3
Fe 2 O3
FeO
MnO
MgO
CaO
Lao
Na2 O
K2 O
H2O-110°C...H 2O-110°C...
H2O+llH 2 O+110 0 C...
P2P 2O8

73.22
0.27

13.02
1.85
1.21
0.05
0.15
0.67
0.08
3.63
5.64
0.02
0.32
0.009
0.01
0.00

69 33
0.38

14.34
1.56
2.12
008
0.44
1.34
0,17
4.01
5.42
0 04
0.48
0.10
0.01
0.06

s
co2

! 100.149 ! 99 88
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Fig. 25. Granitt, østside av Bandenosi Bulidalen, 1400 m. o. h
+ nic. 17 x forst.

ikke noget igjen av de primære, mørke mineraler, men alt er
gått over til kloritt.

Den ovenfor anførte beskrivelse av hornblende og biotitt
er fra håndstykker tatt ved Kvitehaugveien ved Grønsennvatn.
I denne type sees også en del apatitt, særlig omkring horn
blendekornene. Videre sees adskillige steder korn av svovelkis
og magnetitt og i* ikke så få tynnslip sees ortitt. Som sjeldenhet
er sett zirkon. Titanitt er hyppig å se enkelte steder, således
i granitten fra Grønsenknipa, hvor der også sees adskillig ortitt.

?rofe3Bor (^ol63cnmi(it anksrer Z BranittanalvBer av Lerzen—
lilans analvBe av biotittzranitt fra 3vnBnorn

viBer Btor liknet mcci gnallen fra (3re»n3enknip23 zranitt. Lerz
arten fra blir NNrmeBt a betegne Bom en zan^ber^art.
3om ticlli^ere beBkrevet optrer 6er i viBBe 3tre»k omkring Luli
(ialen—^srekvam vekBlinBer av granitt o^ zr<3nnBten o^ nettop
en Bacian type er bergarten fra ?oBB2N3eter. Den rna betezneB
80m en overzanzBtvpe mot eie intermeciisere bergarter av L—^j-
Btammen.
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Valdressparagmitt.

Leteznewen ValdreB3p2razmitt er innksrt av profeB3or LjGr-
Ivkke kor a fa et mere Kon3iBt navn pk den Bp2razmittiBke laz-
Berie 3om BXrliB KnneB i et Bte»rre kelt i G3tre 3lidre i ValdreB
oz over mot QauBdal o^ nordover til VinBtervatn, nvorkra den
utbrer Bi^ Bom en nsifjell3etaBje til forskjellige deler av
neimen. Kjerulk brukte gjerne betegnelBen  n«3ikjellBkvartBen".
?a zrunn av for3l<jelliB farvede mineralkorn, nemliz nvit KvartB,
re» 6 feltBpat 03 en eienclommeli^ rsclviolett feltBpat blev cler i
Bin ti 6ozBk brukt beteznel3en  trikolorBparaBmitten".

Der har gjort sig forskjellige opfatninger gjeldende om
denne sparagmitt, bl. a. nar et spørsmål været om de gneiser
som forskjellige steder ligger under eruptivdekkene er en meta
morf utvikling av Valdressparagmitten. Angående litteraturen
om denne lagserie, henvises særlig til Kjerulf, Reusch, Tørne
bonm. Ljsrlvkke. Brøgger og Goldschmidt. Under trykning er
Strand: Nordre Etnedal, N.G.U. nr. 152 som i særlig grad
angår Valdressparagmitten. Blandt den ovenfor nevnte litteratur
er særlig viktig Goldschmidts arbeide: „ Konglomeratene innen
høifjellskvartsen", idet han allerede i 1916 kom til den riktige
opfatning, at serien er samtidig med eller yngre enn eruptiv
dekkene, altså dannet i den orogenetiske periode, da høifjells
eruptivene under fjellkjedefoldningene blev skjøvet fremover.
Valdressparagmitten blir derfor å betegne som en typisk flysch,
hvorved forståes en sedimentavsetning innen fjellkjeden, dannet
under den orogene periode (foldningsperioden). Uttrykket som
stammer fra Alperne brukes av geologene i motsetning til den
postorogene molasse. Flyschkarakteren illustreres best ved (-old
schmidts påvisning av 2t eruptivene under foldninzen og frem
skyvningen har kjørt frem over sitt eget konglomerat av høifjells
kvartsserien. Et av de anførte eksempler er nettop fra Golbladet,
nemlig fra Grønsenknipa. Sparagmittområdet på Golbladet ligger
mellem I^enßenv2tn og Grønsenknipa. Vest for Or«3Nßenknipa
finnes på et neBB ved nordenden av 3venßkin en sjellblotninz
som jeg først tok for en eiendommelig granitti3k bergart, men
en nærmere mikroskopisk undersøkelse har vi3t at man her
visstnok nar en liten flekk av Valdre^paraFmitt. Det blir i så
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Fig. 26. Konglomeratranden Svenskekampen, V. Slidre. Fjellet består
av granitt, skråningen av kgl. og flaten av Sparagmitt.

sal! c!et veßtligßte parti av V2lclreßßp2r2gmitten i dette 6i3trikt.
Llotningen er g2Nßke liten, kun nogen fZ meter lanz.

Sparagmittfeltet ved Grønsenknipa er opbygget av sparag
mittisk sandsten og konglomerat. Sistnevnte ligger op under
Grønsenknipas granitt, som til dels har kjørt over konglomeratet
og invertert det. På et sted mellem 3ven3kekp. og Grønsen
knipa ligger konglomeratet oppå granitten, leilighetsvis med
basalarkose.

l^or Gvrig rna konglomeratet opfatteB Bom en ran6ciannelBe
langB glintran6en. Det ligger liovecl3akelig pa fyllitten. VeBt
over rmnLB elet cielviB innover granittrancien, alclri langt inne
pa eruptivclekket. Grover taper 6et Big innover i Bparagmjtten
uncier vekBellagring mcc! denne. <^runnm2BBen i konglomeratet
beBtkr omtrent av eie Bamme be3tanczdeler Bom Belve Bparag
mitten, til clel3 ogB2 av lerBkiferm2teriale. kiulle3tenene be3tar av
KvartBitt, 82ncl3ten, gr2nitt, Kv2rtBporfvritt m. v. (^ol6Bcnmic!t
nevner ogB2 KvartBBvenitt, gran2tgneiB og epiclotrike, gronne
berg2rter.

5Norges Geol. Unders. Nr. 153.
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Fig. 27. Konglomeratet ved Grønsenknipa. Vestlig fall

Kvartsitt rullestener er 6e 3om optrer i 3te»rBt menzcie.
Der er aclBkilliz mere kerav enn av Kv2rtBporfvritt oz granitt.
Llokkene3 cliameter erBterkt vek3lencle, nvppi^Bt Nnne3 3te»rrelBer
pk s— lo cm, Bjelclnere opover til 30—40 cm.

Rullestenene er ofte adskillig deformert ved utvalsing, særlig
til nord ved Grønsenknipa er dette forhold tydelig.

For øvrig henvises til Goldschmidts meget nøiaktige be
skrivelse av forholdene ved Grønsenknipa.

Sparagmitten kan betegnes som en feltspatholdig sandsten.
Der veksler grovere og finere lag og leilighetsvis sees også
skiferlag til dels av rød og grønn farve.

Komene i sparagmitten består i det vesentlige av mikroklin
og kvarts. Der sees ganske meget mikropertitt, oftest mikro
klin med pertittiske årer og partier av albitt. Dessuten sees en
sur plagioklas, videre noget epidot m. m. Titanittkorn sees ofte,
zirkon sjelden. Erts, navnlig magnetitt sees ofte. I konglo
meratets mellemmasse er erts til dels å se i stor mengde.
I Bpara^mitten er komene skarpkantede. Mellem de større korn
er der en grunnmasse, som til dels er sterkt serisittisert. Av
deformasjonsfenomener nevnes foruten unduløs utslukning at
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Fig. 28. Sparagmitten ved Grønsenknipa + nic. 17 x forst.

komene i sparagmitten ofte i større og mindre grad viser sig
å ha været Knußt. I ganske høi grad sees msrtelßtruktur og
til dels mylonittisering. Sparagmittens korn ser i vesentlig
grad ut til å stamme fra granittmateriale, mens der i konglo
meratet også er rullestener fra andre kilder. Med Goldschmidt
er jeg enig i at man her særlig må tenke på Telemarkforma
sjonens bergarter.

intere3Be er at cier i et preparat fra 3par2^mitten blev
iakttatt korn av cien eiendommelige mikropertitt Bom (^olcl-
Bcnmi6t nar bedrevet fra cle intermeciisere oz
Bom vi3er Bpindler me 6fornol6Bvi3 nsit relieff.

Tektonikk.

Lt viktiz av3nitt i en zeolo^k de3krivelB6 av et fjellkjecie
område er tektonikken. Det gjelder i Bserlig grad 2 komme til
kwrnet om I2gfslgen er norm2l eller om der K2N pkvi3eB uregel
meBBigneter. I tiden3 Isp er man blitt k>2r over at der i vkrt
noikjell foruten Bterke foldninger 0g32 er Bkjsvet eldre tiell
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Fig. 29. Profil over Bjørnhovd, Vestre Slidre.

dekkeformet henover yngre lag. Man må således anta at de
store eruptivmasser i høifjellet er skjøvet et kortere eller lengre
stykke, hvor langt kan man for tiden ikke si noget bestemt om.
Skifer- og sandstensformasjonene er sterkt foldet og til dels
også skjøvet.

Levizene for Bkyvnin^en er fe»rBt 03 fremBt clen intenBe
opknuBinB (mylonittiBerinz), navnliz i 6ekkeneB lavere cleler.

Nnner clen bacle noB eruptivene oz KvartBBanclBtenen.
er 82 intenB at clen neppe kan forklara

anclerlecl63 enn vecl Bkvvninz. KvartBBancl3tenen Bom BeeB lanzB
clalBiclene opover l^emBeclal. er 82lec1e8 mvlonittiBert i 8a noi

at 6en oste nar et Nintliznencle ut3eencle forcli kornene
er 3a Nnmalt.

Denne berzbv^ninz kommer tvcleliz frem i cle topoBraNBke
sornolcl, iclet fjellene viBer bratte Btvrtninzer mot Bvcl eller Bvcl
e»Bt oz Blakkere fall norcl oz norclveBtover. IVlan far inntrykk
av at elet ene ciekke er Bkjsvet kortere eller lenzer nenover
6et annet. Denne bvzninz nar man pleiet a Bammenlizne mcci
clen mate takBtenene liz^er pa et nuBtak. i fjelleneB
form nar man BalecleB en antvclninz av at Bkvvninzen nar fore-

0 WO SOOMeter

I \Overc/ekhef L-ll^±}l/c? ldressnaraamitf P^~~— l y^y ///'//•



69

Gr6nsenkm'na

fr>rij Valdressflaraomitt W'/'Å Fyl/,'*t L_J Kvortssandstenavd.

Kl^ACrvpT^deklret 'g^åSandstensk.ifer m r W/ÅGrunn fjell

, Sky.eplon

Fig. 30. Profil Grønsenknipa— Nystølfjell.

qr-urinf/el/sqne,s  ..
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LiiiiJ Kvartssandsten !¦¦ -I Skifer- V//Å Gneis, arunnfjell

Fig. 31. Profil ved Høgehaug.

gått i sydlig til sydøstlig retning, hvilket for øvrig er det resultat
geologene i det hele er kommet til angående dette spørsmål.

En glintrand med kvartssandsten skjøvet henover grunn
fjellet, hvorpå der til dels ligger tynne lag av kambriske skifre,
sees meget vakkert på Golbladet ved Ruken og Ørnehovda og
lenger mot sydøst ved Bjørnsanli og østover.

På Hemsedalsbladet sees den samme glintrand i Halling
dalens nordside, særlig godt ved Raubrekke seter og Helsing
setseter. Den samme eiendommelige kjellform finnes på mange
steder, således ved de av turister kjente hovdene omkring
Kamben, således Syningen, Storefjell, Ølterhovda, Gurisethovda,
Auenhauen osv.

Meget imponerende er den fjellrand som fremtrer langs
sydsiden av eruptivdekket og som kan følges sammenhengende
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fra Reineskarvet til Storehorn og videre rundt Hemsedal til
Skogshorn og opover til Grunke. Der kan således med nogen
lunde sikkerhet holdes ut fra hverandre 2 skyvedekker, et
undre bestående av kvartssandsten og et øvre bestående av
eruptiver, men det er meget mulig at cler er flere og clet er
også tenkelig at der foreligger liggende folder (recumbant folds)
hvorved lagene tårnes op over hverandre. I Ranastongnosi,
Storlifjell og Lysebotn stiger fyllitten meget høiere enn vanlig,
og den deroverliggende granitt ligger også tilsvarende høiere
enn f. eks. granitten i Grønsenknipa. Det er mulig at dette
beror på ujevnheter i det underliggende subkambriske pene
plan, men det kan også være at der foreligger overfoldning
eller overskyvning. Jeg har tegnet et profil fra Grønsenknipa
og vestover til Veslebotskaret, fig. 32, for a illustrere hvorledes
eruptivdekket ligger i mulder og sadler. Man fester sig ved den
eiendommelighet at granitten øiensynlig finnes i sadlene. Med
hensyn til de basiske bergarter sees at det meste av det fjell
som stikker frem i Movatnmulden består av grønnsten.

Om M6tamos/I)F6N av derzartene i clet kartlazte omracle
nenviBe3 til clet Bom er nevnt nerom uncler cle enkelte avBnitt.
Det nar vseret omtalt nvilken rolle mvlonitti3erinBen Bpiller

vecl omvancllinzen av bergartene. Den er me3t isinefallencle no3
KvartB3ancjBtenen oz cle Bure o^ intermecliNre eruptive ber^
arter. tto3 cle baBiBke bergarter, navnlig grsnnBtenen, Nnner
man en kraftigere omkrvBtalli3ering, nemlig uralitti3ering og
nvclannel3e av BeriBitt. KlinoxoiBitt, epiclot, kloritt m.v.

?or svrig Nnner man en jevnt utbreclt regionalmetamorfc^e
av Bkiferne og 3ancl3tenene mecl a63killig nvciannel3e av BeriBitt.

Hletamorso3en nar tvcleligviB vseret Bterke3t i cle mvlonit
tiBerte partier og cla fe»rBt og srem3t omkring clet svre Bkvve
plan, altB2 6et Bom ligger uncler eruptivclekket. Kloritt- og til
clelB biotittclannelBe Nnner man ogBa i Bkiferne umiclclelbart uncler
Bkyveplanet. Omkring Bkvveplanen6 nar cler Bikkert ogB2 fore
gatt en 3toffvanclring, en metaBomatoBe. I2kBkikerne uncler clet
svre Bkvvepl2n er 82lecie8 praktiBk talt delt fri for K2IK og 2v
2nalvBen av clen Bterkt soi^kifrecle bergart fra Llaberg3tGlen
fremgår clet at clen3 kalkgekalt er sorminBket Bterkt uncler
utlutingBpro3e3Bene.
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Fig. 32. Profil Veslebotskarvet—Grønsenknipa.

Omkring det undre skyveplan, altså det som ligger under
kvartssandstensavdelingen er der ikke å vente så sterk eller
iallfall ikke så variert metamorfose, fordi der neppe kan ha
været så stor 3toffvandrinz i og under dette så sterkt mono
mineralske, dvs. kvartsrike dekke. At der har været en særlig
sterk metamorfose og metasomatose omkring skyveplanene
måtte man vente, fordi der ved mvlonittiBerin^en og skyvningen
i det hele må være frembragt varme samtidig som der har
været stoffvandring. I nogen grad lignende forhold har man ved
vanlige forkastninger, og det kan være av interesse a minne om
at di33e slepper oftest viser sterk klorittdanne^e. Bergmannen
bruker om sådanne slepper gjerne betegnelsen klorittsjøler.

I diB3e for3kjellize fornold Ber jez ar32ken til 2t der i vkrt
ne»ifjell er en BtiFende metamorso3eBr2d nedenfra oz opover.

er ner inne p 2BpsrBM2l Bom nar vseret mezet under
diBkuBjon. Det nar virket p2f2llende 2t der over lite mewmorfe
Bkisre NnneB ber^rter Bom er 3terkt omv2ndlet oz endoz viBer

iVlitt inntrykk er 3om nevnt 2t det nettop er
omkrinz det syre Bkvvepl2n 2t metamorfo3en er 3terkeBt.

?ak3kifer er Bom nevnt 3Nrliz knvttet til Neimenn
gruppen 80m li^er umiddelbart under det syre Bkvvedekke.
Det kunde na Btor intereß3e 2 utforßke dette fornold nsermere.

Det er temmeliz Bikkert 2t det M2na nozet 2 med met2
morfo3en ner. Oannelßen av tak3kifer er Btudert ved de

europei3ke oz amerikan3ke brudd oz man nar da funnet at
almindelize planßkifri^e lerßkifre ikke zir no^en zod tak3kifer.
Det er fsrßt ved re^ionalm6tamorsoßen at takßkiferen nar fatt
Bine merkelige e^enßkaper. Ved den nvdannelße av mineraler
30M derved er foresatt, vanlizvi3 ved en 3terk Berißittd2nnelße
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er elet Bterke forbandt kommet i Btanci Bom kar gitt clen Beige
og gocie tak3kifer. Den oprinnelige lagning er oftest kelt for-
Bvunnet og cier er uncler fjellkje6etrvkket fremkommet en ny
Bkilrignet cier ofteßt clanner en Bpißß vinkel mccl cien ticlligere
lagning. kan ner nevne at 6er vecl havang i (,uclbr2nclßc!2l
Nnneß en takßkiser, nvor cle 2 tekßturer tvclelig clanner en vinkel
me6nveranclre.

Ved Valdres skiferbrudd og ved bruddene på Golbladet
faller lagning og skifrighet oftest sammen, stundom sees en
liten vinkel. Mellsenngruppens skifre og sandstener har tyde
ligvis primært hatt en utpreget planskifrig tekstur, som antagelig
har natt en viss betydning ved dannelsen av tak3kiferen. For
øvrig er det av betydning for forståelsen av takskiferens dan
nelse at det nar vist sig at god takskifer alltid er knyttet til
fjellkjedene.

Mineralske råstoffer.

De mineralBke raBtoffer Bom KnneB pa (-ol- 0^ l^emBecial
bla6eneB omracle er omtalt i ciet sore^aencle.

malmer er kun funnet impreznaBjoner av magnetitt
pa l^auberzet nor 6 for Nsrkecialen, normere omtalt paz. 55.
Magnetitten er BannBvnlizviB titannolcliz. 3ammen me6mazne
titten optrer cier apatitt, Bynte3 ikke at forekom3ten var
8a 3tor at elet Isnnet 3iz a bekoBte nogen KjemiBk analv36.

bergarter er 6et forBkjelliBe Bom nar prakti3k
betvclninz.

LvzninzBBten NnneB kortrinBviB i grunnfjellet. (Granitt
kan brvte3 tiere Btecler i grunnl^ellBzranitten. Ve 6I_^l32k i
?lemBeclal er elet anlagt et granittbruclci. I^er levereB en meget
3olicl og pen bergart av gralig farve.

I Levell og Va3B benvtt63 til grunnmur til 6elB cien Bom
amkbolitt kartlagte bergart. Den er av en pen, 3ort farve og
nar gocle avle>3ningBtlater, 32 man kan fa clen bacie i Btore
blokker og 3om neller. I^ogen Btsrre erfaring mcci clenne 3ten
nar man 6og ikke, cia cier ennu ikke er åpnet noget 3tsrre
3tenbrucici.
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Takskifer er antagelig den bergart som er av størst
praktisk betydning innen det kartlagte område. Den beste tak
skifer finnes i Mellsenngruppen. Det henvises til den tidligere
anførte beskrivelse av denne. Mest kjent er bruddene under
Skogshorn. De ligger nokså høit, ca. 1150 m o. h. Dessuten
har man hugget takskifer i Ranastongnosi, nord for (prunke.
Også disse brudd ligger høit og vanskelig til, opuncler eruptiv
dekket. Det er også brutt skifer ved (30M03te»I og Krististøl
på Golbladet og funnet lag av takskifer på en rekke forskjellige
steder. I „ Norges Land og Folk" er omtalt takskiferbruddene
ved Trøymsåni i Hemsedal. De her omtalte skifertyper ligner
den kjente Valdres takskifer. Der foreligger ikke nogen be
skrivelse av skiferens styrke, porøsitet m. v. Helland mente at
den beste takBkiferen i Valdres finnes øst for Val6reBclalen.

I Ål er det funnet takskifer i grunnfjellet. Helland om
taler at der brytes takskifer og heller ved Svarteberg i Votne
dalen. Skiferne er grå, glinsende, kvartsrike og nærmest å
betegne som kvartsglimmerskifer. En lignende skifer som også
brukes til heller finnes utenfor kartbladet i Tunekampen nord
for Ztranciefjorclen i Ål. Den er til dels av den type som viser
brune rustflater. Lignende skifer finnes også andre steder i Ål.

KleberBten forekommer i ValclreB veci KjoBa Beter i
Gilo, men innenfor l^emBeclal- oz (-olblaclene er ikke funnet
KleberBten. Det nar vseret nevnt for miz at man mente elet er
Kleber3ten i 3k2rBnovcla uncler lieineBkarvet i men jez
kuncle ikke Nnne annet enn nozen klorittrike zrGnne 3kifre.

I liunclebotn pa er funnet Ziimme/'. Vecl
mine unclerB«3kelBer sant jez nozen pezmatittzanzer Bom fsrte
litt zlimmer.

Lrenntorv er et almin6eliz benvttet brenBel pa Bwlene
i cliBBe trakter. Det er fornolcl3viB 3tore til^an^er av brenn
torv, Balecle3 i l^evell 03 V238, I^orclre VeBtre 3liclre 08V.
Vecl Krj3tl3t«3len oz <^oMoBtslen blev elet for manze ar Bielen
forB«3kt utvinning i inclu3triell male3tokk.
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kvartsere avleiringer.
Lerggrunnen i eie kartlagte omracler er i uwtrakt gra6

dekket av morener, elve- og inn3jsavBetninger 03 av myr.

Dalenes løsavleiringer.

l^ allingcial.

Den i grunnfjellet Bterkt nedskårne dal er preget av en
dalbres erosjon. Tverrsnittet er u-formig, og i dalbunnen stikker
berggrunnen ofte frem. Dalsidene er dekket av bregruB, som
i almindelighet har tallrike og store blokker. Dette synes av
leiret på siden av dalbreen. Mektigheten kan være ganske
stor. På dalens sydside har bekkene skåret sig dype leier i
sidemorénen, og mellem disse gjenstår rygger med lengderetning
på tvers av dalen. Morenen inneholder som regel finmateriale
nok til å gjøre den fast og tett, men kan også mangle dette,
så bekkene forsvinner i det stenete bregrus, således to bekker
syd for Rustberggård, et par kilometer nedenfor Vermefoss.
Rester av en endemoréne sees nær Gol stasjon. På elvens
sydside er her flere morenehauger, nvorav den største har
lengderetning pa skrå opover dalen og peker mot en merkelig
kegleformig morene, Håhaugen, på elvens nordside ved Viko.
Denne er såvidt høi at den er betegnet med en kote pa det
topografiske kart. Det mellemliggende parti bærer ingen moréne
rygg, men det har her tydeligvis efter moréneryggene å dømme
ligget en aktiv dalbre ovenfor dengang breenden nådde til
Hemsils utløp i hoveddalen.

Lak fremBpringencle fj6llneB er cler blitt avlagt 3vsere maB3er
av bregruB. Dette kan iakttgZ i begge clalBicler. l^eclenfor (^ol
broen ligger mektige morenema3Ber i le av clen fremBpringencle
bergrygg vecl pa cialen3 norci3icle, og pa BvclBiclen nar
en bergrygg mellem I^lsreim og Likle natt 3amme virkning.

I^ecler3t lang 3 elven er gjerne bregruBet rullet og jorclen
Bkarp. De NeBte garcier ligger pa Biclemor6N6n, Bom kan Btrekke
Big opover liene til 2 a 300 m's nsicle over cialbunnen. clel
plaB3er er rvclclet pa bunnmorenegru3, Bom ligger i klatter mellem
opBtikkencie partier av berggrunnen.
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?a dalneBBet mellem novedelven 03 l^em3il er keie Bide
morenen ryddet 03 dvrket. Der er plukket ut en mengde Bten
av åkrene og lagt op i liauger 03 Btengjerder. Llokkene Btammer
Bom ventelig kan vsere meBt fra grunnfjellet bergarter, og bre
gruBet3 art er preget derav.

Der hvor det er skog synes morenen å inneholde ennu
mere av store blokker enn der hvor jorden er ryddet. Hemsil
og de større bekker har lagt op gruskjegler i hoveddalens
bunn, således bekken ved Håvålmoen, Rusteåni og Liaåni.
Hemsils gruskjegle er meget stor og består av grovt, rullet
grus oplagt i små voller langs flomløpene til de forskjellige
tider. Materialet i alle gruskjeglene er bregrus satt i rulling
under flom.

I^emB6cl2l.

I^emBeclal er en nenzencle cial i fornol6 til nove66a!en,
iclet clenB bunn ne6erBt i 6alen ligger et par nundre meter
nsiere enn novecl6alen. Veci utlspet av Bidecialen ligger ?lemBil
i en clvpt neciBkaret klippekle»ft. Ovenfor cienne er 6alen preget
av i3eroBjon og av en clalbreB avleiringer.

Det er ogBa ner fsrBt og fremBt clen mektige breavleiring
langB clal3iclene Bom tiltrekker Big opmerkBomneten.

3torBtenet bregruB i rygger og liauger nar i cien nordlige
clal3i6e op til vel ll)0 m over dalbunnen. I lien mellem I^ogga
og I^i. klepp er der riktig ulende 32 langt op Bom Bidemorenen
nar, idet Btore blokker ligger Btrsdd ut over morenenaugene. pa
Bvd3iden av dalen begvnner morenenaugene fe»rBt i 70—80 m'B
nside over elven, men der er et Bammennengende belte av
dem kelt fra I^obru til (IjuvaBetrene. Lller3 kan Bidemorenen
le»Ige8 nelt til dalen grener Big ovenfor ?lemBed3lB kirke.

I dalbunnen ligger ikke übetvdelige morenervgger ved
Hobru og l^jelmen, endemorener ekter den aktive dalbre.
Morenen ved liobru nar i overklaten et forvitret moreneler

med enkelte Btore blokker, pa BvdBiden av elven ligger ved
hjelmen en 8a paB3 nsi morene at den er angitt ved en kote
pa det topograt^ke kart. ?a nordBiden av elven er ner et par
mindre morener, denger oppe i dalen, ved Lngjo, Btikker der
frem i dalbunnen nogen a3lignende rvgger.
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Fig. 33. Gammelt breelvleie ekter Fløbækkens dal ved Siresletta.
G. Homsen fot.

Ovenfor Hemsedal kirke ligger i elvebunnen også nogen
flate moer med grovt, rullet gruB. De er å opsatte som grus
kjegler. Nedenfor lijukanfo3B er der også en større gruskjegle.
På et par steder når ur fra de bratte dalsider helt ned til dal
bunnen, således på elvens sydside mellem Øini og Røggestølen
og på nordsiden ved Grøto og Teigen. Oventil går 6albreeneB
randmorener med ganske skarp grense over i fjellmarkens
bunnmorene.

Av hoveddalen i Valdres er det kun et lite stykke som
inngår på det kartlazte område. Også her er der langs dal
sidene et til dels storstenet morénegrus, avsatt som sidemoréne
av en dalbre.

Fjellviddenes løsavleiringer.

Over cle Btore sjellBtrekninBer i 700— 1000 m'B ne»icle lizzer
et mere eller minclre tv^t ciekke av brezruB, Bom lancliBen nar
efterlatt vec! avBmeltninzen. ?2 enkelte 3teder er 6ekket 82
tvnt, at berggrunnen ofte 3tikker frem, og jeg nar cia BkjsnnB
meB3ig mattet avgje>re om cler Bkulcie avBette3 le»Bavleiringer
eller fa3t fjell.
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Fig. 34 Profil Reineskarvet— Reinestølen

Med små ringer er avmerket hauger og voller.
Bunnmorénegruset er på en del steder meget mektig, særlig

gjelder det innsenkninger, f. eks. ved utløpet av Tisleifjorden.
Den ensrettede struktur av gruset med retning tvers over elve
dalen her er fremkommet ved erosjon av tilløpene til Tisleia.
Sådanne bregrusvoller sees adskillige steder, navnlig i dal
skråningene, således syd for Versjøen, hvor brezruBet i elve
skjæringen sees å ha svær mektighet. Stor tykkelse av brezruBet
sees også mellem Skogshorn og Lykkja.

Mindre mektighet har bregruset over forskjellige høide
partier, således over Flæenne sydvest for I^leihor^en og
Flæenne syd for Strondafjorden i Valdres.

På det egentlige høifjell, hvormed menes fjellstrekningene
som ligger høiere enn 12- 1400 m, finner man bregrus i dal
senkningene, men over de høiere fjell er der oftest kun frost
sprengt fjell a se.

?aßt fjell Beeß der Bjelclnere, men derimot overalt menner
av Ie»8 Bten, Bom kan 3663 a liZ^ P2Bin moclerberzart nvorsra
froßten nar Bprenzt clen ut. Denne Isß3ten rna vsere ciannet
uncier en clauiß ved Blutten av lanciißenß avßmeltninZ. Det nar
Bin Btore betvclninz 2 vsere opmerkßom pa clette vecl kart
leFzinzen av nsifjellet, cia man i ne»i zracl er nenvißt til a kartlene
ciette ps zrunnlaz av cien sro3tßprenzte Bten. >lar 3tenen ennu
lizzer 3alecleß at man Ber de Bprekker nvorekter den er ut
3prenzt, nar man full Bikkernet kor at underlaget beßtar av
3amme 3ten3ort Bom den Is3e Bten. Vanßkelizere 3tiller for

i" 1 - \Mdrk skifer
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Fig. 35. Myrmalm nær naustene ved Langestølen ved Tisleifjorden
G. Holmsen fot.

noldet Blz, nar l»33tenen er 3tillet pk kant 08 ru^et pa i 3tsrre
eller mindre zrad, av3litt i kantene osv. I forbindelße nermed
kan nevnez cle store urene Bom linnez ve 6cle Neste Bteile fjell.

Svære urer finnes navnlig ved glintranden av eruptiv
dekket, således under Reineskarvet, Blåhammeren, Grytingen,
Skogshorn, Hydalsberget og i de øvre deler av Hemsedal og
Grøndalen.

Foruten i Hallingdal og Hemsedal finnes som nevnt også
i Valdres et meget grovstenet morénegrus efterlatt av jøkler,
som i form av brearmer har gått ut gjennem dalene. En
mengde blokker er på flere kubikkmeters størrelse. Dette stor
blokkede morénegrus ligger langs dalsidene op til dalkanten,
der hvor de går over i fjellviddene. Mektigheten er til dels
meget betydelig, navnlig der hvor gruset ligger i voller. Breene
må iallfall til en viss tid ha fylt dalene helt op til kanten. De
har hatt sitt samleområde i en Btor bre i høifjellet og er fødet
derfra. Sådanne breer har gått ut gjennem Valdres, Hemsedal
og Hallingdal og gjennem sidedaler som Grøndalen.
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Fig. 36. Lillehavet, Svenskin.

Øiensynlig har der fra samlebreen også gått breer utover
dalsidene flere steder, således temmelig sikkert fra Grytingen
ved Gjuva utover dalsiden ned i Hemsedal. Inn på fjellet ved
Langtjenn, syd for Grytingen, sees et gammelt breelvleie, som
fører ned mot dalen. I denne dalbreenes tid har seterviddene
antagelig været isfrie, mens der i høifjellet har ligget en samle
bre som har sendt de nevnte brearmer ut igjennem dalene.

Det stadium i lan6iBen3 avBmeltninz 3om er repre3entert
vecl cien nevnte Bamlebre i nsifjellet 03 brearmene i cialene,
BVN63 2 vsere markert ve 632erliz Btore avB6tninBer av brezruB,
0^ byr clerfor pa BpeBiell intereBBe.

De veldige masser av morene, til dels i form av voller,
som med nogen avbrytelse kan følges fra det vestlige av Hemse
dalsbladet over Reinestølene, Hellebustølene og videre til traktene
syd for Versjøen og Grytingen, over Hemsedal til setrene under
Skogshorn og langs Kjølens sydside over Lykkja og Tisleia til
Valdres, betegner antagelig breranden under dette stadium av
landisens avsmelting. Denne morénerekke er mest markert
i den vestlige del, langs Bvclranclen av Hemsedalsfjellene. Ved
Reinesetrene sees en sådan morénevoll, derav navnet Reine.
I y^t3izten" nar Kjerulf også avmerket disse morénemasser
som en brerand.
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Zlve- og innBjsavBetninzer er å finne langs elvene
i hoveddalene og inne på fjellet langs elver og sjøer. Sådan
sortert sand og grus finnes også i forskjellige senkninger,
således syd for Hellebustølene ved Lya som utskylninger fra
morénemassene nord og vest for setrene, og store masser sand
er der også ved Lauvdalsetrene. Der har antagelig været en
sjø ved Lya med tilløp av flere elver fra de omliggende fjell.
Lfternknclen er sjøen blitt fylt av sand og Lya slynger sig nu
gjennem den gamle sjøbunn i en rekke meandrer. En på
fallende sterk utfylling av sjøer foregår ennu, således ved Kråk
hammervatnet. Den sand som avsettes på denne måte er
vanligvis fin og ren for leire, idet de finkornige slambestand
deler er skyllet bort.

Ln eienclommeliz rvz^ er cler veci Kvalm i 3torsjorclen
(I^lvvann) like norcl for l^eociclen ve 6clen «3tre 3tranci. Det er
en morenervzz i fordin6el3e mccl en Btran6voll, Bom avcieler
en 6el av fjorclen Bom en ezen liten 3js veci navn I^illenavet.

nuværende lokale breer er cier en clel i cle nsie3te

fjell oz i enkelte av botnene. I Benere ar er eie cloz zatt
Bterkt tilbake.

jVlecl en ezen bete^nelBe er pa kartene avBatt eie Z^U5
/c/eFie/' 3om vanlizviB optrer cler nvor Biciecialer kommer ut i
noveclcialene.

I2N Btor clel av kjell3trekninzene i ValcireB, l^em3ecial 03
l^allinzcial ciekkeB av M)is. Lrenntorv Btikke3 marine Btecier
for benovet pa Betrene. er sornolciBviB utbrecit i ciet
kartlazte omracie. nar neppe 3tsrre betvclninz,
men ciet kan cioz nevneB at cier er zanBke nsi manzanzenalt

en 6el av myrmalmene, Btecier nvor je^ nar Bett myr
malm. nevneB l^auzen ve 6 Lanze3t«3l. Or. ?iolmB6n nevner
myrmalm veci nauBtene veci I^anzeBte»l, 8e Nz. 35.
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English Summary.

Hemsedal and Gol.

The two accompanying maps cover a territory in the central
part of Norway, between Hallingdal and Valdres, situated between
tne latitudes 60° 40' to 61° north and the longitudes 1° 30' to
2° 30' west of Oslo.

The district is built up of Caledonian highland formations
and highland eruptives covering the sedimentary formations.
The cliBti-ict is traversed by several valleys cutting through the
younger shales and sandstones, even into the Precambrian.

The last mentioned formation consists of quartzites, gneises,
porphyries, amphibolites and granites and is supposed to belong
to the Telemarkian. The age of the Telemarkian is not vet
completelv Kxecl. It is commonlv re^l^e^ as belonging to the
younger Precambrian. In the district ofTelemark, which is situated
about 150 km to the south, the formation, besides the above
mentioned rocks, contains shales and conglomerates.

In subcambrian time the Telemarkian of Gol and Hemsedal
was denudated to a peneplain on which the younger shales and
sandstones are deposited, partly with 2 basal arcose.

vounzer zroupB are a8foNow8:

ValclreB Bparazmite. tne vounzeBt zroup.
UellBenn zroup,
pnvllite zroup.
3anclBtone 3naleB, ciark 3naleB, BanciBtoneB.
()uart^ 82ncl8tone, tne ol6eBt zroup.

laßt mentionecl zroup belonzß to tne vounzeßt
bri2n p2rt of tne 3parazmite BVBtem of sentral and in



82

tne mapped 6i3trict i8overivinz tne 82ncl8ton6 Bk2leß. tni3
zroup of BN2leB 2ncl 82ncl8tone3 i8con3i6erec! to be l^2mbri2n.
it i 8likely to rezarcl tne quart^ Ban6Btone to be 2 tnrußt maBB
in tne folciinz perio6 pußnecl fornarc! in 2 80utn-ea3ter!v clirection
over tne d!ambrian.

In the mapped district no fossils are found, but by correl
ation with more easterly areas, viz., Aurdal and N. Etnedal,
mapped by Dr. Strand, there are good reasons for regarding
the sandstone shales to be of Cambrian, and the phyllite of
Orciovician, age.

The highland eruptives enclose basic, intermediary and acid
types, belonging to the Bergen—Jotun tribe, described by
V. M. Goldschmidt.

Essentially, tney are con3iclere6 to be of l^gleclonian age,
håving been pushed forward during the folclinz proceBB, con
temporary with, or after, the crystallization.

ne nave to reckon nitn two ciifferent tnru3t M2BBeB,

vix. an upper one, compri3in^ tne eruptive M238e8 an6a loner
one, compriBinz tne quart^ 32ncl3tone.

I^ne V2iclre3 Bp2r2Bmite i 8 rez2rcle6 23 2 NvBcn. formel
ciurinz tne forward movinz of tne eruptive M238e8.
Bp2r2zmite con3iBtB ok conBlomer2teB gnd Bp2r2^mite3 and i8
oon3i6er2blv vounzer tnan tne above-mentionecl Loc2mbri2n
Bp2razmite; it i 8probablv ok 3ilurian aze. proof 3ok tne
exiBtence ok tnruBt M23368 2re M2inlv tne neavy mvlonitiBation
ok tne eruptiveB ane! tne quart? Ban63tone, e3peciallv tne loner
partB ok tne M2BBeB.

'sne M23868 ok niznwnd eruptiveB nave a 3vmmetrical
Btructure in Buen a nav tnat tne acicl ancl intermediary type3

in tne mapped area 3eem to encloBe tke ba3ic
probablv ciepenciinz on tne po3itjon of tne b2Bic P2rtB ok tne
M283e8 in circle-formeci BvnclineB 2n6 tne more 2cicl oneB in
tne 2nticlineB.

ore ciepoßitß are not found in tne M2ppe6 2re2. In
Bever2l placeß tnere are 3late quarrieß, but none ok tnem i8non
noricecl. mapß, I-lem3e6al an 6Qol, exnibit tne
rock zrouncl 28 nell 28 tne Burf2ce ciepo3itß. recon3truction
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[HOVE

%

of the complete rock ground is sketched in fig. 2. The quaternary
formation consists of lateral moraines in the valleys and ground
moraines of varying thickness over the highlands.

In several places, especially along the rivers and lakes,
there are deposits of sandy soil.

In many districts of the highlands, peat is found and in
several places also bogore.

Wfl©f*cr S^TSfc^Mß
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109. Johnson: Om tilgodegjørelsen av kalifeltspatens kaliindhold. 3. R. K. publ. nr. 9. 1922. Kr. 2.00.
110. C. Bugge: Statens apatitdrift i rationeringstiden. S. R. K. publ. nr. 10. 1922. Kr. 1.00.
111. Gram: Undersøkelser over bituminøse kul fra Spitsbergen. S. R. K. publ. nr. 11. 1922. Kr. 1.00
112. Gram: Den kem. sammensætning av Spitsbergen — Bjørnøykul. S. R. K. publ. nr. 12. 1923. Kr. 1.00.
l!3. Rødland: Oljefremstilling »v Kingsbay-kul og kul og skifer fra Andøen. S. R. K. publ. nr. 13.

1924. Kr. 1.00.
114. Hansteen Cranner: Om vegetationsforsøk med glimmermineralerne biotit og sericit som kalikilde.

S. R. K. publ. nr. 14. 1922. Kr. 1.50.
115. v. Krogh : Undersøkelser over norske lerer. I. S. 11. K. publ. nr. 15. 1923. Kr. .00.
116. Dietrichson : Undersøkelser over norske lerer. 11. S. 11. K. publ. nr. 16. 1923. Kr. 2.00.
117. Guertler og Bull. Kort oversigt over kobberets indflydelse paa jern og staal. S. 11. K. Publ. nr. 17.

1923. Kr. 1.00.
118. Bull: Prøver med en hærdeovn for kulstofstaal. S. R. K. publ. nr. 18. 1923. Kr. 1.00.
119. v. Krogh: Undersøkelser over norske lerer. 111. 8. 11, K. publ. nr. 19. 1923. Kr. 1.75.
120. Dietrichson: Undersøkelser over norske lerer. IV. 8. R. K. publ. nr. 20. 1924. Kr. 2.00.



121. Th. Vogt. Sulitelmafeltets geologi og petrografi. 1927. Kr. 14.00.
122! Årbok for 1923. Kr. 2.00.
123. Holmsen. Hvordan Norges jord blev til. 1924. Utsolgt.
l?4. Rekstad. Hatfjelldalen. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1924. Kr. 2.00.
125. Rekstad. Træna. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1925. Kr. 2.00.
126. Foslie. Syd-Norges gruber og malmforekomster. 1925. Kr. 5.00.
127 Foslie. Norges svovelkisforekomster. 1926. Kr. 3.00.
128 a. Andersen: Feltspat. I. 1926. Kr. 3 00.
128 d. Andersen og Barth: Feltspat II og 111, 1931. Kr 3.00.
129. Aasgaard: Gruber og skjerp i kisdraget Øvre Guldal—Tydal. 1927. Kr. 4.00.
130. Arne Bugge: En forkastning i det syd-norske grunnfjell. 1928. Kr. 3.00.
131. Torgersen: Sink- og blyforekomster på Helgeland. 1928. Kr. 2.00.
132. Holmsen: Lerfaldene ved Kokstad, Gretnes og Braa. 1929. Kr. 1.50.
133. Årbok for femårsperioden 1924—1928 (Innhold: Direktørens og statsgeologenes beretning om

arbeidet. Falck-Muus : Femårsberetning fra bibliotekaren. C. Bugge: Meddelelser om geologiske
undersøkelser i Hallingdal og Valdres. sa/c/c-^luu« .- Norske bergverksarkivalia 11. A.Bugge:
Oversikt over inndelingen av det «vcinorske grunnfjell samt om saklbandene i Kongsberg ertB6>Btri!i».
1929. Kr. 3.00.

134. Rekstad: Salta. Beskrivelse ti! det geologiske generalkart. 1929. Kr. 3.00.
135. Holmsen: Grundvandet i vore leravsætninger. 1930. Kr. 3.00.
136. Holmsen: Rana. Beskrivelse til det geologiske generalkart 1932. Kr. 4.00.
137. Foslie og Johnson Høst: Platina i sulfidisk nikkelmalm. 1932. Kr. 2.50.
138. Brøgger: Essexitrekkens erupsjoner, den eldste vulkanske virksomhet i Oslofeltet. 1933 Kr. 3.00.
139. Brøgger: Om rombeporfyrgangene og de dem ledsagende forkastninger i Oslofeltet. 1933. Kr. 1.50.
140. Holmsen: Lerfall i årene 1930—1932. 1934. Kr. 1.50.
141. Olaf Anton Broch: Feltspat. IV. 1934. Kr. 3.00.
142. Torgersen: Sink- og blyforekomster ! det nordlige Norge. 1935. Kr. 2.00.
143. Arne Bugge: Flesberg og Eiker. Beskrivelse til de geologiske gradavdelingskarter F. 35 0 og F. 35 V.

De løse avleiringer ved A. Samuelsen. 1937. Kr. 4.00.
144. Holmsen: Nordre Femund. Beskrivelse 'i! det geologiske rektangelkart. 1935. Kr. 2.50.
145. Wolmer Marlow: Foldal. Beskrivelse ti! det geologiske rektangelkart. 1935. Kr. 4.00.
146. Arne Bugge: Kongsberg-Bambleformasjonen. 1936. Kr. 3.00.
147. Falck-Muus: Aursund (undei utarbeidelse).
148. Holmsen: Søndre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1937. Kr. 2.50.
149 Foslie: Tysfjord (under utarbeidelse).
150. Foslie: Hellemobotn og Linnajavrre (under utarbeidelse).
151. Holmsen: Våre leravsetninger som byggegrunn. 1938. Kr. 3.00
152. Trygve Strand : Nordre Etnedal. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart. 1938. Kr. 3.00.
153. Carl Bugge: Hemsedal og Gol. Beskrivelse til de geologiske gradteigskarter E32V og E32 0.

1939. Kr. 4.00.

BtlltenB NkLtosslcomitsg publiliilBjoner.

BwtenB «ZztoMcomiteB pub!ik2Bioner er utkommet nr. 1-26, livor»v nr. l—2o er u»Li!t i
ovennevnte serie Bom I>l. O. U. nr. 101-120. Kr. 21—26 s»eB foruten i boknanclelen o^i i

smilll3lll'ifter.
Av denne serie, er utkommet:

Nr. l. Andersen: Norges Geologiske Undersøkelse, dens opgaver og virksomhet. 1922. Gratis.
2. Falck-Muus: Avhandlinger og karter utgit av N. G. U., systematisk ordnet. 1922. Gratis.

„ 3. Holmsen : Erfaringer om jordskaden ved indsjøreguleringer. 1927. Kr. 0.50,

Karter

Følgende farvetrykte geologiske karter er til salgs ved Norges Geografiske Opmåling:
Rektangel- og gradavdelingskarter, kr. 1.00: Dunderlandsdalen, Eidsberg, Gausdal, Gjøvik, Gran,

Hamar, Haus, Hønefoss, Kongsberg, Kristiania, Lillehammer, Melhus, Meråker, Moss, Rennebu,
Sarpsborg, Selbu, Skjørn, Søndre Fron, Terningen, Tysfjord, Tønsberg med Larvik, Voss,
Flesberg, Eiker, Foldal, Nordre Femund, Aursund, Søndre Femund, Hellemobotn, Linnajavrre,
Nordre Etnedal, Hemsedal, Gol.

Utsolgt: Åmot, Nannestad, Eidsvoll, Bergen, Rindal, Stenkjær, Levanger, Stjørdal, Trondh]em.
Av Oslofeltets serie er utkommet: Gran, Hønefoss, Nannestad, Flesberg, Kristiania, Fet, Kongsberg.

Moss, Tønsberg med Larvik, samt oversiktskart.
Forskjellige geologiske karter : Generalkartene: Hatfjelldal, Rana, Salta, Træna, Vega (kr. 2.00).

Oversiktskart over det sydlige Norge (utsolgt) og oversiktskart over det nordlige Norge
(kr. 3.00).

A. W. BRØGGERS BOKTRYKKERI A/S — OSLO, 1939
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m. v

SØKELSE

Løse avleiringer
(Glacial and Post-Glacial, Quaternary)

Sortert sand og grus (elveavsetninger)
(River deposits)

Gruskegle
(Gravel cone)

Storblokket morene
(Moraine with big boulders)

Morenevoller, bunnmorenerygger, åser
(Moraines, drumlins, oses)

Bregrus
(Morainic drift)

Berggrunn (toe**;
Valdressparagmitt (Høifjellskvartsen) kaledonisk

(Valdres Sparagmite, Caledonian)

Sparagmitt
(Sparagmite)

Konglomerat
(Conglomerate)

Høifjellseruptiver
l det vesentlige av Bergen-Jotunstammen

s^/l/anci e7-u/>nves chiefly of the Bergen -Jotun tribe)

Granitt, pyroksengranitt, hornblendegranitt
s(/^anlte, pyroxen Fi-anite, am^/liboie Framte)

Mylonittiske, mest intermediære bergarter:
Oligoklasitt, granodioritt, uralittmangeritt, pyroksensyenitt
(Mylonitic, chiefly intermediary rocks:
O/lFoc/ante, F^anoH'c>»-lte, ura/lte manFS?-lte, pyroxen s>'em'te etc.)

Uralitt-saussuritt grønnsten
(Uralite saussurite greenstone)

Kamdri^S og ordovisiske lag
(Cambrian and Ordovician)



Yl"l&3: Slidre (wEta,

Utarbeidet på grunnlag ay gradteigskart Gol.
Litografert og trykt i Norges geografiske 0/Opmåling 1939.

Målstokkl-- 100000
a ?

4

Ekvidistanse 30 m

Hogd og djupn er i meter ,

Fylkesgmn^en Opland Si^shiru/i og

pj-estegjeldsgr-ansen. metiem Gol og 11 fra Grytingen
og vestover er omtvistet 09 derfor ikke ablagt på kartet.

lem = 1000 m
3 * 5



Angående utførelsen av den geologiske kartlegging
henvises til: Carl Bugge N. G. U. nr. 153

Mellsenn2v6eljnyen: Skifer (takskiker) og sandsten
(Mellsenn division: Shales (slates) and sandstone)

Fyllittavdelingen, ordovisiske fossiler på Nordre Etnedalsbladet
(Phyllite division, Ordovician fossils on the map Nordre Etnedal)

Sandstenskifer, merk skifer (alunskifer), sandsten (b)åkvarts), kambriske fossiler
på Nordre Etnedalsbladet

(Sandy shales, dark shales (alumshales) , sandstone (bluequartz) , Cambrian fossils on the
map Nordre Etnedal)

Kvartssandsten (blåkvarts):
(Quartz Sandstone, (bluequartz))

1 I skiteravckelinyene
(In the shales)

2 Tilhørende kvartssandstensavdelingen i sparagmittformasjonen (Synnfjellsandstenen)
(Belonging to the Quartz Sandstone division of the Sparagmite System, the Synnfjell Sandstone)

Grunnfjell : Telemarkformasjonen
(Pre-Cambrian: Telemark System)

Granitt og gneisgranitt
(Granite and gneisgranite)

Gneis, granittisk
(Gneis, granitic)

Amfibolitt
s^m/>)ll0o/lte)

liv^rtsitt

Stenbrudd (takskifer)
(Quarry, slate)

Skuringsstripe med observasjonspunkt
(Clacial stria w/t^ point 0/ observation)

Strøk og fall
(Strike and dip)

io km

geografiskTOil
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SØKELSE

Gradteié E3ZV

2°o'

Løse avleiringer
(Glacial and Post-Glacial, Quaternary)

Berggrunn (Rocks)

Høifjellseruptiver
I det vesentlige av Bergen-Jotunstammen

(Highland eruptives chiefly of the Bergen -Jotun tribe)

<Fr3nittg»nger

Granitt, pyroksengranitt, hornblendegranitt
(Granite, pyroxen granite, amphibole granite)

Mylonittiske, mest intermediære bergarter:
Oligoklasitt, granodioritt, uralittmangeritt, pyroksensyenitt m. v
(Mylonitic, chiefly intermediary rocks:
Oligoclasite, granodiorite, uralite mangerite> pyroxen syenite etc.)

Gabbro

(irsnnsten 09 breksje

Uralitt saussuritt grsnnsten

Kambriske og ordovisiske lag
(Cambrian and O*<iouir!an)

IQ' _rfa__, -, r——r .—^—-i
FYL K E^ VANG P od og tPOGN 1

Sortert sand og grus (elveavsetninger)
(River deposits)

Gruskegle
(Gravel cone)

Storblokket morene
[Moraine with big baugen)

Morenevoller, bunnmorenerygger, åser
(Moraines, drumlins, oses)

Bregrus
/^ara/mc drift)
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HOL P GD og SOGN AAL ?°" og HSOSNH S0SN

230 vest Oslo (Oslo meridian er 10° 43' 23' ost Greenwich meridian) 20

Utarbeidet på grunnlag ay gradteigskart Hemsedal.

Litografert og trykt i Norges geografiske Opmåling 1939.

Målestokk |: 100000
I cm ° 1000 m

3*5 «
'/. *

Eltvidistanse 30 m

Hoider og dybder i meter

FyUce-igren^erv OpJxuid Busls£t%lcL og

firestegjelcLsgrvrisen, m-eUem Gol og Al fra. O-rytingeri
og v&stooer er owltuLstet og dsrfor ikke anlagt /ul iariet.
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I^ellBenn2v6el,ngen: Skifer (t2llBkifes) og sandsten
(Mettsenn division: Shales (slates) and sandstone)

Fyllittavdelingen, ordovisiske fossiler på Nordre Etnedalsbladet
(Phyllite division, Ordovician fossils on the map Nordre Etnedal)

Sandstenskifer, merk skifer (alunskifer), sandsten (blåkvarts), kambriske fossiler
på Nordre Etnedalsbladet

(Sandy shales, dark shales (alumshales), sandstone (bluequartz) , Cambrian fossils on the
map Nordre Etnedal)

Kvartssandsten (blåkvarts):
(Quartz Sandstone, bluequartz)

1. I skiferavdelingene
(In the shales)

2. Tilhørende kvartssandstensavdelingen i sparagmittformasjonen (Synnfjellsandstenen )
(Belonging to the Quartz Sandstone division of the Sparagmite System, the Synnfjell Sandstone)

Grunnfjell: Telemarkformasjonen
(Pre-Cambrian: Telemark System)

Granitt og, gneisgranitt
(Granite and gneisgranite)

Gneis, granittisk
(Gneis, granitic)

Kvartsittisk gneis
(Quartzitic gneis)

Amfibolitt
(Amphibolite)

Øiegneis
(Augengneis) \

I Svarende tilTelemarkens
Dagaligneis, oftest med porfyrisk eller porfyrittisk struktur [porfyrer og porfyritter
(Dagaligneis, frequently with porphyric or porphyritic slructure) \

Stenbrudd (takskifer), ved Ulsaak granitt
(Quarry, slate, at Ulsaak granite)

Skuringsstripe med observasjonspunkt
(Clacial stria wir/h point of observation)

Strek og fall
(Strike and dip)

Angående utførelsen av den geologiske kartlegging
henvises til: Carl Bugge N.G. U. nr. 153

9 10 tan
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